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 07/09/1399پذیرش نهایی:               27/08/1398دریافت مقاله: 

 چکیده

د است پیشرفت تکنولوژی است. چه محرک رشد تولیها در کشاورزی، آنبا توجه به محدودیت منابع و نهاده

ای از دانش، مهارت و تکنولوژی چیزی فراتر از روش تولید و فرآیندهای آن است، در حقیقت تکنولوژی آمیخته

توانایی فنی است. با توجه به اهمیت تکنولوژی در رشد تولید در این مقاله به بررسی تغییرات تکنولوژی و 

-1397طی دوره زمانی ن فارس با رهیافت رگرسیون وزنی جغرافیایی تأثیر آن بر اقتصاد روستایی در استا

آوری شده برای های جمع. بدین منظور ابتدا تابع هزینه ترانسلوگ با استفاده از دادهپرداخته شده است1392

برآورد شده است. سپس با استفاده از  (GWR) محدوده زمانی مورد مطالعه با روش رگرسیون وزنی جغرافیایی

یج حاصل از تخمین مدل، تغییرات تکنولوژی به سه جزء تغییر فنی خالص، غیر خنثی و ناشی از گسترش نتا

رشد  001/0مقیاس تجزیه شده است. نتایج نشان داد که در دوره مورد مطالعه میانگین تغییرات تکنولوژی 

میزان تغییر فنی خالص و داشته است. میزان اثر نرخ تغییر فنی غیر خنثی در تغییرات تکنولوژی بیشتر از

گسترش مقیاس بوده است، میانگین نرخ رشد تغییر فنی غیر خنثی، تغییر فنی خالص و گسترش مقیاس به 

ها، میانگین تغییرات تکنولوژی رشد است. بنابراین با توجه به یافتهبدست آمده -015/0و  -005/0، 021/0ترتیب 

ته است موجب به کارگیری امکانات تولید و بهبود مقیاس تولید اندکی بر اقتصاد روستا داشته است و نتوانس

ها و صرفه جویی در عوامل تولید گردد، اما منجر به تغییر فنی غیر خنثی از طریق عامل تغییرات قیمت نهاده

ن های نویگردد، به منظور استفاده هر چه بیشتر از تکنولوژیشده است. بنابراین با توجه به نتایج پیشنهاد می

بهره( سازی، زهکشی اراضی و اعطای وام کمهای مکانیزاسیون)تسطیح، یکپارچهباید مشکل توسعه زیر ساخت

 .آلات را مقرون به صرفه نمایدبرطرف گردد تا استفاده از ماشین

 

 .استان فارس یی،اقتصاد روستاگندم، تولید تغییرات تکنولوژی،  :اژگان کلیدیو

                                                 
*  ebmoradi31@gmail.com 
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 ( مقدمه1

های توسعه سو و محدودیتیت و نیاز هر چه بیشتر به محصولات کشاورزی از یکرشد روز افزون جمع

ی ها داشته و راهکارهاکشاورزی از سوی دیگر، از مسائلی هستند که بشر همواره سعی در حل آن

اساس  (. به طور کلی و بر1:1383ها ارائه نموده است)قاسمی و سپاسخواه، متعددی نیز برای حل آن

د با به افزایش تولی -1یابد: تصادی، رشد تولید محصولات کشاورزی از دو طریق تحقق میهای اقنظریه

تر های پیشرفتهها و تکنیکری روشبا به کارگی -2کارگیری عوامل تولیدی بیشتر با ثابت بودن تکنولوژی 

ی تولید به نظر ها(. بنابراین با توجه به محدودیت منابع و نهاده7:1376وری بالاتر )سلامی، با بهره

شود. تکنولوژی تر انجام میهای پیشرفتهرسد، رشد تولید بیشتر از راه دوم و استفاده از تکنولوژیمی

ای از دانش، مهارت و رود؛ تکنولوژی آمیختههای آن به شمار میچیزی فراتر از روش تولید و فرآیند

 برای ارتقای استفاده و انجام کارهای مفید(. در واقع تکنولوژی، (Barbilor,1997:28 توانایی فنی است

از  (. استفاده23:1371باغیان،سطح زندگی بشری و در مجموع موجب توسعه دانش علمی شده است)قره

های تولید وکاهش وری، افزایش بازدهی نیروی کار، کاهش هزینهتواند موجب افزایش بهرهتکنولوژی می

ی و نماید)نجفی کانتشویق به ادامه فعالیت کشاورزی میسختی کار گردد، بنابراین روستاییان را 

 (.76: 1395همکاران، 

فر، ینهای توسعه و اقتصاد روستا دارد)ترکمانی و آذگسترش تکنولوژی جایگاه مهمی در استراتژی 

وانع مرداشتن ب(. به کارگیری تکنولوژی برای توسعه و اقتصاد روستا به مفهوم دانش از میان 1: 1384

ه پویا را ه طوربد است. توسعه زمانی در اقتصاد روستا استمرار خواهد داشت که تکنولوژی و تکنیک تولی

 (. 90: 1373آدم، تکاملی را طی کنند و نوآوری حاصل از آن منجر به تحول ساختاری روستا گردد)خادم

بت صورت نس د بهولی، تغییر در تکنولوژی تترانسلوگ بر اساس رهیافت پارامتریک و راهکار تابع هزینه

ات تغییر وقوابط فبا توجه به رو  تغییر در هزینه تولید به تغییر در متغیر روند زمانی قابل بیان است

ی مقابل تفکیک  ، غیر خنثی و ناشی از گسترش مقیاسفنی خالصتغییر  تکنولوژی به سه مولفه

کار و ییان گندموژی حاکم بر روستابنابراین شناخت تغییرات تکنول (.110: 1388)دشتی و همکاران، باشد

 صادی قابلهای مبتنی بر اصول اقتنرخ رشد آن برای کمک به اصلاح و تقویت وضعیت آنها و ارائه تحلیل

 تأمل است.

صد در 50آید و بیش از در میان محصولات کشاورزی گندم جزء محصولات استراتژیک به حساب می 

ولید تلحاظ  اختصاص داده است. استان فارس دومین استان ازسطح زیر کشت کل غلات ایران را به خود 

هزار هکتار با  337کشت گندم  سطح زیر 1397-1398ای که در سال زراعی گونهگندم در ایران است، به

ستان ا(. این 19: 1397نامه وزارت جهاد کشاورزی، کیلوگرم در واحد سطح بوده است)آمار 6112عملکرد 

لید شده ود در توخیگاه  در تولید گندم در ایران به دلیل نوسانات تولید دچار تغییر جابا وجود قابلیت بالا

ندم تواند بر تولید گ(. لذا پرداختن به مسئله تغییرات تکنولوژی که می88:1398است)رفیعی و همکاران، 

 ای برخوردار است.تأثیرگذار باشد، از اهمیت ویژه
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 (35)پیاپی  اول، شماره دهمفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، سال  157

  ییپ

 

با هدف انتقال دانش  1392های تولیدی در سال دی عرصهبندر استان فارس طرح پهنه همچنین

برای  هنه انجام گردید.ی به نام پهای کوچک مدیریتدر محدودهکنندگان بخش کشاورزی نوین به تولید

ان زی استمشخص شد و از سوی مرکز تحقیقات کشاور هر پهنه یک کارشناس در حوزه روستا یا دهستان

رح طشد. با وجود ی برای نظارت کلی بر کارشناسان در نظر گرفتهفارس برای هر شهرستان کارشناس

ها( در این تحقیق تلاش شده است تا به تغییرات تکنولوژی بندی در استان فارس)شهرستانپهنه

 ته شود. پرداخ ییایجغراف یوزن ونیرگرستصاد روستا با استفاده از روش کاران و تاثیر آن بر اقگندم

 

 ( مبانی نظری 2

 صاد روستاییاقت

ان ی به عنووستایفضاهای روستایی نقش اساسی در توسعه ملی دارند، زیرا توسعه پایدار در گرو نظام ر

ای بنابراین اگر قرار باشد توسعه .(1: 1383ای است)رضوانی، منطقه ودهنده توسعه ملی زیر نظام تشکیل

: 1390ایش، از بخش کشاورزی باشد)آسانجام شود باید به طور اعم از مناطق روستایی و به طور اخص 

ی از عنوان یک های آن، لزوم توجه به توسعه کشاورزی را بهوابستگی روستاییان به کشاورزی و فرآورده .(3

 (. کشاورزی126: 1395کند)رضایی و قهرمانی، ابزارهای دستیابی به توسعه روستایی ضروری می

 رود و با توجه به اینکه هدف غایی علم اقتصادشمار می هبترین فعالیت اقتصادی در اغلب روستاها مهم

های رود، بنابراین بررسی وضعیت و چگونگی انجام فعالیتشمار میتأمین مواد غذایی و رفاه عمومی به

(. 153: 1393ای برخوردار است)بوذرجمهری و انزوایی، کشاورزی در اقتصاد روستایی از اهمیت ویژه

ی خودکفای یل بهکه منجر به تقویت و استحکام بهینه کشاورزی شود و در جهت ن اصولاً هر گونه فعالیتی

ادی و گردد و از نظر رشد اقتصاقتصادی باشد، منجر به افزایش حجم و ارتقای محصولات کشاورزی می

 (.148: 1393رمضان و اکبری، اهمیت است)پورتوسعه روستایی بسیار با

 (GWRرگرسیون وزنی جغرافیایی)

 1996ال سو کارلتون در  نگهام،یبار براندسون، فودر نیرا نخست ییایجغراف یوزن ونیرگرسروش 

ا در ر ییضاف یرهایمتغ نیاست که ارتباطات ب یآمار یکیروش در واقع تکن نیکردند. اطراحی و ارائه 

ل موجود در مد یهاتیرفع محدود آناز اهداف  یکیکند و یم لیفرض شده تحل یایپاریغ یفضا کی

 یراب یمکان یرهایمتغ نیثابت ب  رابط کی یمعمول یخط ونیروش رگرس. است یساده خط ونیرگرس

 ییتوانا ،یمعمول یونیرگرس یدر مقابل الگوها GWR مدل  ت عمدیمز. کندیم فرض یامنطقه یالگوساز

 ای یریگازهندا زانیمفهوم است که م نیبه ا یمکان ییستای. ناااست ینات مکراییکردن تغیآن در بررس

 .(4: 1394کند)کریمیان و همکاران، میر تفاوت یگد لبه مح یاز محل رهایمتغ نیروابط ب نیتخم

های اقتصاد سنجی کارگیری شیوههای تحقیق دارای جزء مکانی هستند، بهزمانی که دادهدر حقیقت  

بستگی فضایی و ناهمسانی عمومی چندان نتایج مناسبی به همراه ندارد، چون در این حالت، دو مسأله وا

های نمونه دارای عنصر مکانی رخ خواهد داد. در حقیقت اقتصادسنجی مرسوم، دو فضایی بین داده

گیرد. بنابراین بدون توجه به این نکات، فروض موضوع وابستگی فضایی و ناهمسانی فضایی را در نظر نمی
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وابستگی فضایی بدین مفهوم است که در  (.Florax & et all.,2003: 559)گاوس مارکف نقض خواهد شد

-( تاثیر میj( بر روی سایر مشاهدات مناطق دیگر )iهای دارای جزء مکانی، مشاهدات در منطقه )داده

تواند بین مشاهدات مختلف و اجزاء اخلال وجود داشته باشد. مشاهدات گذارد. این همبستگی می

ی نسبت به آنهایی است که از یکدیگر دورتر نزدیکتر، منعکس کننده درجه وابستگی فضایی بیشتر

هستند. یعنی وابستگی فضایی و تاثیرات آن بین مشاهدات باید با افزایش فاصله بین مشاهدات، کاهش 

ای های نمونهبدان معنا است که هنگام حرکت در بین مشاهدات، توزیع داده یابد. ناهمسانی واریانس

ها در سطح انحراف در روابط بین مشاهده به بیان دیگر  ند بود.دارای میانگین و واریانس ثابتی نخواه

 های مختلف وجود دارد.مکان
 

 مفهوم تغییر تکنولوژی

ز اارت است یف عبتعاریف مختلفی از تغییر تکنولوژی ارایه شده است. این اصطلاح بنا به یکی از تعار

از  ار مشخصیا مقدت تولید ستاده بیشتر بتغییر فرآیند تولید در اثر کاربرد دانش علمی، همچنین به صور

خام)  کیب موادمل ترمنابع، تغییر پارامترهای تابع تولید با ایجاد یک تابع تولید جدید، بهبود دستورالع

82: Romer,1990ولید) تای مرز همسان ( حرکت به سمت داخل در فضای نهاده

168:Stevenson,1980یتاً، ها و نهات بودن مقادیر تمامی نهاده(، جا به جایی تابع تولید در صورت ثاب

ضی های تولید ناشی از دانش علمی بشر تعریف شده است. در مباحث عمومی اقتصاد، بعپیشرفت روش

ه زمان ببسته اقتصاددانان تکنولوژی را عاملی مستقل در تولید می دانند، بعضی دیگر آن را عامل وا

شناسند و بالاخره بعضی آن را عامل گذاری میرمایهای آن را عامل وابسته به سدانند، عدهمی

تواند با سایر عوامل تولید ایجاد شده باشد)محمودزاده و دانند که نمیدهنده پسماند رشد میتوضیح

باشد یمن مدنظر (. البته در جا به جایی تابع تولید، بیشتر جا به جایی به سمت بیرو120: 1384محسنی،

 شود. به هر صورت تغییر فنیدر غیر اینصورت پسرفت فنی پدیدار می که همان پیشرفت فنی است

قتصاددانان (. ا145: 1388شود)یاوری و دشتی، معمولا معادل پیشرفت فنی )یا فناوری( در نظر گرفته می

غییر در عنی تنئوکلاسیک به دو مفهوم جانشینی عوامل و تغییر فنی توجه دارند. جانشینی عوامل به م

نی به های به کار گرفته شده در سطح تولید معین قبلی است، در صورتی که که تغییر فدهترکیب نها

ول بیشتر ها برای همان سطح تولید معین قبلی است یا اینکه محصمنزله کاهش در مقدار ملزومات نهاده

 (27: 1380نی فر، باغیان و همایوشود)قرهدر همان سطح قبلی منابع حاصل می

 

 کنولوژیانواع تغییر ت

هاب متفاوتی از تغییر فنی وجود دارد. از حیث جهت و تمایل به اریب بندیهای مختلف، طبقهاز جنبه

یث تأثیر ( و از حلقاییو خنثی)نااریب(، از جنبه ماهیت به مجسم و نامجسم، از بعد منشأ برونزا و درونزا )ا

 شود.های مختلف تقسیم میهبرکارایی نهاده به تقویت کننده نهاد
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  ییپ

 

 تغییر تکنولوژی اریب و خنثی

ثی نی را خنرات فدر رابطه با پیشرفت فنی بر رشد اقتصادی، دو نوع تئوری وجود دارد. یک گروه، تغیی

بت وری نهایی دو نهاده به یک نسگیرند.اگر بهرهفرض کرده و گروه دیگر، نقش فعالی برای آن در نظر می

های هم محصول به طور موازی شود و منحنیوژی خنثی تلقی میتحت تأثیر قرار گیرد، لذا تغییر تکنول

ر یه اندوز و کا(. بنابراین، تحولات فنی زمانی خنثی است که سرماStevenson,1980:169شود)منتقل می

 اندوز نباشد و زمانی غیر خنثی است که سرمایه اندوز و کاراندوز باشد.

 تغییر تکنولوژی تقویت کننده عامل افزا

گذارد، کمتر می د اثرت کلی در مورد اینکه تغییر فنی علاوه بر انتقال تابع تولید چگونه بر تولیدر حال

بخشد. این ود میبحث شده است. یک ایده درباره تغییر فنی این است که تغییر فنی کارایی نهاده را بهب

 شود:نوشته می عروف است و به صورت زیرکننده عامل مافزا یا تقویتمورد به تغییر فنی عامل

 
دارد و خود آن  ای موثراین نماد بر آن دلالت دارد که تولید، بستگی به یک بردار نهاده

دارد. مفهوم تغییر فنی عامل افزا  بستگی به وضعیت فناوری و همچنین مقدار واقعی به کارگیری نهاده 

یابد اما اثر میکند؛ لذا جوهره اصلی نهاده تغییر نییر پیدا میاین است که کیفیت نهاده با گذشت زمان تغ

  (.147: 1388شتی، دیابد)یاوری و بخشی آن نهاده در طول زمان تغییر می

 تغییر تکنولوژی مجسم و نامجسم
ی شود. بدین ترتیب، تحولات فنگذاری ایجاد میسولو معتقد بود تغییر تکنولوژی فقط از طریق سرمایه

های جدید و دهد که تغییراتی در شکل عوامل تولید به وجود آید)مانند ماشینانی رخ میمجسم زم

(. تغییر Intriligator,1965: 67مجهزتر و کارگران ماهر( و ویژگی مهم آن تغییر در سرمایه ثابت است)

و بهتر های موجود به شکل کاراتر شود و طی آن از نهادهفنی که به بهبود و توسعه دانش مربوط می

شود. پس در تحولات فنی نامجسم، تغییراتی در گردد، تغییر تکنولوژی نامجسم نامیده میاستفاده می

یری دهد. تغییر فنی نامجسم به میزان نرخ یادگشکل عوامل تولید)خصوصاً ذخیره سرمایه( رخ نمی

 (.32:1379بستگی دارد)امینی، 

 تئوری نوآوری القایی

ای از ها یا اختراعات درونزا یا انگیخته دارد. درونزا بودن پارهر نوآوری تغییر فنی القایی ریشه د

دانان قرار گرفته است و در حال حاضر، بیش از مورد توجه اقتصاد 1920اختراعات نیز حداقل از دهه 

صدآزمون تجربی برای فرضیه نوآوری القایی وجود دارد. این فرضیه بدن معنی است که رابطه بلندمدتی 

 & Thirtle:150های نسبی وجود دارد) ن جهت تغییرات فنی و شاخصی از کمیابی عوامل مانند قیمتبی

et al.,1998.) 

شود، های نسبی بر ماهیت اختراع تلقی میمفهوم نوآوری القایی که عمدتاً به مفهوم اثر تغییر قیمت

ه درآن، در صورت (. وی ساز وکاری را فرض کرد کAhmad,1966:350توسط هیکس مطرح گردید)
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 160 ...بررسی تغییرات تکنولوژی تولید  

 

 

های دیگر موجب انگیزش تغییر تکنولوژی به سمت تر شدن نسبی یک نهاده نسبت به نهادهفراوان

 گردد. تر میاستفاده بیشتر از نهاده فراوان

های تولید به های کارفرمایان سودجو برای کاهش هزینهچنین تغییر اریبی در تکنولوژی از تلاش

 & Hayami:1125های گرانتر ناشی میگردد)نسبتاً ارزانتر به جای نهادههای وسیله جایگزینی نهاده

Ruttan,1970)های نسبی عوامل، تمایلی شود طبق نظریه هیکس، تغییر در قیمت. چنانچه ملاحظه می

 های اقتصادیکند و این تغییر فنی القا شده قاعدتاً تعادلبرای یک تغییر فنی کارافزا یا سرمایه افزا القا می

سازد. به همین دلیل در این مطالعه بر مفهوم به کار رفته توسط هیکس تأکید بیشتری را متأثر می

(. بنابراین بر اساس مبانی فوق مدل نظری تحقیق به صورت زیر 149: 1388گردد )یاوری و دشتی ، می

 گردد.ترسیم می

 

  
 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

رفته های مختلف مطالعات متعددی صورت گبا استفاده از روشدر زمینه برآورد تغییرات تکنولوژی 

رد برآو است. در بیشتر این تحقیقات و به ویژه مطالعات داخلی از روش اقتصادسنجی مرسوم برای

 خش بهبتکنولوژی استفاده شده و از روش رگرسیون وزنی جغرافیایی استفاده نشده است. در این 

 شود.مهمترین این مطالعات پرداخته می

 
 های انجام شده در حوزه تحقیقایی از پژوهش. خلاصه1جدول 

 نتایج منبع نویسنده/ نویسندگان

ون دهد که رگرسینتایج مقایسه دو روش رگرسیون وزنی جغرافیایی و رگرسیون معمول نشان می (1397محمدی و همکاران)پور

 دهدوزنی جغرافیایی نتایج مطلوبتری را ارائه می

ور ، به طتغییر تکنولوژی از کشاورزی مرسوم به کشاورزی حفاظتینتایج حاکی از آن است که  (1397همکاران) عابدی و. 

 .ستاه جویی در هزینه تولید محصول گندم شدمتوسط در منطقه مورد بررسی، منجر به صرفه

ذایی ی در بخش صنایع غرشد تولیدات محصولات کشاورزی بیشتر تحت تآثیر تغییر تکنولوژ (1394انصاری و سلامی)

 است.

 دیتول یولوژتکن انیب یفرم برا نیترمناسب گترانسلو یکه فرم تابع دهدیپژوهش، نشان م جینتا (1394سلامی و سرایی شاد )

 .محصولات منتخب است
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  ییپ

 

 و لیدتو رقابتی هایقابلیت تولید، تکنولوژی بین مثبت دارمعنی ارتباط که داده است، نشان نتایج (1393پویا )

 .دارد وجود عملکرد تجاری

فیایی جغرا نتایج این بررسی، بیانگر دقت بالاتر و برتری نسبی روش رگرسیون وزن دار فضایی (1389سلطانی و همکاران)

 است.

ش هباشد که منجر به کابر و کار اندوز مینتایج نشان داد که تغییر تکنولوژی در آمریکا سرمایه (2004داتا و کریستو فرسن)

 درصد شده است. 4/2هزینه تولید 

ییر که، تغ ن استآنتایج مطالعه در کشاورزی دانمارک با استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ  گویای  (2000راس موسن)

 %2/2و  %1، %4های پرورش دام به ترتیبهای زراعی، واحدهای لبنی و واحدتکنولوژی در واحد

 باشد.می

 عمل مقیاس هب نسبت ثابت بازذه با ایج تابع تولید ترانسلوگ نشان می دهد که مزارع اتیوپینت (1993ی و تیلور)روتچیم

   کنند.می استفاده نیاز حد از کمتر نیروی کار از و کنندمی

 

 ( روش تحقیق3

اطلاعات به  یابزار گردآورتحلیلی است.  -پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی از روش توصیفی

طی  فارس یدست آمده از کارشناسان جهاد کشاورزشد که با توجه به اطلاعات بهبایم یصورت اسناد

ها، به منظور تشکیل یک ماتریس وزنی ابتدا مسافت بین شهرستان. استهبدست آمد 1397-1392دوره 

ر ساخته شد؛ سپس به برآورد مدل با تابع هزینه ترانسلوگ و با د Google Earthافزار را با استفاده از نرم

جامعه  پرداخته شد.Stata16 افزار نرم روش رگرسیون وزنی جغرافیایی درنظر گرفتن ماتریس وزنی و 

بندی شده پهنه)پارسل( تقسیم 612که به استان فارس هستند های کاران شهرستانآماری تحقیق گندم

 است. 

 –بر وظایف راهبردیبا هدف تأکید  1392های تولیدی در استان فارس در سال بندی عرصهطرح پهنه

های آبخیز درمناطق روستایی بخصوص در عرصه نظارتی سازمان جهاد کشاورزی، مدیریت یکپارچه حوزه

کنندگان های نوین به تولیدآوریسازی مردم از طریق انتقال دانش و فنهای کشاورزی، توانمنددشت

های کوچک کشاورزی در محدوده و استفاده بهینه از دستاوردهای بانک جامع اطلاعاتبخش کشاورزی 

هنه انجام شد. در حقیقت پهنه به معنای تعیین محدوده جغرافیایی یک کارشناس در مدیریتی به نام پ

 ،حدود عرف مرز روستاها ،سطح زیر کشت)های تعیین شده بر اساس شاخص حوزه روستا یا دهستان

( است، که زمینه لازم را برای اجتماعیمسائل ، مرزهای مصنوعی، پراکنش جغرافیایی مرزهای طبیعی و

وری در سطح برداران بخش کشاورزی و ارتقاء بهرهافزایش توانمندی و کارآیی تولیدکنندگان و بهره

 جیترو نینظام نو یینامه و دستور العمل اجرا نیی)آهای تولیدی بخش کشاورزی فراهم آورندعرصه

تحقیقات کشاورزی استان فارس برای هر شهرستان از سوی مرکز افزون بر این،  (.4:1395،یکشاورز

است تا نظارت کلی بر ها، راهبردها، تکالیف و وظایف مربوطه فراهم شدهکارشناسی بر مبنای سیاست

گیری تصادفی ساده اقدام به تهیه نمونه در . بر این اساس با توجه به نمونهها انجام دهندکارشناسان پهنه

بندی استان فارس( تغییرات تکنولوژی چندین سال از اجرای این طرح)پهنه هرشهرستان شد. حال بعد از

( برای تغییر فنی خالص، تغییر فنی غیر خنثی و تغییر فنی ناشی از گسترش مقیاسبه تفکیک اجزای آن)

چون هر کدام ازاجرای تغییر تولید محصول گندم در استان فارس مورد بررسی قرار گرفته است. 
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بنابراین محاسبه تغییرات تکنولوژی به تفکیک اجزای . طلبدای را میهای ویژهگذاریتکنولوژی سیاست

بندی انجام شده در استان پهنههمچنین در این تحقیق با توجه به آن بسیار با اهمیت و ضروری است. 

ت و مطرح گردیده اسهای استان فارس( یی)شهرستانایجغراف یواحدها انیم ییفضا یهاتعاملاثر  فارس

. نیست سنجی فضایی مرسومکارگیری اقتصادهای تحقیق دارای جزء مکانی باشد، بهدادهدر صورتی که 

 گندم دیتول یتکنولوژ( به بررسی تغییرات GWRیی)ایجغراف یوزن ونیرگرس بنابراین با استفاده از رهیافت

 پرداخته شده است.  در استان فارس ییبر اقتصاد روستا و تاثیر آن

ت استان استان ایران است که در بخش جنوبی کشور واقع شده است. مساح 31فارس یکی از استان 

در استان گردد. درصد از مساحت کل کشور را شامل می 5/7کیلومتر مربع است که  122608حدود 

س در برای هر پهنه یک کارشنااجرا شد. پهنه)پاسل(  612های تولیدی با بندی عرصهفارس طرح پهنه

ر همشخص گردید و از سوی مرکز تحقیقات کشاورزی استان فارس برای  روستا یا دهستانحوزه 

 در نظر گرفته شد.  هاشهرستان کارشناسی برای نظارت کلی بر کارشناسان پهنه

 

 
 بندی استان فارس. نقشه موقعیت جغرافیایی و پارسل2شکل 

 

 های تحقیق( یافته4

 رگرسیون وزنی جغرافیایی برآورد تابع هزینه ترانسلوگ به روش

هزینه  تابع هدف از این پژوهش بررسی تغییرات تکنولوژی است. بدین ترتیب نیاز به کارگیری نوعی

ترین فرم، سبپذیر است که روابط متقابل میان متغیرها را در خود گنجانده باشد. بدین ترتیب مناانعطاف

، ، امل؛ ش(. بنابراین پارامترها تحقیق et all,  Christensen &7319 :34تابع هزینه ترانسلوگ است)

 ، ،C ،Q وT و قیمت آب ، هزینه،  سمباشند که به ترتیب قیمت بذر، قیمت زمین، قیمت می

 زیر است. صورت . بنابراین تابع هزینه ترانسلوگ برای آن بهمقدار تولید، و متغیر روند زمانی هستند
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  ییپ

 

 

های فضایی است. یا ماتریس وزن 1برای تدوین الگوی فضایی، اولین قدم ایجاد ماتریس همسایگی 

 2وجود دارد. روش اول: ماتریس همسایگی بر اساس مجاورت های فضایی دو روشبرای ایجاد ماتریس وزن

با توجه به اینکه در روش دوم برای تعیین ماتریس همسایگی  روش دوم: ماتریس به منزله تابعی از فاصله

 . شود. بنابراین در این تحقیق از این روش استفاده گردیده استروش برتر تلقی می

، نتایج ه است( آمد2نتایج برآورد تابع هزینه ترانسلوگ به روش رگرسیون وزنی جغرافیایی در جدول)

دار ش سم در سطح پنج درصد معنیسطح یک درصد و کشدهد کشش بذر و زمین و آب در نشان می

 .باشدهای خوبی برازش میاز نشانه 2Rبودن بالاهمچنین است. 

 
 پارامترهای برآورد شده الگوی هزینه ترانسلوگ به روش رگرسیون وزنی جغرافیایی. 2جدول 

 احتمال آزمون مقدارآماره مقدارضریب پارامترها

 

54/2- 35/5- 000/0 

 

077/0 32/1 189/0 

 

474/0 07/8 000/0 

 

626/0 86/15 000/0 

 

300/0 33/2 022/0 

 

196/0 76/3 000/0 

 

000/0 02/0 983/0 

 

212/0 41/45 000/0 

 

189/0 94/75 000/0 

 

089/0- 17/4- 000/0 

 

018/0 20/4 000/0 

 000/0 05/0 961/0 

 

013/0- 36/3- 001/0 

 

036/0- 45/2- 016/0 

 

002/0 38/0 705/0 

 

191/0- 16/80- 000/0 

                                                 
1 Neighbouring matrix 
2 Contiguity 
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004/0 59/0 557/0 

 

033/0- 12/11- 000/0 

 

016/0- 18/3- 002/0 

 

005/0- 25/2- 026/0 

 

025/0 12/3 002/0 

 

002/0- 50/2- 014/0 

 

000/0 20/0 845/0 

 

002/0 10/1 276/0 

 

002/0- 86/2- 005/0 

 

001/0 07/1 289/0 

 

006/0 52/0 602/0 

 

000/0 47/1- 145/0 

  98/0=2  98/0=2R  

 1399، های تحقیق: یافتهمنبع

 

 تغییر تکنولوژی محصول گندم در استان فارس
ر ده تغییر بولید با توجه به تابع هزینه، تغییر در تکنولوژی تولید به صورت نسبت تغییر در هزینه ت

 ( 59:1393پور،انی قابل بیان است)سیفی و دهقانمتغیر روند زم

 ی بالا تغییرات تکنولوژی به سه مولفه قابل تفکیک می باشد:با توجه به رابطه

 تغییر فنی خالص -1

 تغییر فنی غیر خنثی  -2

 از گسترش مقیاس  تغییر فنی ناشی-3

 ان تولیدد و میزدهد که تغییر تکنولوژی خالص، هیچ ارتباط مشخصی با عوامل تولینشان می ی اولمولفه

یا  شود و افزایشیو قیمت عوامل ندارد. در یک تابع به عنوان جزء ثابت یا عرض از مبدا در نظر گرفته م

 شود.کاهش آن تنها باعث انتقال تابع هزینه به سمت پایین و بالا می

بارتی عر دارند. به دهد که عوامل تولید چه تاثیر متقابلی در طول زمان روی یکدیگنشان میی دوم مولفه 

ی عوامل یگزیندیگر، تحولات تکنولوژیکی در طول زمان چه تأثیری روی عوامل داشته است. آیا موجب جا

 .شودمی ینهجویی در عوامل شده است؟ تغییر این مولفه موجب تغییر شیب منحنی هزیا منجر به صرفه

دهد که تغییر در تکنولوژی تولید موجب تغییر در ظرفیت و مقیاس تولید بنگاه ی سوم نشان میمولفه

)دشتی و شودشود و در این حالت، موجب جابه جایی منحنی هزینه متوسط به سمت راست و چپ میمی

هزینه تولید بنگاه طی  دهنده افزایش درمقادیر منفی کل رابطه تکنولوژی نشان(.110: 1388همکاران، 
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زمان و مقادیر مثبت رابطه تکنولوژی بیان کننده کاهش در هزینه تولید طی زمان است)عبدلی و حضار 

 .(1392مقدم، 

 ان داده( نتایج محاسباتی تغییر تکنولوژی به صورت تفکیک اجزای تشکیل دهنده آن نش2در جدول)

ر دارای مقدار منفی و ثابتی)مقدار مشخصی د نی خالصفاست. نتایج گویای آن است که تغییر شده

گونه که گفته شد این مولفه به عنوان جزء ثابت و مستقل های استان فارس( است، همانتمامی شهرستان

. شود و به نوع تجهیزات و ساختار تولید بستگی داردها در نظر گرفته میاز اثرات سطح تولید و نهاده

وند رکاران استان فارس دارای تکنولوژی گویای آن است که گندم بررسی این جزء از شاخص تغییرات

نه واحد ش هزیکارگیری تجهیزات و امکانات تولیدی هستند که در نهایت، موجب افزایمنفی در زمینه به

 اند.تولید شده

نی نحجایی م ها نیز موجب تغییرات و جابهبعلاوه تغییرات تکنولوژی از طریق عامل تغییرات قیمت نهاده 

جموع، شود و نتایج بدست آمده از تکنولوژی غیر خنثی دلالت بر این دارد که در مهزینه تولید می

هش هزینه ها در دوره مورد بررسی، اثری مثبت بر تکنولوژی تولید دارد و موجب کاافزایش قیمت نهاده

 شود.واحد تولید می

ج ست. نتایاولید ژیکی، تغییرات سطح و مقیاس تاز دیگر اجزای مهم و اثرگذار بر روند تغییرات تکنولو 

 نولوژیاست. در حقیقت تغییرات تک نرخ تغییر فنی ناشی از گسترش مقیاسحاکی از مقادیر منفی 

 نتوانسته است اثر مثبتی بر مقیاس تولید در طی دوره مورد مطالعه داشته باشد.

 

 در محدوده مورد مطالعهاقتصاد روستایی 

مود. این نتوان به ساختار اقتصاد کشاورزی و روستاها اشاره فرآیند تکنولوژی میاز دیگر آثار مهم 

شود؛ یعنی روستاییان از حالت معیشتی به سوی کسب شدن کشاورزی دیده میمسئله به صورت تجاری

آورند و نوع کشاورزی شده در خارج از بخش کشاورزی روی میهای تولیدپول نقد اضافی برای خرید نهاده

نابع، مرود؛ این گونه است که با توجه به محدودیت ز حالت ارتزاقی به سمت کشاورزی دقیق پیش میا

 (.32-29: 1380شود)الماسی، پذیر میارتقای تولید تنها با توسعه طرح تکنولوژی امکان

 هر چند توسعه فناوری یکی از محورهای توسعه روستایی است، اما تجهیزات و امکانات تولیدی برای

های تحقیق دارای جزء مکانی های استان فارس برابر نخواهد بود. بنابراین زمانی که دادهتمام شهرستا

بنابراین از  های اقتصاد سنجی عمومی چندان نتایج مناسبی به همراه ندارد،به کارگیری شیوهباشند، 

-قدم ایجاد ماتریس وزنبرای تدوین الگوی فضایی، اولین گردد. روش اقتصادسنجی فضایی استفاده می

وجود دارد. روش اول: ماتریس همسایگی  های فضایی دو روشبرای ایجاد ماتریس وزن. های فضایی است

یک ماتریس همسایگی بر اساس مجاورت،  بر اساس مجاورت روش دوم: ماتریس به منزله تابعی از فاصله.

صورتی که دو استان همسایه باشند یک  ماتریس متقارن است که عناصر قطر اصلی صفر و سایر عناصر در

های هر منطقه با استفاده از روش مسافت است که بجای تعیین همسایه. باشدو در غیر اینصورت صفر می

شود.در این مجاورت مرزی از میزان مسافت بین هر یک از مناطق برای تعیین همسایگی استفاده می
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پردازد. این ها میق به بررسی مسافت بین شهرستانروش با استفاده از طول و عرض جغرافیایی مناط

شود. بنابراین در این تحقیق با استفاده از روش برای تعیین ماتریس همسایگی روشی برتر تلقی می

 ییبر اقتصاد روستاو  گندم دیتول یتکنولوژ( به بررسی تغییرات GWRیی)ایجغراف یوزن ونیرگرس رهیافت

 پرداخته شد.  در استان فارس

العه بوده در دوره مورد مط 001/0( نشان داد که رشد میانگین تغییرات تکنولوژی 3تایج جدول)ن

ین ست. به اشته ااست. که نشانده آن است که میانگین تغییرات تکنولوژی رشد اندکی بر اقتصاد روستا دا

وه اساس شیهای کوچک و شیوه کشاورزی زراعی بر دلیل که اکثریت قطعات اراضی کشاورزی در مساحت

بودن اراضی ریزی عملی برای رفع مشکل پراکندگی و خرد( برنامه2معیشتی است. بر اساس نتایج جدول)

ای در استان فارس ای و اقتصاد روستا است. در حقیقت توسعه منطقهکشاورزی از ملزومات توسعه منطقه

بنایی مکانیزاسیون مانند ریگذاری در امور ززمانی میسر است که برای رشد فناوری جدید، سرمایه

بهره انجام گردد، تا بتوان بهتر از تجهیزات و سازی اراضی و اعطای وام کمتسطیح، زهکشی، یکپارچه

نوین  کنولوژیبنایی بهبود عملکرد تامکانات تولید استفاده کرد. چون عملاً بدون توجه به این امور زیر

 میسر نخواهد بود.

ه های؛ مرودشت، ارسنجان، کازرون، سروستان و خرامشهرستانای آن است ( گوی3بعلاوه نتایج جدول)

قتصاد را در ا ولوژیکه در نزدیکی مرکز استان)شیراز( قرار دارند بیشترین اثرگذاری ناشی از تغییرات تکن

ای استان فارس ریز، مهر، فراشبند و رستم که در مناطق حاشیههای؛ آباده، نیشهرستانو  روستا داشته

مسئله حاکی از آن  دارا بوده است. این قرار دارند، کمترین میانگین تغییرات تکنولوژی را اقتصاد منطقه

بیشتری  رویجیاست که مناطقی که مسافت کمتری با مرکز استان)شیراز( دارند و از امکانات رفاهی و ت

 که مسافت ن دارند و مناطقیهای نویبرخوردار هستند، بنابراین توان بیشتری در استفاده از تکنولوژی

ای هستند و دسترسی کمتری در استفاده از بیشتری با مرکز استان دارند، جزء مناطق حاشیه

 های نوین دارند.تکنولوژی

 
 استان فارس کارمیانگین نرخ تغییر تکنولوژی و اجزای آن برای بر روستاییان گندم .3جدول 

میانگین نرخ تغییر  شهرستان

 فنی خالص

انگین نرخ تغییر فنی می

 غیر خنثی

میانگین نرخ تغییر فنی ناشی 

 از گسترش مقیاس

میانگین تغییرات 

 تکنولوژی

 -001/0 -014/0 018/0 -005/0 آباده

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 استهبان

 000/0 -015/0 020/0 -005/0 اقلید

 000/0 -015/0 020/0 -005/0 جهرم

 001/0 -015/0 021/0 -005/0 داراب

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 سپیدان

 002/0 -014/0 021/0 -005/0 شیراز

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 فسا

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 فیروزآباد
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 002/0 -015/0 022/0 -005/0 کازرون

 000/0 -015/0 020/0 -005/0 لار

 003/0 -015/0 023/0 -005/0 مرودشت

 001/0 -015/0 022/0 -005/0 ممسنی

 001/0 -015/0 021/0 -005/0 لامرد

 -001/0 -014/0 019/0 -005/0 نی ریز

 003/0 -015/0 023/0 -005/0 ارسنجان

 001/0 -014/0 020/0 -005/0 بوانات

 -002/0 -014/0 018/0 -005/0 خرم بید

 -002/0 -015/0 018/0 -005/0 زرین دشت

 001/0 -015/0 021/0 -005/0 قیروکارزین

 -001/0 -014/0 018/0 -005/0 مهر

 -001/0 -014/0 019/0 -005/0 فراشبند

 003/0 -014/0 022/0 -005/0 خنج

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 پاسارگاد

 003/0 -015/0 023/0 -005/0 رستم

 -001/0 -015/0 020/0 -005/0 سروستان

 003/0 -012/0 020/0 -005/0 خرامه

 002/0 -015/0 022/0 -005/0 کوار

 002/0 -014/0 021/0 -005/0 گراش

 001/0 -015/0 021/0 -005/0 میانگین

 1399، های تحقیق: یافتهمنبع

 

 گیرینتیجه( 5

کارگیری مدل  به و 1392-1397دوره زمانی  هایاز داده استفاده با تا است شده تلاش مقاله این در

تایی در استان و تأثیر آن بر اقتصاد روس غییرات تکنولوژی گندمبه بررسی ت رگرسیون وزنی جغرافیایی

ی آوری شده براهای جمعابتدا تابع هزینه ترانسلوگ با استفاده از دادهبدین منظور فارس پرداخته شود. 

، غیر الصخفنی  محدوده زمانی مورد مطالعه برآورد گردید. بعلاوه تغییرات تکنولوژی به سه جزء تغییر

 ناشی از گسترش مقیاس تجزیه شد. خنثی و

کشش که نتایج حاصل از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ به روش مدل رگرسیون جغرافیایی نشان داد  

همچنین . باشدمیدار بذر و زمین و آب در سطح یک درصد و کشش سم در سطح پنج درصد معنی

نتایج حاصل از محاسبه تغییرات تکنولوژی ارزیابی است.های خوبی برازش از نشانه بودن ضریب تعیینبالا

میانگین پیشرفت  رگرسیون جغرافیایی دهد که در محدوده زمانی مورد مطالعه و با رهیافتنشان می

دهد. بعلاوه میانگین نرخ رشد تغییر رشد  را نشان می 001/0در اقتصاد روستایی استان تکنولوژی گندم

است. سهم  -015/0و 021/0،  -005/0مقیاس به ترتیب  فنی خالص، تغییر فنی غیر خنثی و گسترش
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اثر نرخ تغییر فنی غیر خنثی در تغییرات تکنولوژی بیشتر از سهم تغییر فنی خالص و گسترش مقیاس 

 ( است.1395های مربوط به گسترش مقیاس همسو با مطالعه شهیکی و همکاران)یافته باشد.می

دلیل آن  جهی نبوده است کهن رشد تکنولوژی در حد قابل تودهد، میانگیهمانگونه که نتایج نشان می

قیاس متوان عدم همگرایی میانگین نرخ رشد تغییر فنی غیر خنثی و تغییر فنی خالص و گسترش را می

ستا در اد رودانست. در حقیقت این میزان پیشرفت تکنولوژی نتوانسته است اثر مثبت چندانی بر اقتص

هیزات و ه به کارگیری تجدر زمینکار استان ه این دلیل که کشاورزان گندماستان فارس داشته باشد. ب

از آن  اند. بعلاوه مقادیر منفی گسترش مقیاس تکنولوژی حکایتعمل نکردهامکانات تولیدی به درستی 

قطعات  کثریتادارد که رشد تکنولوژی نتوانسته است موجب بهبود مقیاس تولید گردد. به این دلیل که 

 های کوچک و شیوه کشاورزی زراعی  بر اساس شیوه معیشتی است، درآمدکشاورزی در مساحتاراضی 

 بعلاوه. تگذاری برای تهیه و استفاده درست از آن بسیار اندک اسکشاورزان و توان مالی برای سرمایه

ی یکه که در نزدهای؛ مرودشت، ارسنجان، کازرون، سروستان و خرامشهرستاندهد که نتایج نشان می

اند، اشتهروستا د قتصادمرکز استان)شیراز( قرار دارند بیشترین اثرگذاری ناشی از تغییرات تکنولوژی را در ا

ه ریز، مهر، فراشبند و رستم کهای؛ آباده، نیشهرستانو  امکانات رفاهی بیشتری برخوردار هستندچون از 

دارا  نطقهمتغییرات تکنولوژی را اقتصاد  د، کمترین میانگینای استان فارس قرار دارندر مناطق حاشیه

 اند.های نوین داشتهبوده است، زیرا دسترسی کمتری در استفاده از تکنولوژی

 گذاری در امورگردد، که برای رشد تکنولوژی جدید، سرمایهبنابراین با توجه به نتایج پیشنهاد می

ا بهره انجام شود تی اراضی و اعطای وام کمسطیح، زهکشی، یکپارچه سازبنایی مکانیزاسیون مانند تزیر

عملاً  مند شد، چونرهبتوان بهتر از تجهیزات و امکانات تولید استفاده کرد و هم از مقیاس بهینه تولید به

 های نوین ناچیز خواهد شد.بدون توجه به این امور زیر بنایی عملکرد تکنولوژی

ه عبارت جویی در عوامل تولید شده است. ببه صرفه خنثی منجرافزون بر این، نتایج تغییر فنی غیر

به  د تا منجرها به شکل بهتری انجام دهدیگر تغییرات تکنولوژی توانسته است، مدیریت استفاده از نهاده

 های تولید شود.کاهش هزینه

 

 منابع( 6

 انتشارات پیام نور.ریزی روستایی، کارگاه برنامه (،1390آسایش، حسین، ) -

 فناوری اطلاعات و ارتباطات. ، مرکزریزی و اقتصادیمعاونت برنامه(، 1397جهاد کشاورزی، ) نامهآمار -

، وری در صنعت خودروسازی ایرانتخمین و تحلیل تحولات فنی، کارایی و بهره(، 1379امینی، امرالله، ) -

 پایان نامه دکتری اقتصاد، دانشگاه تربیت مدرس.

ی ایران: تجزیه اثر تکنولوژی بر رشد تولید بخش کشاورز(، 1394)انصاری، وحیده و حبیب الله سلامی،  -

 ،4مارهش، مجله تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران، دوره چهل و شش، روش تحلیل تجزیه ساختاری

 .465-781صص 
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نوسازی و  ارزیابی عملکرد اجتماعی، فرهنگی طرح تجهیز و (،1393بوذر جمهری، خدیجه و الهه انزایی، ) -

 -نامه علمیفصلطغان شهرستان نکا، یزاری مورد شناسی: دهستان قرهسازی اراضی شالکپارچهی

 .151-168، صص 12ای، شماره نطقهم -پژوهشی جغرافیا و آمایش شهری

های رگرسیون یقی رهیافتبررسی تطب(، 1397پور ، )پور محمدی، محمدرضا، رسول قربانی و علی اکبر تقی -

 فیا وپژوهشی جغرا -، نشریه علمیهای مکانیقل مربعات معمولی در برآورد مدلوزنی جغرافیایی و حدا

 .53-76، صص63، شماره22ریزی، سالبرنامه

، های رقابتی تولید و بهبود عملکرد تجاریتأثیر تکنولوژی تولید بر قابلیت(، 1393پویا، علیرضا، ) -

 .37-53، صص 3، ، شماره 2فصلنامه مدیریت توسعه فناوری، دوره

بر  اثرات ایجاد صنایع تبدیلی و تکمیلی بخش کشاورزی(، 1393پور رمضان، عیسی و زهرا اکبری، ) -

 ،10یی ، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، پیااقتصاد روستایی مورد: بخش مرکزی شهرستان رشت

 .145-164صص

ادرات بر اشتغال نیروی کار  در انیزاسیون و صتأثیر رشد مک(، 1384فر، )آذین ترکمانی، جواد و یدالله -

 .1223-1231، صص 5، مجله علوم کشاورزی ایران، شماره بخش کشاورزی

، 5شماره  سیاست توسعه تکنولوژی ساز در اقتصاد روستایی، اقتصاد و توسعه،(، 1373خادم آدم، ناصر، ) -

 .90-112صص

عت ایران کل عوامل تولید در صن وری2تجزیه رشد بهره (،1388دشتی، نادر، کاظم یاوری و مجید صباغ، ) -

 .101-128، صص1، شماره 6، فصلنامه اقتصاد مقداری، دورهسنجیبا استفاده از رهیافت اقتصاد

شدن اراضی کشاورزی بر اقتصاد اثرات پراکندگی و خرد(، 1395رضایی، پژمان و نسرین قهرمانی، ) -

وسعه ، فصلنامه اقتصاد فضا و تیاریروستایی مورد: دهستان کیار شرقی در استان چهار محال و بخت

 .123-140، صص 4روستایی، شماره

های اقلیم، پذیریتحلیل ارتباط بین تغییر(، 1398رفیعی، زهره، سید حبیب الله موسوی و صادق خلیلیان، ) -

، مجله اقتصاد عملکرد و ریسک تولید محصولات کشاورزی؛ مطالعه موردی گندم دیم استان فارس

 .87-110، صص3، شماره13کشاورزی، جلد

 ، انتشارات قومس.انریزی توسعه روستایی در ایرای بر برنامهمقدمه(، 1383رضا، )رضوانی، محمد -

کشاورزی،  (، دفتر آمار و فناوری اطلاعات وزارت جهاد1395، )سالنامه آماری بخش کشاورزی استان فارس -

 تهران، معاونت برنامه ریزی.

هره ب، پتانسیل کاهش قیمت محصولات گندم و ذرت با (1394یی شاد، )سلامی، حبیب الله و زینب سرا -

 .77-94صص، 1، شماره9، مجله اقتصاد کشاورزی، دورهگیری از اقتصاد مقیاس: مطالعه موردی استان فارس

، فصلنامه اقتصاد کشاورزی و وری در کشاورزیگیری بهرهمفاهیم و اندازه(، 1376سلامی، حبیب الله، ) -

 .7-31، صص 18، شماره5 توسعه، سال

ر کاربرد مدل رگرسیون وزن دا (،1389سلطانی، علی، علیرضا احمدیان و یوسف اسمعیلی ایوکی، ) -

هرداری ش 7(در بررسی روابط بین متغیرهای فضایی در یک پهنه شهری، نمونه موردی: منطقه GWRفضایی)

 .99-110صص ،4، شماره3ژوهشی معماری و شهرسازی، دوره پ -، نشریه علمیتهران

أثیر آن بر تارزیابی تغییرات تکنولوژی و (، 1395شهیکی تاش، محمدنبی، جواد طاهر پور و علی نوروزی، ) -

، 21های اقتصادی ایران، سال ، فصلنامه پژوهشای ایرانترکیب نهاده و مقیاس تولید در صنایع کارخانه

 .143-179، صص 67شماره
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های ناشی از مقیاس و جوییها، صرفهبررسی تقاضای نهاده(، 1393پور، )سیفی، احمد و محمدرضا دهقان -

گذاری اقتصادی، ، دو فصلنامه سیاست1350-1386تغییرات فنی در صنعت تولید برق کشور طی دوره 

 .47-80، صص6دوره

تولید  تحلیل مالی تکنولوژی حفاظتی در (،1397عابدی، سمانه، سعید یزدانی، و حبیب الله سلامی، ) -

 -49، مجله تحقیقات اقتصاد و توسعه دورهگندم استان فارس)رویکرد تابع هزینه ترانسلوگ(محصول 

 .179-190صص -2شماره

وری آزادسازی تجاری از دیدگاه تابع بررسی اثرات بهره(، 1392عبدلی، قهرمان و نسرین حضار مقدم، ) -

 .87-110، صص 48، فصلنامه تحقیقات اقتصادی، دوره هزینه: با استفاده از قضیه دوگان

ز روی پیش بینی بارندگی سالانه استان خوزستان ا(، 1383قاسمی، محمد مهدی و علیرضا سپاسخواه، ) -

 .1-10، صص1، شماره8، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، سال های پاییزهزمان وقوع رگباره
ر رشد تولید کشاورزی ی و نهادی بآثار تغییرات فن(، 1380فر، )قره باغیان، مرتضی و مسعود همایونی -

 .23-44، صص36، شماره9، فصلنامه اقتصاد کشاورزی و توسعه، سال ایران

 ، تهران، نشر نی.اقتصاد رشد و توسعه(، 1371قره باغیان، مرتضی، ) -

های بررسی ارتباط میان جاذبه(، 1394کریمیان، تقی، حسنعلی فرجی سبکبار و احمد پور احمد، ) -

دار جغرافیایی)مطالعه موردی شهر بری اراضی با استفاده از مدل رگرسیون وزنگردشگری و کار

 .1-16، صص1، شماره2، مجله گردشگری شهری، دوره اصفهان(

، ایران بررسی تأثیر تکنولوژی وارداتی بر رشد اقتصادی در(، 1384محمودزاده، محمد و رضا محسنی، ) -

 .103-130، صص16، شماره5ی اقتصادی(، دورههاهای رشد و توسعه پایدار)پژوهشمجله پژوهش

ماعی پیامدهای اقتصادی و اجت(، 1395نجفی کانی، علی اکبر، اسماعیل شاهکویی و معصومه ملائئ، ) -

های روستایی مورد: دهستان استرآباد جنوبی در شهرستان مکانیزاسیون کشاورزی در سکونتگاه

 .73-96، صص2ره ، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، شماگرگان

امه ، فصلنتحلیل روند تغییر تکنولوژی در صنعت سیمان ایران(، 1388یاوری، کاظم و نادر دشتی، ) -

 .137-157، صص 4، شماره9های اقتصادی، سال پژوهش
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