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  oxcyderi کوتوله دارواش یگونه  یشناسختیزریو ر یشناسختیمطالعه ر

Arceuthobium (Santalaceae) منطقه چهارباغ استان گلستان در 
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نیمه انگلي گیاه  .کندها را آلوده ميهای سرو کوهي رشد کرده و آناختصاصا روی گونه)دارواش کوتوله(،   Arceuthobium oxycedri .چکیده

ر این تحقیق ساختار د .تو زنجان مشاهده شده اس استان گلستان گرگانباغ  آباد استان سمنان، چهار در ایران در سه رویشگاه ارس رضامذکور 

ای تخمین ت. بررزیابي قرار گرفابا هدف کمک به شناسایي آن در استان گلستان مورد  گیاهشناسي این شناسي و گردهتشریحي و صفات ریزریخت

 20×20ه نمونه و به ابعاد قطع 60هکتار و با استفاده از  600آلودگي درختان ارس توسط دارواش کوتوله نمونه برداری در منطقه چهارباغ در سطح 

هار ر مربعي در چمت ب نیمهای دارواش کوتوله با قرار دادن قامتر مربع به صورت تصادفي سیستماتیک انجام شد. برای مطالعه گرده شناسي نمونه

مچون ها با عواملي راش کوتوله توان میزان آلودگي درختان ارس به داروآوری شدند. نتایج نشان داد که نميهای آلوده جمعجهت جغرافیایي روی پایه

ع دارای سطح مقطع اارتفعرضي ساقه نشان داد که در هر سه  برش .ها، درصد شیب و جهت دامنه تخمین زددرصد تاج پوشش گیاهي، جنسیت پایه

رد، دارای به صورت منف های گردهو از نظر ضخامت پوست و اندازه مغز باهم تفاوتي ندارند. مطالعات دانه گرده نشان داد که تمامي دانهای نیم دایره

ش کوتوله گونه داروا یور ربار ب نیاول یابر قیتحق نیا باشند.سه تا پنج دریچه شیاری عمیق، نامتقارن و مخروطي مسطح با تزئینات اگزین خاردار مي

 ریاسمشابه در  یگونه ها یيشناسا یدهند که برا ينشان م گرده تفاوت یدر شکل ظاهرات مختلف در ارتفاع آن یها افتهی و شود يانجام م

 دارد. يکیستماتیارزش س رانیارس ا یشگاههایرو

 گیاه نیمه انگلي شناسي،ریختریز ، تشریحي، دانه گرده،استان گلستان: کلیدی هایواژه
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Abstract. Arceuthobium oxycedri grows exclusively on mountain cypress species and infects them. The mentioned semi-parasitic 

plant has been observed in three habitats of Reza Abad in Semnan Province, Chahar Bagh Gorgan in Golestan Province and Zanjan 

in Iran. In this research, the anatomical structure, micromorphological and pollinological traits of this plant were evaluated with the 

aim of helping to identify it in Golestan province. In order to estimate the contamination of juniper trees by this plant, sampling was 

done in Chaharbagh area of Gorgan on 600 hectares using 60 sample plots with dimensions of 20 x 20 square meters in a random 

systematic way. To study pollinology, samples were collected by placing a half-meter square frame in four geographical directions 

on infected bases. The results showed that it is not possible to estimate the degree of contamination of juniper trees by dwarf 

mistletoe with factors such as the percentage of vegetation cover, the gender of the bases, the percentage of the slope and the 

direction of the slope. Transverse section of the stem showed that in all three heights it has a semi-circular cross-section, and they are 

not different in terms of cortex thickness and pit size. Pollen grain studies showed that all pollen grains have three to five deep 

grooved valves, asymmetrical and flat conical with spiny exine ornamentaion. In general, this research is conducted for the first time 

on the dwarf mistletoe species, and its findings show differences in the appearance of pollen at different heights, which has 

systematic value for identifying similar species in other Iranian juniper habitats. 
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 مقدمه

 M.Bieb.   Arceuthobium oxycedri (.DC) گونهه

 گونه 42 از یکي Santalaceae تیره به متعلق( کوتوله دارواش(

 ,.Daneshvar et al) اسهت جهان سراسر در انگلي نیمه گیاه

 تنهوع دارای پایها و سهبز همیشهه انگلي، نیمه گیاه این .(2014

 جههان در گرمسهیری منهاطق در بیشهتر و اسهت زیهاد ای¬گونه

 2500 حدود ایران در (Korori et al., 2010).  دارد پراکنش

 .A  گونهه. انهد شده شناسایي گلدار انگل نیمه و انگل گیاه گونه

oxycedri در خراسهان، استان در رضاآباد ارس رویشگاه سه در 

 2000 ارتفهاع در نگلسهتا اسهتان در و زنجان استان غرب شمال

 شهر  و جنهوب ارتفاعهات در دریها سهطح از متهر 2700 تها متر

 در سهمنان اسهتان شهمال تها گرگان چهارباغ منطقه توسکستان

 مشهاهده قابهل میزبهان روی بهر هایي¬لکه طور به ارس رویشگاه

 های¬جنگل در (Korori & Khoshneviss, 2000) . است

 روی بهر کوتولهه دارواش بهه موسوم اروپایي دارواش گونه شمال،

  & Parker) .شهود مي مشاهده ارس برگان سوزني های¬گونه

Riches, 1993).  دستگاه التهاب عفونت، درمان برای گیاه این 

 اسهتفاده غیهره و صهرع درمان گوارشي، مشکلات فوقاني، تنفسي

 دارای کوتولهه دارواش برگ و شاخ اتانول و آبي عصاره. شود¬مي

 اسهت مهوثر خهون فشهار کهاهش در و بهوده التههابي ضهد اثرات

(Zargari, 1993).  
 بها که باشد مي ایران بومي برگان سوزني معدود از ارس جنس

 دارد گسترش طبیعي بطور ایران کشور مختلف مناطق در گونه 6

(Omarata et al., 2019). اغلهههب حاضهههر حهههال در 

 از یکههي. اسههت شههده تخریههب جههدی بطههور آن هههای¬رویشههگاه

 حضور ارس، ارزشمند و کهنسال درختان نابودی عوامل مهمترین

 درختهان روی (A. oxycedri) کوتولهه دارواش انگهل نیمه گیاه

 نحهوه مورد در ایران در گرفته صورت تحقیقات از. باشد مي ارس

 ،ارس برگهان سهوزني بهه کوتوله دارواش گونه خسارت و آلودگي

 بها (2011) همکهاران و Fallahchaei تحقیقهات بهه تهوان¬مي

 .J گونهه روی A. oxycedri آلهودگي اثهر بررسهي موضهوع

excelsa همچنین. کرد اشاره ایران غرب شمال های¬جنگل در 

 روی کوتولهه دارواش تاثیر به( 2014) سال در همکاران و دانشور

 در ارس درختهان تولیهدی بهذرهای کیفهي و کمهي های¬ویژگي

و  Korstian . پرداختنههد آلههودگي مختلههف هههای¬شههدت

 و رشهد بهر کوتوله دارواش تاثیر بررسي به ، نیز(1924)همکاران

 بلوچسههتان و پاکسههتان منههاطق جنگلههي درختههان میههر و مههرگ

 مههورد در Wiens   (1972)و  .Hawksworth پرداختنهد

  و واشنگتون در Arceuthobium بندی طبقه و شناسي زیست

 Bigler  ( 2006و همکاران )والهیس دره شهده خشک درختان 

 پهژوهش و تحقیهق بهه کوتوله دارواش به آلودگي اثر در آلمان رد

 ,Calvin و Wilson  تشهریحي مطالعهات زمینه در. پرداختند

 جهنس ههای گونهه از تعهدادی ساقه روی امریکا در نیز  1996

Arceuthobium کردنههد تحقیههق .Erdtman سههال در نیههز 

 .A گونهه گرده دانه ¬ویژگي خصوص در را خود پیشنهاد 1952

oxycedri  کرد بیان . Hawksworth (1996) و Wiens با 

 از گونهه دو گهرده دانهه الکترونهي اسهکن و اسهتوییز از استفاده

Arceuthobium کرد بررسي و آنالیز را.  

 در جهامعي مطالعهات هنوز شده، انجام های¬بررسي اساس بر 

 توسهط چهاربهاغ ارس رویشهگاه درختهان آلودگي سطح خصوص

 همطالعه این. است نگرفته صورت کوتوله دارواش انگلي نیمه گیاه

 صهفات از اسهتفاده بها کوتوله دارواش گونه دقیق شناسایي جهت

 و ریتمهدی کنتهرل، همچنین و شناسيریزریخت و شناسيریخت

 .است شده انجام آلودگي معرض در رویشگاههای از بهتر حفاظت

 هاو روش مواد
 مطالعه مورد منطقه مشخصات و جغرافیایی موقعیت

 شهرسهتان جنهوب و البهرز شمالي های دامنه در چهارباغ منطقه

 و 36' 41' 81/00 تها 36' 36' 81/27 جغرافیایي عرض با گرگان

 دو بههین 54' 35' 78/13 تهها 54' 28' 90/19 جغرافیههایي طههول

(. 2 و 1شههکلهای) اسههت شههده واقههع سههمنان و گلسههتان اسههتان

 آن حهداکرر و متهر 2150 حهوزه ایهن حهداقل ارتفهاعي محدوده

 ایهن در ساینه بارندگي متوسط. باشدمي دریا سطح از متر 3150

 بهه زمستان فصل در نزویت بیشتر.  است متر میلي 305 منطقه

 ,.Behmanesh et al) شهود مهي مشهاهده برف و باران شکل

 ههای تابستان و سرد های زمستان مطالعه مورد منطقه .(2008

 حداکرر و دسامبر ماه در( درجه 14) یدما حداقل با گرم متوسط

 هها سهال طول در نسبي رطوبت. است جویی ماه در( درجه 31)

 در اسهت روز 120 یخبنهدان دوره است، متغیر %9/69 به %46 از

 Daneshvar) دارد ادامهه فوریه ماه تا و شود¬مي شروع نوامبر

et al., 2014 .)عمهق کم های¬ماسه دارای منطقه خاک بافت 

-8/19 سهههیلت ،%6/26-3/8 رس خهههاک ،%8/71-45 ماسهههه)

4/28%، (5/8=PH) بهها ( 18/0-15/0 الکتریکههي هههدایت و 

 شهوری. باشهد مي مغذی مواد کمبود مستعد و سنگي های¬رگه

 اسهت سهانتیمتر بهر میکرومهوس 1574-524 حهدود در خهاک

(Korori & Khoshneviss, 2000).
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گلستان استان چهارباغ منطقه موقعیت و ایران در کوتوله دارواش گونه شپراکن نقشه -1شکل 
Figure 1. Distribution map of Dwarf mistletoe species in Iran and the location of Chaharbagh region of Golestan 

province 

 

(1402ن، سیمای عمومي ارس منطقه چهارباغ استان گلستان )نوروزی و همکارا -2شکل  

Figure 2. General view of cypress, Chaharbagh region, Golestan province (Nowruzi et al., 1402) 
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 صحرایی عملیات

 گیهاهي گونهه حضهور درصد خصوص در میداني بررسي از پس

 وضهعیت بهرآورد و A. oxycedri کوتولهه دارواش انگلهي نیمهه

 در هانمونهه گونهه، ایهن بهه ارباغچه منطقه ارس درختان آلودگي

 متهر 2000 ارتفهاع با چهارباغ منطقه از 1397 سال رویشي فصل

 مطالعههات جهههت. گردیههد آوری جمههع بههای بههه دریهها سههطح از

 گونهه دو درختهان کمهي و کیفهي صفات بررسي و شناسيریخت

 حضههور درصههد و گیههاهي پوشههش تههاج درصههد تخمههین ارس،

 کوتولهه، دارواش به آلوده ایه ارس و سالم های ارس های¬گونه

 در کهوهي ارس پایه 330 مجموع در و ترانسکت 8 سازی پیاده با

 _تصهادفي صورت به مربع متر 20 در 20 ابعاد با پلات 60 داخل

 جمهع صهحرایي بصورت و گرفتند قرار بررسي مورد سیستماتیک

 و میزبان درخت رویشي های فاکتور تحقیق این طي. شدند آوری

 قطر تاج، ارتفاع کل، ارتفاع سینه، برابر قطر جمله از سالم درخت

 شهدت و مربعي متر یک فریم در میوه مخروط تعداد متوسط تاج،

  .شد ثبت و گیری اندازه درختان آلودگي

 گونهه از مطالعهه مهورد جمعیهت 3 از شهده تهیهه ههای نمونه

 دانشهگاه هربهاریوم مرکز به بررسي و تحقیق برای کوتوله دارواش

(.3شهکل( )1 جهدول) شهدند نتقهلم  (GKUH)کاووس گنبد

 
لیست تاکسون های مورد مطالعه و مشخصات آنها  -1جدول   

Table 1. List of studied taxa and their characteristics 

جمع آوری 

 کننده

شماره 

 هرباریومي

ارتفاع 

 )متر(

محل جمع  طول جغرافیایي عرض جغرافیایي

 آوری

 تاکسون

-803579 نوروزی

GKUH 
چهارباغ  54.52224533 36.64105433 2250

 گلستان

A. 

oxycedri  

-803580 نوروزی

GKUH 
چهارباغ  54.52465733 36.64607233 2350

 گلستان

A. 

oxycedri  

-803581 نوروزی

GKUH 
چهارباغ  54.52381600 36.64451733 2450

 گلستان

A. 

oxycedri  

 

 
 وهیمخروط م (C)، شکوفه( B) ،دارواش کوتوله يکلن (A) پ.استریومیکروسکو ریز ریتصاو -3شکل

Figure 3. Images under a stereomicroscope. (A) dwarf mistletoe colony, (B) blossom, (C) fruit cone 
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 مطالعات تشریحی

در این مطالعه برش عرضي ساختار تشریحي ساقه و 

رسي مورد بر A. oxycedriچهار تاکسون های سرشاخه

ها در ، نمونههای مناسببرشبعد از تهیه قرار گرفت. 

به مدت  NaOCl) محلول هیپوکلریت سدیم آب ژاول )

سپس با آب مقطر . قرار داده شددقیقه  25-20

رای از بین بردن خاصیت قلیایي آب بشستشو داده شد. 

ها به مدت یک دقیقه در محلول پنج درصد ژاول، نمونه

آمیزی رار داده شد. برای رنگق اسیداستیک گلاسیال

های کارمن زاجي و سبز متیل استفاده ها از رنگنمونه

های اضافي و شفاف شدن بافت، شد. برای حذف رنگ

به مدت یک دقیقه در محلول الکل ها را برش نمونه

برداری از سپس عکس .شددادهدرجه قرار  70اتیلیک 

  میکروسکوپ نوری وسیلهب تهیه شده اسلایدهای

Nickon  مدل E100  مدل  و دوربین دیجیتال( a63 

 افزارنرمگیری از برای اندازه. انجام شدمگاپیکسل(  8و 

Image tools  و 3نسخه Axio vision  و  3/4نسخه

-میانگین و انحراف معیار نرمهمچنین برای محاسبه 

 .استفاده شد Minitab افزار 
 ICPو طیف سنج پلاسما  PHشناساگر 

استفاده از یک  pHتخمین  هایساده ترین راهیکي از 

 توانیم مقدار کمي شناساگر به یکميشناساگر است. 

در محلول اسیدی یا بازی بودن آن را تشخیص دهیم. 

تغییر توان با مشاهده مشخص باشد مي pH ي کهصورت

محلول  pHشناساگر از یک شکل به شکل دیگر، رنگ 

 ي از معروفترینلیتموس )تورنسل( یک. را تعیین کرد

شناساگرهای است که در محیط اسیدی، قرمز و در 

-محیط بازی، آبي و در حدود خنري به رنگ بنفش مي

ن باشد فنل فتالئیباشد. شناساگر دیگر که معروف مي

ک باشد. یاست که بیشتر برای بازها قابل استفاده مي

ل ماده جامد سفید رنگ است که در آزمایشگاه از محلو

 (.Sabnis,  2007کنند )استفاده مي الکلي آن
سنجهای دیجیتالي غلظت یون هیدرونیوم موجود  pHبه کمک 

در یک محلول را مي توان بدست آورد. با وارد کردن الکترود 

ها با تقویت ولتاژ کوچک مقدار سنج pHدستگاه درون محلول 

pH کنند. برای اندازه را با نشان دادن روی صفحه مشخص مي

یک گرم از قسمت گوشتي نمونه گیاهي  در هاون  pHگیری 

سي سي آب مقطر اضافه میکنیم و از  10کوبیم، سپس به آن مي

سنج  pHبا دستگاه  pHصافي رد کرده پس از صاف کردن مقدار 

 دیجیتالي اندازه گیری خواهد شد.

یز از تجهیزات آنال ICP دستگاه طیف سنج پلاسمای جفت القایي

نشری است.  در واقع یک دستگاه طیف عناصر بر اساس طیف 

 سنجي است که با استفاده از القای الکترومغناطیسي قابلیت

ر را د ایتبدیل نمونه به حالت پلاسما و آنالیز نمونه با حساسیت ب

د ز مواالیهای آنآزمایشگاه فراهم کند. از این دستگاه در آزمایشگاه

گاه این دست ود.شبخصوص برای آنالیز فلزات سنگین استفاده مي

لیز موجود در نمونه را آنا به صورت اتوماتیک طول موج عناصر

های هرگونه گرم از برگ و شاخه 30حدود  ICPکند. برای مي

 انتخاب و به آزمایشگاه متالورژی رازی ارسال شد.

 شناسی طالعات گردهم

با استفاده از تکرار  3از سه جمعیت با های گرده مناسب دانه

-VEGA// LMUمدل SEM پ الکترونيمیکروسکو

 TESCAN تحت ولتاژ K 15 ،KV22  در مرکز پژوهش

در ژی رازی تهران مورد بررسي و تصویربرداری قرار گرفت. رمتالو

مخصوص میکروسکوپ الکتروني، شماره مربوط  هایروی صفحه

به هر جمعیت را نوشته و بر سطح آنها چسب دوطرفه چسبانده 

گرده تماس  هایب دو طرفه با دانههای حامل چسشد. صفحه

و برای مطالعه، سطح آن با ییه نازکي از طلا پوشانده  داشتند

شد. تعیین اندازه دانه گرده، بر اساس بزرگترین طول محور 

-، با توجه به طبقه P/Eقطبي و شکل دانه گرده بر اساس نسبت 

 انجام گرفت. Erdtman (1943)بندی 

 

 نتایج
 رویشگاه ارس چهارباغ گلستاندارواش کوتوله در 

یکي از مهمترین عوامل نابودی درختان کهنسال و دیر زیست 

ارس در رویشگاه منطقه چهارباغ استان گلستان، حضور گیاه 

روی درختان ارس است  A. oxycedriنیمه انگل دارواش کوتوله 

که با دریافت غذای مورد نیاز خود باعث کاهش توان فیزیولوژیک 

ات درختان میزبان شده و در مراحل بایی آلودگي و کیفیت حی

(. با احتساب 4مي تواند منجر به مرگ گیاه میزبان شود )شکل 

ها و اندازه شمارش درختان ارس آلوده به دارواش کوتوله در پلات

ها، تراکم درختان ارس در منطقه چهارباغ گلستان پایه در پلات

 (.2)جدول باشد هر هکتار مي
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 (1402(درخت ارس آلوده به دارواش ) منطقه چهارباغ، نوروزی و همکاران، 2(درخت ارس سالم، )1) -4شکل

Figure 4. (1) healthy Juniper tree, (2) Juniper tree infected with mistletoe (Chaharbagh region, Nowruzi et al., 1402) 

 

 

نارس آلوده به دارواش کوتوله در منطقه چهارباغ گلستا هایوضعیت پلاتهای پیاده شده و تراکم پایه  2جدول   

Table 2. The condition of the planted plots and the density of Juniper stands infected with dwarf mistletoe in 

Chaharbagh area of Golestan 

 

 

 

 

های موجود درصد از ارس 20نتایج مشاهدات نشان داد که حدود 

درصد  32اند؛ حدود ها توسط منشاء انساني آسیب دیدهدر پلات

اند و یا توسط  آنها در بخش های تنه، شاخ و برگها، صدمه دیده

اند. سایر درختان ز بین رفتهها به طور کامل قطع شده و اانسان

 80اند، های انساني در امان بودهها از آسیبباقي مانده در پلات

درصد درختان آلوده به دارواش کوتوله  20ها سالم و درصد آن

 .(3بودند )جدول 

 

ها در رویشگاه وضعیت درختان ارس در داخل پلات -3جدول 

 به دارواش کوتوله، آسیب دیده توسط عوامل انساني( چهارباغ گلستان)درصد درختان سالم، آلوده

Table 3. The status of Juniper trees inside the plots in Chaharbagh Golestan (Percentage of healthy trees, infected with 

dwarf mistletoe, damaged by human factors) 

 

 

 

شود. در هردو گونه ارس آلودگي به دارواش کوتوله مشاهده مي

این شاخص از نظر آماری بیانگر اختلاف معني دار بین دو گونه 

J. polycarpos   وJ. excelsa  .های انجام طبق بررسينیست

ان ارس به دارواش توان نتیجه گرفت که آلودگي درختشده مي

کوتوله ارتباطي با یکدیگر ندارند و عامل این آلودگي پرندگان، 

حشرات گرده افشان، عوامل محیطي شامل نور، رطوبت، دما، 

وزش باد و غیره حامل بذرهای دارواش کوتوله هستند. نتایج 

درصد درختان  65حاصل از بررسي سطح آلودگي نشان داد که 

درصد سطح  12قرار دارند،   ارس در سطح آلودگي ضعیف

 درصد در سطح آلودگي شدید قرار دارند. 23آلودگي متوسط و 

ها گویای آن است که آلودگي به ملاحظه اعداد حاصل از بررسي

دارواش کوتوله درختان ارس رویشگاه چهارباغ در حال حاضر به 

طور گسترده به مرحله نگران کننده آلودگي شدید نرسیده است. 

صوص مدیریت توسعه به آلودگي دارواش کوتوله لذا در خ

ای صورت گیرد درختان ارس منطقه چهارباغ توجه ویژه

(4)جدول
 

پلاتاندازه  تغییرات ارتفاع HG(mm)تغییرات فشار هوا تعداد درخت آلوده  تعداد پلات 

50 540-506 2850-2100 20*20  60 

ي قطع شده)درصد(قسمت آلوده به دارواش)درصد( درخت سالم)درصد(  کامل قطع شده)درصد( 

80 20 15 10 
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 واقع در رویشگاه چهارباغ آلوده به دارواش کوتوله جنسیت و سطح آلودگي درختان ارس، گونه -4جدول 

Table 4. Species, gender and contamination level of Juniper trees located in Chaharbagh habitat infected with dwarf 

mistletoe 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 های رویشی درختان آلوده به دارواشبررسی تغییرات فاکتور

درختان ارس به لحاظ شدت آلودگي به دارواش کوتوله با 

 رده بندی شدند. 6تا  0(، از DMRاستفاده از سیستم سنجش )

با استفاده از این روش تاج درخت به سه قسمت تقسیم شد و 

 بدین ترتیب که داده شد. 2تا  0برای هر قسمت یک عدد بین 

، 0 ای مشاهده نشد؛ عددهایي که هیچ دارواش کوتولهروی شاخه

هایي ، و شاخه1ها آلوده بودند؛ عدد هایي که نیمي از آنشاخه

ته در نظر گرف 2ها آلوده بودند؛ عدد های آنکه بیشتر قسمت

( کل درخت DMRعدد یادشده ) 3شد؛ سپس با جمع کردن 

را بدست آورند دارای  2تا  1دد بدست آمد. درختاني که ع

را بدست  4و  3آلودگي کمي هستند، درختاني که عددهای 

ت هاینآورند بطور متوسط به دارواش کوتوله آلوده شده اند و در 

را بدست آورند دارای آلودگي شدید  6و  5درختاني که عدد 

 داشتند. 

جهت جمع آوری داده های آلودگي به دارواش کوتوله پس از   

درخت آلوده به دارواش کوتوله بصورت   50ردش میداني تعداد گ

های کاملا تصادفي انتخاب شدند و ضمن اندازه گیری ویژگي

-ها شامل قطر برابر سینه ارتفاع کل و ارتفاع تاج اندازهرویشي آن

گیری شد. همچنین با توجه به شاخص ارزیابي دارواش کوتوله 

(DMRشدت آلودگي هر درخت مشخص گ ،) ردید. ضمنا

نزدیکترین درخت سالم هر درخت آلوده نیز بعنوان شاهد انتخاب 

شد و اطلاعات آنها شامل قطر برابر سینه و ارتفاع کل و ارتفاع 

 ها نیز اندازه گیری شد.تاج آن

درخت آلوده به  50دهد، از مجموع بررسي ها نشان مي  

پایه دارای  19دارواش کوتوله که برای مطالعه در نظر گرفته شد، 

 18پایه دارای آلودگي متوسط و  13آلودگي در سطح ضعیف، 

(. میانگین قطر 5پایه دارای آلودگي در سطح شدید بودند )جدول

سانتیمتر است؛ این در حالیست  16برابر سینه در پایه های سالم 

های آلوده به دارواش کوتوله که میانگین قطر برابر سینه در پایه

سانتیمتر و  31انتیمتر، در سطح متوسط، س 20در سطح ضعیف 

همچنین میانگین ارتفاع  سانتیمتر است.  46در سطح شدید، 

متر است و این شاخص در درختان  38/3کل در درختان سالم 

متر، در سطح  71/4آلوده به دارواش کوتوله در سطح ضعیف 

 باشد.متر مي 64/5متر و در سطح آلودگي شدید،  73/4متوسط، 

 

 منطقه چهارباغ گلستان میانگین قطر و ارتفاع کل درختان سطوح مختلف آلودگي به دارواش کوتوله  -5جدول
Table 5. Average diameter and total height of trees of different levels of dwarf mistletoe infestation in Chaharbagh 

Golestan region 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 سطح آلودگي شدید سطح آلودگي متوسط سطح آلودگي ضعیف گونه و جنسیت درختان آلوده

J. polycarpos female 9 10 11 

J. polycarpos male 2 3 4 

J. excelsa 7 0 3 

 0 0 1 نامشخص

 18 13 19 جمع

 23 12 65 درصد

 سطح آلودگي تعداد درختان (cmقطر برابر سینه ) (mکل )ارتفاع 

 سالم 05 16 38/3

 ضعیف 19 20 71/4

 متوسط 13 31 73/4

 شدید 18 46 64/5
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 های ارسدرصد تاج پوشش گیاهی و درصد حضور پایه

و درصد تاج پوشش رویم ارتفاع درختان ارس بیشتر شویم( ميتر ميطبق نتایج به دست آمده هر چه به ارتفاعات بایتر )به یال نزدیک

 (.6شود )جدول کمتر مي

 
 های ارس و درصد تاج پوشش در منطقه چهارباغها، تراکم پایهوضعیت پلات -6جدول 

Table 6. The condition of the plots, the density of Juniper stands and the percentage of canopy cover 

in Chaharbagh region 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طالعات تشریحی م

تاکسون مورد  3ها در ساقه و سرشاخه نتایج برش عرضي از

دهد که این گونه دارای سطح مقطع نیم دایره مطالعه، نشان مي

 ای، میانگین قطر طولي و عرضي نمونه ها به یکدیگر نزدیک

از لحاظ ضخامت پوست اختلاف معني داری  .(5است )شکل 

نسبت به هم ندارند و در هر سه جمعیت این گونه برابر است. از 

نمونه  3قطر برش عرضي ساقه و همچنین قطر مغز  لحاظ

.(7اختلاف معني داری ندارند و تقریبا با هم برابر هستند )جدول

 
صفات اندازه گیری شده برش عرضي ساقه  -7جدول   

Table 7. The measured attributes of the cross section of the stem 

)متر( ارتفاع از سطح دریا گونه صفات تشریحي  )میکرومتر( نیانگیم 

 

 ضخامت پوست
A. oxycedri 

A. oxycedri 

A. oxycedri 

2250 m 

2350 m 

2450 m 

2/65 (1/04) 

2/62 (0/43) 

2/66 (0/39) 

 

 قطر برش عرضي ساقه

A. oxycedri 

A. oxycedri 

A. oxycedri 

2250 m 

2350 m 

2450 m 

63/37 (1/52) 

77/78 (8/70) 

84/73 (11/04) 

 قطر مغز
 

A. oxycedri 

A. oxycedri 

A. oxycedri 

2250 m 

2350 m 

2450 m 

22/72 (1/57) 

22/55 (1/44) 

36/30 (1/66) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعداد ارس از بین 

 فته در هر پلاتر

تعداد ارس در هر 

 پلات

ارتفاع از سطح دریا   درصد تاج پوشش
(m) 

شماره  

 پلات

0 6 30 2200 1 

0 2 25 2215 2 

0 3 15 2230 3 

1 2 5 2250 4 

1 5 10 2280 5 

0 8 5 2300 6 

0 5 15 2320 7 

0 6 5 2350 8 
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 (،A. oxycedri ،  گونهA. oxycedri  (  ،)2350m :B ،  گونه2250m :Aجمعیت از ارتفاع ) 3تصاویر بدست آمده از برش عرضي ساقه در   -5شکل 

(2450m :Cگونه  ، A. oxycedri   مقیاس .)X 40  .(pe: priderm; pr: pith ray; p: pith; cc: central cylinder) 

Figure 5. The images obtained from the transverse section of the stem in three populations of altitude (A: 2250 m, A. 

oxycedri species), (B: 2350 m, A. oxycedri species), (C: 2450 m, A. oxycedri species). Scale X 40. (pe: priderm; pr: pith 

ray; p: pith; cc: central cylinder) 

 

 مطالعات گرده شناسی

در  A. oxycedri تاکنون مطالعات گرده شناسي بر روی گونه

 .A ایران انجام نشده است. نتایج بررسي دانه گرده گونه

oxycedri   با تصاویرLM و SEM های مورد از لحاظ صفت

به صورت های گرده ارزیابي در این تحقیق نشان داد تمام دانه

ها از طرح کلي گرده LM در بررسي تصاویر .باشندمنفرد مي

طرح  SEM ولي در تصاویر (.6)شکل ای استنمای قطبي دایره

و  (Irregularبه صورت نامنظم )نمای قطبي ها از کلي گرده

( با تزئینات اگزین خاردار Oblatespheroidalمسطح کروی )

 باشند. مي

-نشان مي SEMهای های گرده در تصاویر میکروگرافدانه

باشد که به های شیاری ميدهد که سطح گرده دارای دریچه

(. ضخامت اگزین در 7)شکل  ها شکل نامنظمي داده استآن

 درA. oxycedri  گیری میکروسکوپ نوری در گونه  اندازه
 1/86متر  2350میکرومتر، در ارتفاع  2/12متر  2250ارتفاع 

 1/72متر از سطح دریا  2450میکرومتر و در ارتفاع 

  (.8گیری شد )جدول میکرومتر اندازه

 .Aنتایج ارائه شده در مورد صفات بررسي شده گونه 

oxycedri  کوچک بودن دانه گرده را نشان مي دهد؛ تمامي

ای گرده منفرد، دارای عناصر گرانولي کوچک هدانه

(granulate) باشند که در سرتا سر سطح گرده پراکنده مي

شده اند، شامل سه تا پنج دریچه شیاری از نوع تری کلپیت با 

وضعیت شیار روی دانه گرده   . تزئینات اگزین خاردار هستند

روی گرده وجود  ( Ulcurate)به صورت زخم یا ریش شده 

  (.A1-C2، 7)شکل  دارد
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 (SEM) گرده دانه شده گیریاندازه صفات  -8 جدول

Table 8. Measured characteristics of pollen grain (SEM) 

 

 صفات

 

 

 تاکسون   

طول محور 

 (Pقطبي )

(µ) 

طول محور 

 (Eاستوایي )

(µ) 

P/E 

 
شکل دانه 

 گرده

نوع تزئینات  اندازه

 اگزین

 ضخامت

 اگزین

(LM) 

A.  oxycedri 
 

مخروطي  24/1 17/05 21/25

 کروی

 

 2/12 خاردار کوچک

A. oxycedri 

 

23/10 

 

19/45 
 

18/1 

 

مخروطي 

 کروی

 1/86 خاردار  کوچک 

 

A. oxycedri 
 

18/94 
 

16/25 

 

1/16 
مخروطي 

 کروی

  خاردار کوچک

1/72 

                Oblatespheroidal /مخروطي کروی : Echinate ر بودنخاردا 

 

 

 
 LMتصاویر گرده با میکروسکوپ  -6شکل 

A1:x40)  :A2:x100 , گونهA. oxycedri  ارتفاعm2250 ،)B1:x40)  :B2:x100 , گونهA. oxycedri  2350ارتفاعm ،) c1:x40)  :C2:x100 

 (m 2450ارتفاع  A. oxycedriگونه ,

Figure 6. LM microscope images of pollen A1:x40) :A2:x100, species A. oxycedri altitude 2250 m), B1:x40) :B2:x100, 

species A. oxycedri altitude 2350m), c1:x40) :C2:x100, species A. oxycedri altitude 2450 m) 
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 (SEMتصاویر میکروسکوپ الکتروني ) -7شکل

(A1  ،دید قطبيA2 ئینات گرانولي، تزA3  بخشي از شیار سطحي در گونهA. oxycedri  ارتفاع ،m2250 ،) (B1  ،دید قطبيB2 ت گرانولي، تزئیناB3 

 A. oxycedriونه گبخشي از شیار سطحي در  C3تزئینات گرانولي،  C2دید قطبي،  2350m ،) (C1 ، ارتفاع  A. oxycedriبخشي از شیار سطحي در گونه 
 .( m 2450 ، ارتفاع 

Figure 7. Electron Microscope (SEM) images (A1 polar view, A2 granular ornamentation, A3 part of surface furrow in 

A. oxycedri species, altitude 2250 m), (B1 polar view, B2 granular ornamentation, B3 part of surface furrow in A. 

oxycedri species, altitude 2350m), (C1 polar view, C2 granular ornamentation, C3 part of surface furrow in A. oxycedri 

species, altitude 2450 m). 

 

 

 ICPنتایج 

بیشترین غلظت  ، به ترتیب دارایMg  ،P ،Al ،S ،Feدهد که عناصرآمده نشان مي 9در جدول  A. oxycedriعناصر موجود در گونه 

 .روندین گونه به شمار ميدر ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

A1 A2 A3 

B1 B2 B3 

C1 C2 C3 
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 عناصر موجود در گونه مورد مطالعه  -9جدول 

Table 9. Present elements in the studied species  
 A. oxycedri عناصر

Mn(ppm) 11 

Mo(ppm) <1 

Nb(ppm) <1 

Ni(ppm) 4 

Nd(ppm) <1 

P(ppm) 1280 

Pb(ppm) <1 

Pr(ppm) <1 

Rb(ppm) <1 

S(ppm) 427 

Sb(ppm) <1 

Sc(ppm) <1 

Se(ppm) <1 

Sr(ppm) 146 

Sn(ppm) <1 

Ta(ppm) <1 

Te(ppm) <1 

Ti(ppm) 33 

Th(ppm) <1 

U(ppm) <1 

V(ppm) <1 

W(ppm) <1 

Y(ppm) <1 

Yb(ppm) <1 

Zn(ppm) 53 

Zr(ppm) <1 

 
 نتایج اسیدیته برگ و مخروط میوه

در هر  A. oxycedriخروط میوه گونه نتایج اسیدیته برگ و م

 ر مخروطد 5.2در برگ و عدد  5.9 سه ارتفاع مورد بررسي عدد

 میوه به ثبت رسیده است.

 بحث و نتیجه گیری

 کینشان دهنده  يانگل مهیو ن يانگل اهانیگ قات،یطبق تحق

 یها هستند که بر اساس پارامترها سمیمجموعه ناهمگن از ارگان

شوند. آنها  يم یطبقه بند يکیورفولوژو م یيایجغراف ستیز

در  هیبر سطوح مختلف تغذ يقابل توجه ریتأث لیپتانس یدارا

 اهان،یگ تیجمع عبر تنو يراتیتأث نیهستند. چن ياهیجامعه گ

دارد. از جمله  یيامدهایمهرگان، پرندگان و پستانداران پ يب

 رشیپذ یرا برا زبانیم اهیکننده که گ نییعوامل تع نیمهمتر

توان به کاهش رطوبت و خشک بودن،  ينگل دارواش کوتوله ما

در رابطه با هرس و عدم  ژهی)به و يناکاف يجامع و علم تیریمد

آفات و پاتوژن ها،  هیعل يستمیاقدامات س م(، عدیا هیتعادل تغذ

به  يهرز و غفلت از باغ ها اشاره کرد که همگ یعلف ها ریتکر

 ,Hawksworth & Wiensکنند ) يکمک م يآلودگ دیتشد

1996. .) 

 عیو گسترش توز يدر پراکندگ یعنصر محور کینور به عنوان 

. ندک يآن عمل م زبانیم اهیگ یدارواش کوتوله بر رو یيایجغراف

در این تحقیق به لحاظ داشتن اهدافي مانند ساختار توده، 

های مختلف تاج درخت بررسي و تخمین سطح آلودگي قسمت

ز اای ارزیابي آلودگي استفاده کردیم. بر DMRمیزبان از روش 

را  DMRروش Wiens   (1998) و Hawksworth آنجا که 

-نگلر جبرای ارزیابي سطح آلودگي دارواش کوتوله را ارائه داد، د

حاظ لرسد. در برخي موارد به های ایران روش مناسبي به نظر مي

داشتن اهدافي مانند تعیین فشار امراض بر اکولوژی جنگل، 

 ختار توده، میزان تولید و رویش جنگل نیاز به زماني کهسا

ز ا  آلودگي سطح وسیعي را از دارواش فرا بگیرد خواهیم داشت.

 V. albumهای نوئل یونان، برای گونه این روش در جنگل

های (. لزوم استفاده از روشTsopels et al., 2004استفاده شد )

مدیریت جنگل ها طبقه بندی، برای محاسبه شدت آلودگي در 

های تحقیقاتي دارواش و حتي است. امروزه در اغلب پروژه

های یکي از مشخصه DMRهای صنعتي، تعیین مدیریت جنگل

 عمده و اولیه است.
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دهد که پراکنش انگل دارواش کوتوله در منطقه نتایج نشان مي

ای و بیشتر در جهت جنوبي ی چهارباغ به صورت تودهقر  شده

شود و اثر انگل روی میزبان در تمام رویشگاه ده ميدامنه مشاه

 Blale و Mathiasen  یکسان نیست، این نتیجه با یافته های 

را بر رشد  A. douglasiiها تاثیر ( شباهت دارد آن(1984

مخروطیان در رویشگاه ایایت آریزونا و نیومکزیکو مورد مطالعه 

-ارواش در رویشگاهقرار دادند و این نتیجه حاصل شد که تاثیر د

 های مختلف متفاوت است.

Hawksworth  (1956)   مشاهده نمود کهA. vaginatum 
ر دهای جنوب غربي بیشترین فراواني و در نیومکزیکو، در شیب

در  های شمالي و شمال شرقي، کمترین فراواني را دارد اماشیب

  های شمالي بود.بیشترین فراواني در جهت A. douglasiiمورد 

بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقیق خاک منطقه 

ای است که چهارباغ رویشگاه ارس دارای خاک خشک و ماسه

ست که بیان ا Douglas, ((1914منطبق با نتایج تحقیقات 

های خشک و کردند دارواش کوتوله بیشتر در مناطقي که خاک

( 2010و همکاران )  .Kororiشود. ای دارند دیده ميماسه

های بازالتي در خاک A. campylopodumکه  ندگزارش داد

ا هاشبیان کردند که دارو فراواني بیشتر دارد. برخي از محققین

 و تزوسنگیاهاني نیمه انگلي، دارای کلروفیل، با قابلیت انجام فت
هستند  میزبان به وابسته معدني عناصر و آب تامین برای

(Briggs, 2003; Watson, 2001; Jorgensen, 2004  ).  

اش و اثرات مضر دارو يدر مورد آلودگ یمتعدد يعلم قاتیتحق

ز ا يحاک افتههایانجام شده است.  رانیدر ا يکوتوله بر سرو کوه

 در منطقه چهارباغ توسکستان زبانیآن است که ارس تنها گونه م

 قطر در ارتفاع نیانگیم لیو تحل هیاستان گلستان است. تجز

ه دهد ک يکوتوله نشان م شمبتلا به داروا پستان درختان سالم

در برابر  یشتریب تیبا قطر پستان بزرگتر حساس یينمونه ها

 جیتابا ن شتریادعا ب نیدهند. ا يدارواش کوتوله نشان م يآلودگ

ه دهد درختان سالم ک يشود که نشان م يمطالعه حاضر اثبات م

به  شوند، قطر پستان يدر قطر مشخص م یداري با تفاوت معن

. رندآلوده خود دا انیبا همتا سهیکمتر در مقا يهطور قابل توج

 يجهدرختان آلوده به طور قابل تو يارتفاع کل نیانگیبرعکس، م

 ولهدهد که دارواش کوت ياز درختان سالم است، و نشان م شتریب

 دهد. يبا قد متوسط بایتر را هدف قرار م يعمدتا درختان

آلوده  یهاهیپا يفراوان نیترشیمطالعه حاضر نشان داد که ب

 ایمتر از سطح در 2500تا  2200به دارواش کوتوله در ارتفاع 

کم و بدون  شیبا شدت فرسا يجنوب یهاو در دامنه

طور که اشاره شد، . همانشوديمشاهده م شهیر يزدگرونیب

است و  يقیحق شهیفاقد ر يانگلمهین اهیگ کیدارواش کوتوله 

نشان  قیتحق نیا یهايرا ندارد. بررسرشد در خاک  یيتوانا

 کنديرا آلوده م يطور عمده درختانداد که دارواش کوتوله به

 نهیحجم تاج، مساحت تاج، ارتفاع و قطر برابر س یکه دارا

 هستند. یتربزرگ

انتخاب عمدتاً به رفتار پرندگان حامل بذر دارواش  نیا

د که اننشان داده نیشیپ قاتیکوتوله مرتبط است. تحق

انداز که چشم نندیبنش يدرختان یدارند بر رو لیپرندگان تما

تر معمویً درختان بزرگ ن،یداشته باشند. علاوه بر ا یبهتر

 يمناسب یيکه منبع غذا کنند،يم دیتول یشتریب وهیمخروط م

پرندگان حامل  جه،ی. در نتشوديپرندگان محسوب م یبرا

. کننديتر منتقل مگبذرها را به سمت درختان بزر نیبذر، ا

دارواش  ه بودنشان داد که يمطالعات قبل جیبا نتا افتهی نیا

 يشیتر با مشخصات روطور عمده درختان بزرگکوتوله به

 ,.Fallahchaei et al) دارد يهمخوان کند،يمشابه را آلوده م

2011). 

ز اارتفاع تاج درختان آلوده به دارواش کوتوله معمویً 

است که  لیدل نیتفاوت به ا نیاست. ا شتریدرختان سالم ب

 لیارواش کوتوله، تماد یبذرها يعنوان ناقلان اصلپرندگان به

داشته  یانداز بهترکه چشم نندیبنش يدرختان یدارند بر رو

 شتر در معرضیدرختان بلندتر معمویً ب جه،یباشند. در نت

کز رفتار پرندگان منجر به تمر نی. ارندیگيقرار م يآلودگ

بلندتر  یهادرختان با تاج یدارواش کوتوله بر رو يآلودگ

بر رشد  يتوجهقابل ریبه دارواش کوتوله تأث ي. آلودگشوديم

 و وهیمانند مخروط م زبان،یم اهیمحصویت گ دیو تول يشیرو

 توانديدارواش کوتوله م ،يودگآل یبذر، دارد. در سطوح بای

، درختان ارس ژهیوبه زبان،یدر درختان م وهیمخروط م دیتول

رات اث زنی  Sproule (1996) توسط  یارا متوقف کند. مطالعه

لم سا یهادارواش کوتوله را بر تعداد مخروط، تعداد دانه يمنف

ه کرد دییارس تأ یهادر هر مخروط، و اندازه متوسط دانه

بق پژوهش حاضر تطا یهاافتهیبا  طالعهم نیا جیاست. نتا

 کامل دارد.

مانند درصد تاج پوشش  ينشان داد که عوامل لیتحل جینتا

دامنه، و جهت دامنه،  بیدرصد ش ها،هیپا تیجنس ،ياهیگ

شدت ابتلا به دارواش  نییتع یبرا یيبای يصیارزش تشخ

 یهايژگیبا و يهمبستگ نیشتریحال، ب نیکوتوله ندارند. با ا

 يزدگرونیمشاهده شد؛ از جمله ب زبانیدرختان م يشیرو

طر تنه، مساحت تاج، ارتفاع درختان و ارتفاع از سطح ق شه،یر

که حضور و شدت  دهدينشان م هاافتهی نیدر هر پلات. ا ایدر

وابسته  زبانیدارواش کوتوله به مشخصات درختان م يآلودگ

درختان آلوده در  شتریسطح تاج، ارتفاع ب يبزرگ ژهیواست، به
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رختان آلوده د تربزرگبا درختان سالم، و قطر تنه  سهیمقا

 نسبت به درختان سالم.

در  يحیمعتقدند که صفات تشر يامروزه متخصصان تاکسونوم  

 ومطمئن تر هستند  يلیبا ثبات تر و خ یباصفات ظاهر سهیمقا

 یبرا به طوری که قرار دارند يطیعوامل مح ریکمتر تحت تاث

 يحیصفات تشر توان¬يم اهانیگ یبند قهیو ط یيشناسا

اقه سیک مطالعه تشریحي  در استفاده قرار داد. را مورد اهانیگ

قرار  يرا مورد بررس کایدر آمر  A. Campylopodumگونه 

قه حل کی یکه ساقه داراو مطابق نتایج ما نشان داده شد  گرفت

 ي. بررس(Cohen, 1954) ستا یآوند یها-بزرگ از دسته

دهد که دارواش کوتوله در واقع به  ينشان م ي حاضرحیتشر

 ستمیس کی. شده استسازگار  يعادت انگل کیبا  يخوب

 سته دب یبرا زبانیبا م يکیولوژیزیاز نظر ف کهگسترده  يتیاندوف

ل عامو فتوسنتاتها( ت ي)آب، مواد معدن ازیآوردن منابع مورد ن

نشان دادند گونه های  Calvin   ((1996  و Wilson دارد. 

در روابط  آنها یدارواش کوتوله فراتر از تخصص مورفولوژ

 شانن يعادت انگل یاز تخصص را برا یيدرجه بایفیلوژنتیکي نیز 

  .دنده يم

 Arceuthobiumگونه  یرو يشناسمطالعات گرده

oxycedri انجام نشده است.  رانیتاکنون در اErdtman 

گونه از نظر شکل  نیگرده ا یها( اظهار داشت که دانه1952)

 نیگرده ا یهاهستند. دانه زیها قابل تماجنس ریاز سا يراحتبه

 اهداشته و شکل آن کرومتریم 30تا  20در حدود  یگونه قطر

( با 1972) Wiens وHawksworth است.  یکرو باًیتقر

گرده دو  یهادانه ،يو الکترون زیاستوی کروسکوپیاستفاده از م

کردند.  لیو تحل يرا بررس Arceuthobiumگونه از جنس 

گرده  یهاکرد که دانه انیخود ب قاتیقتح لیبا تکم زین لیگ

 يچندضلع یفرد، ظاهرجنس علاوه بر شکل منحصربه نیا

ها همگرا صاف گرده یهاکه بخش یاگونهدارند؛ به متناوب

 نیهستند. ا اریش 5تا  3 یگرده دارا یهادانه یهابوده و قطب

 یهايبررس در دارد. يحاضر همخوان قیتحق یهاافتهیبا  جینتا

 اریسه تا پنج ش یگرده منفرد، دارا یهادانه يشده، تمامامانج

ها خاردار آن نیاگز ناتیبوده و تزئ تیکلپیاز نوع تر قیعم

 یهادانه يشناختختیو تنوع ر يشناساست. اطلاعات گرده

 جیارزشمند هستند. نتا يشناسهیسطوح آرا يگرده در تمام

 .Aگونه  گرده یهادانه که دهديمطالعه حاضر نشان م

oxycedri ارتفاع از سطح  شیبا افزا ن،یکوچک هستند. همچن

 يچندضلع ای يمرلر یهابه فرم یها از کروشکل گرده ا،یدر

 .شوديم ریمتغ

در  يگو شدت آلود زانیم شده،یآورجمع یهابراساس داده

وع تن نیمختلف مناطق مورد مطالعه متفاوت است. ا یهابخش

دفمند در جامع، بلندمدت و ه تیریمدبه  ازین یدهندهنشان

 نیندارواش قرار دارند. چ يآلودگ ریاست که تحت تأث يمناطق

ه بداده و  هشدارواش را کا يمنف راتیتأث توانديم يتیریمد

 کمک کند. ستمیاکوس یداریحفظ پا

 نتیجه گیری کلی

توان گفت که توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق مي با

A. oxycedri ر تمام مراحل رشد خود به درختان میزبان د

خود وابسته است و با پیشرفت آلودگي باعث تضعیف 

فیزیولوژیکي درخت گردیده و در نهایت با ایجاد چند شاخگي 

و خشک کردن درخت در اثر شدت آلودگي درخت را از پا در 

-ها بخشي از تنوع زیستي طبیعي و بومي جنگلآورد. دارواش

 روند. با توجه به نتایج ارائه شده گونه مي های ارس به شمار

A. oxycedri  در سه ارتفاع گفته شده در شکل ظاهری گرده

تفاوتي اندکي را نشان مي دهند که ارزش سیستماتیکي دارند. 

بر اساس یافته های این تحقیق اگر قرار باشد نسبت به توسعه 

ي و گونه های دارواش کوتوله برای ارزشهای اقتصادی اجتماع

 2350زیست محیطي آنها اقدام شود باید از گونه های ارتفاع 

از سطح دریا برای جمع آوری گرده اقدام نمود. از آنجا که این 

تحقیق برای اولین بار در روی گونه دارواش کوتوله انجام مي 

شود یافته های آن برای شناسایي گونه های مشابه که در سایر 

 شده ارزش سیستماتیکي دارد. رویشگاههای ارس ایران گزارش 

 سپاسگزاری
علوم  یمحترم دانشکدهو اساتید  نیولئمقاله از مس سندگانینو

، کمال انجام این تحقیقدانشگاه گنبدکاووس جهت پایه ی 

 دارند.   ار يتشکر و قدردان

 

نویسندگان مقاله اعلام مي دارند که  تعارض منافع

 .دارندهیچگونه تضاد منافع با شخص یا ارگاني ن
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