
233/٢٣٣ 

 

 مقاله پژوهشي 

  هاي نوين در علوم زيستييافته
 ) ١٤٠٠(   ٢٤١الي    ٢٣٣، صفحات  ٣، شماره  ٨جلد  

 انتشارات دانشگاه خوارزمي               

Research Article 

Nova Biologica  Reperta 8(3): 233-241 (2021) 

Print ISSN: 2423-6330/Online ISSN: 2476-7115 
https://nbr.khu.ac.ir; Kharazmi University Press; DOI: 10.29252/nbr.8.3.233 

 

در   Tamarix tetragynaگونه از مولكولي دو واريته  و تشريحي شناسي،بررسي ريخت
 ايران

  
  دار فهيمه كوه  و مژگان ويسي، مسعود شيدايي

  ايران  ان،تهر بهشتي، شهيد دانشگاه زيستي، فناوري  و علوم  دانشكده گياهي، فناوري زيست و علوم  گروه
  mozhgan_veisi@yahoo.com ؛مسئول مكاتبات: مژگان ويسي

  
در منابع مختلف با استفاده از  است كه     Tamarix tetragynaگونه    ، هاي اين سرده يكي از گونه تيره گزيان است.    گونه بزرگترين سرده   ٧٣سرده گز با حدود  .  ده ي چك 

پوشاني در صفات  شده است. به دليل وجود هم ذكر  براي آن   T. tetragyna var. desertiو   .T. tetragyna var. meyeri Boiss صفات ريخت شناسي دو واريته 
كليد  در  شده  واريته استفاده  دو  اين  جدايي  براي  شناسايي  هم   ، هاي  ديگر  مطالعات  از  هم استفاده  و  مولكولي  و  تشريحي  مطالعات  موثر چون  صفات  يافتن  تر  چنين 

براي جدايي د ش ريخت  اين پژوهش .  باشد تواند حائز اهميت  و واريته مي ناسي  ايران    در  از  هاي گياهي  نمونه به منظور تاييد وجود دو واريته در  با استفاده  و  جمع آوري 
دو واريته مورد  اين   نماينده از  ١٢صفت كمي و كيفي در   ٦ي مولكولي مورد بررسي قرار گرفتند. به منظور انجام مطالعات ريخت شناس   و  تشريحي  شناسي، مطالعات ريخت 

نماينده از دو واريته   ٤صفت در   ١٠تفاوت معني داري را بين صفات مورد بررسي نشان داد. براي مطالعات تشريحي در اين دو واريته    ANOVAبررسي قرار گرفت. آناليز  
تفاوت معني داري   SCoTس مطالعات مولكولي با استفاده از نشانگر  بر اسا   AMOVAمورد بررسي قرار گرفت كه اين صفات نيز تفاوت معني داري را نشان دادند. آناليز 

اي مختلف براي  نمودار هاي خوشه   شناسي و تشريحي رسم شد. براي نشان دادن متغيرترين صفات در مطالعات ريخت   PCA biplotنمودار  در بين دو واريته نشان داد.  
و  شناسي و تشريحي  نتايج نشان داد كه استفاده از صفات تشخيصي مناسب در مطالعات ريخت م شدند. اين  ها در هر سه مطالعه رس نشان دادن جدايي مرز بين واريته 

  تواند در نشان دادن جدايي مرز اين دو واريته موثر باشد. چنين استفاده از نشانگرهاي مولكولي مي هم 
 

 SCoTشناسي، ها، صفات تشريحي، صفات ريختآرايه شناسي، جدايي واريته .يدي كل هايواژه

 

A morphological, anatomical and molecular study of two varieties of 
Tamarix tetragyna in Iran 
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Abstract. Tamarix is the largest genus in the family Tamaricaceae with about 73 species. T. tetragyna var. meyeri and T. 
tetragyna var. deserti were previously reported from Iran. Due to the presence of overlapping features in the previously designed 
identification keys for the separation of these two varieties, it could be helpful to use other characters and character states derived 
from other sources, such as anatomical and molecular studies, in addition to find more effective morphological features for the 
separation of the two varieties. Therefore, the present study aimed to differentiate these two presumed varieties by multiple 
approaches using morphological, anatomical and molecular data. For morphological study, 6 quantitative and qualitative 
characters were examined in 12 samples of the two varieties. ANOVA analysis showed a significant difference between the 
studied characters. For anatomical study, 10 traits were examined in 4 samples of the two varieties, which also showed a 
significant difference. AMOVA analysis based on molecular studies using Scot marker showed a significant difference between 
the two varieties. The PCA biplot show the most variable traits in morphological and anatomical studies. For varieties 
delimitation, different clustering methods were drawn in all three studies. The results of this study showed that the use of 
appropriate diagnostic traits in morphological and anatomical studies as well as the use of molecular markers can be effective in 
showing the separated boundaries of the two varieties studied. 
 
Key words. anatomical characters, morphological characters, SCoT, taxonomy, varieties delimitation 
 

Received 24.02.2021/ Revised 07.04.2021/ Accepted 26.04.2021/ Published 22.10.2021   :٤٠٠١/ ٧٠/ ٣٠انتشار:    / ٤٠٠١/ ٢٠/ ٦٠پذيرش:    / ٤٠٠١/ ١٠/ ٨١اصلاح:    / ٩١٣٩/ ٢١/ ٦٠دريافت 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
8.

3.
23

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

14
00

.8
.3

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.8.3.233
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1400.8.3.4.7
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3456-en.html


                                             Tamarix tetragyna Veisi et al. Study of two varieties of Tamarix tetragyna  گونهدو واريته مطالعه  ويسي و همكاران.

 

234/٢٣٤ 

 

  مقدمه    
   ) گزيان  و    ٥تا    ٣شامل  )  Tamaricaceaeتيره  حدود  سرده 

كه در مناطق معتدل و نيمه گرمسيري   استجهان  گونه در  ١١٢
  ، خشك، بياباني، استپي و در شورآفريقا، اروپا و آسيا و در مناطق  

 ,Olson et al., 2003; POWO(    اندها پراكندهامتداد رودخانه

2021( .  
- ومناطق ايران  در ايران دراين تيره  هاي  ش سردهنمحدوده پراك    

). Gaskin, 2003; Baum, 1967(   سندي است-صحارا  توراني و
فلور اساس  تيره  از  )  Assadi, 1988(  ايران  بر   سرده  سهاين 

.Reaumuria L  ،Tamarix L.    وMyricaria Desv.   در ايران
 Ghahremaninejad et al., 2017; Gaskin(  يافت مي شوند 

et al., 2004  (آب كنار  در  بيشتر  جاريكه    ها، رودخانه  هاي 
اماكن  حاشيه  زارها،شوره  و  آن  يكويرها  شوند ها  نظير  مي    ديده 

)Gaskin et al., 2003; Baum, 1967; Schiman, 1964 .(
پرا ايران در استان سهم عمده  اين تيره در  هاي سيستان و  كنش 

  ). Assadi, 1988( بلوچستان و كرمان است
 گزيان است  هاي مهم تيره يكي از سرده)  Tamarixه گز (سرد   
دارد    ٧٣حدود    كه بيابان  وگونه  در مناطق شور  نيمه   يعمدتا  و 

 پراكنش داردغربي آفريقا  شرقي و جنوبشمال  اروپا،  آسيا،  يبيابان 
)Sheidai et al., 2018; POWO, 2021(.   جغرافيايي گستره 

به شمال  از مسير خاورميانه  اروپا و  اين سرده در جنوب  طبيعي 
مي چين  و  پاكستان  هند،  به  ديگر  سوي  از  و    رسد آفريقا 

)Daoyuan et al., 2003ا اصلي گونه).  اين سرده  ز مراكز  زايي 
پاكستان،مي به  شرق   وب تركمنستان،جن   ايران،  افغانستان،  توان 

  چين و نواحي شرقي مديترانه اشاره كرد.  
بررسي    ريختدر  گونههاي  از  برخي  در  سرده  شناسي  هاي 

Tamarix    كه شد  پرچم  مشخص  و  گلبرگ  كاسبرگ،  و  تعداد 
برگ چنين  هم پرچم،    ها،شكل  ديسك  نوع  گل،  قطعات  تعداد 

خوشه و كرك در محور سنبله يا    فقدانها، وجود يا  شكل گلبرگ
موثرترين صفات در جدايي هاي پرچم از  گرفتن ميله  يا طرز قرار

سرده  گونه اين  ). Arianmanesh et al., 2016(  هستندهاي 
كه داد  نشان  نيز  تشريحي  كرك  مطالعات  اپيدرمي،  وجود  هاي 

- مهم از    چوب  و   آبكش   وند آنوع  هاي پوست،  تعداد و شكل سلول
گونه  صفاتترين   جدايي  در  است  تشريحي  سرده  اين  در  ها 

)et al., 2003 Daoyuan.(  
وجود     دليل  ژن  به  بالا جريان  گونه  ي  بين    سرده   هاي در 

Tamarix،   حدواسط بوجود شناسي  گياهاني با خصوصيات ريخت
را با مشكل مواجه   شناسيآرايه  و  بنديردهكه    آيدمي اين سرده 
مناسب رويكرد    ).Baum, 1967; Ijbari et al., 2014(  سازدمي

مطالعه   هيبريد  نمونهبراي  و  حدواسط  گونههاي  بين   هايدر 

مولكولي    گزسرده   نشانگرهاي  از   & Gaskin(  استاستفاده 

Kazmer, 2009  .(گونه سرده  شناسايي  از گز  هاي  استفاده  با 
اين    ITSمولكولي    ماركر در  ها  گونه  بين  مرز  جدايي  مطالعه  و 

نشانگر   از  استفاده  با  گرفت.  انج   ISSRسرده    HGTنمودارام 
مطالعه   از  صفات    ITSحاصل  وجود  ريختو  شناسي 

گونه بين  نمود  Tamarixسرده  هاي  هيبريداسيون  تائيد    را 
)Sheidai et al., 2019 .(  

گونه   .Tamarix tetragyna Ehrenbگونه از  سردهيكي    هاي 
داراي    گز كه  درختچه است  كرك  اي،گياهاني  غدهبا    ايهاي 

پراكند برگ   هترشحي  گونه  است.  اين  در  و ها  باريك  قاعده    در 
گل آذين بهاره،  است.    داراي نوك با بافت غضروفي   گوشي شكل، 

برگه از  پوشيده  پايك  داراي  غيرمتراكم،  و  يا  هاي  متراكم  و  برابر 
از كاسه اين گونه  دمگلاست.    گلبلندتر  از كاسهكوتاه  در   گلتر 

تخم مرغي، نوك كند  ل  عدد به شك  ٤ها به تعداد  كاسبرگبوده و  
كاسبرگ يا گاهي  نوكو  بيروني  يا    هاي  و  در حاشيه صاف  تيز، 

به تعدادگلبرگ.  هستنددار  دندانه واژعدد  ٤  ها  -تخم، غيرريزان، 
متمايل به قاشقي، سفيد به تعداد  پرچم رنگ بوده و    مرغي    ٤ها 

ديسك  عدد  حاشيه  به  ايران    متصل  فلور  در  گونه  اين  بر  است. 
صفت آذيننوع    اساس  دو  تراكم(  گل  به  آن  پهناي  اندازه  و   (

 T. tetragynaو       .T. tetragyna var. meyeri Boissواريته

var. deserti تقسيم شده است  )Assadi, 1988 .(  
  .Tamarix laxa Willd  گونه  هايجمعيت   در بررسي تعدادي از

اساس صفات  نهال  شدريختي و تشريحي مشخص  بر  اين كه  هاي 
صفات  بالاي  سازگاري  دليل  به  ميگونه  تشريحي  و  توانند ريختي 

بيابان   ,.Peiyou et al(   را تحمل كنند  ي شرايط سخت و خشك 

2004; Winkel & Brotherson, 1986 مطالعات چنين در  ). هم
گرفته    تشريحي  گونه    ريحي تش   ساختار در  صورت   .Tبرگ 

arborea var. arborea اپيدرم برگ توسط يك  مشخص شد كه
سازگاري   نوعياست كه  لايه ضخيم كوتيكول و موم پوشانده شده 

  ). et al Alaimo.2013 ,(  است   ي مفيد با شرايط شور 
ژنتيكي      تنوع  ارزيابي  در  قدرتمندي  ابزار  مولكولي  ماركرهاي 

بين جمعيت در  از   هاهم درون و هم  آناليز تعداد وسيعي  توسط 
استلوكوس ژنوم  در  پراكنده   ). Powell et al., 1996(  هاي 
بسيار  تكنيك نقش  مولكولي  ژنتيك  ماركرهاي  به  مربوط  هاي 

ژنتيكي   هايزيادي در تخمين و ارزيابي تنوع ژنتيكي در مجموعه
دارند ژنومي  بانك   ;Bretting & Widrlechner, 1995(  و 

Brown & Kresovich, 1996 .(  
زمينه     پيشرفت در  دليل  ژنتيك مولكولي طي   هاي گوناگونبه 

طيف   اخير  دهه  تكنيكچند  از  جهت  وسيعي  مولكولي  هاي 
است.   شده  ايجاد  ژنتيكي  تنوع  به  ارزيابي  جديدي  نشانگر  اخيراً 
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) نشانگر  ارزيابي   SCoT  (Start Codon Targetedنام  براي 
مرز گونه تعيين  و  از سطح    ها تنوع ژنتيكي  تر  پايين  فرم هاي  و 

استگونه   شده  نشانگر  ).  Collard & Mackill, 2009(  ايجاد 
SCoT    عموماً مبتني بر نواحي حفاظت شده ژنوم گياه است كه

 ,.Sawant et al(  احاطه شده است  ATGتوسط كدون شروع  

هاي مختلف گياهي مانند برنج، انگور،  در گونه). اين نشانگر 1999
چنين نخل خرما رتقال، بادام زميني و نيشكر و همپ   زميني،سيب

  ).Al-Qurainy et al., 2015( استفاده شده است
از       استفاده  مولكولي  مطالعه  با  و  ريختي  در خصوصيات 

جمعنمونه  استانهاي  از  شده  بلوچستان،آوري  و  سيستان   هاي 
تر از پايين  شناختيآرايه سطح  كرمان و خراسان جنوبي وجود دو  

دادن  .Tamarix stricta Boissدر گونه  گونه    سطح ه شد  شان 
(Mirshekari et al., 2019)  تر از دو فرم پايين. در يك مطالعه

گونه   در  گونه  صفات    T. ramosissimaسطح  از  استفاده  با 
پيشنهاد    ITSو    ISSRا ماركرهاي  مولكولي ب   ريختي و   ،تشريحي
  . )Marefatyan et al., in press(داده شد  

ريختبه       صفات  در  همپوشاني  وجود  كليد  دليل  در  شناسي 
گونه   واريته  دو  از  ،T. tetragynaشناسايي    پژوهش   اين  هدف 

از   ايران با استفاده  تاييد وجود يا نبود دو واريته در اين گونه در 
 سي، تشريحي و مولكولي است.  مطالعات ريخت شنا

 
  ها مواد و روش   

  گياهي  مواد
مطالعات   براي  و  نمونه  ١٢  شناسيريخت  مطالعات  براي    

واريته   دو  از  نمونه  ٥  مولكولي  مطالعات   براي  و  نمونه  ٤  تشريحي
  . شدند   آوري جمع   طبيعي   هاي رويشگاه   از   T. tetragyna  گونه
  HSBU-2018615  رباريومي ه   هاي شماره   با   واريته   دو   اين   ها نمونه 

 نگهداري  شهيدبهشتي  دانشگاه   هرباريوم  در  HSBU-2018636 تا 
  . شوندمي

  شناسي ريخت مطالعات 
كيفي)    ٢ي،  كم  ٤(  شناسيريختموثر در  صفت    ٦در مجموع     
 و   حالته  دو  صورت  به  صفات  ).١(جدول  ندگرفتقرار  مطالعه  وردم

  و   تجزيه(  ANOVA  آناليز  است.  شده   گذاري  كد   حالته  چند
  نماينده  بين  شناسيريخت  تفاوت  دادن  نشان  براي  تحليل)
 شناسايي  براي  biplot   PCAكهحالي  در  شد.  انجام  هاواريته

  د ش رسم    مطالعه  مورد  افراد  ميان  شناسيريخت  صفات  متغيرترين
)Podani, 2000.(  آناليز   ازها  جدايي مرز بين واريته  بررسي  براي  

 تحليل   و  تجزيه  ).Podani, 2000(  شد  استفاده  Ward  ايخوشه 
  PAST 2.17    برنامه  از  استفاده  با  هاداده  متغيره  چند  آماري
  ). Hammer et al., 2012(  شد انجام

   تشريحي مطالعات 
بالغ  نمونه     گياه  و  جدهاي  فرماليناشده  در  استيك  -بلافاصله 

استيك  درصد  ٥  (فرمالين  )FAA(الكل-اسيد اسيد  و درصد    ٥: 
گرديد)  درصد  ٩٠نول  اتادرصد    ٥٠   ). Jensen, 1962(  تثبيت 

الكل    هانمونه در  برش  زمان  سانتي  ٤و  درصد    ٧٠تا  گراد  درجه 
هاي برگ و  . پس از تهيه مقاطع عرضي از نمونهشته شدندنگه دا

هيپوكلريت  درصد    ٥  در محلول ساقه، با آب مقطر شستشو داده و
به مدت   پاكسازي قرار داده ش  ٢٠سديم  با آب    ده ودقيقه براي 

رنگ    ها با متيل بلو و كارمينبرش. اين  شدندمقطر شستشو داده  
آميزي و با استفاده از چسب كانادا بالزام بر روي اسلايدها نصب  

برشمي ميكروسكوپ  شود.  زير  نازك   OLYMPUSل  مدهاي 
تشريحي ساقه و  صفات  ).  Sheidai et al., 2006(  ندمشاهده شد 

  .ستاآورده شده  ٢در جدول برگ 
  آناليز  از  هانمونه  بنديگروه  براي  تشريحي  مطالعات  در   

UPGMA آناليز  شد.   استفاده  ANOVA  براي  تحليل)   و  (تجزيه 
  در  شد.   انجام  گونه  يك  افراد  بين  تشريحي  هايتفاوت   دادن  نشان
  صفات  متغيرترين  شناسايي   براي  biplot   PCAكه  حالي

 .)Podani, 2000(  شد   استفاده  مطالعه  مورد  افراد  در  تشريحي
  متغيره   چند  آماري  تحليل  و  تجزيه   براي  PAST 2.17  ورژن
  . )Hammer et al., 2012( شد  استفاده ها داده

  مولكولي مطالعات 
 خشك  ژلسيليكا  ژل  پودر  در  شده  آوري  جمع  تازه   هاي برگ    

 CTAB  پروتكل  از  استفاده  با  ژنومي  DNA  استخراج  ند،شد
  كميت   و  كيفيت  ).t al., 2013Sheidai e(  شد  انجام  فعال  ذغال

DNA درصد    ٨/٠آگارز    ژل  از  استفاده  با   ترتيب   به  شده   استخراج
 ,.Križman et al(  شد  ارزيابي  Nano Drop  سنج  طيف  و

، SCoT1  ،SCoT2  ،SCoT36(  Scot  آغازگر  چهار  ).2006

SCoT41(  شدند   انتخاب  )Collard & Mackill, 2009 .(  
 صورت به  SCoT-PCR  هاي شواكن   در  استفاده  مورد  پرايمرهاي

  است. شده آورده ٣ل جدو در خلاصه
  ١٠  حاوي  ميكروليتر  ٢٥  حجم  در   PCR  هاي واكنش   

 ٥/١  ؛KCl  مولارميلي  ٥٠  ؛pH 8درTris-HCl  بافر  مولارميلي
 ,dNTP  )Bioron  هر  از  مولارميلي  ٢/٠  ؛MgCl2  مولارميلي

Germany(نانوگرم  ٢٠  منفرد؛  آغازگر  ميكرومولار  ٢/٠  ؛  DNA 
  برنامه  شد.   انجام   مرازپلي  DNA  تك  U  ٣  و   ژنومي
  گرفت   قرار  استفاده  مورد  ها آزمايش  در  كه   SCoT-PCRدمايي

   است. شده  آورده ٤ل جدو در خلاصه صورت به

  پاور لود ميزي  آ با رنگ  درصد    ٢  بر روي ژل آگارز   PCRمحصولات      
اندازه قطعه  نردبان اندازه   مشاهده شدند.  از    ١٠٠مولكولي    با استفاده 

  ). Fermentas, Germany(   تخمين زده شد )  Lader(   جفت باز 
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  .T. tetragynaصفات ريخت شناسي مورد مطالعه در افراد گونه  -١جدول 
Table 1. Morphological characters studied in T. tetragyna. 

State (code)  Character  N 

4(1),5(2) Number of petals  1 

4(1),5(2) Number of sepals  2 

One row (1),two rows(2) Number of stamen rows 3 

Triangular(1),concave(2) Outer sepal 4 
Triangular(1),concave(2) Inner sepal  5 
4(1),5(2),more than5(3) Number of stamen  6 

  
 

  .T. tetragynaصفات تشريحي مورد مطالعه ساقه و برگ افراد گونه   -٢جدول 
Table 2. Stem and leaf anatomical traits studied in T. tetragyna. 

  

  
 

 . SCoT نشانگر با   PCR  واكنش در ستفادها  مورد هايمريپرا  ترادف و نام - ٣ولجد

Table 3. Primers used in PCR reaction with SCoT marker. 
 

Sequence Primer  N 
5ˊ- CAACAATGGCTACCACCA -3ˊ SCoT1 1 
5ˊ- CAACAATGGCTACCACCC-3ˊ  SCoT2  2 
5ˊ- CAATGGCTACCACTGACA-3ˊ  SCoT41  3 
5ˊ- GCAACAATGGCTACCACC-3ˊ  SCoT36  4 

  
 

  .مطالعه مورد ارقام  در استفاده SCoT  نشانگر دمايي  برنامه  - ٤جدول
Table 4. SCoT marker temperature program used in the study of cultivars. 

 
 
 
 
 
 
  
  

State (code) Character N 

0.01-0.03(1),0.04-0.06(2) Length of stem epidermis to the entire stem 1 

0.05-0.14(1),0.15-0.26(2) Cortex to cross section of stem 2 

0.02-0.08(1) Stem sclerenchyma to stem cross section 3 

4.9-6.7(1),6.5-8.5(2),8.6-9.9(3),11-12(4) Number of stem vascular bundles 4 

Discontinuous(1),Continuous(2) Type xylem 5 

Continuous(2),Discontinuous(1) Type phloem 6 

3/4(1),2/4(2),1/4(3) How much does the leaf surround the stem 7 

0.15-0.25(1),0.26-0.32(2),0.34-0.45(3) Length of  palisade parenchyma  to the entire  Leaf 8 

5-10(1),11-15(2),16-20(3),20-25-26(4) Number of leaf vascular bundles 9 

0.07-0.12(1),0.12-0.19(2) Length of leaf epidermis to the entire  Leaf 10 

Number of cycles  Time and temperature  Phase 

1 4minutes at 94 ° C  First denaturation  
40 1minutes at 94 ° C  Denaturation  
40 1minutes at 51 ° C  Annealing  
40 1minutes at 72 ° C  Extension 
1  5minutes at 72 ° C  Final extension  
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 minimum spherical cluster(  بنديخوشه  روش   

method(   Wardاسترپ   بوت  بار  ١٠٠  از  پس  بنديگروه  براي 
شد  NJاي  خوشه   روشاز    بنديگروه  هتج  شد.  انجام  استفاده 

)Podani, 2000.(  از  استفاده  با  هاداده  تحليل  و  تجزيه  
 .)Hammer et al., 2012(  شد  انجام  PAST ver. 2.17افزارنرم

دار در بين  جهت نشان دادن وجود تفاوت معني  AMOVAتست 
نرمواريته از  استفاده  با  مطالعه  مورد    Gene Alex   6.4افزارها 

  ). Peakall & Smouse, 2006( انجام گرفت
 
 نتايج    

  شناسي ريختمطالعات 
گونه  ريخت   مطالعات   نتايج      در  مطالعه  مورد  افراد   .Tشناسي 

tetragyna   جدو است.   ٥  ل در  شده  براي    ANOVA  ناليز آ   ارايه 
)  P=   ٠/ ٠١انجام شد اختلاف معني داري (   شناسي ريخت كمي  صفات 

  از   PCA biplotتجزيه و تحليل    مطالعه نشان داد.   در بين افراد مورد 
اندازه برگه  تعداد پرچم،  شناسي نشان داد كه صفات  هاي ريخت صفت 

ي،  شكل كاسبرگ خارج ي،  شكل كاسبرگ داخل ،  كاسه گل   ه نسبت ب 
رد  متغيرترين    ، تعداد كاسبرگ ،  پرچم   ف ي تعداد    صفات تعداد گلبرگ 

  شناسي است.  ريخت 
ريخت   Ward  بندي نمودار شاخه      مطالعات  از  رسم  حاصل  شناسي 

 . گروه مجزا تقسيم شدند   دو   بر اساس اين آناليز افراد به   ). ١(شكل    شد 

  تشريحيمطالعات 
  مطالعه  مورد  افراد  در  برگ  و  ساقه  در  تشريحي  مطالعات  نتايج    

  شده   ارايه  ٣و  ٢  هاي  شكل   و  ٦  جدول  در  T. tetragyna  گونه

  مجزا  گروه  دو  به  افراد   UPGMA  نمودار  آناليز  طبق  است.
  است. شناسيريخت  نتيجه مشابه نتايج اين و  ندشد تفكيك

  صفات   كه.  شد   مشخص  شده   رسم  biplot   PCAنمودار  در    
  ، ساقه  مقطع  به  پوست  اندازه  ، ساقه  كل  به  ساقه  اپيدرم  طول
  وندي آ  دستجات  تعداد  ،ساقه  مقطع   به  ساقه  اسكرانشيم  اندازه
 را  ساقه  ميزان  چه  برگ   ،چوبي  آوند  نوع  ، آبكش  وند آ  نوع  ،ساقه

  آوندي   دستجات  تعداد  ،برگ  كل  به  نردباني  طول  ،كندمي  احاطه
 تشريحي  صفات  ترينمتغير  برگ  كل  به  برگ  اپيدرم  طول  ،برگ
  هاي گونه  مانند   جغرافيايي،   وسيع  پراكنش  با  هايي گونه  است.
  يطيمح  طيشرا  با   سازش  ليدل  به  است  ممكن  ،Tamarix  سرده

  باعث   تنوع  نيا  اگر  كه  باشند   يعيوس  شناسيريخت  وعتن  يدارا
  كي  درون  يهاتيجمع  انيم  يكيرفولوژوم  و   يكيژنت  ييواگرا
 سطح  از  ترنييپا  شناسيآرايه   يها فرم  جاديا  منجر به  شود،  گونه
   .)Sheidai et al., 2014( شودمي گونه

  هاتهيوار  ها،پياكوت است ممكن  هاي ريختي نوع تفاوت به بسته    
  اين  در  .ميباش  داشته  واحد  گونه  كي  درون  را  يي هارگونهيز  ا ي  و

و    يهاداده  براساس  شده  رسم  درخت  تحقيق، شناسي  ريخت 
  T. tetragynaدر گونه    هاواريته  نماينده   كه  داد  نشان  تشريحي

كه اين    هستنداز يكديگر مجزا    تشريحيريختي و    اتيخصوص  در
نتايج با  ديگري  نتايج    تمايزات  ريختي،  پذيري  تنوعكه    مطالعه 

هاي  در  بالا  ژنتيكي  تنوع  و  اكوتيپي  دليل  به  را  گز  سرده  گونه 
 دانستند  محيطي  عوامل  به  نسبت   سرده  اين  بالاي  تحمل

    ).Winkel & Brotherson, 1986( خواني داردهم

 
  .T. tetragyna گونه  در  مطالعه مورد افراد شناسي نتايج صفات ريخت  -٥جدول

Table 5. Results of morphological traits in T. tetragyna . 

Number of 
stamen  

Inner sepal 
 shape  

Outer sepal 
 shape  

Number of 
stamen rows  

Number 
of sepals  

Number 
of petals  

Sample  

5  Triangular Concave  1 5  5 T. tetragyna  

5  Triangular Concave  1  5  5  T. tetragyna 

5  Triangular  Concave  1  5  5  T. tetragyna 

5  Triangular  Triangular  1  5  5  T. tetragyna 

5 Triangular  Concave  1  5  5 T. tetragyna  

5 Triangular  Concave  1  5  5 T. tetragyna  

4  Concave  Triangular  3 4  4 T. tetragyna  

4  Concave  Triangular  3  4  4 T. tetragyna 

4  Concave  Triangular  3  4  4 T. tetragyna 

4  Concave  Triangular  3  4  4 T. tetragyna 

4  Concave Triangular  3  4  4 T. tetragyna 

4 Concave  Triangular  3  4  4 T. tetragyna 
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  .var. deserti :٢ var. meyeri :١ T. tetragyna گونه  در مطالعه مورد افراد   شناسي  ريخت مطالعات از  حاصل Ward دندوگرام  -١شكل

Figure 1. Ward dendrogram from morphological traits studied in T. tetragyna 1: var. meyeri 2: var. deserti. 
 

  

  . var. deserti :٢ var. meyeri :T. tetragyna١   گونه در  مطالعه مورد افراد   در تشريحي  مطالعات  از  حاصل  UPGMA   نمودار - ٢شكل
Figure 2. UPGMA dendogram of Anatomical features studied in T. tetragyna 1: var. meyeri 2: var. deserti. 
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  .  T. tetragynaافراد گونه  مورد مطالعه درساقه و برگ تشريحينتايج صفات  - ٦جدول
Table 6. Stem and leaf anatomical features studied in T. tetragyna. 

Sample length of 
stem 

epidermis 
to the 
entire 
stem 

cortex 
to 

cross 
section 

of 
stem 

Stem 
sclerenchyma 
to stem cross 

section 

Number 
of stem 
vascular 
bundles 

T. tetragyna 0.03 0.18 0.08 7 
T. tetragyna 0.04 0.17 0.05 6 
T. tetragyna 0.009 0.06 0.01 11 
T. tetragyna 0.02 0.09 0.03 9 

  
  . T. tetragyna گونه  افراد  برگ  و درساقه مطالعه  تشريحي موردصفات نتايج  -) ادامه(  ٦جدول

Table 6 (Continues). Stem and leaf anatomical features studied in T. tetragyna. 
length of 

leaf 
epidermis 

to the 
entire  
Leaf  

Number 
of leaf 

vascular 
bundles  

  of length
 palisade

 parenchyma
 to the 

entire  Leaf  

How 
much 

does the 
leaf 

surround 
the stem  

Type phloem Type xylem  Sample  

0.12 18 0.34 ¾ Discontinuous Continuous  T. tetragyna  
0.12 12 0.22 2/4 Continuous Continuous  T. tetragyna  
0.10 10 0.21 ¼ Continuous Continuous  T. tetragyna  
0.14  26  0.27 ¼ Continuous Discontinuous  T. tetragyna  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سلوD.  .var. deserti  E  و   B.  var. meyeri.  C  و  T. tetragyna .  A  گونه   در   مطالعه  مورد   افراد  برگ  و   ساقه  عرضي   مقاطع   -٣شكل :  P  اپيدرم،   ل : 
 .آوندي ت: دستجا VBچوبي، د: آونXLآبكش، د : آون PH مغز، مپارانشي

Figure 3. Transverse sections of the stem and leaf of T. tetragyna A and B. var. meyer. C and D. var. deserti. E: 
epidermal cell, P: pith parenchyma, PH: phloem, XL: xylem, VB: vascular bundle. 
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  . deserti واريته :٢ ؛ meyeri واريته :١ T. tetragyna  گونه در  مطالعه مورد افراد مولكولي عاتمطال از  حاصل NJ دندوگرام  -٤شكل

Figure 4. NJ Dendogram derived from molecular-based features of T. tetragyna 1: var. meyeri 2: var. deserti. 
 

 

  مولكوليمطالعات 
هاي مورد مونهداري را در بين نتفاوت معني   AMOVAتست     

داد.   نشان   SCoT  نشانگر  اساس  بر  NJ  نمودار  طبق  برمطالعه 
  نتايج   كننده  تاييد  كار  اين  كه  ندشد  تقسيم  مجزا  گروه   دو  به  افراد

 ). ٤ل (شك است تشريحي و  شناسيريخت مطالعات

 
  بحث    
  باعث   هم  به   كينزد  و  مشابه  يها گونه  ان يم  ي ژن  انيجر  وجود    

  والد   دو  يختير  صفات  با  اهانيگ   از  يوع متن  فيط  آمدن  وجود  هب
  و   كرده  دشوار  را  اهان يگ  شناسيآرايه   و   يي شناسا  كه  شوديم

  شود.   شناسيآرايه   و   يي شناسا  در   ي اشتباهات  سبب  است  ممكن
  . )Ijbari et al., 2014( استمشكلات  نيا يدارا زين  گز سرده

ريختي به  كه    مشخص شد   گز   هاي سرده در مطالعه گونه      صفات 
آرايه ت  بين  مرز  جدايي  به  قادر  بين  نهايي  جدايي  براي  و  نيست  ها 

استفاده  گونه  و ها  داده   شناسي، ريخت   ي ها ي ژگ ي از  با    يها همراه 
  ). Arianmanesh et al., 2016(   خواهد بود   تر موثر   ار ي بس   ي مولكول 

 هب  نسبت  برگه  اندازه  پرچم،  تعداد  تحقيق  اين  هاييافته  در   
  تعداد   ي،خارج  كاسبرگ  شكل  ي، اخلد  كاسبرگ  شكل  ، گل  كاسه

 صفات  ترينمهم  از  گلبرگ  تعداد  و  كاسبرگ  تعداد  ،پرچم  فيرد
  شدند.  داده تشخيص مطالعه مورد افراد در متغير شناسيريخت

  SCoT  مولكولي  ماركر  از  استفاده  باهمچنين    حاضر  مطالعه  در   
  اين نتيجه با   . شد  تائيد  T. tetragyna  گونهدر    واريته  دو  وجود

گونه    T. ramosissima  گونه  درمطالعات   در   Tamarixو 

stricta   داشتهم  ;Mirshekari et al., 2019(  خواني 

Marefatyan et al., in press .( 

  يسپاسگزار   
  زيستي علوم نوين  هاييافته مجلهمحترم  داوران از نويسندگان    

 نمايند. مي تشكر سازنده پيشنهادهاي ارائه براي
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هاي نوين  يافته  .در ايران  tetragyna Tamarixگونه    از   مولكولي دو واريته   و  تشريحي   شناسي،بررسي ريخت  .٤٠٠١ف.    م. و كوه دار،   ، م.، شيدايي   ويسي، 
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