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  هاي استان مركزي، ايران هاي خوني كوكسيديايي در سه گونه از مارمولك شيوع و شدت انگل 
  

 بختريحانه حاجيان و حسين جوان

 گروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه گيلان، رشت، ايران 

  h.javanbakht@guilan.ac.ir ،بختحسين جوان مسئول مكاتبات:
  

(انگلچكيده.   كوكسيديايي  گروهApicomplexa: Coccidiaهاي  تمام  از  تقريبا  مهره)  انگلهاي  اين  است.  شده  گزارش  اثرات داران  باعث  است  ممكن  ها 
كنند  زندگي خود را در ميزبان خزنده طي مي  كامل  چرخه لا،  لانكستره هاي شلاكيا و  هاي خوني جنساكولوژيكي و پاتولوژيكي شديدي بر روي ميزبان شوند. انگل

رحال شيوع و شدت همانند تا توسط ميزبان خزنده بعدي بلعيده شوند. بهو سپس يك مرحله خاموش را در بافت ميزبان خونخوار (عموما هيره يا پشه) باقي مي
هاي  ها را در سه گونه از مارمولكف، براي اولين بار شيوع و شدت اين انگلها در بيشتر نواحي پراكنش آن به ميزان كمي شناخته شده است. با اين هداين انگل

هاي خون از سياهرگ  . نمونهگرفت  مورد بررسي قرار    Eremias monticolaو    Trapelus lessonae   ،Ophisops elegansاستان مركزي ايران شامل  
آميزي وسيله محلول گيمسا رنگهدر الكل متانول، ب  ها نمونه تثبيت ني خشك شد، پس از  آوري شد. اسميرهاي خو بوسيله سرنگ انسولين جمع  مارمولك ٥١دمي 

با عدسي   و  نوري  با ميكروسكوپ  انگل  ١٠٠و سپس  به  آلودگي  قرار گرفت.  بررسي  از    ٤١ليدا در خون  لانكسترههاي هموكوكسيديايي خانواده  مورد   ٥١درصد 
ميان  آزمايش شده مشاهده شد.  مارمولك  بين  نمونه  در سه گونه  آلودگي  اين    ٠٣/٠–٠٥/٠گين شدت  بالاي  نسبتا  و شدت  بررسي شيوع  اين  بود.  متغير  درصد 

مارمولكانگل در  را  خوني  ميهاي  بيني  پيش  نتايج  اين  داد.  نشان  ايران  مركزي  نواحي  ميزبانهاي  كه  نواحي كند  اين  در  انگل  اين  انتقال  براي  مناسب  هاي 
  ها استفاده شود. انگلتوصيه مي شود در تحقيقات آينده از ماركرهاي ژنتيكي جهت شناسايي دقيق تر بنابراين   پراكنش دارند.

 

  هيره  ،هموكوكسيديا، ناقلميزبان،  كمپلكسا، آپي .هاي كليديواژه
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Abstract. Coccidian (Apicomplexa: Coccidia) parasites have been reported in almost all groups of vertebrates. These 
parasites may cause serious ecological and pathological effects to their hosts. Reptiles were found the be the host of the 
parasites of the genera Schellackia and Lankesterella, as these parasites undergo their entire life cycle in the reptilian 
body, with an intermediate stage of dormancy in the tissues of a hematophagus transmitter (generally a mite or a 
mosquito), until the next reptilian host swallows the infected insect. However, very little is known about the prevalence 
and intensity of these parasites in most of their distribution area, which is the focus of the current study. To do so, the 
prevalence and intensity of these blood parasites in three species of lizards, including Ophisops elegans, Trapelus 
lessonae and Eremias monticola from Markazi Province of Iran were investigated. Samples of blood were collected 
from the caudal vein of 51 lizards of the aforementioned species by insulin syringes, then the blood smears were dried, 
fixed with methanol and stained with Giemsa solution. Prepared blood samples were then examined by means of light 
microscopy, using a 100× magnification objective lens. 41 percent of the 51 examined samples were found to be 
infected by haemococcidians blood parasites from the family Lankesterellidae. The mean intensity of parasites in the 
three species were between 0.03-0.05%. The investigation revealed a relatively high percentage of prevalence and 
intensity of blood parasites in lizards of central part of Iran. The results showed the presence of a complete set of 
various vectors for the spread of haemoparasites in the area. Therefore, future researches are strongly recommended to 
utilize genetic markers in order to obtain a better identification of the parasites. 
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  مقدمه    
ها نقش مهمي در اكولوژي،  هد كه انگل د هاي جديد نشان مي يافته     

 ,.Hudson et alهاي ميزبان دارند ( ديناميك و شايستگي جمعيت 

اكوسيستم 2006 سلامتي  كه  است  شده  پيشنهاد  مي ).  از  ها،  تواند 
 Hudson( ها تخمين زده شود  هاي سازش يافته در آن طريق انگل 

et al., 2006 خصوص شاخه  ه ب ها  ). با اين وجود هنوز در مورد انگل
ندارد.  آپي  كافي وجود  كمپلكسا شامل  آپي شاخه  كمپلكسا اطلاعات 

اي اجباري عمدتا داخل سلولي از  ياخته تك هاي  گروه بزرگي از انگل 
هاي آزادزي فتوسنتز  سلسله پروتيستا هستند كه احتمالا از ارگانيسم 

يافته  تكامل  ).  Gubbels & Duraisingh, 2012( اند  كننده 
ها  درصد آن  ١تنوع زيادي دارند كمتر از  كمپلكسا آپي اينكه   رغم علي 

گفته شده است كه هر جانور    ). Morrison, 2009(   اند شناخته شده 
به ها را  كمپلكس آپي تواند حداقل يك گونه از  مهره مي دار يا بي مهره 

باشد  داشته  ميزبان  بين  Morrison, 2009(   عنوان  در  آپي ). 
ب  اهميت  ه كمپلكسا  به  ز پ دليل  تمايل  معمولا  دامپزشكي،  و  شكي 

گروه  و  مطالعه  ايمريا  توكسوپلاسما،  بابزيا،  پلاسموديوم،  مانند  هايي 
هاي خوني كوكسيديايي مانند  ايزوسپورا بوده است. با اين حال انگل 

 )  ,Hemococcidia: Lankesterellaهموكوكسيدياها 

Schellackia گاريني هموگري  و   ( )  :Adeleorinaها 

Haemogregarines (   و  معمول انگل پرشيوع ترين  خوني  ترين  هاي 
آن  حضور  كه  بوده  خزندگان  راسته در  همه  در  و  ها  كنوني  هاي 

تاييد شده است   .  ) Telford, 2009( همچنين در بيشتر چهارپايان 
هاي خوني هنوز مشخص  هر چند سيكل زندگي تعداد زيادي از انگل 

يزبان (معمولا هر دو  چند م   ها معمولا به نشده است، با اين وجود آن 
مهره) براي كامل كردن سيكل زندگي خود نياز  دار و بي ميزبان مهره 

كنند به  ها استفاده مي هايي كه اين ارگانيسم دارند. طيفي از ميزبان 
- انتقال عنوان  به ها  ميزان زيادي متغيير است. كنه، هيره، زالو و پشه 

ها،  دارشان شامل ماهي ره ه م هاي متنوع  ها به ميزبان دهنده اين انگل 
شده  مشخص  پستانداران  و  پرندگان  خزندگان،  اند  دوزيستان، 

 )Telford, 2009 ( انگل اين  كه  است  داده  نشان  تحقيقات  هاي  . 
سيكل  در  تفاوت  و  داشته  زيادي  تاكسونوميك  تنوع  هاي  خوني 

با قدمت   از گروهي موفق  پراكنش جهاني نشان  زندگي و ميزبان و 
     ). Perkins & Keller, 2001(   باستاني دارد 

انگل     مورفولوژيكي  دهنده  نشانهاي هموكوكسيديايي  مطالعات 
الكتروني  فشرده  ساختارهاي  ف  حضور  اجسام  انكسار  يا  شرده 

زمينه بافت  در  كوكسيديادهنده  اين  عفوني  مرحله  است.  اي  ها 

ها با خانواده  اين ساختارها نشان دهنده روابط نزديك اين جنس
(ديايمر ديگر   )Eimeriidae Minchin 1903ه  طرف  از  است. 

انگل اين  ميزبانه  چند  زندگي  ميزبانسيكل  در  خوني  هاي  هاي 
آن  دوزيست  و  خانواده  خزنده  در  را  ليدا لانكسترهها 

)Lankesterellidae  (  هيچ مطالعه در  است. همچنين  داده  قرار 
اند  نگرفته   راهاي منتهي به ايمريده قرها در كلادژنتيكي اين انگل

)Telford, 2009 (.  و  انگل شلاكيا  شامل  خانواده  اين  هاي 
سيكل  لانكستره تمام  خزنده  لا  ميزبان  در  را  خود  زندگي 

تنها در مرحله خاموشمي ار  هاي خونخودر بافت ناقل  گذرانند و 
وسيله مارمولك ميزبان  هگذرانند تا ب(عموما هيره، پشه يا زالو) مي

  .  )Telford, 2009(  بعدي بلعيده شوند 
گارين   هپاتوزوئيده  هموگري  هستند:  خانواده  سه  شامل  ها 
)Hepatozoidae (  ،  كاريوليزيده)Karyolysidae(    هموگري و 

 . )Haemogregarinidae  ()Telford, 2009(گارينيده  
  ) Hemolivia(و هموليويا    )Karyolysus(هاي كاريوليزيز  جنس

خانواده   از  دو  هموگريگارينا    و)  Karyolysidae(هر  همچنين 
)Haemogregarina(    هپاتوزون معروف)  Hepatozoon(و  -از 

جنس گارينترين  هموگري  هستند.  هاي  انگلها  داراي    هااين 
مرحله  سه  پيچيده  زندگي  گامتوگوني،  سيكل  شامل  اي 

هستند مروگوني  و  سيكل   ).Leander, 2003(   اسپورگوني  در 
بين   خود  خونخوارمهرهبيزندگي  مثل    هاي  توليد  كه  جايي 

كه    دار جايي فتد (ميزبان قطعي) و ميزبان مهرهاجنسي اتفاق مي
افتد (ميزبان واسطه) در حال تغيير جنسي اتفاق ميغيرتوليدمثل 

پشه.  است خزندگان،  در  كه  است  شده  كولكس  گزارش  هاي 
   .)Smith, 1996(  ها هستندهاي اين تك ياختهمهمترين ميزبان

هاي خوني  داده شده كه انگلي شدن توسط انگل  ناگر چه نشا   
آن  شايستگي  بر  توجهي  قابل  اثرات  پستانداران  روي  دارد  بر  ها 

)Marchetti et al., 2009  (انگل اين  شيوع  روي  تاثيرات  بر  ها 
كم كمخزندگان  از  طيفي  شامل  و  شده  شناخته  تا  تر  خوني 

است   ايمني   شيوع و شدت .)Telford, 2009(تضعيف سيستم 
پا مهمترين  از  يكي  انگلي  بيماريآلودگي  پايش  در  هاي  رامترها 

است  حيات كه  علي  ).Mihalca, 2007(وحش  مطالعاتي  رغم 
 ,.Nasiri et alهاي حيات وحش صورت گرفته است ( روي انگل

2014; Yossefi et al., 2014(داده در .  اپيديميولوژي  هاي 
انگل بآپي هاي خوني  مورد  ايران  در  است.  يسكمپلكسا  ار محدود 

انگلهر چند در سال - لاكهاي خوني  هاي اخير مطالعاتي روي 
(پشت مردابي  )Javanbakht et al., 2015a,bها  قورباغه   ،

)Rajabi et al., 2017(  مارها  ،)Sajjadi & Javanbakht, 
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2017; Nasiri et al., 2016  (سبز شكم  مارمولك    و 
)Noghanchi & Javanbakht, 2019  (ته است. اما  فرصورت گ

انگل اين  مورد  در  كافي  اطلاعات  نقاط  هنوز  از  بسياري  در  ها 
اين مطالعه شيوع و  كشور و گونه در  ندارد.  هاي خزندگان وجود 

هاي استان مركزي هاي خوني در سه گونه از مارمولك شدت انگل
  .گرفت مورد بررسي قرار

  
  ها مواد و روش   
در استان مركزي ايران،   ١٣٩٨مطالعه حاضر در تابستان سال      

) خمين  به  اراك  شد.  N, 49° 52′ E ′58 °33جاده  انجام   (
  ٢٧نمونه شامل     ٥١است.  هواي گرم و خشك  وآبمنطقه داراي  

و    Eremiasmonticolaنمونه    ١٦،  Ophisops elegansنمونه  
توسط دست و تور طي روز گرفته   Trapelus lessonaeنمونه    ٨

هاي ايران ها طبق كليد شناسايي مارمولكه). نمون١شدند (شكل  
. از هر نمونه چند قطره  )Mozafari et al., 2017شناسايي شد (

گسترش  نمونه  هر  از  سپس  شد.  گرفته  دمي  سياهرگ  از  خون 
تهيه شد. گسترش  (بين  خوني  در دماي هوا  خوني    ٢٧-٣٠هاي 

نمونه محيط درجه) خشك شدند. سپس  به  مارمولك سالم  هاي 
گسترش ينبرگردا آزمايشگاه  در  شدند.  متانول  ده  در  خوني  هاي 

دقيقه فيكس يك  مدت  به  توسط    مطلق  شدن  از خشك  پس  و 
رنگ نمونه حدود  گيمسا  هر  محلول    ٢٠آميزي شدند.  در  دقيقه 

گرفت   قرار  سپس (Javanbakht et al., 2015a)گيمسا   .
×نمونه  بزرگنمايي  با  و  نوري  ميكروسكوپ  زير  در  به    ٤٠٠ها 
هاي مشكوك  حضور انگل مورد بررسي قرار گرفتند. نمونه   رمنظو

با بزرگنمايي × انگل  بررسي شده و عكسبرداري توسط   ١٠٠٠به 
گرفت.     6.2.4.5ورژن    TSVIEWدوربين   هاي  انگلانجام 

وجود   به  توجه  با  دهندهخوني  انكسار  فشرده  شناسايي    اجسام 
در.  )Telford, 2009(شدند   صورت  به  شدن  انگلي   دصشيوع 
نمونهنمونه  در تعداد كل  انگلي  انگلي  هاي  ها محاسبه شد. شدت 

در   انگل  وجود  درصد  به  متوسط    ١٠٠٠٠شدن  و  قرمز  گلبول 
نمونه كل  در  انگلي  شدت  متوسط  به  توجه  با  مورد  فراواني  ها 

 ).Javanbakht et al., 2015a, bمحاسبه قرار گرفت (

 
 نتايج    

كروسكوپ الكتروني، حضور ي م بررسي اسميرهاي خوني به وسيله     
انگل  لانكسترهاسپوروزوئيت  خانواده  خوني  در هاي  را  ليدا 

شامل  گلبول  گونه  سه  هر  قرمز  ،  Ophisops elegansهاي 
Eremias monticola     وTrapelus lessonae   مورد تاييد قرار

ها آلوده به انگل بودند. بيشتر درصد از كل نمونه   ٤١).  ٢داد (شكل  
اين مطالعه در درون گلبول قرمز ت اسپوروزوئي  هاي يافت شده در 

و همچنين  بيرون سلولي  آلودگي  از  مواردي  قرار داشتند. هرچند 
گلبول  در درون  شدن  انگلي  شدت  شد.  مشاهده  نيز  سفيد  هاي 

آلوده  نمونه  بالغ  نمونه   E. monticola هاي  از  هاي بالاتر 
شدت  نمونه  كمترين  و  بيشترين  بود.  بالغ  نا  انگل ي ش هاي  ها وع 

مارمولك  در   Ophisops elegans  و   T. lessonaeهاي  بترتيب 

هاي هاي مربوط به شيوع و شدت انگل داده   ١مشاهده شد. جدول  
  دهد.خوني را  در سه گونه مارمولك بررسي شده نشان مي 

  

  بحث    
هاي خوني هموكوكسيديايي در اين مطالعه اولين بررسي از انگل     

دهد كه شيوع و شدت نسبتا بالايي از نشان مي   ج يايران است و نتا 
هاي نواحي مركزي هاي مطالعه شده مارمولك ها در گونه اين انگل 

هاي گونه از مارمولك   ٣ايران وجود دارد. اگرچه به صورت تصادفي  
اين نواحي مورد بررسي قرار گرفت، با اين وجود شناسايي و شيوع 

انگل  مشابه  هر  تقريبا  در  خوني  نشان   ه س هاي  نيز  دهنده گونه 
ها نسبت به ميزبانان و وفور يا تنوع ميزبان ويژگي پايين اين انگل 

انگل  انتقال  براي  اينكه ميزبانان ناقل  به  با توجه  هاي خوني است. 
هاي ناقل خود هاي خوني نسبت به ميزبان نشان داده شده كه انگل 

مي  نشان  بالاتري  ويژگي  ( ميزبان  ور ف و )،  Smith, 1996دهند 
پيش ميزبان  مناطق  اين  در  ناقل  مي هاي  شانس بيني  كه  شود 

انگل  اين  مي برخورد  بالا  را  ميزبان  با  نظر ها  در  با  همچنين  برند. 
ها از خانواده هاي خوني موجود در اين مارمولك گرفتن اينكه انگل 

ناقل لانكستره  هستند  انگل ليدا  اين  قرار هاي  توجه  مورد  بايد  ها 
به عنوان ميزبان ناقل اصلي   Ophionyssus جنس   يها گيرد. هيره 

انگل  مي اين  گرفته  نظر  در  اين ها  عمومي  بطور  چند  هر  شوند، 
براي   ميKaryolysusمطلب  صدق  هم  ( ها  -Haklováكند 

Kočíková et al., 2014 .(    هيره ايران   Ophionyssusدر 

natricis   طور اختصاصي انگل خزندگان است در شمال ايران  ه كه ب
( ا ز گ  است  شده  هنوز  Amanatfard et al., 2014رش  چند  هر   .(

همسايه   كشورهاي  و  ايران  در  هيره  اين  پراكنش  از  دقيقي  اطلاع 
عنوان  كه به  Haemaphysalis parvumهمچنين كنه  وجود ندارد.  

انگل  از  برخي  مي ميزبان  شناخته  مارمولك هاي خوني  در  هاي  شود 
از    ) Trachylepis and Eumeces  )Reptilia: Scincidae خانواده 

 ) است  شده  گزارش  ايران  غربي  و  مركزي   ,.Feizi et alنواحي 

انگل   ). 2011 اين  وجود  به  توجه  در  با  خزندگان،  در  خارجي  هاي 
انگل اين  آلودگي  بايد  بعدي  جمعتحقيقات  خارجي  آوري هاي 

مارمولك از  گيردشده  قرار  توجه  مورد  هموكوكسيدياها  به    .  ها 
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  A. Eremias monticola .B ..Ophisops elegans C.  Trapelus lessonaeهاي بررسي شده در اين مطالعه وير مارمولكاصت -١شكل 
Figure 1. Photographs of the reptilian species investigated. A. Eremias monticola. B. Ophisops elegans. C. Trapelus 
lessonae 

  هاي استان مركزي، ايران هاي هموكوكسيديايي در سه گونه از مارمولكاسي از انگلنشهاي همه گيرشاخص -١جدول 

Table 1. Epidemiological indices of haemococsidian parasites in the 3 species of lizards in Markazi Province, Iran 

Host species Age category Prevalence Mean 
intensity 

Mean 
abundance 

Min- Max 

 

 

E. monticola 

Total (N=16) 37 0.038+0.038 0.0023 0.01-0.12 

Adult (N=9) 44.44 0.042+0.052 0.046 0.01-0.12 

Young (N=7) 42.85 0.016+0.05 0.0022 0.01-0.02 

 

 

T. lessonae 

Total (N=8) 50 0.033+0.015 0.0041 0.02-0.05 

Adult (N=8) 50 0.033+0.015 0.0041 0.02-0.05 

Young (N=-) - - - - 

 

 

Ophisops elegans 

Total (N=27) 37 0.058+ 0.085 0.0021 0.01-0.25 

Adult (N=27) 37 0.058+ 0.085 0.0021 0.01-0.25 

Young (N=-) - - - - 

  

  

خانواده  اسپوروزوئيت  -٢شكل   گلبوللانكسترههاي  كننده  آلوده  مارمولك  ليدا  گونه  سه  در  خون  و    Ophisops elegans  ،Eremias monticolaهاي 

Trapelus lessonae در استان مركزي، ايران .A.   ،اسپوروزوئيت در گلبول قرمزB.  .اسپوروزوئيت در گلبول سفيد  

Figure 2. Blood cells-infecting sporozoites of the family Lankesterellidae in three species of Ophisops elegans,  
Eremias monticola and Trapelus lessonae from Markazi Province, Iran. A. Sporozoite in a red blood cell. B. Sporozoite 
in a white blood cell. 
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خانواده  انگل    را   چرخهليدا  هلانكسترهاي  خود  زندگي  عمومي 
روده بافت  ميدر  مارمولك  ميزبان  از  اي  بعد  سپس  گذرانند. 

هاي  شوند و وارد گلبولها به خون آزاد مي، اسپوروزوئيت رسيدگي
شوند. سپس منتظر ميقرم مي  يا سفيد  با خونخواري ز  تا  مانند 

آنمايت بدن  وارد  زالوها  يا  شناساييها  بنابراين  شوند.  دقيق   ها 
هاي خوني كوكسيديابي در مرحله خوني امكانپذير نسيت و  انگل

تكنيك  از  استفاده  به  كامل  نياز  سيكل  بررسي  يا  مولكولي  هاي 
). Ghimire, 2010است (اي مارمولك  رودههاي  زندگي در بافت
- بههاي مورفولوژيكي گامتوسيت يا اسپوروزوئيت  استفاده از داده

براي معتبر  معياري  انگل  عنوان  آپي  شناسايي  خوني  هاي 
) است  شده  رد  مختلف  محققان  توسط   & Smithكمپلكسايي 

Desser, 1997; Jakes et al., 2003  (  اسپوروزوئيت يا ١زيرا (
گامتوسيت دو يا سه گونه ممكن است در يك گونه ميزبان يافت  

انگل ممكن است   ) مرحله بالغ و٢شوند،   از يك گونه  - بهنابالغ 
گونه  (هعنوان  شوند  شناسايي  مختلف   ,Smith & Desserاي 

-بههاي يك گونه ممكن است  ) ميكرو و ماكروگامت٣و    )1997
گونه  شوند عنوان  گرفته  نظر  در  مختلف   & Paperna(  هاي 

Lainson, 2004( جهت معمولا  ميكروسكوپي  مطالعه  بنابراين   .
به   ژنتيكي  مطالعه  و  شدن  انگلي  شدت  و  شيوع  منظور بررسي 

  . )Sloboda et al., 2007رود (كار ميهدقيق انگل بشناسايي 
ليدا جنس شلاكيا در اسپانيا  لانكسترههاي خانواده  مطالعه انگل    

و    Lacerta schreiberiهاي  درصد مارمولك  ٩/٤٥نشان داد كه  
آلوده به انگل   Podarcis hispanicaهاي  درصد مارمولك  ٢٨/١٤

 ) انگل).  Megía-Palma et al., 2014بودند  خوني  بررسي  هاي 
گونههموگري روي  بر  مارمولكگاريني  از  نشان  هايي  مغرب  هاي 

جنس به  متعلق  آلودگي  شيوع  بيشترين  و    Timonهاي  داد، 
Podarcis    بود.    ٦/١٧تا    ٣/١٤بين ديگر  حاليدردرصد  كه 

شامل  جنس   Scincidae  (Chalcides  ،Tarentola(ها 
)Gekkonidae  و  ()Lacertidae( Atlantolacert     ترتيب به 
بود    ٢و    ٢،  ٥/١ متغير  همچنين   ).Maia et al., 2011(درصد 

نشان داد كه    Lacerta agilisمطالعه شيوع انگلي در مارمولك  
نمونه  ٧١/٦٠ انگل  درصد  به  بودند  هموگريها  آلوده  گاريني 

)Mihalca et al., 2007.(    حاضر مطالعه  درصد    ٣٧-٥٠در 
انمارمولك به  آلوده  اين  گلها  بودند.  ليدا  لانكستره  خانواده  هاي 

آلودگي مارمولك با  مقايسه  قابل  آلودگي  از  به  مقدار  اسپانيا  هاي 
بيلانكسترهخانواده   و  بوده  مارمولكشليدا  آلودگي  از  هاي  تر 

ي  هاغرب اروپا به انگلرب و جنوبغرب آفريقا و كمتر از غ شمال
  دهد. گاريني را نشان ميهموگريخوني 

ب     را  هنتايج  آلودگي  از  اين مطالعه شيوع كمتري  از  آمده  دست 
انگل به بررسي شيوع آلودگي  گاريني در دو  هموگريهاي  نسبت 

از مارمولك خانواده  گونه  داد    Lacertidaeهاي  پرتقال نشان  در 
درصد   ٦٩و  Podarcis bocagei  هاي  درصد از مارمولك ٧٤ كه

P. carbonelli    انگل به  (  Hepatozoonآلوده   & Rocaبود 

Goldon, 2010  .(  كه داد  نشان  همچنين  مطالعات    ٦٦ديگر 
) فلوريدا  مارهاي  درصد   ١٠٠و    )Telford et al., 2001درصد 

استراليا گرمسيري  مناطق  در  پيتون   ,.Ujvari et al(  مارهاي 

ا)  2004 به  بهموگرينگل  آلوده  بودند.  ميهگارين  رسد  نظر 
ماره انگل در  اين گروه  مارمولكهاي  از  بيشتري  شيوع  دارند  ا  ها 

عمر   به  بستگي  است  ممكن  اين  به  طولانيكه  نسبت  مارها  تر 
(مارمولك باشد  اين  Maia et al., 2011ها  است  ممكن  البته   .(

روش  در  اختلاف  به  مانند تفاوت  شيوع  بررسي  متفاوت  هاي 
در ).  (Harris et al., 2011باشد  مرتبط مولكولي يا اسمير خوني 

آلودگي انگلدو   ايران، شدت  هاي  مطالعه مجزا بر روي مارها در 
 Nasiri etدرصد (  ١٣  ، Pseudocerastes persicusخوني در  

al., 2014(    در گزارش   ٦٦  Zamenis longissimusو  درصد 
زندگي  هبه).  Sajjadi & Javanbakht, 2017(  شد رحال 

ناقلميزبان پراكنش  و  متفاوت  جغرافيايي  شرايط  در  هاي  ها 
انگل شدت  و  شيوع  ميزان  اصلي  عوامل  از  است ها  اختصاصي 

)Maia et al., 2011(.  
مارمولك      به  مربوط  آلودگي  شدت  بيشترين  حاضر  مطالعه  در 

O. elegans    و كم  ٠٥٨/٠با در  درصد  آلودگي   .Tترين شدت 

lessonae    نابالغ  ٠٣٣/٠با همچنين  مارمولك  بود.   .Eهاي 

monticola    شدت داشتهكمترين  را  به  انگلي  توجه  با  كه  اند 
ميزبان پيشزمان كمتر در معرض بودن توسط  قابل  ناقل  - هاي 
- لانكسترههاي خانواده  بيني است. مطالعه شدت آلودگي به انگل

مارمولك روي  بر  اسپانيا  در  و   Lacerta schreiberiهاي  ليدا 
Podarcis hispanica  ترتيب به  كه  داد   ٠١/٠و    ٧٢/٠  نشان 

 ,.Megía-Palma et al(ها آلوده به انگل بودند  مارمولكدرصد  

در مارمولك  ).2014 انگلي شدن   Varanusهاي  مطالعه شدت 

albigularis    وVaranus niloticus    نشان آفريقايدر جنوبي 
ودند و در  هاي قرمز آلوده به انگل بدرصد گلبول ٥تا  ٥/٠داد بين 

انگلي شدن  Cook et(د  درصد گزارش ش  ٢٠  يك مورد شدت 

al., 2016.(  ها و  يك مطالعه در ماداگاسكار كه بر روي مارمولك
مارمولك   در  آلودگي  شدت  گرفت  صورت    Oplurus sp.مارها 

مار    ٠٧/٠برابر   در  گزارش   ٠٤/٠  Ithycyphus oursiو  درصد 
) در    ). Maia et al., 2014شد  آلودگي  شدت  همچنين 

روماني    Lacerta agilisهاي  مارمولك درصد   ٢٧/٠-٢٢/٤در 
) شد  داده  نشان    ).Mihalca et al., 2007نشان  انگلي  شدت 

داده شده در مطالعه حاضر قابل مقايسه و موافق با ديگر مطالعات  
  است.  ذكر شده در بالا 
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مييافته    نشان  گونهها  انگلدهدكه  ميزبانه    هاي  چند  خوني 
ميزبانآپي بين  در  زيادي  تنوع  دارندكمپلكسي  در    هايشان  و 

مختلف  مارمولك يافت  هاپلوتايپهاي  گونه  يك  به  مرتبط  هاي 
اثر  شده در  شده  داده  نشان  همچنين  پايين  اند.  ويژگي  ميزبان 

ميزبان از  وسيعي  طيف  از  اين  گونه  ها)، (استفاده  از  مشابه  هاي 
ميزبانانگل جنسها،  با  مارمولك  آلوده  هاي  را  متفاوت  هاي 
ميزبان  نشاناين مطالب    ).Maia et al., 2011(كنند  مي دهنده 
هاي  توانند به سادگي ميزبانها بوده كه ميگي پايين اين انگلويژ

كنند.   انتخاب  را  پشهبهمختلفي  مثال  خون عنوان  از  كه  هايي 
ها    Hepatozoonتوانند انگل  كنند به سادگي ميمارها تغذيه مي
. هر چند در )Maia et al., 2011(ها منتقل كنند  را به مارمولك

گونه از  بعضي  كه  شده  داده  نشان  ديگري  هاي  مطالعات 
Hepatozoon  ميمي نشان  خود  از  اندكي  ويژگي  دهند  زبان 

)Telford et al., 2001( قوي تكاملي  هم  روابط  بنابراين   .
ها مانند كنه، هيره و  هاي قطعي اين انگلتواند ناشي از ميزبانمي

). در نتيجه باور عمومي بر  Carreno et al., 1997ها باشد (پشه
ميزبان طيف  كه  است  انگلاين  است  هاي  ممكن  خوني  هاي 

وابستگي بيشتر به اكولوژي ميزبان داشته باشد تا اينكه به روابط  
هر چند در    ).Sloboda et al., 2007(فيلوژنتيكي وابسته باشد  

است  نشده  داده  نشان  قوي  اكولوژي  وابستگي  ديگر،  مطالعات 
)Maia et al., 2011(.  انگل مطالعه  اين  لحاظ  در  از  هاي 

گونه در  يكسان  تقريبا  مارمولكمورفولوژي  مختلف  ديده  هاي  ها 
  تواند مويد اين مطلب باشد. شده كه مي

انگل     گزارش  و  بررسي  اولين  مطالعه  خانواده  اين  خوني  هاي 
ليدا در ايران و همچنين اولين گزارش از ميزبانان جديد  لانكستره

است. اين بررسي نشان  هاي مورد مطالعه  ها در مارمولكين انگلا
بالايي  مي انگلي  تنوع  و  شيوع  از  ايران  مركزي  مناطق  دهد 

ژنتي آزمايشات  نيازمند  و  است  براي برخوردار  فيلوژنتيكي  و  كي 
دقيق انگلشناخت  و  تر  انگل  با  مرتبط  مطالعات  همچنين  و  ها 

  است.ميزبان 
  
  سپاسگزاري   
شناسي  ارنده بدينوسيله از خانم دكتر هادوي در گروه زيستنگ    

انگل تصاوير  تهيه  در  كمك  جهت  گيلان  و  دانشگاه  تشكر  ها 
   . نمايد قدرداني مي
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