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گونه انحصاري در ايران گزارش شده  ٥شامل  آن گونه ١٤گونه در مناطق معتدله نيمكره شمالي جهان بوده كه  ٣٠داراي آقطيان از تيره  پتروسفالوسسرده . يدهچك
سرده گونه  ١١از  آرايه ١٥صفت مربوط به دمگل با استفاده از ميكروسكوپ نوري، بر روي  ٣٠صفت مربوط به برگ و  ٣٥شامل  تشريحي است. در اين مطالعه، صفات

برگ، شش نوع كرك در برگ و پنج نوع كرك در مطالعه دو تيپ كلي از نظر ميانهاي مورد در بين گونه تايج نشان داد كه. نمورد بررسي قرار گرفتند پتروسفالوس
اي ضلعي، دايرهصورت ششه ديده شد. مقطع دمگل، ب P. brevisو  P. plumosusبه غير از ها گونه يتدر دمگل و برگ اكثر كلسيم دمگل وجود دارد. بلور اگزالات

هاي شناسي تفاوت زيادي با گونهكه از نظر ريخت P. wendelboiگونه  .بودلا صاف تا كاملا سينوسي متغير ز حالت كامآوندي دمگل ااستوانه و  و يا بيضوي شكل بود
 P. szovitsii نمونه دو و P. kurdicus ،P. ghahremaniiهاي ها جدا شده است. گونهبرگ و دمگل نيز به خوبي از ساير گونه يتشريح صفات ديگر دارد، از نظر

 طور كليه ب جداكننده نيستند.ها براي ساير گونه نام برده صفاتكه  طوريه ، بشناسي مشابه يكديگر هستنداز نظر ريختضلعي، بر دارابودن مقطع دمگل ششعلاوه 
  .دندار شناسيارزش آرايه ي مورد بررسيهاگونهبرخي از براي برگ و دمگل  صفات تشريحيگيري كرد كه نتيجهتوان مي

  
   كرك ،شناسيريزريخت صفات ،انباشيخواجه تيرهكلسيم،  بلور اگزالات ،شناسيآرايه .كليديهاي واژه

  
Leaf and peduncle anatomy of some species of the genus Pterocephalus 
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Abstract. Pterocephalus (Caprifoliaceae) consists of 30 species worldwide, mainly distributed in the temperate regions of 
the northern hemisphere, of which 14 species were reported from Iran, including five endemic ones. In this study, 35 leaf-
related traits and 30 peduncle-related traits were investigated by light microscopy of 15 samples from 11 Iranian species of 
Ptreocephalus. Our results showed that there were two types of midrib, six types of leaf indumentum and five types of 
peduncle indumentum. Crystalized calcium oxalate was observed in the leaves and peduncles of most species except in P. 
plumosus and P. brevis. The profiles of the peduncles were hexagonal, circular or elliptical. The vascular cylinder shape 
varied from circular to sinuate form. P. wendelboi, with a very different morphology as compared with other species, also 
exhibited different anatomical characters. The hexagonal sections of peduncle in P. ghahremanii and P. kurdicus and two 
samples of P. szovitsii were found to be very similar. However, the mentioned characters were found to be less informative 
or charachterisation of other species. In conclusion, the results showed that the anatomical characters of the leaves and 
peduncles might have some taxonomic importance in the identification of some species of the genus Pterocephalus. 
 Keywords. crystalized calcium oxalate, Dipsacaceae, indumentum, micromorphology, taxonomy  
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  مقدمه   
 Dipsacoideae از جمله زيرتيره شش شامل انآقطي تيره   

Eaton. با در اين مقالههمچنين  ايران وغالبا در  گروه اين .است 
 كه هشدشناخته  ).Dipsacaceae Juss( انباشيخواجهتيره  عنوان
 .Pterocephalus Vaill. ex Adans جمله از سرده پنج شامل
شرق در منطقه  پتروسفالوسسرده  .)Rechinger, 1991( است
 جزاير مراكش، اسپانيا، شرقي جنوب مديترانه، شرق ناحيه و ايران

 نسبتا اين گياهان زيستگاه. آفريقا پراكنش دارد شرق و قناري
 كنندمي انتخاب را متر ٠-٢٥٠٠ ارتفاع محدوده و باز و خشك

)Kadereit & Bittrich, 2016(. هاي اين سرده در ايران، در گونه
از شمال تا جنوب پراكنش دارند و به ندرت در نواحي  يغربمناطق 

سرده . )Jamzad, 1993( شوندشمال شرق و جنوب شرق ديده مي
 ,Kadereit & Bittrich(جهان  در گونه ٣٠ داراي پتروسفالوس

 در آن گونه ١٤ .است ايران فلات محدوده در گونه ١٥ و )2016
 ,Rechinger( است انحصاري گونه آن پنج واند گزارش شده ايران

، اما ي داشتهمحدودپراكنش جغرافيايي ها در ايران اكثر گونه. )1991
 .Pو  .Pterocephalus. canus Coult. ex DCهاي گونه

plumosus (L.) Coult  كشور و حتي در جهان  دروسيعي پراكنش
بومي  ،.P. wendelboi Rech.fدارند. تنها گونه خاردار اين سرده 

 .)Rechinger, 1991( انحصاري كوه گنو در استان هرمزگان است
از جمله ( انباشيخواجه ي تيرههاگونه بعضي چوب صفات تشريحي

 ).Scabiosa L سه گونه از سرده و پتروسفالوسدو گونه از سرده 
 را ابتدايي هايويژگي بعضي و شده بررسي كارلكوئيست توسط
 ليبريفرم، فيبرهاي جايبه هاگونه همه كه طوريه ب دهندمي نشان

 صفحات ثانويه، چوب آوند در. )Carlquist, 1982( دارند تراكئيد
 در ندرتبه نردباني منفذدار صفحات و هستند ساده عمدتا منفذدار

كارلكوئيست  چوب، ساختار به توجه با .دهدمي رخ اوليه چوب آوند
 ايبوته دهاعاي با قتيره انباشيخواجه تيرهپيشنهاد كرده است كه 

 از صفات چوبي بافت است ممكن كه دهدمي نشان اين كه ،است
 محوري آوندي هايدسته. )Carlquist, 1982( باشد تيره ابتدايي

سپس بر اثر فعاليت لايه كامبيوم  هستند، جداهاي ابتدايي گونه در
 آوندي اصرعن و آبكش چوب، آوند شامل پيوسته حلقه به تبديل

 بسياري و هستند شعاعي هايرديف در معمولا آوندها. شوندمي
 اين تيره آبكشلوله پلاستيدهاي. هستند مارپيچي ضخامت داراي
Behnke, ( هستندذخيره كننده نشاسته يا  S نوع به متعلق
 چوبي نازك نسبتا ي با ديوارههايسلول از ي مغزيهااشعه. )1994

اي نيز وجود حاشيه هايپيت هاسلول برخي در و اندشده تشكيل

 Pterocephalus dumetorum در منفذدار اشعه هايسلول. دارند
Coult. و است عريض معمولا ساقهدر  مغز بخش .استشده ديده 
 اغلب هاساقه. است نازك ديواره اب كلانشيمي هايسلول از متشكل

 در اغلب كلسيم اگزالات بلورهاي. شوندمي توخالي بلوغ زمان در
ه ب معمولا و شوندمي ديده) مغز قشر،( پارانشيمي بافت هايسلول

   .)Carlquist, 1982( هستند شدهمرتب هايدسته صورت
است  يا مركزي و شكمي-پشتي انباشيخواجهتيره در  برگ   
)Metcalfe & Chalk, 1950( .تيرهاين  در دمبرگ آوندبندي، 

ف برخلا و است ايدوشاخه جانبي، است، اثرات برگي ايحفرهسه
 مياني اثر برگي ،).Valerianaceae Batsch( تيره سنبل الطيب

 و هستند سلوليتك هاكرك .)Neubauer, 1978(منشعب نيست 
ند شومي خارج چندسلولي هايزدگيبيرون از گاهي چوبي، معمولا

)Metcalfe & Chalk, 1950(.  
 دو گونه از سردهتاكنون فقط ، موجود ه به گزارشاتجبا تو   

 اندگرفتهمورد بررسي قرار  از نظر صفات آوند چوبپتروسفالوس 
)Carlquist, 1982; Crivellaro, 2012(  در خصوص صفات و

 گزارش هايگونه خصوصهها بگونهشناسي ساير آناتومي و ريزريخت
ند دههاي اين سرده را نيز تشكيل ميگونهغالب ايران كه  شده در

 فاتصاطلاعاتي چنداني در دسترس نيست و علاوه بر اين كارايي اين 
 هابندي بين آنهاي اين سرده و همچنين دستهبراي تفكيك گونه

و  يسهر نگرفته است. بنابراين هدف مطالعه حاضر مقااورد بررسي قرم
هاي مختلف سرده بررسي صفات تشريحي برگ و دمگل گونه

  شناسي است.در ايران و اهميت اين صفات در آرايه پتروسفالوس
  
  هامواد و روش   
 ماز هرباريوپتروسفالوس گونه سرده  ١١هاي گياهي از نمونه   

 P. canusهاي تهيه گرديد. از گونه) TUH( تهران دانشگاه مركزي
تري كه تفاوت ظاهري بيشنمونه دو  .P. szovitsii Boissو 

-هم هاداشتند و همچنين دو نمونه كه با تعريف هيچكدام از گونه
مونه از ن ١٥خواني نداشتند نيز مورد بررسي قرار گرفتند. در نهايت 

  ).١ول اين سرده مورد مطالعه قرار گرفت (جد
  برگ صفات تشريحي بردارييادداشت

 ايقاعده هايبرگ از برگ، روي بر تشريحي مطالعات انجام منظور به 
داده  قرار جوش آب در دقيقه چند مدت به هانمونه و شد استفاده گياه

 برگ با طول مياني سوميك سپس شود. نرم برگ بافت تا شدند
  پهنك مياني رگبرگ رفدو ط ازمتر مربع ميلي يك شد و جدا تيغ
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  .است مربوطه داده فقدان دهندهنشانخط تيره . علامت بررسي شده در اين تحقيق پتروسفالوسهاي سرده گونهجغرافيايي و هرباريومي  مشخصات -١جدول 
Table 1. The geographic and herbarium information of the studied species of Pterocephalus. A dash line indicates that data 

is not available.  

 

 :LCOرويي؛  شيمكلان :UCO چوب؛ بافت: Xآبكشي؛  بافت: Ph پاييني، اپيدرم: LE بالايي، اپيدرم: P. pyrethrifolius. UE برش عرضي برگ گونه -١شكل   
 پارانشيم: LPP بالايي؛ ينردبان پارانشيم: UPP ميدريب؛ لبه دو بين زاويه: A مركزي؛ آوندي دسته اطراف هايسلول: VBC رگبرگ مياني؛: M پاييني؛ كلانشيم
  فرعي. رگبرگ: LV زيرين؛ نردباني

Fig. 2. The cross-section of the leaf in P. pyrethrifolius. UE: Upper Epidermis; LE: Lower Epidermis; Ph: Phloem; Xy: 
Xylem; UCO: Upper Collenchyma; LCO: Lower Collenchyma; M: Middle vein; VBC: Vascular Bundle Cells. A: Angle 
between 2 sides of blade; UPP: Upper Palisade Parenchyma; LPP: Lower Palisade Parenchyma; LV: Lateral Vein. 

  آوريمحل جمع  آوري كنندهجمع  متر)( ارتفاع  آوريتاريخ جمع   شماره هرباريومي  نام گونه
P. afghanicus 27492 (TUH) 10.5.2001  1500  Ghahreman et al. خراسان: مشهد، چناران، بند اخلمد  

P. brevis  46782 (TUH)  8.5.2016 -  Attar et al.  پرسپوليس ،فارس: شيراز  
P. canus  8590 (TUH)  10.5.1989  -  Kazempur  آذربايجان: درياچه اروميه، جزيره كبودان  
P. canus 4728 (TUH) 10.6.1985  -  Ghahreman  مركزي: غرب اراك، رشته كوه راسوند  

P. ghahremaniii  21831 (TUH)  18.6.1998 1750  Ghahreman, et al.  :دنه كيلومتري گر ١٥كشور، جاده ،آبادخرملرستان
  نوژيان

P. gedrosiacus  46745 (TUH)  6.5.2016  2222  Attar et al.  فارس: استهبان، تنگه خير  
P. khorasanicus  s.n. (FUMH)  7.6.1986 1700  Naddaf  :بلقور هايكوهشمال مشهد، خراسان   

P. kurdicus  20061 (TUH)  28.6.1997 1800 Ghahreman & 
Mozaffarian  يختياري: بين اردل و ناغان چهارمحال و  

P. plumosus  46705 (TUH)  24.5.2016 1700  Mahdigholi& Raei 
Niaki  كردستان: سنندج به ملاير، گردنه گاران  

P. pyrethrifolius  42275 (TUH)  8.6.2011  1980  Attar et al.  آباد به عليكيلومتري شول ١٥حدود  :لرستان -
 درزگو

P. szovitsii  69881 (TUH)  6.9.1991  1600  Mozaffarian  و، كيلومتري از اروميه به سر ١٥حدود  :آذربايجان
  منطقه قلعه سردار

P. wendelboi  39333 (TUH)  18.5.2009 2300  Attar et al.  هرمزگان: بندرعباس، كوه گنو  
Pterocephalus sp.1 19922 (TUH) 2.7.1996 1500 Attar et al. كرمانشاه  
Pterocephalus sp.2 28553 (TUH) 26.5.2002 - Ghahreman 

 et al. كرمان  
Pterocephalus sp.3 27062 (TUH) 4.1995 -  يزد   
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 ساقه مركزي قسمت استفاده ازهاي دستي با با تيغ جدا شد و برش
- برش حين درشد  تيغ تهيه توسط يونوليت قطعات يا و آقطي گياه

 تا شدند ژاول خالص قرار داده آب حاوي ظرف در هابرش گيري،
پس از . شوند رنگبي هانمونه و شده خارج سلولي محتويات

اسيد  در هانمونه ثانيه ١٠ به مدت زمان شستشو با آب مقطر
 بعدي مراحل در كه هاييرنگ تا شدندقرار داده رقيق شده  استيك

 آب با و سپس شوند هانمونه جذب شد،خواهند  اضافه نمونه به
-رنگ روش از هانمونه آميزيرنگ براي .شدند داده شستشو مقطر

- آميزي بافت چوبي يا چوبرنگبراي ( متيل سبز مضاعف آميزي
 (رنگ كننده بافت سلولزي) استفاده بيسمارك ايقهوه اي) وهپنب
اي قرار داده شدند و پس از هاي شيشهر روي لامها بنمونه .شد

- عدسي با )Leitz wetzlarنوري ( ميكروسوپ گذاري توسطلامل
 استفاده از با و گرفتند قرار بررسي موردبرابر  ٣٢ و ١٠ ،٤ هاي

 ٣٢و برابر  ١٠ بزرگنماييبا  )Canon – EOS-1200Dدوربين (
  عكسبرداري شدند.برابر 

  دمگلحي يتشرصفات  بردارييادداشت
 يك قطعه ،دمگل تشريحي صفات بردارييادداشت منظور به   

 بآ در و گرديد جدا دهندهگل ساقه انتهايي بخش از متريسانتي
 همانند آميزيرنگ مراحل بقيه. شود نرم تا شد گذاشته جوش
  .شد تكرار برگ آميزيرنگ و گيريبرش

  هاداده آماريتجزيه 
 ،هاگونه كنندهتفكيك صفات شناسايي و هاگونه بنديدسته جهت   

برگ و  يحيتشر يصفات كم براساس ياصل هايمولفه به تجزيه
   .گرديدانجام  XLSTAT 2007.6نرم افزار  توسطدمگل 

  
  و بحث نتايج   

  برگ  پهنك ورگبرگ مياني  تشريح
 پتروسفالوس سرده گونه ١١ از نمونه ١٥ برگ تشريحي بررسي با  

 رگبرگ مياني قسمت در مركزي آوندي دسته براي كلي تيپ دو
غلاف آوندي ، اول نوع در. )٢، جدول ٢و ١هاي شكل( شد ديده

در زير روپوست فوقاني و  .هاي آوندي وجود دارداطراف دسته
 اول تيپ مي وجود دارد.تحتاني، كلانشيم به عنوان بافتي استحكا

 P. ghahremanii Jamzad، P. pyrethrifolius هايگونه شامل
Boiss. & Hohen.، P. khorassanicus Czerniak.، P. 

plumosus، P. gedrosiacus Rech.f., Aellen & Esfand. و 
P. canus (Kazempour 8590)  اندازه كمترين. )٢است (شكل 

 .P در آن ترينبيش و P. pyrethrifolius آوندي در استوانه طول

afghanicus Boiss.، راستوانه آوندي د عرض ترينكم P. plumosus و 
 هايگونه اكثر در .شودمي مشاهده P. gedrosiacus در آن ترينبيش
 عرض از تركوتاه) برگ ميان طول در(آوندي  استوانه طول تيپ، اين
 .P( ١٥ از بكشيآ بافت عرض .است) برگ ميان عرض در( آن

plumosus (تا µm٥٤ )P. ghahremanii(، از چوبي بافت عرض 
٣١ )P. canus (Kazempour 8590) (تا µm ٤١ )P. 

afghanicus(، ٦٨ از آبكش بافت طول )P. ghahremanii (تا 
µm ٩٣ )P. afghanicus (٤٦ از چوب بافت طول و )P. 

pyrethrifolius (تا µm ٨٦ )P. afghanicus (است يرمتغ. 
 .P( ٨٣ µm تا) P. plumosus( ١٩ از رويي كلانشيم ضخامت

afghanicus (٣٩ از زيرين كلانشيم و )P. khorassanicus (تا  
 ).٢ جدول( است )P. afghanicus(ميكرومتر  ١٠٧

 قسمت در هاگونه بعضي در .غلاف آوندي ندارند دوم تيپهاي نمونه   
 شامل تيپ اين. شودنمي ديده نهاستوا هايسلول آوندي دسته بالايي
 ،P. afghanicus، P. wendelboi، P. kurdicus Vatke هايگونه

P. szovitsii (Mozaffarian 69881)، P. szovitsii.SP، P. 
brevis Coult وP. canus (Ghahreman 4728)  ٣است (شكل(. 

 آن ترينبيش و P. kurdicus در آوندي استوانه طول اندازه ترينكم
 استوانه آوندي عرض ترينكم ،P. canus (Ghahreman 4728) در
ل و(جد شودمي ديده P. szovitsii در آن ترينبيش و P. brevis در
 .P و P. brevis در رويي كلانشيم ضخامت ترينبيش و ترينكم .)٢

canus (Ghahreman 4728)  گونه در، دوشميمشاهده P. 
wendelboi  ضخامت ترينبيش و ترينكم. اردند وجودكلانشيم رويي 

  P. canus و P. wendelboi در به ترتيب زيرين كلانشيم
)Ghahreman 4728 ( گرددميمشاهده .  

به يكديگر شناسي هاي تيپ اول به طور كلي از نظر ريختگونه   
 .Pو  P. ghahremaniiهاي ، به غير از گونهدارندشباهت 

pyrethrifolius هاي تيپ دوم دارند.شابه گونهشناسي مكه ريخت 
هستند كه هر  P. canusمختلف گونه  نكته قابل توجه دو نمونه

اند. گرفتهكدام در يكي از دو تيپ مختلف دستجات آوندي قرار 
 P. canusتفاوت ظاهري اين دو نمونه به اين صورت است كه 

(Kazempour 8590) درحاليكه آذين بسيار كوتاهي دارد دمگل
P. canus (Ghahreman 4728) آذين بسيار بلندي دارد. دمگل

 قرار دوم تيپ بنديطبقه در sp.2 پتروسفالوس ناشناخته نمونه
 تعداد و هااندازه نظر از Pterocephalus sp.3نمونه  اما، گيردمي

 اندكي تفاوت تنها و است اول تيپ همانند چوبي آوندي هايدسته
  .دارد آوندي دستجات اطراف هايسلول بودن نامنظم در
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  پتروسفالوسسرده  مختلف هايدر گونه هاو كرك آن برگ پهنك، رگبرگ مياني كمي صفات تشريحيگيري اندازه -٢جدول 
Table 2. Anatomical measurements of blade, middle vein and trichome of the leaves of Pterocephalus species 
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P. p
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P. g
edr

osi
acu

s 
P. c
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r 8

590
)  

P. c
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8) 

P. k
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P. b
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is 

P. p
lum

osu
s 

Pte
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eph
alu

s 
sp.

2 
Pte

roc
eph

alu
s 

sp.
3 

Lea
f m

idr
ib (

μm
)١ 

UET 14 27 29 22 21 14 18 25 15 12 14 12 17 15 18 
LET 16 34 26 20 17 18 17 15 17 18 16 14 10 12 11 
PhW 30 18 54 20 16 19 16 17 29 22 20 20 15 25 17 
PhL 169 171 68 176 162 48 93 97 64 175 68 110 59 156 88 
XyW 53 73 39 70 74 26 41 34 31 68 35 41 45 59 35 
XyL 135 132 60 139 125 46 86 80 47 150 58 85 50 122 60 

UCOT - 100 71 105 72 31 83 53 35 94 39 36 19 49 51 
LCOT 48 113 47 77 98 41 107 65 65 73 39 61 35 54 57 
VBL 234 240 139 207 210 90 120 112 105 250 111 176 90 174 123 
VBW 165 150 138 151 196 100 87 145 93 182 103 77 85 111 116 
ML 229 473 314 521 481 257 367 290 227 499 279 331 179 245 311 
MW  359 365 279 375 394 204 277 286 236 395 204 205 170 249 235 

NVBC 29 30 19 34 40 17 19 29 18 37 18 14 17 24 14 LC  A 143 165 149 138 138 125 97 148 145 134 112 74 125 85 143 

Lea
f b

lad
e (μ

m)٢
 BT 323 225 226 179 173 182 227 161 184 180 183 173 105 171 163 

UPPT 122 77 103 92 90 75 84 59 65 68 70 57 53 77 64 
LPPT 145 74 77 53 79 60 82 58 66 69 67 59 42 61 48 
LVT 82 89 93 50 40 49 59 37 45 46 72 47 22 37 45 
SPP٢ - - - + + - - - - - - -+ - - + 
PPCL 52 39 28 16- 27 13- 24 15- 37 24 24 26 18 30 26 16- 26 23 18- 34 

NUPPC 4 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 3 
NLPPC 4 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 3 2 

SPL D D D l>u L L D D D l>u D D D L L D D u>l مياني رگبرك به مربوط فاتص. ١: UET :بالايي اپيدرم ضخامت، LET :پاييني؛ اپيدرم ضخامت PhT :آبكشي؛ بافت ضخامت PhD :آبكش؛ بافت قطر XyT :ضخامت 
 ي،آوند هدست قطر: VBD ؛ آوندي دسته ضخامت: VBT زيرين؛ كلانشيم ضخامت: LCOT رويي؛ كلانشيم ضخامت: UCOT چوب؛ بافت قطر: XyD چوب؛ بافت
MT :مياني؛ رگبرگ ضخامت MD :؛رگبرگ مياني قطر NVBC :صفات مربوط به پهنك مركزي. آوندي دسته اطراف هايسلول تعداد: A :؛ميدريب لبه دو ينب زاويه 
BT :پهنك؛ ضخامت UPPT :بالايي؛ نردباني پارانشيم ضخامت LPPT :؛زيرين نردباني پارانشيم ضخامت LVT :فرعي؛ رگبرگ ضخامت SPP: بافت وقعيتم 

: SPL زيرين؛ نردباني پارانشيم سلول لايه تعداد: NLPPC رويي؛ نردباني پارانشيم سلول لايه تعداد: NUPPC نردباني؛ پارانشيم سلول طول: PPCL اسفنجي؛
   نردباني. هايلايه حالت

   صفت است عدم وجود، وجود دهندهب نشانيبه ترت "+"و "-"حروف . ٢
  .استدار فاصله كمي هم فشرده و از بهمدهنده ب نشانيترت به "L"و  "D". حروف٣
  مربوط به اپيدرم بالايي و پاييني هستند. lو  u. حروف ٤

1. Midrib related traits: UET: Upper Epidermis Thickness; LET: Lower Epidermis Thickness; PhT: Phloem Thickness; 
PhD: Phloem Diameter; XyT: Xylem Thickness; XyD: Xylem Diameter; UCOT: Upper Collenchyme Thickness; LCOT: 
Lower Collenchyme Thickness; VBT: Vascular Bundle Thickness; VBD: Vascular Bundle Diameter; MT: Middle vein 
Thickness; NVBC: Number of Vascular Bundle Cells. Blade related traits: A: Angle between 2 sides of blade; BT: Blade 
Thickness; UPPT: Upper Palisade Parenchyma Thickness; LPPT: Lower Palisade Parenchyma Thickness; LVT: Lateral 
Vein Thickness; SPP: Spongy Parenchyma Presence; PPCL: Palisade Parenchyma Cell Length; NUPPC: Number of Upper 
Palisade Parenchyma Cell layer; NLPPC: Number of Lower Palisade Parenchyma Cell layer; SPL: Situation of Parenchyma 
Layer. 
2. D and L denote dense and loose, respectively. 
3. + and – represent the presence and absence of the trait, respectively. 
4. u and l denote Upper and Lower Epidermis. 
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 .P هايگونه شامل پتروسفالوس سرده هاي دستجات آونديداراي سلول تيپ اولهاي تصاوير ميكروسكوپ نوري از برش عرضي برگ در گونه -٢ شكل 
pyrethrifolius )١(، P. canus (Kazempour 8590) )٢(، P. ghahremanii )٣(، P. khorassanicus )٤(، P. plumosus )٥(، P. gedrosiacus 

 .هستند ٥٠ µm و ١٠٠ µm ترتيب به b و a در مقياس نواراندازه  .)٦(
Fig. 3. The cross-sections of leaves in Pterocephalus species with vascular bundle cells in midrib: 1. P. pyrethrifolius, 2. P. canus 
(Kazempour 8590), 3. P. ghahremanii, 4. P. khorassanicus. 5. P. plumosus, 6. P. gedrosiacus. Scale bars: a: 100 µm and b: 50 µm. 
 

 P. szovitsii هايگونه شامل پتروسفالوسسرده  هاي دستجات آونديبدون سلول تيپ دوم هايتصاوير ميكروسكوپ نوري از برش عرضي برگ در گونه -٣شكل   
)٧(، P. szovitsii.SP. )٨(، P. wendelboi )٩(. SP.2 )١٠(، P. canus (Ghahreman 4728) )١١(، P.brevis )١٢(، P. kurdicus )١٣( ،

Pterocephalus sp.3 )١٤(، P. afghanicus )در مقياس نواراندازه  ،)١٥ a و b و ١٠٠ ترتيب به µm هستند ٥٠. 
Fig. 4. The cross-section of leave in Pterocephalus species without vascular bundle cells in midrib: 7. P. szovitsii, 8. 
Pterocephalus sp.1, 9. P. wendelboi, 10. Pterocephalus sp.2, 11. P. canus (Ghahreman 4728), 12. P.brevis, 13. P. kurdicus, 
14. Pterocephalus sp.3, 15. P. afghanicus. Scale bars: a: 100 µm and b: 50 µm.  
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 .P - ٦ و ٥ ،P. ghahremanii -٤ و ٣ ،P. kurdicus -٢ و ١.  پتروسفالوسهاي مختلف در گونهبرگ هاي وسكوپ نوري از كركتصاوير ميكر -٤ شكل 
szovitsii ،٧- Pterocephalus sp.1، ٩ و ٨ P. pyrethrifolius ،١٠- P. afghanicus، ١١- P. gedrosiacus، ١٢- P. canus (Ghahreman 

 و ١٩ ،Pterocephalus sp.2 -١٨ ،P. plumosus - ١٧ ،P.brevis -١٦ ،P. khorassanicus -١٥ ،P. canus (Kazempour 8590) -١٤ و ١٣ ،(4728
٢٠- Pterocephalus sp.3. بقيه در و ١٠٠: ١١ در مقياس نوار :µm ٥٠. 

Fig. 5. Light microscopy of the leaf trichomes of Pterocephalus species: 1, 2. P. kurdicus, 3, 4. P. ghahremanii, 5, 6. P. 
szovitsii, 7. Pterocephalus sp.1, 8, 9. P. pyrethrifolius, 10. P. afghanicus, 11. P. gedrosiacus, 12. P. canus (Ghahreman 
4728), 13, 14. P. canus (Kazempour 8590), 15. P. khorassanicus, 16. P.brevis, 17. P. plumosus, 18. Pterocephalus sp.2, 19, 
20. Pterocephalus sp.3. Scale bar in 11: 100 µm and others: 50 µm 

  

م قشري بدون كلروپلاست؛ : پارانشيNChدار؛ : لايه پارانشيم كلروپلاستCh: پارانشيم قشري؛ CP ،: سلول اپيدرمPterocephalus sp.1.. ECگونه  در برش عرضي دمگل - ٥شكل   
Phوند آبكش اصلي؛ : بافت آXy بافت چوب؛ :IPh بافت آبكش داخلي؛ :P؛ : پارانشيم مغزVB.دستجات آوندي : 

Fig. 6. Cross-section of peduncle in Pterocephalus sp.1. EC: Epidermal Cell; CP: Cortical Parenchyma; Ch: Chloroplastic Parenchymal 
layers; NCh: Non Chloroplastic Parenchymal layers; Ph: Phloem layer; VB: Vascular Bundles; Xy: Xylem layer; IPh: Inner Phloem; P: 
Pith.   
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 .ستنده )TUHاريومي (شماره هرب دهنده. اعداد داخل پرانتز نشان پتروسفالوسسرده  مختلف هايدر گونه دمگل و كرك دمگل و برگ كمي صفات تشريحيگيري اندازه -٣جدول 
Table 3. Quantitative measurements of peduncle, hairs of peduncles and leaves in Pterocephalus species. The number within parenthesis 
denotes Herbarium Numbers (TUH). 
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Pte
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s sp
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unc
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μm

)١ 

PA 
61
3 

844×
743 863 673 

653×
554 

613×
544 

693×
597 503 

984×
704 

882
×79

1 
686×
587 

614×
550 

830×7
24 

725×
659 

885×
747 

ECL 14 9 13 10 10 12 9 9 14 9 10 8 14 7 10 
CPT 65 105 65 87 83 101 76 52 102 107 143 62 104 56 84 
ChT 56 58 39 44 34 73 + 41 37 60 77 –  25 20 48 

ChCD 10 12 11 9 9 13 10 7 9 10 15 –  10 12 7 
NChCL 8 5 4 5 5 5 – 6 1 – 3 5 3 6 5 –  2 – 3 2 43258 
NChT 

0/
11 32 31 37 41 26 19 59 46 60 81 40 39 

NChCT 
0/
06 8 0/09 0/12 10 8 9 7 11 7 15 10 10– 15 6 8 

NNChC
L 2 5 3 – 4 6 5 3 6 – 10 4 5 – 7 7 – 8 4 8 7 – 8 6 4 

ET 4 7 7 4 5 7 6 4 4 5 8 5 6 4 4 
PhT 10 10 11 20 18 19 18 13 30 13 18 11 12 9 23 
NVB 16 13 14 13 12 15 10 15 16 15 12 15 14 17 15 
XyT 

12
1 65 54 25 61 42 52 22 77 47 28 30 34 49 60 

XCD 
7 
– 

13 
7 – 18 8 – 15 5 – 7 5 – 13 6 – 11 5 – 12 

4 – 8 6 – 10 
6 – 
14 6 – 10 6 7 – 11 43295 6 – 15 

IPhP - + _ + + + + _ + _ + + _ + + 
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 LSH - 103 - 165 198 116 - 158 144 128 - 139 121 71 178 

Lea
f tr

ich
om

e (μ
m)٢

 

SSH - 
32+ 
18 49 36 30 14+ 6 55 48 39 38 54 41 - 28 58 

RHL - 33 (4) - - - - 26 (4) 17 (4) 21 (4) 
23 
(4) 

19(4)-
36 - 

22(4)-
38(6<) - - 

RSL(N) - - - - - - - - - - 
7(1)- 

- - 
6(1)-

149(2) - - 
CHL - - 27 (3) - 17 (4) 

11(4)-
16(3) 19 (!) 12 (3) - - - - - 

17 
(3<!) 19 

CSL(N) - - 19 (2) - 7 (1) 
8(1)-
22(2) 31 (2) 21 (2) - - - - - 29 (2) 19 (2) 

OHL - - - - - - - 19 - - - 
22 

(10<) - - 16 
OSL(N) - - - - - - - 107 (2) - - - 

191 
(2) - - 30 (2) 

SHL - - - 15 - 24 (!) - - 17 (4) - - - - 15 - 
SSL(N) - - - 27 (2) - 9 (1) - - 9 (1) - - - - - - 
DCP/D 15 21 

25- 
40 - - 15 

13- 
33 13 17 - 9 - - 14 11 

Ped
unc

le t
rich

om
e (μ

m)٣
 

SLH 86 - - - 
156 
(3) - 143 ! - - - 603 74 - 138 

SSH 23 - - - 34 - 36 - 50 85 32 27 24 85 31 
RHL - - - - - - 22 (4) - 18 (4) - - 18 

45 
(10<) - - 

RSL(N) - - - - - - 8 (1) - 7 (1) - - - 
226 
(2/3) - - 

CHL - - - 11 (3) 6 13 (3) - 14 (3) - - 
15 

(4<) - - 11 13 (3) 
CSL(N) - - - 21 (2) 3 23 (2) - 15 (2) - - 31 (2) - - - 10 (1) 

OHL - - - - - - - 30 (4<) - - - 
20 

(4<) 
20 

(4<) - - 
OSL(N) - - - - - - - 248 (2) - - - 

112 
(2) 86 (2) - - 

DCP/D - 11 9 9 8 10 7 - 6 9 7 - - 9 9 
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 پارانشيم سلول قطر: ChCD دار؛كلروپلاست پارانشيم يهلا ضخامت: ChT قشري؛ پارانشيم ضخامت: CPT اپيدرم؛ سلول طول: ECL دمگل؛ مساحت: PA .صفات مربوط به دمگل .١
 كلروپلاست؛ بدون قشري نشيمپارا سلول ضخامت: NChCT كلروپلاست؛ بدون قشري پارانشيم ضخامت: NChT دار؛كلروپلاست قشري پارانشيم سلولي هايلايه تعداد: NChCL دار؛كلروپلاست

NNChCL :كلروپلاست؛ بدون قشري پارانشيم سلولي هايلايه تعداد ET :آندودرم؛ سلولي لايه ضخامت PhT :اصلي؛ آبكش آوند بافت ضخامت NVB :دمگل؛ عرض برش آوندي اتدستج تعداد 
XyT :چوب؛ بافت ضخامت XyCD :چوب؛ هايسلول قطر محدوده IPhP :داخلي؛ آبكش بافت حضور عدم يا حضور MPA :مغزي؛ پارانشيم مساحت MPCD :پارانشيم هايلولس قطر محدوده 

: CHL مستطيلي؛ سر با ايغده كرك پايه طول: RSL مستطيلي؛ سر با ايغده كرك سر طول:  RHL كوتاه؛ ساده كرك: SSH بلند؛ ساده كرك: SLH . صفات مربوط به كرك برگ و دمگل:مغز
- غده كرك سر طول: SHL اژمثلثي؛و سر با ايغده كرك پايه طول: TSL واژمثلثي؛ سر با ايدهغ كرك سر طول: THL گرد؛ سر با ايغده كرك پايه طول: CSL گرد؛ رس با ايغده كرك سر طول

 دهندهو ! به ترتيب نشان - ، + ئم. علا٢. عضو آن هايسلول تعداد: N آن؛ اندازه و Druse crystal حضور عدم يا حضور: DCP/D مربعي؛ سر با ايغده كرك پايه طول: SSL مربعي؛ سر با اي
 . است. داشتن شك يا نشده رويت و حضور عدم ،حضور

Table 1. Peduncle related traits: PA: Peduncle Area; ECL: Epidermal Cell length; CPT: Cortical Parenchyma Thickness; ChT: Chloroplastic Parenchymal 
layers Thickness; ChCD: Chloroplastic Parenchymal Cell Diameter; NChCL: Number of Chloroplastic Parenchymal Cell layers. NChT: Non 
Chloroplastic Parenchymal layers Thickness, NChCT: Non Chloroplastic Parenchymal cell Thickness; NNChCL: Number of Non Chloroplastic 
Parenchymal Cell layers; ET: Endodermal cell layer Thickness; PhT: Phloem layer Thickness; NVB: number of Vascular Bundles; XyT: Xylem layer 
Thickness; XyCD: Xylem Cell Diameter; IPhP: Inner Phloem Presence; PA: Pith Area; PCD: Pith Cell Diameter. Traits related to leaf and peduncle 
trichome: LSH: Simple Long Hair; SSH: Simple Short Hair; RHL: Rectangular Head Length of grandular hair; RSL: Rectangular head grandular hair’s 
Stem Length; CHL: Circular Head Length of grandular hair; CSL: Circular head grandular hair’s Stem Length; THL: Triangular Head Length of grandular 
hair; TSL: Triangular head grandular hair’s Stem Length; SHL: Square Head Length of grandular hair; SSL: Square head grandular hair’s Stem Length; 
DCP/D: Druse crystal Presence/ Diameter. 2. +, - and ! denote presence, absence and not sure or not seen respectively.   

نه زاويه بين دو بخش پهنك در منطقه رگبرگ مياني در سه گو   
P. afghanicus )٩٦ /٨٧  ،(درجهP. brevis )درجه) و  ٩٧/٧٣

SP.2 )خش درجه است. زاويه بين دو ب ١٠٠تر از درجه) كم ٥٤/٨٤
درجه  ١٨/١١٢درجه است و از  ١٠٠ها بالاتر از پهنك در ساير گونه

تفاوت  P. kurdicusدرجه در  ٤٩/١٦٢تا  P. khorassanicusدر 
 ). ٢دهد (جدول نشان مي

ترين ضخامت پهنك، ضخامت اپيدرم رويي و اپيدرم زيرين در كم   
P. plumosus ها در ترين آنو بيشP. wendelboi  .ديده شد

 P. brevisترتيب در ترين ضخامت رگبرگ مياني بهترين و بيشكم
هاي پارانشيمي هاي سلولد. تعداد لايهوشميديده  P. szovitsiiو 

ها اغلب بين دو و سه متغير است و نردباني زيرين و رويي در گونه
شود و ضخامت چهار لايه ديده مي P. wendelboiتنها در گونه 

 .Pدر  ٥٢ µmتا  Pterocephalus sp.1در  ١٣ها از آن
wendelboi فت اسفنجي وجود ها بامتفاوت است. در اكثر نمونه

 .Pها از جمله ندارد و فقط پارانشيم نردباني است اما در بعضي گونه
szovitsii ،P. szovitsii.SP ، P. brevis  وP. plumosus  در

ها به هم كم شده و كمي به اطراف رگبرگ مياني فشردگي سلول
 .Pو  P. ghahremaniiهاي حالت اسفنجي در آمده است. در گونه

gedrosiacus تر از هاي پارانشيم نردباني بالايي كمفشردگي سلول
ها برعكس آن Pterocephalus sp.3پاييني است و در نمونه 

 P. plumosus ،P. brevis ،P. canusغير از ها بهاست. همه نمونه
(Ghahreman 4728) ،Pterocephalus sp.1 و P. szovitsii  

)Mozaffarian 69881الات كلسيم در بافت ) داراي بلورهاي اگز
اي با سر ها داراي كرك غدهنردباني پهنك برگ هستند. اكثر گونه

 .Pيا گرد هستند به طوري كه تنها سه نمونه مستطيلي و 

gedrosiacus ،P. brevis  وPterocephalus sp.3 داراي كرك-
 .P. szovitsii ،Pهاي اي با سر واژمثلثي بوده و گونههاي غده

pyrethrifolius ،P. canus )Kazempour 8590 و (
Pterocephalus sp.2 هستند مربعي سر با ايغده كرك داراي 

  ). ٤ شكل(
  دمگل و كرك برش عرضيتشريح 

 نشان پتروسفالوس سرده گونه ١١ از نمونه ١٥ تشريحي بررسي   
 .P. pyrethrifolius، P شامل نمونه پنج در آذيندمگلكه  داد

ghahremanii، P. kurdicus گونه نمونه دو و P. szovitsii 
ها از نظر دارد اين در حالي است كه اين گونه ضلعي شش مقطعي
هاي ، شكل٣گيرند (جدول شناسي نيز در يك گروه قرار ميريخت

مقطع دمگل  ،P. wendelboi، P. gedrosiacus هايگونه. )٦، ٥
 .P ها،هآراي بين در. دارند شكل  بيضي مقطعي هاگونه ساير و گرد

canus (Kazempour 8590) ،Pterocephalus sp.3 وP. 
canus  )Ghahreman 4728 (و آذيندمگل قطر ترينبيش P. 

gedrosiacus دارند را قطر ترينكم.  
 پوستي پارانشيم سلولي هايلايه زير در پارانشيمي سلول لايه اولين   

 هم به زنجير همانند كه هستند شكلي بيضي هايسلول دار،كلروفيل
 )،P. canus )Ghahreman 4728 در آوندي استوانه. هستند متصل

P. canus )Kazempour 8590،( P. kurdicus و P. szovitsii.sp 
 ،P. afghanicus، P. khorassanicus هايگونه در سينوسي، كاملا

P. plumosus، Pterocephalus sp.2،Pterocephalus sp.3 ، P. 
ghahremanii و P. szovitsii هايگونه در سينوسي، تقريبا P. 
pyrethrifolius، P. gedrosiacus و P. brevis و سينوسي كم خيلي 

  در است. صاف بودن استوانه آوندي صاف كاملا P. wendelboi گونه در
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 P. canus ،)١( P. canus (Kazempour 8590) درميكروسكوپ نوري  دست آمده ازه ب پتروسفالوسهاي مختلف برش عرضي دمگل در گونه -٦شكل  
(Ghahreman 4728) )٢(، P. afghanicus )٣(، P. khorassanicus )٤(، Sp.3 )٥(، P. plumosus )٦(، P.brevis )٧(، P. kurdicus )٨( ،P. 

ghahremanii )٩( ،P. szovitsii )١٠(، Pterocephalus sp.1 )١١( ،P. pyrethrifolius )١٢(، P. wendelboi )١٣(، P. gedrosiacus )و )١٤ 
Pterocephalus sp.2 )در مقياس نوار اندازه .)١٥ a و b ترتيب به µm و ١٠٠ µm هستند ٥٠. 

Fig. 7. Cross-section of peduncle in Pterocephalus species: 1. P. canus (Kazempour 8590), 2. P. canus (Ghahreman 4728), 
3. P. afghanicus, 4. P. khorassanicus, 5. Pterocephalus sp.3, 6. P. plumosus, 7. P.brevis, 8. P. kurdicus, 9. P. ghahremanii, 
10. P. szovitsii, 11. Pterocephalus sp.1, 12. P. pyrethrifolius, 13. P. wendelboi, 14. P. gedrosiacus, 15. SP.2. Scale bars: a: 
100 µm and b: 50 µm.   
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 -٦ ،P.brevis -٥ و ٤ ،P. plumosus -٣ و ٢ ،١ ،Pterocephalusهاي مختلف هاي دمگل در گونهتصاوير ميكروسكوپ نوري از كرك -٧ كلش 
Pterocephalus sp.2، ٩ و ٨ ،٧ – Pterocephalus sp.3، ١١ و ١٠ P. khorassanicus، ١٢ - P. wendelboi، ١٤ و ١٣، P. canus (Kazempour 

8590)، ١٥- P. canus (Ghahreman 4728)، ١٦- P. pyrethrifolius، ١٧- P. afghanicus، ١٨- P. gedrosiacus، ١٩- P. szovitsii ، ٢٠ - 
Pterocephalus sp.1. ١٩ در مقياس نوار: µm ١٠ و ٤ ،١ در ،٢٠٠ :µm بقيه در و ١٠٠ :µm ٥٠.  

Fig. 8. Light microscopy of the peduncle trichome in Pterocephalus species: 1, 2, 3. P. plumosus, 4, 5. P. brevis, 6. Pterocephalus 
sp.2, 7, 8, 9. Pterocephalus sp.3, 10, 11. P. khorassanicus, 12. P. wendelboi, 13, 14. P. canus (Kazempour 8590), 15. P. canus 
(Ghahreman 4728), 16. P. pyrethrifolius, 17. P. afghanicus, 18. P. gedrosiacus, 19. P. szovitsii, 20. Pterocephalus sp.1. Scale bars 
in 19: 200 µm, in 1, 4, 10: 100 µm and others: 50 µm. 
 

 .هاي تشريحي برش عرضي برگ و دمگلبراساس داده Pteroceephalusهاي سرده هاي اصلي گونهتجزيه به مولفه دوبعدي نمودار -٨شكل   
Fig. 9. The two-dimensional plot obtained by principle component analysis (PCA) based on anatomical traits including 
leaves and peduncles in Pteroceephalus species. 
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 و استحكامي بافت بودن زياد به علت تواندمي P. wendelboi گونه
 هايسلول لايه تعداد هارايهآ اكثر در .باشد آوندي فشرده عناصر

 .P هايگونه در اما است، آن از تربيش يا ١٠ پوستي پارانشيم
ghahremani، P. pyrethrifolius، P. gedrosiacus، P. 

khorassanicus، P. brevis و Pterocephalus sp.2، از تركم 
در بافت پارانشيم قشري دمگل  كلسيم اگزالات بلور. است لايه ١٠

 ،P. wendelboi، P. gedrosiacus هايگونه به جز هاگونه همه
P. brevis و P. plumosus پوشش كركي دمگل در  .شودمي ديده

اي، هاي مختلف شامل كرك ساده با سر گرد، كرك ساده نيزهگونه
اي با اي با سر مربعي، كرك غدهاي با سر گرد، كرك غدهكرك غده

). ٧واژمثلثي است (شكل اي با سر سر مستطيلي و كرك غده
 گونه در است، سلولياي تكنيزه ساده كرك يك كه كرك بلندترين

P. brevis مستطيلي سر با ايغده كرك بلندترين. شودديده مي 
 به و سلولي ١٠ در حدود سري با P. plumosus گونه به مربوط
بلندترين . است ٢٢٦ µmطول  به سلولي سه پايه با ٤٥ µmطول 
 گونه به متعلق سلول، چهار حدود با واژمثلثي سر با ياغده كرك

P. gedrosiacus طول  بهµm طول  به سلولي دو پايه با ٣٠µm 
 نمونه در سلولي سه اينيزه ساده كرك تنها. است ٢٤٨

Pterocephalus sp.1 شد مشاهده .  
در  P. wendelboiتوان گفت گونه براساس اين نتايج مي   

ها تفاوت به دمگل نسبت به ساير گونهاكثريت صفات مربوط 
 دهد كه با تفاوت ظاهري و زيستگاه كاملافاحشي را نشان مي

ت ر اسها نيز مطابقت دارد. قابل ذكمتفاوت آن نسبت به ساير گونه
P. wendelboi  .و  دو مولفه اولتنها گونه خاردار اين سرده است

ه هاي كمي بهاي اصلي بر اساس دادهتجزيه به مولفهدوم حاصل 
 ٣٥گيري كمي صفات تشريحي دمگل و برگ دست آمده از اندازه

 ). نموداد دوبعدي٨(شكل شودكل تنوع موجود را شامل مي درصد
بندي ترسيم شده بر اساس دو مولفه اصلي اول نشان داد كه گروه

  د.توان مشخص كرها نميها براساس اين ويژگيدقيقي براي گونه
چوب و  هاي عرضي و طولي بافتبرش با تهيه) ٢٠١٢( كريولارو   

 Pterocephalus multiflorusدو واريته از گونه با بررسي  ،مغز
Poech  و گونهScabiosa cyprica قبرس  از باشيانخواجه از تيره

از نظر داشتن  P. multiflorusمغز گونه  بافتكه  داده است نشان
بررسي  هايبا گونه هاي متفاوت و ديواره ضخيمهايي با شكلسلول

، با هت داشته و از نظر داشتن كريستالشباتحقيق اين  شده در

 .)Crivellaro, 2012( دهدهاي ايران تفاوت نشان ميگونه
و  اسكبيوزابرش طولي سه گونه از با مطالعه ) 1982ست (كارلكويي

 Pterocephalus و P. dumetorum( پتروسفالوسدو گونه از 
lasiospermus Linkپيشنهاد داده است اي ) از مناطق مديترانه
هاي . گونهباشدميچوبي  انباشيه خواجهكه حالت ابتدايي تير

كه هستند تراكئيد داراي فرم، بررسي شده به جاي فيبرهاي ليبري
 علاوه بر اين .است در تكامل گياهان تدايياشكال اباز  اين بافت

 .Pدر چوب ثانويه  (تزيينات منقوط) منفذدار هايديواره
dumetorum تر بودهعشاي مطالعه شدهها و چوب اوليه همه گونه 

 ) با2018( و ارارسلانياشيل  مطالعه  .)Carlquist, 1982( است
 .Scabiosa atropurpurea Lبررسي تشريحي برگ و ساقه گونه 

 از جملهسرده هاي آن بعضي گونه سه آن باو مقاي از تركيه
Scabiosa hispidula Boiss. ،صفاتي  كه دهدپيشنهاد مي

هيداتود،  اي بر روي برگ و ساقه، وجودكرك غده همچون وجود
توانند ميي مختلف، هاو يا محل بلورهاي كريستالي در گونهوجود 

 ,Yeşil & Erarslan( كندكمك ها به شناسايي و جداسازي گونه
2018(.   

  
 نتيجه گيري   
در سرده  برگ و دمگلمربوط به  ررسي صفات تشريحيب   

ها گونهاي در بين تنوع قابل ملاحظه كهدهد مينشان  پتروسفالوس
شيم صفاتي مانند داشتن چهار لايه پاران كه طوريه وجود دارد ب

و  هاي پارانشيم نردباني بالايينردباني، تفاوت فشردگي سلول
ل شك ،در برش عرضي برگ بخش پهنكزاويه بين دو  و پاييني

 ١٠اي با سر مستطيلي داشتن كرك غدهمقطع عرضي دمگل، 
 تيز سه سلولي، استوانه آوندي صاف يالي، كرك ساده نوكسلو

اختصاص به گونه خاصي  تقريبا سينوسي در برش عرضي دمگل،
 در يك .داشته باشدشناسي كاربرد در آرايهتواند ميداشته كه 

 توانندمي صفات تشريحينتيجه گرفت كه توان مي بندي كليجمع
  .ددپيشنهاد گرا كننده جدبه عنوان يك صفت ها گونه در برخي از

  
  سپاسگزاري   
ارائه هاي نوين علوم زيستي براي نويسندگان از داوران مجله يافته   
 نمايند. تشكر مي زندهاس يشنهادهايپ
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