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در ایرانسرخیان از تیره گلآگریمونینه طایفهزیرشناسیریختو تشریح 
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شامل دو سرده ،سرخیاناز تیره گلآگریمونینهزیرطایفهدانهگل، میوه وشناسیریختساختار تشریحی برگ، صفات مطالعه حاضر به بررسیده.چکی
)AgrimoniaوAremoniaه ()، دو گونAgrimonia eupatoria وAremonia agrimonioides(زیر گونسه و) هA. eupatoria)subsp.

eupatoria،A. eupatoria subsp. grandis وA. eupatoria subsp. asiatica(سپس وآوري جمعگیاهی هاينمونهدا تاب. دارداختصاص در ایران
. سپس صفات توسط میکروسکوپ نوري عکسبرداري شدها از آنهاي عرضی تهیه وبرشايقاعدههايبرگاز ،براي مطالعه ساختار تشریحی. شدندشناسایی 

توسط میکروسکوپ دیجیتالی مطالعه و دقت هبي رسیدههادانهو شناسی گل، میوهریختمطالعه صفات حی برگ مورد ارزیابی قرار گرفتند. براي تشری
قرار بررسیمورد)PCA(هاي اصلییق آنالیز عددي به روش مولفهراز طاز کل صفات مورد مطالعهصفات 57ها، براي تعیین روابط بین گونه.عکسبرداري شدند

تفکیک سطوح سرده، دردانهشناسی گل، میوه و ریخت،بیانگر اهمیت صفات تشریحی برگایرانیکا،ابندي فلورردهمایت از ضمن ححاضر آنالیز نتایجگرفتند. 
است.در ایران آگریمونینهزیرطایفهاي گونهفروگونه و 

گونه، میوه،آرایه شناسی،دانهبرگ، .هاي کلیديواژه

Comparative anatomical and morphological investigations of the
subtribe	Agrimoniinae (Rosaceae) in Iran
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Abstract.The present study was aimed to investigate foliar anatomy and flower, fruit and seed morphology of three
subspecies of Agrimonia eupatoria (i.e. A. eupatoria subsp. eupatoria, A. eupatoria subsp. grandis and A. eupatoria
subsp. asiatica) and the species of Aremonia agrimonioides, belonging to the subtribe	Agrimoniiae (Rosaceae) in Iran.
Firstly, plant specimens were collected and then identified on the basis of relevant references. For anatomical analysis,
the cross sections of basal leaves of each taxon were prepared, studied by light microscopy and then photographed by
means of a digital camera. For morphological analysis, the flower, achene and seed characters were carefully examined
using digital microscopy. To determine the relationships among the taxa, 57 characters were included in the Principal
Component Analysis (PCA). The results supported the classification proposed by Flora Iranica and showed the
importance of leaf anatomical, flower, achene and seed morphological characters in separating inter-generic,
intraspecific and interspecific relationships among the representatives of subtribe Agrimoniinea in Iran.
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مقدمه
دار طایفهگلبرگشامل گیاهان Agrimoniiaeزیرطایفه

Agrimonineaeاست)Zhang et al., در گذشته که ) 2017
L.Alchemilla،Aphanesهايسردههمراه با L. ،

Sanguisorba L.،Poterium L. طایفه تحت و
Sanguisorbeae)Schulze-Menz, 1964; Takhtajan,

1997; Kalkman, ,Hutchinson(Poterieaeو یا ) 2004

متشکل Agrimoniinaeه طایفزیر.شدندمیبنديرده)1964
Agrimoniaشاملکوچکسرده نسبتا5ًاز L.،Aremonia

Necker ex Nestler،Spenceria Trimen،Hagenia

J.F.Gmel. وLeucosidea Eckl. & Zeyh است
)Schulze-Menz, 1964; Potter et al., 2007; Zhang et

al., ه مناطق معتدلدرAgrimonia،در این بین.)2017
غربدرSpenceriaاروپا؛ جنوب درAremonia؛شمالی
آفریقا شرق مناطق نیمه کوهستانی درHageniaچین؛ 

انتشار داردزیمبابوه آفریقا وشرقی جنوب درLeucosideaو
)Kerr, Agrimoniaهاي نام برده شده،سردهاز میان . )2004

Agrimoniaشامل گونهسه داراي eupatoria L. ،
Schönbeck-Temesy.A. aitchisonii،A. repens L.

A. eupatoriaو سه زیرگونه شامل subsp. eupatoria L.،
A. eupatoria subsp. asiatica (Juz.) SkalickýوA.

eupatoria subsp. grandis (Andrz. ex C.A.Mey.)
Bornm.تاسیرانیکا اادر محدوده فلور)Schönbeck-

Temesy, هسرددو فلور ایران در زیرطایفهین از ا.)1969
و ) A. eupatoriaنهیک گوبا(Agrimoniaشامل

Aremonia)م ه به ناگونیکباA. agrimonioides (L.)

DC. () معرفی شده استKhatamsaz, که به ترتیب ) 1993
,Khatamsaz(دندارانتشارایران شمال غربیوشمالدر

1993; Schönbeck-Temesy, هاي گونه. )1969
Agrimonia ي هازیرگونهصورتدر برخی از منابع بهA.

eupatoriaمعرفی شدند)Romero Martin, ). در 1998
هاي زیرگونهفلور ایران از پذیرش مانند حالی که در سایر منابع

A. eupatoria است امتناع شده)Khatamsaz, 1993.(
تحقیقات موضوع پیوسته Agrimoniiaeزیرطایفهگیاهان 

. معهذا بیشتر این تحقیقات به طور کلیداشتندمختلفی قرار 
& Rosaceae()Metcalf(سرخیانگلدر محدوده تیره

Chalk, 1957; Reitsma, 1966; Hebda et al., 1988;
Hebda & Chinnappa, 1990; Tantawy & Naseri,

2003; Lee et al., که از میان معدود تحقیقاتی.است) 2011
،استانجام شدهAgrimoniinaeزیرطایفهگیاهان در مورد 

Kumar(و سیتولوژیکیشناسیریختتنوع مطالعه توان به می

et al., ;Parveen & Qaiser(شناسیگرده)؛ 2011 )؛2014
Agrimonia)Kaliyeraهايجمعیتچند شکلی در  et al.,

Agrimoniinaeزیرطایفهدانهتزئینات پوسته ؛)2014

)Chung et al., طایفهشناسیو ریزریخت)2012
Agrimonieae)Faghir et al., در این اشاره کرد. )2017

زیرطایفهگیاهان ساختار تشریحی برگبار براي اولینتحقیق
Agrimoniinae تشخیص .قرار گرفتبررسیدر ایران مورد

ها در و قابلیت آنبرگشناختی آرایهتشریحی با ارزش صفات
از A. eupatoriaهاي عین حد و مرز دو سرده و نیز زیرگونهت

صفات . ارزیابی دقیقهستنداهداف برجسته این بررسی 
تحقیقاز دیگر اهداف مهم این دانهو گل، میوهشناسی ریخت

صفات مورد مطالعه نقش در این بررسی . علاوه بر این، هستند
از در ایران Agrimoniinaeزیرطایفهگیاهان تعیین روابط در 

قرار گرفت.ارزیابیمورد )PCA(هاي اصلیمولفهآنالیز طریق 

هامواد و روش
-1393(هاي گیاهی نمونهبراي انجام این تحقیق ابتدا 

هاي طبیعی آنها در نقاط مختلف ایران رویشگاه) از1392
معتبرمنابع ها با استفاده از آوري و کار شناسایی آنجمع

)Juzepczuk, 1941; Schönbeck-Temesy, 1969;

Khatamsaz, ها در هرباریوم نمونهاین انجام شد. )1993
در این .شوندمیدانشکده علوم پایه دانشگاه گیلان نگهداري 

ها ازنمونههم استفاده شد. این شدهخشکهاي نمونهاز تحقیق
ها و مراتع کشور جنگلسسه تحقیقات ؤمهايمهرباریو

TARI)تهران علوم پزشکی انشکده داروسازي دانشگاه )، د
THE) ( تهران و هرباریوم مرکزي دانشگاهTUH)( .تهیه شد

ارایه شده 1هاي مورد مطالعه در این بررسی در جدول نمونه
است.

مطالعات ساختار تشریحی
اي سالم انتخاب و قاعدههاي برگتحقیقاین براي انجام 

به نسبت رولو گلیسدرصد96ل روز در محلول الک45مدت به
صورت دستی، توسط گیري بهتثبیت شدند. سپس برش1:1
مناسبنازك و هاي برشاز تهیه هاي تجاري انجام شد. بعد تیغ

هاي سبز متیل و مضاعف و با استفاده از رنگآمیزي رنگ
هاي برشاي بیسمارك انجام شد. در این مرحله، قهوه
Olympus BX-50وسکوپ نوري توسط میکرمیزي شده آرنگ

مدل Canonبا استفاده از دوربین هااز آنومشاهده 
SX230HSصفات تشریحی برگ با شدند. سپس برداري عکس

نسخهMicrostructure Measurementافزار استفاده از نرم
.شدگیرياندازه1.0
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ق.تحقیایندرمورداستفادههاينهگوبهمربوطاطلاعات-1ول جد
Table 1. Information of the studied species.

Collection dataTribe Agrimonieae
Guilan prov.: Lahijan, Faghir 5753 (GUH)
West Azarbayejan prov.: 14 km to Ashgholor, Arasvali 55289
(THE)
Mazandaran prov.: South west Chaloos, 400 m, Attar & Zamani
8595 (TUH)
Tehran prov.: Damavand, 1900m, Mozafarian 32384 (TARI)

I. Subtribe Agrimoniinae
1. Agrimonia eupatoria L.
1.1 Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria

Mazandaran prov.: Noshahr, Darzi Kola, Sabeti 2277 (TARI)
Mazandaran prov.: Kelachai, Ghahreman 26281(THE)

1.2. A. eupatoria subsp. grandis. (Andrz. ex Ascherson &
Graebner) Bornm.

Mazandaran prov.: Ramsar, 1962 m, Mobaiien 401 (THE)
Markazi prov.: Arak, 1900 m, Julliet 402 (THE)

1.3 A. eupatoria subsp. asiatica (Juz) Schönbeck - Temesy)

Gilan prov.: Asalem to Khalkhal road, 1200 m, Faghir 5754
(GUH)
Mazandaran prov.: Ramsar, Janat Roodbar, 1150 m, Roneh &
Maassoumi 21625 (TARI)

2. Aremonia Necker ex Nestle
2.1 A. agrimonioides (L.) DC.

گل، میوه و دانهشناسیریختمطالعه 
بعد از جداسازي جوشانده وآب دررا ها گلحاضر در مطالعه

هاي نهمیوه و داهمچنین رداري شد. سبها عکاز آنمختلف قطعات 
عکسبرداري . ها جداسازي و شستشو داده شدندکاملا رسیده نمونه

و 435مدل ) Dinolitدیجیتالی (میکروسکپگل، میوه و دانه توسط 
.انجام شدVEGA/TESCAN) مدل SEMمیکروسکپ الکترونی (

هاي اصلیلفهؤها به روش مدادهجزیهت
هاي سودمند حاصل از اطلاعات براي جداسازي دادهبندي کلیهرسته

افتن الگوي روابط بین شناسی، براي یریختمطالعات تشریحی و 
هاي کمی، با استفاده از ها انجام شد. نرمال بودن توزیع دادهگونه

ها با توزیع نرمال، د. دادهشبررسی Kolmogorov-smirnovآزمون 
one way ANOVAآزمون تجزیه واریانس یک طرفه توسط 

هایی که از توزیع نرمال برخوردار نبودند، دادههمچنین پردازش شدند. 
(سطح قرارگرفتندبررسی موردKruskal Wallisبا استفاده از آزمون

05/0=α .(ي دارانامناسب و صفاتبه این ترتیب پذیرفته شده است
صفت 57حذف شدند و ،هاجداسازي گونهبراي ترین ارزش کم

Principal Component(هاي اصلی مؤلفهآنالیز ) توسط 6(جدول

Analysis یا (PCAبراي انجام کلیهمورد بررسی قرار گرفتند .
و 16نسخهMINITABافزارها از نرمآنالیزهاي آماري و پردازش داده

SPSSاستفاده شد.19نسخه

نتایج
Agrimoniinaeطایفهزیرساختار تشریحی برگ 

(پهنک و رگبرگ به طورکلی در مطالعه ساختار تشریحی برگ 
از هاي دو گونه و سه زیر گونه جمعیت)1A-L(شکل اصلی) 

ارزیابی قرار گرفتند. اپیدرم پهنک برگ این مورد طایفهزیراین 
ت. در همه گیاهان ها داراي کرك پوششی و غده اي اسآرایه
مشاهده شد، کرك پوششی از نوع راست و افراشته،مطالعهتحت

.Aبه غیر از گونه  eupatoria subsp. asiatica که داراي کرك
ايسر گرد و استوانهصورتاي به دو کرك غدهاست. دار موج
به ،ح فوقانی و تحتانیوسطها روي . روزنهرویت شد)1Hل (شک

A. eupatoriaدر)1B-C(شکلهم سطحصورت فرورفته و 

subsp. eupatoria وA. agrimonoides ،1(شکلبرجسته
F( در دو زیرگونهA. eupatoria subsp. grandisوA.

eupatoria subsp. asiatica،مزوفیل برگ دو . دمشاهده ش
ردیف 4تا 1ردیف پارانشیم نردبانی و 5تا 1ي سویه، دارا

. در مزوفیل )Gو 1A ،D ،Fشکل(استپارانشیم اسفنجی
هاي سلول).1Kل (شکحضور دارندبرگ بلورهاي چند وجهی 

مستطیلی، به شکل)سطح فوقانی و تحتانی(دو اپیدرم پهنک 
کوتیکول پوشانده توسط لایههستند وضلعی تا مدورچند
هاي اپیدرم فوقانی و تحتانی سلولترینشوند. درشتمی

20/12-67/12×31/17-و 62/17-19/15×26/31-06/17(
A. eupatoriaمیکرون) در subsp. eupatoriaترین کوچکو

میکرون) 65/8×73/8و A. agrimonoides)03/20×93/13درآن 
هاي اپیدرم فوقانی و تحتانی در سه زیر شد. ضخامت سلولگیرياندازه

کول سطح ترین ضخامت کوتیکمرواز اینگونه تقریبا مشابه است. 
A. eupatoriaر اپیدرم فوقانی/تحتانی د subsp. eupatoria

ترین آن درو بیشمیکرون) 46/1-02/1/25/1-09/1(
A. eupatoria subsp. asiatica)62/1-47/1 /60/1-45/1

هاي زیر در برخی از جمعیتبافت مزوفیل گیري شد. اندازهمیکرون)
A. eupatoriaهاينهگو subsp. eupatoria ردیف5یا4داراي

پهنکمزوفیل در حالی که . است) 1Gل (شکهاي نردبانی سلول
به ضخامت ردیفی 1، داراي پارانشیم نردبانی A. agrimonoidesدر

55/31ردیف پارانشیم اسفنجی به ضخامت 4تا 3میکرون و 94/22
ي سرده هاآرایهدر ) است. رگبرگ اصلی 1Jل میکرون (شک
Agrimonia"U"1ل (شکشکلI( اما درAremoniaتقریبا
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Agrimoniinae .A-C.Agrimonia eupatoriaزیرطایفهدررگبرگ اصلیو شامل پهنکبرگبرش عرضی -1شکل  subsp. eupatoria..D-E
.A. eupatoria subsp. grandis.F-I.Agrimonia eupatoria subsp asiatiica .J-L.Aremonia agrimonioides.مترمیلی4:مقیاس.

Fig. 1. Leaf cross-section including blade and midrib in subtribe Agrimoniinae. A-C. Agrimonia eupatoria subsp.
eupatoria. D-E. A. eupatoria subsp. grandis.F-I. A. eupatoria subsp. asiatica. J-L. Aremonia agrimonioides. Scale: 4
mm.
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مورد استفاده این تحقیقهاينهوگدرصفات تشریحی  پهنک-2دول ج
Table 2. Leaf anatomical characters in the species studied

Characters Species
A. eupatoria subsp. eupatoria A. eupatoria subsp. grandis A. eupatoria subsp. asiatica A. agrimonoides

UCT 0.62(1.02±0.48)1.75 0.77(1.44±0.42)1.82 0.6(1.47±0.56)1.92 1.22(1.62±0.37)1.97
0.82(1.46±0.44)1.87 0.66(1.37±0.32)1.67 0.60(1.62±0.59)2.17 1.37(1.52±0.26)1.63

LCT 0.60(1.25±0.55)1.92 0.6(1.47±0.69)2.17 0.85(1.45±0.55)1.92 1.17(1.58±0.49)2.12
0.85(1.09±0.37)1.7 0.4(1.35±0.23)1.93 1.22(1.60±035)1.97 1.23(1.18±0.32)2.26

LUE 15.4(17.62±3.31)23.22 9.52(11.57±1.47)3.05 10.1(14.03±2.75)16.82 10.47(13.93±2.28)16.35
12.72(15.19±1.43)16.45 9.36(10.36±1.25)12.36 11.25(12.45±1.26)14.52 9.26(11.34±1.21)15.38

WUE 27.65(31.26±2.50)34.37 18.1(19.03±0.71)19.87 20(21.30±1.14)22.42 18.57(20.03±0.87)20.85
16.10(17.06±1.16)19 17.29(18.34±1.89)18.47 17.77(18.65±0.61)19.50 17.33(18.27±0.63)19.38

LuE 10.72(12.67±1.5)13.92 7.8(10.91±2.50)14.52 7.9(9.34±1.06)10.37 7.42(8.65±1.28)10.70
9.27(12.2±1.65)16 8.23(9.29±2.33)12.67 7.32(8.66±1.35)10.65 7.32(7.87±1.39)19.94

LET 23.05(25.63±1.69)27.52 17.92(18.79±0.89)20.25 17.92(18.95±0.79)19.82 8.12(8.73±0.57)9.5
16.07(17.31±0.88)18.55 16.87(16.77±0.36)18.32 12.55(13.31±0.64)14 7.36(7.45±0.89)8.43

St Depressed Raised Raised Oblate
Raised Raised Raised Oblate

PalT 84.6(122.92±4.93)149.35 32.52(34.64±1.79)37.12 28.27(29.97±1.48)32.32 20.85(22.94±1.57)24.45
24.27(29.43±5.39)37.37 28.47(31.39±1.36)35.39 24.4(30.29±3.55)33.75 22.37(21.36±1.36)23.36

NPal 4-5 1-2 1-2 1
4-5 1-2 1-2 1

SP - 27.5(29.04±1.83)32.02 30.12(31.92±2.9)36.37 27.62(31.55±2.57)34.12
28.07(37.17±5.58)42.75 26.7(27.36±1.45)30.27 31.50(34.92±2.54)38.12 26.67(33.42±1.78)35.47

NSP - 2-3 2-3 3-4
2-3 2-3 2-3 3-4

T - + + +
+ + + +

G - - cylindrical - circular head cylindrical - circular head
2-3 - cylindrical - circular head cylindrical - circular head

C Polygonal cubic-Polygonal Polygonal Polygonal
- cubic-Polygonal Polygonal Polygonal
- cubic-Polygonal Polygonal Polygonal

MSh U shape U shape U shape Triangular
LUEE 20.82(25.36±3.26)28.2 12.7(14.30±0.96)15 12.85(15.87±2.26)19.07 18.8(20.51±1.55)22.97

13.52(16.21±2.04)18.27 11.1(13.79±0.37)16.32 13.17(14.61±1.31)16.10 17.3(21.63±1.28)21.39
WUEE 17.90(19.10±1.47)21.65 8.35(9.37±1.00)11.05 5.87(8.44±2.05)11.12 14.62(15.60±1.28)17.05

15.82(18.07±1.44)19.5 7.73(8.41±1.29)10.65 5.47(6.4±0.76)7.22 13.79(14.76±1.25)16.39
LEL 9.92(11.80±1.06)12.55 8.35(9.37±1.00)11.05 5.87(8.44±2.05)11.12 14.62(15.60±1.28)17.05

10.1(11.59±1.06)12.65 7.73(8.41±1.29)10.65 5.47(6.4±0.76)7.22 13.79(14.76±1.25)16.39
LEW 15.70(16.83±1.06)18.20 8.45(9.04±0.55)9.9 7.27(7.63±0.30)8.12 12.5(13.13±0.63)13.87

6.72(7.52±0.67)8.47 7.39(8.70±0.49)8.93 4.37(5.12±0.63)6.02 13.78(12.43±0.79)14.97
UColT 34.32(35.75±1.50)38.2 19.35(20.51±0.81)21.62 20(20.91±0.85)22.32 27.5(28.18±0.66)29.27

15.82(16.44±1.05)18.32 17.82(19.39±0.93)22.37 15.5(17.18±1.05)18.42 24.72(27.37±0.69)29.69
LColT 40.72(41.47±0.63)42.15 35(36.27±0.8)36.85 38.12(38.99±1.21)41.1 43.07(44.02±0.87)45.1

28.75(30.79±1.29)31.9 34.38(35.79±0.65)37.73 33.07(33.68±0.56)34.32 40.82(43.29±0.91)43.74
UPT 28.75(30.79±1.29)31.9 18.8(19.88±0.86)21.02 25.15(25.94±0.75)27.12 30.30(31.41±0.77)32.42

19.62(20.26±0.55)20.92 17.6(18.67±0.36)22.72 25.67(27.33±1.34)28.95 31.28(30.37±0.46)30.38
LPT 41.12(41.97±0.87)43.45 36.27(37.57±0.83)38.42 38.55(40.48±1.35)41.9 49.95(52.88±1.79)54.89

28.05(28.87±0.61)29.77 34.73(36.49±0.79)39.38 45.97(49.18±2.2)51.70 48.87(49.83±1.63)52.73
NUColL 1-3 1-2 1-4 1-4

1-2 1-2 1-2 1-2
NLColL 1-4 1-4 1-3 1-3

1-3 1-4 1-2 1-3
NUPL 1-3 1-3 1-2 1-3

1-4 1-3 1-3 1-3
NLPL 1-3 1-4 1-3 1-3

1-4 1-4 1-3 1-3
NXV 6 7 11 5

7 7 10 5
MidW 210.32(210.55±0.35)211.17 173(176.06±1.91)177.8 260.02(263.2±2.77)266.17 291.05(293.45±1.54)294.92

138.95(141.24±1.45)142.85 165(171.93±1.83)179.27 212.57(214.95±2.09)217.32 283.49(291.93±1.82)293.432
MidL 284.07(286.01±1.69)287.85 227.52(229.78±2.08)232 277.77(278.35±0.51)279 252.9(253.88±0.80)254.52

184.40(185.93±1.37)187.57 223.73(226.91±2.26)227.31 250.67(252.47±1.55)254.8 247.39(249.73±0.86)251.79
Abbreviations: UCT Upper cuticle thickness; LCT Lower cuticle thickness; LUE Upper epidermis cell length; WUE Upper epidermis cell width; LUE
Lower epidermis cell length; LET Lower epidermis cell width; St Stomata; PalT Palisade parenchyma thickness; NPa Number of palisade parenchyma
layers; SP Spongy parenchyma thickness; NSP Number of spongy parenchyma Layers; T Trichrome; G Gland; C Crystal; LUEE Upper epidermis
cell length; WUEE Upper epidermis cell width; LEL Upper epidermis cell Length, LEW Upper epidermis cell Width; UColT Upper collenchyma
Thickness; LColT, Lower collenchyma thickness; UPT Upper collenchyma Thickness; LPT Lower collenchyma thickness; NUColL Number of upper
collenchyma Layers; NLColL Number of Lower collenchyma layers; NUPL, Number of upper parenchyma Layers; NLPL Number of lower
parenchyma layers; NXV Number of xylem vein; MidW Width of midrib; MidL Length of midrib;  Mi Midrib.
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ردیف4تا 1داراي آنو تحتانی قسمت فوقانی؛)1Lل (شکمثلثی 
الگوي دسته آوند برگ از نوع ولایه پارانشیم 4تا 1،کلانشیم

کلانشیم فوقانی و تحتانی رگبرگ اصلی در زیر .استکریبرالآمفی
A. eupatoriaگونه subsp. eupatoria)75/35-44/16 و
.Aگونه در زیروترین وسعت بیش) 47/41-79/30 eupatoria

subsp. asiatica99/38و 18/17- 91/20(ترین وسعتمک -
. در این بین ضخامت کلانشیم فوقانی و را داردمیکرون) 68/33

ترتیب بهتر و وسیعA. agrimonoidesتحتانی رگبرگ اصلی در 
ترین پارانشیم فوقانی در . ضخیماستمیکرون 02/44و 18/28

.Aونه زیرگ eupatoria subsp. epatoria)18/41-26/20
A. agrimonoidesترین پارانشیم تحتانی درضخیمومیکرون)

ترین تعداد رگه آوندي چوب کم.میکرون) اندازه گیري شد88/52(
.Aترین در رگه) و بیشA. agrimonoides)5در  eupatoria

subsp. asiatica)11-10 2رگه) مشاهده شد (جدول(.
گلشناسیریختالعه طم

2شکل (3مورد مطالعه گل در جدول شناسیصفات ریخت
A-L ( درآذین گلارایه شده است. به طور کلیA. eupatoria

و)مترمیلی3تا 1(به طولداردمگلها، گلخوشه-پرگل سنبله
. هستند)G-Hو 2B-C(شکل (بیرونی و درونی) دو برگهداراي
.Aدر متر میلی8/2×4/2نی از بیروبرگه ابعاد  eupatoria

subsp. asiaticaر دمتر میلی12/5×4/6الیA. eupatoria

subsp. eupatoriaمترمیلی3/3×4/4ازدرونی برگه ابعادو
.Aدر eupatoria subsp. asiaticaمتر درمیلی4/12×4/6تا

A. eupatoria subsp. grandis.م تخهااسبرگکمتغیر است
.Aدر مترمیلی9/11×8/6اي، به ابعادمرغی یا نیزه eupatoria

subsp. eupatoriaسطح فوقانی بدون ،داراي نوك باریکو
واژتخم ها گ؛ گلبردارغدهودار کركاندکیکرك، سطح تحتانی 

(شکل استزرد رنگگونهزیره ر سدر هوشکل مرغی تا بیضی 
2،D،J ،L(.ترین گلبرگبزرگ)مترمیلی6/23× 2/21ابعاد به (

A.eupatoriaدر زیر گونه  subsp. asiaticaترین (به و کوچک
.Aزیرگونهمتر) درمیلی2/9×6/15ابعاد  eupatoria subsp.

eupatoria20الی 5دارايگونهاین گیاهان . گیري شداندازه
گونه. هستندسرسانبرچه، خامه انتهایی و کلاله2،پرچم

agrimonoidesA.با هایی گل، ، کم گلآذین دیهیمگلداراي
5؛ گریبان قیفی شکلیاهلب12تا 8داراي گه ردمگل کوتاه، دو ب

؛ییا) سر نیزهمترمیلی3/25×2/6به ابعاداصلی (کاسبرگ 
گلبرگ)؛ مترمیلی20×/5/10ابعاد به(دار فرعی لبهاي کاسبرگ

رچه ب2و پرچم 10تا5ر)، متمیلی6/29×4/16د به ابعا(زرد 
.هستند

میوهشناسیریختمطالعه 

درون هیپانتیوم خاردار و میوه  فندقهAgrimoniaدر سرده 
. شکل هیپانتیوم در سه زیرگونه واژ )3A-L(شکل قرار دارد
شیار ناهموار، داراي سطح آنواستکانی- مخروطیتا واژمخروطی
ته و شیارها در سه پراکنش کرك روي پشالگوي.استو پشته

.Aدرزیرگونه متغیر است.  eupatoria subsp. eupatoria

و اندك کركیا دارايتقریبا بدون کرك هاهپشت)3Aشکل (
A. eupatoriaدار است. دردرون شیارها کرك subsp. grandis

مشاهده رك انبوه کشیارها و درون هاهپشتروي)3D(شکل 
.Aکه درحالیشود. درمی eupatoria subsp. asiaticaهاکرك

) قرار دارند. در 3G(شکل درون شیارها وحاشیهبیشتر روي
ردیف خار دیده 4الی 3،هازیر کاسبرگوبالاي هیپانتیوم

.Aزیرگونه شود. جهت خارها در سه زیرگونه متفاوت است. درمی

eupatoria subsp. eupatoriaقیپایین، افهايخارهاي ردیف-
.A؛ دربلند و افراشتهلاباهايردیفو پراکنده eupatoria subsp.

grandisبلند بالاهايپایین، پراکنده و ردیفهايخارهاي ردیف
.Aزیرگونهدر و و افراشته eupatoria subsp. asiatica خارهاي

خارهاي وپراکنده- به سمت برگشته،پایین کوتاههايردیف
دو و تخمدان حاوي اند. هیپانتیومافراشتهوبالا بلندهايردیف

بنابراین میوه ؛رسدها میتخمک است که در نهایت یکی از آن
و گونهAremoniaمیوه در سرده رسیده داراي یک دانه است.
Aremonia grimonioides از به ترتیب که استفندقههم

الی 8داراي ،سبزرنگ(شکلگریبان قیفیبیرون به درون، داخل 
- کركهیپانتیوم درون و سپس )3I(شکل دار)كکرولب نابرابر12

تاج دارايدر بالا قرار دارد. هیپانتیوم متر)میلی2/17×4/25(دار
و در پایین متر) میلی8/4- 8/8شکل به ارتفاع بیضی لب4داراي(

به ارتفاع پشتهشکل شکل است. روي قسمت مخروطیمخروطی
متر وجود دارد. هیپانتیوم میلی8/2- 6/4ه عرض و شیار ب2/9- 3/11

.)3I(شکل کرك انبوه استدارايشکل و مرغیتقریبا تخم
شناسی دانهمطالعه ریخت

A. eupatoriaدردانه  subsp. eupatoria 3(شکلB-Cو (A.

eupatoria subsp. grandis 3(شکلE-F(و دردار کروي زاویه
A. eupatoria subsp. Asiatica 3(شکلH(شکل،مرغیتخم

، تیزنوك- قسمت قاعده اي مسطح و قسمت فوقانی مخروطیداراي
ترین بیش.استصاف و بدون کركآن سطح دار و حاشیههیلوم

A. eupatoriaطول و ضخامت هیلوم در  subsp. eupatoria و
A. eupatoriaدر ترین کم subsp. grandis مشاهده شد (جدول
از A. eupatoriaيهادانه در بین زیر گونهد ابعا).4

A. eupatoriaمتر در میلی75/27×06/13 subsp. eupatoriaتا
A. eupatoriaمتر در میلی04/13×08/12 subsp. Asiatica

،A. agrimonioidesوAremoniaسردهدانه در متغیر است. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
24

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             6 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.242
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.2.6
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3087-fa.html


Nova Biologica Reperta) 1399(242-255: 2، شماره 7هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 7(2): 242-255 (2020)

248 248/

یق قالعه تحمورد مطهاي نهدر گوشناسی گلصفات ریخت-3جدول
Table 3. Flower morphological characters in the species studied

قاعده داراي متر،میلی55/12- 15/11ابعاد بهدار،کروي زاویه
به و شکل س مخروطیرأمتر، میلی±8/9مسطح به پهناي 

سطح وسبز زیتونی تیرهدانه،متر است. رنگ میلی±15/1ارتفاع 
هیلوممتر؛ طولمیلی±44/7طول رافه دار؛ناهموار و کركآن
.)3K-Lشکل (ی استبیضآن متر و شکل میلی35/2

)PCAهاي اصلی (مولفهآنالیز
392/26محور اول با مقدار ویژه ، هاي اصلیلفهمؤدر تجزیه 

منجر به تفرق درصد 288/13درصد و محور دوم با مقدار ویژه 
ترین صفاتی شدند. برجستهbوaدر دو گروه اصلی هاکامل آرایه

)، Tارتند از کرك (بارگذاري شدند عبPCAکه روي محور اول 
)، ضخامت کوتیکول تحتانی و SPضخامت پارانشیم اسفنجی (

)، طول R/FD)، نسبت طول پشته/شیار (LCTو UCTفوقانی (
)، شکل هیلوم Stموقعیت روزنه ()،G)، غده (PD(گلبرگ

)HsH) طول کاسه گل ،(CD) تعداد ردیف خار ،(NSR سمت) (
)، Epicو Epicw(و عرض کاسبرگ اضافی طول راست بالا)، 

)، ضخامت کلانشیم تحتانی MSh(شکل رگبرگ اصلی
)LColT تحتانی (اپیدرم )، طول سلولLEL طول اپیدرم ،(

)، و عرض اپیدرم تحتانی رگبرگ LUEEفوقانی رگبرگ اصلی (
) (سمت راست پایین)، عرض RL)، عرض دانه (LEWاصلی (

هاي چوب )، تعداد رگهSSh)، شکل دانه (PDWگلبرگ (
)NXV) طول و عرض خار ،(SL وSLW عرض حاشیه ،(

)، طول و HT) (سمت چپ بالا)، ضخامت هیلوم (ML(هیلوم) (
ضخامت )، SD(دانهل )، طوObwو Obعرض برگه بیرونی (

)، عرض اپیدرم فوقانی رگبرگ اصلی UPTفوقانی (پارانشیم 
)WUEE(طول ،) اپیدرم تحتانی پهنکLuE،( عرض اپیدرم

(سمت رگبرگ اصلی). RL()، عرض دانهWUE(فوقانی پهنک
ترین صفات بارگذاري شده چپ پایین) هستند. همچنین مهم

)، MShشامل شکل رگبرگ اصلی (PCAروي محور دوم
)، CD)، طول کاسه گل (LColTضخامت کلانشیم تحتانی (

تحتانی اپیدرم )، طول سلول LCTضخامت کوتیکول تحتانی (
)LuEعده ایی دانه ()، عرض قسمت مسطح قاP طول اپیدرم ،(

)، و عرض اپیدرم تحتانی رگبرگ LUEE(فوقانی رگبرگ اصلی
)، عرض RL) (سمت راست و بالا)، عرض دانه (WUEEاصلی (

فوقانی ضخامت پارانشیم )، WUEاپیدرم فوقانی پهنک (
)PaLT) عرض اپیدرم فوقانی رگبرگ اصلی ،(WUEE(طول ،

)، عرض برگه SD(دانهلطو)،LuEاپیدرم تحتانی پهنک (
) (سمت راست و Obwو عرض برگه بیرونی ()Ibwداخلی (

)، ضخامت SSh)، شکل دانه (PDWپایین)، عرض گلبرگ (
)، طول R/FD) نسبت طول پشته/شیار ( UCTکوتیکول فوقانی (

)، تعداد ردیف خار St)، موقعیت روزنه (G)، غده (PD(گلبرگ
)NSRهاي چوب (گه) (سمت چپ و بالا) و تعداد رNXV ،(

) (سمتML) و عرض هیلوم (SLWو SLطول و عرض خار (
چپ و پایین) بارگذاري شدند. 

بحث
سرخیان و گلساختار تشریحی برگ در گیاهان تیرهمطالعه

هاي مختلف آن پیوسته مورد توجه محققان قرار داشته سرده
,Chalkاست ( 1957; Singh, 2010Metcalfe ر اساس ب. )&

نوع کرك پوششی، موقعیت قرار گرفتن روزنه نتایج این تحقیق 
هاي اپیدرمی و ضخامت سلولهاي اپیدرمی، ابعاد نسبت به سلول

در پهنک و شکل ، تعداد و ضخامت لایه نردبانیکوتیکولاپیدرم، 
و فوقانی،و پارانشیم تحتانیرگبرگ اصلی، ضخامت کلانشیم
ترین صفات رگ اصلی از مهمتعداد رگه آوند چوب در رگب

تشریحی متغیر در گیاهان مورد مطالعه تشخیص داده شدند. 
داراي Agrimoniinaeپوششی گیاهان زیرطایفههايکرك

(تک سلولی، نوك باریک و بدنه سرخیانگلتیرهصفات شاخص
,Metcalfe & Chalk(است)اياستوانه در هاکركاین ). 1957

متفاوتهازیرگونهمشابه، اما در Agrimoniaو Aremoniaدو سرده 

NStPShCS
h

Epi
mm

CDIb
mm

Ob
mm

NBLPD
mm

Species/Subspecies

5-20Ob-ElOb-11.9*6.87.2*8.45.6*6.439.2*15.6

1. Agrimonia eupatoria
1.1. A. eupatoria subsp. eupatoria

5-20Ob-ElE-11.6*6.412.4*6.45.1*6.4322.8*18.41.2. A. eupatoria subsp. grandis

5-20Ob-ElOb-9.6*6.93.3*4.42.8*2.4323.6*21.21.3. A. eupatoria subsp. asiatica

5-10obcoL20/*10.525.3*6.2--8-1229.6*16.42. 2.Aremonia
2.1 Aremonia agrimonioides

Abbreviations: PD Petal dimension; NBL Number of bract Lobe; In Involucre; Ob Outer bract; Ib Inner bract; CD Calyx dimension;

Epi Epicalyx; CSh Calyx shape; Ob Obovate; E Elliptical; L Lanceolate; Psh Petal shape; Obco Ob cordate; NSt Number of stamen

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
24

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             7 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.242
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.2.6
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3087-fa.html


Nova Biologica Reperta) 1399(242-255: 2، شماره 7هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 7(2): 242-255 (2020)

249 249/

Agrimoniinae.A-Cزیرطایفهگل در شناسیریخت-2شکل  ... Agrimonia eupatoria subsp. eupatoriaD-G.A. eupatoria subsp.

grandis.H-I.A. eupatoria subsp. asiatica..-LJAremonia agrimonioides.
Fig. 2. Flower morphology in subtribe Agrimoniinae. A-C. Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria. D-G A. eupatoria
subsp. grandis. H-I. A. eupatoria subsp. asiatica. J, K. Aremonia agrimonioides.

مورد مطالعههايدر گونهشناسی میوه صفات ریخت- 4جدول
Table 4. Fruit morphological characters in the species studied

Characters
Species/Subspecies R/FD

mm
SL

Lr/ Ur
Sd

Lr/ Ur
NSRHd

mm
Hsh

1.8-3.2/*12.8-8.84.8-5.2/8-10.8Ho-EP/E3-414.4*17.6CaI. Subtribe Agrimoniinae
1.Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria

2.6-2.4*16.44.4-4.9/11.4-13.8P/E3-418.8*20.8Co-Ca1.1. A. eupatoria subsp. grandis
1.87-3.81*14.3-10.84.4-4.2/11.16R-EP/E312.4*14.6Ca1.2 A. eupatoria subsp. asiatica

2.8-4.6*9.2-11.3---17.2*25.4
Cl: 4.8-8.8

Cy-Ob1.3 Aremonia
A. agrimonioides (L.) DC.
Abbreviations: Hsh Hypanthium shape; HD Hypanthium dimension; Cl Crown lenght; NSR Number of spine row; Sd Spine direction; Lr
Lower row; Ur Upper row; Ho Horizontal; EP Erecto-Patent ; SL Spine length; R Ridged;  FD Farrow direction.
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.مورد مطالعههايدانه در گونهشناسیختریصفات -5جدول
Table 5. Seed morphological characters in the species studied

Characters Species
A. eupatoria subsp. eupatoria A. eupatoria subsp. grandis A. eupatoria subsp. asiatica A. agrimonoides

SSh S-FB S-FB O-FB S-FB
HT 3.84 2.37 2.83 0.78
HL 5.12 ±4.32 ±5.5 2.35
ML 11.81 8.68 9.98 -
HS L-Sm L-Sm L-Wm R-E/-Sm
RL ±9.79 ±7.02 - ±7.44
HL ±6.12 ±5.02 ±1.23 ±9.8
A ±1.65 ±1.62 ±0.7 ±1.15

SD 27.75*13.06 12.14*17.38 13.04*12.08 11.15-*12.55
SC LB-DB Y-LB B G

Abbreviations: SSh Seed shape; O-FB ovate- with flat basal part; S-FB spherical-angular with flat basal part; HT Thickness and length
of hilum; HL Hilum length; ML Margin length; HS Hilum shape;L-Sm linear with broad veined margin; L-Wm Linear with broad
margin; R-E/-Sm Round-elliptical/margin without vein; Rl Raphe length; HL width of the flat basal part; A, Height of conical end; SD
Seed dimension; SC Seed color; B-DB Light brown-dark brown; Y-LB Yellow-Light brown; G green;

A. eupatoria(در subsp. eupatoria،A. eupatoria

subsp. asiaticaراست؛ درA. eupatoria subsp. asiatica

ظاهر شدند. این صفت داراي اهمیت تشخیصی دارراست و موج
)Faghir et al., 2010, و براي تفکیک در سطح زیرگونه )2015

هاي سلولمناسب است. موقعیت قرار گرفتن روزنه نسبت به 
Aremoniaین دو سرده اپیدرمی سطوح تحتانی/فوقانی در ب

(برجسته/فرورفته) و نیز بین Agrimonia(همسطح/همسطح) و 
A. eupatoria(برجسته/فرورفته در هازیر گونه subsp.

eupatoria و برجسته/برجستهA. eupatoria subsp.

asiatica ،به لحاظ آرایه) متغیر است. این صفت در مطالعات -

,Metcalfe & Chalk(شناسی با ارزش تشخیص داده شد 1957;

Faghir et al., تواند براي تفکیک در سطح جنس و و می)2011
مطالعه تشریحی بیانگر تنوع ابعاديهاافتهیی استفاده شود. یافروگونه

ي هاکوتیکول در بین آرایهو ، ضخامت اپیدرم هاي اپیدرمیسلول
حت تاین صفات انجام شده قبلیمطالعاتتحت بررسی است. طبق

,Chalkقرار دارند (شناختیبومثیر شرایط محیطی و تأ 1957&

Metcalfeاز زیرگونه). از بین گیاهان مورد بررسی جمعیتیA.

eupatoria subsp. eupatoriaدر شرایط و در استان گیلان که
را دارد. در حالی که کوتیکولضخامت ترین کم،کندمرطوب رشد می

در است کهA. agrimonoidesوط به گونهترین کوتیکول مربضخیم
شود یافت می2700تا 1500در ارتفاع ومنطقه اسالم به خلخال 

Delucia(انجام شده قبلی تحقیقات بر اساس ).1(جدول  &

Graemp, بر افزایش ضخامت از جمله عوامل مؤثر ) ارتفاع1984
.استکوتیکول 

و لایه)5الی 1(انینردبارانشیمپيهاوسعت و تعداد لایه
زیرطایفهلایه) در مزوفیل پهنک گیاهان4تا 1(اسفنجی 

Agrimoniinaeقبلی يهابر اساس گزارش.تعییراتی مشاهده شد
هستنددما، خشکی، نور و ارتفاع ی نظیرتابع عواملاین صفات 

)P'yankov & Kondrachuk, ترین وسعت لایه بیش. )2003
مربوط به )1Gشکل (ت لایه اسفنجی) ترین وسعنردبانی (کم

A. eupatoriaگونه زیر subsp. Eupatoria متعلق به جمعیتی ،
ترین وسعت ترین لایه نردبانی (بیشغربی و کماستان آذربایجان در 

.Aدر )1Iشکل(لایه اسفنجی) agrimonoides از استان گیلان
مشاهده شد. 

شکل رگبرگ اصلی ، ساختار تشریحی رگبرگ اصلیدر بررسی 
) نیز تفاوت مشاهده Agrimoniaشکل Uو Aremonia(مثلثی در 

تواند در جداسازي دو سرده مفید واقع شود. علاوه شد. این صفت می
تعداد ) وحتانی و فوقانی(تپارانشیم ،ضخامت کلانشیمبر این، 

اما تحت بررسی متغیر بودند.يهاهم در بین آرایههاي چوب رگه
Raven(گذشتهتحقیقات انجام شدهمطابق et al., 2005;

Metcalfe & Chalk, ) این صفات تحت تاثیر سن گیاه و 1957
.یستندمد ناشرایط محیطی قرار دارند و براي رده بندي کار

شکل گلبرگ ،شناسی گل، صفات ریختنتایج این تحقیقبر اساس 
شکل درقلبیو واژAgrimoniaشکل در مرغی تا بیضیتخمواژ(

Aremoniaیا گریبان (دو برگه بیرونی درونی درهابرگه)؛
Agrimonia ر دنابرابريهاداراي لب، مانندگریبان قیفو
Aremoniaکاسبرگ فرعی فقط کاسبرگ فرعی (فقدانحضور و )؛

در 20الی 5و تعداد پرچم () شودیافت میAremoniaدرسرده 
Agrimonia در 10الی 5وAremoniaي تیره ها)، مانند دیگر سرده

.Faghir et al(سرخیان گل داراي ارزش تشخیصی و براي )2017
تفکیک دو سرده کارامد هستند. در مطالعات انجام شده قبلی، از میان 

شناسی گل، بیشتر بر نقش کلیدي صفاتی مانند تعداد صفات ریخت
ه شد است تکیکاسبرگ فرعی براي تفکیک دو سردهفقدانپرچم و 

)Tutin et al., 1969; Schönebek-Temesy, 1969.(
نشان داد که شناسی میوه صفات مختلف ریختمطالعه نتایج

وAgrimoniaدراستکانی - مخروطیواژ صفاتی مانند شکل میوه (
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Agrimoniinae.A-C..Agrimonia eupatoria.زیرطایفهدر دانهو میوه-3شکل  subsp. eupatoriaD-F.A. eupatoria subsp.

grandis.H-J.A. eupatoria subsp. asiatica .I-l.Aremonia agrimonioides.
Fig. 3. Fruits and seed in subtribe Agrimoniinae. A-C. Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria. D-F. A. eupatoria
subsp. grandis. G-H. A. eupatoria subsp. asiatica. I-l. Aremonia agrimonioides.
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.PCAمورد استفاده در آنالیز صفات - 6جدول
Table 6. Character used in PCA analysis.

CharacterAbbreviationCharacterAbbreviation
Number of bract30. NB

L
Upper cuticle thickness of blade1. UCT.

Outer bract length31. ObLower cuticle thickness of blade2. LCT
Outer bract width32. Ob

w
Length of upper epidermis of blade3. LUE

Inner bract length33. IbWidth of the upper epidermis of blade4. WU
E

Inner bract width34. IbwLength of the lower epidermis of blade5. LuE
Calyx length35. CDWidth of the lower epidermis of blade6. LET
Calyx width36. CD

W
Palisade parenchymal thickness7. PalT

Epicalyx length37. Epi
L

Spongy parenchyma8. SP

Epicalyx width38. Epi
w

Length of the lower epidermis of midrib9. LEL

Calyx shape, ovate:0, eliptical:139. CshWidth of the lower epidermis of midrib10. LEW
Petal shape: Oval -elliptical :0, obcordate:140. PshLength of the upper epidermis of midrib11. LUE

E
Hypanthium shape: cup shape: 0, cup shape-
rounded:1, obovate-cylindrical:2

41. HshWidth of the upper epidermis of midrib12. WU
EE

Hypanthium length42. HdUpper collenchyma thickness13. UCol
T

Hypanthium width43. Hd
w

Lower collenchyma thickness14. LCol
T

Number of spine rows: 3-4:0, 3:1, spine absent:2,44. NS
R

Upper parenchymal thickness15. UPT

Farrow / ridged Length ratio45. R/F
D

Lower parenchymal thickness16. LPT

Farrow / ridged width ratio46. R/F
DW

Width of midrib17. Mid
W

Seed shape: angular-spherical:0, ovate:147. SShLength of midrib18. Mid
L

Spine length48. SLStomata shape: sunken:0, raised:1, oblate:219. ST
Spine width49. SL

W
Glandular trichrome: absent:0, cylindrical-
circular head:1

20. G

Height of the pyramid shape part of the apex50. ACrystal type: polygonal:0, cubic-
polygonal:1without crystal:2

21. C

Width of the flat basal part51. PThe shape of the midrib, U shape:0, almost
triangular:1

22. MSh

Seed color: light brown-dark, brown: 0,
yellow - light brown:1, light brown: 2, green:3

52. SCNumber of xylem strain23. NXV

Seed width53. RLThe presence of absence of hairs:
absent:0, present:1

24. T

Seed length54. HLPetal length25. PD

Hilum shape55. HsHPetal width26. Pdw

Hilum thickness56. HTSeed dimension27. SD
Width of hilum margin57. MLSpine direction28. Sd

Number of stamen 5-10: 0, 10-20:129. StN

خار (خاردار در فقدان)؛ حضور یا Aremoniaدر مرغی تخمتقریباو 
Agrimonia و فاقد خار درAremonia ؛ شیاردار بودن یا شیاردار(

)، در جداسازي دو استAremonia(فقدان شیار در سرده نبودن 
ردیف) 3-4که  ابعاد شیار، تعداد ردیف خارها (سرده مؤثرند. در حالی

A. eupatoriaدر  subsp. grandis وA. eupatoria subsp.

eupatoria،3 درA. eupatoria subsp. asiaticaجهت خار (
A. eupatoriaدرافراشته پراکنده- (افقی subsp. eupatoria،

A. eupatoriaپراکنده و افراشته در  subsp. grandisو برگشته -

A. eupatoriaافراشته پراکنده در  subsp. asiatica ؛ الگوي(
.Aدر پراکنش کرك روي میوه ( eupatoria subsp. eupatoria

A. eupatoriaدار؛ در ها کركبدون کرك و شیارها تقریباپشته

subsp. grandisو شیارها داراي کرك انبوه؛ در هاپشتهA.

eupatoria subsp. asiatica کرك بیشتر روي حاشیه و درون
ي هاتواند براي تفکیک زیرگونهنوع کرك میوه میهمچنین شیارها)،

A. eupatoriaبه ویژه)eupatoriaA. eupatoria subsp. داراي
A. eupatoriaخاکستري بلند ويهاکرك subsp. asiatica  داراي
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PCA.مطالعهتحتهايآرایهدانهشناسی گل، میوه و ریخت، تشریحیصفات هاي اصلی مولفهرسته بندي نمودار-4شکل  .A .صفاتبارگذاري.
B.هایهآرابارگذاري

Fig. 4. Ordination diagram of principal component analysis of flower, fruit and seed anatomical and morphological
characters of the species studied A. characters loading. B. Species loading.

از این تحقیق يهایافتهگیرد. مورد استفاده قرار کرك انبوه و تومنتوز) 
.Aيهاتفکیک زیرگونهمبنی برانجام شده گذشته مطالعات نتایج 

eupatoriaکندمیایتحم)Romero Martin1998;

Schönebek-Temesy Attar(دانهشناسیریختصفات.)1969 et

al., 2007; Johnson et al., يهابندي تیرهردهبرايپیشتر )2004
,Barthlottمختلف 1981, 1998)(Esau, زیرتیرهو;1977

Rosoideae(Dowidar 2003; Tantawy & Naseri; 2003)
زیرطایفهدانهشناسیریختصفات نتایج داشته است.کاربرد 

Agrimoniineaتحت يهاآرایهدر همه دانهشکل که نشان داد
A. eupatoriaاز قاعده مسطح است. به غیربادار زاویه- کرويبررسی 

subsp. asiatica بدین ترتیب. استشکلمرغیتخمدانهداراي که،
شود.ح زیر گونه محدود میاین صفت به سطشناختیآرایهارزش 

وAgrimoniaبیشتر از Aremoniaدانهي اهپهناي قاعد
دردانهسطح که ، درحالیاستدارو کركناهموار آن دانهسطح 
بر اساس نتایج این است.و بدون کرك صافAgrimoniaسرده 

ند. هستاین صفات در شناسایی دو سرده کارامدتحقیق، 
Chung(ین بررسی با تحقیقات قبلیادانهسطح اطلاعات  et

al., خوانی دارد. هم)2012
به دانهمحل اتصال یاهیلومصفات مرتبط به مطالعه حاضردر 

هدایت آب و مواد این ناحیه درتخمدان مورد ارزیابی قرار گرفت.

در اطراف آن تعداد زیادي رگه آوندي وبسیار فعال استغذایی
,Thorn(شودمشاهده می Agrimoniaدر سرده دانه).1981

در حالی ،پهن و رگهحاشیهبا اتصال طویل، خطی و محل داراي 
داراي حاشیه ،بیضی شکلکوتاه، تقریباAremoniaکه در 

داراي ارزش صفات این . استشاخصهاي باریک و فاقد رگه
ه عنوان ابزار تشخیصی در بهستند وشناختیآرایهتشخیصی و 

گرفتندمورد استفاده قرار مختلف ناسایی شي هاکلید
)Brouwer & Stahlin, در دو سرده دانهطول رافه .)1980

AremoniaوAgrimonia هر دو سرده تقریبا مشابه و در
- آرایهاین صفت در بین . استدانهدرصد طول 90الی 80تقریبا 

است.شناختیآرایههاي مورد ارزیابی فاقد اهمیت 
منجر به تفکیک کامل دو سرده گیاهان تحت بررسی دي آنالیز عد
با صفات Aremoniaسردهشد.A. eupatoriaهايو زیرگونه

)، تعداد Stروزنه (موقعیت،)Hshشکل هیلوم (جمله از صی خشا
و Epicwو عرض کاسبرگ اضافی (طول )، NSR(ردیف خار

Epicشکل رگبرگ اصلی ،()MShضخامت کلانشیم تحتانی ،(
)LCT (تحتانیاپیدرم )، طول سلولLEL طول اپیدرم فوقانی ،(

عرض اپیدرم تحتانی رگبرگ اصلی و،)LUEE(رگبرگ اصلی
)LEW(،ه داز سرAgrimonia.هاي میان جمعیتازتفکیک شد
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A. eupatoriaدو زیرگونه ،A. eupatoriaسه زیرگونه subsp.

grandisوA. eupatoria subsp. asiaticaازA. eupatoria

subsp. eupatoria عرض گلبرگمانندصفاتیبه واسطه دارابودن
)PDW(، دانهشکل)SSh(هاي چوب)، تعداد رگهNXV طول ،(

، )HLو عرض هیلوم ()R/FD)، نسبت پشته/شیار (SLW(خار
)، طول برگه HT)، ضخامت هیلوم (MLعرض حاشیه هیلوم (

A. eupatoria) ازOb(بیرونی subsp. eupatoriaشدند. از جدا
عرض گلبرگاز طریق صفاتی مانند همطرفی این دو زیرگونه 

)PDW(، دانهشکل)SSh(هاي چوب)، تعداد رگهNXV،( نسبت
بررسی اینيهایافتهشوند. ) از یکدیگر جدا میR/FDپشته/شیار (

حضور و (به ویژه یمتداولشناسیریختعلاوه بر صفات نشان داد 
و تعداد پرچم، تعداد و جهت خارهاي روي کاسبرگ فرعیفقدان

1969(گیرندمیرایج مورد استفاده قرار يهادر رده بنديمیوه) که 

Schönebek-Temesy,Romero Martin, صفات ،);1998
، ها(شکل گلبرگگلشناسیریختسایر صفات وتشریحی برگ

تعیین حد و مرز وهم در شناسایی دانه، میوه و و گریبان)هابرگه
زیرطایفهگیاهان هاگونهزیرو ، دو گونهسردهدو بین 

Agrimoniineaثرند.ؤم

نتیجه گیري 
و این تحقیق نشان داد که صفات تشریحی يهایافته
، Agrimoniineaزیرطایفهدر دانهگل، میوه و شناسیریخت
این صفات لفه اصلی ؤآنالیز م.هستندشناختیآرایهاهمیت داراي

.هستندمد اکارو زیرگونه گونه،سردهدو در تعیین روابط 
بندي رایج در فلورا ایرانیکا همچنین نتایج این تحقیق از رده

تعیین انجام مطالعات مولکولی جهت رواز این. نمایدمیپشتیبانی 
ضرورت دارد.زیرطایفهي این هاو زیر گونههاو مرز گونهحد

سپاسگزاري
دکتر فریده عطار مدیر هرباریوم مرکزي خانم دینوسیله از ب

دکتر علی اصغر معصومی از آقاي )، TUHدانشگاه تهران (
دانشکده ) و TARIها و مراتع کشور (تحقیقات جنگلمؤسسه

براي همکاري و ،)THE(داروسازي دانشگاه علوم پزشکی تهران
نماییم.ي گیاهی قدردانی میهادر اختیار قرار دادن نمونه

RFERENCES
Abdel Khalik, K.N. 2006. Seed morphology of Cuscuta

L. (Convolvulaceae) in Egypt and itssystematic
significance. Feddes Repert. 117: 217-224.

Attar, F., Keshvari, A., Ghahreman, A., Zarre, S. &
Aghabeigi, F. 2007. Micromorpholoical studies on

Verbascum (Scrophulariaceae) Iran with emphasis on
seed surface, capsule ornamentation and trichomes.
Flora 202: 169-175.

Barthlott, W. 1981. Epidermal and seed surface
characters of plants: systematic applicability and
some evolutionary aspects. Nord. J. Bot. 1: 345-354.

Barthlott, W., Neinhuis, C., Cutler, D., Ditsch, F.,
Meusel, I., Theisen, I. & Wilhelmi, H. 1998.
Classification and terminology of plant epicuticular
waxes. Bot. J. Linn. Soc. 126: 237-260.

Brouwen, W. & Stahlin, A. 1980. Seeds hand book for
agriculture, horticulture and forestry with a key for
identification identification of the important
agricultural seeds; translated for the U.S. Department
of Agriculture and the National Science Foundation,
Washington D.C, by the Al-Ahram Center for
Scientific Translations. pp: 116

Cronquist, A. 1968. The evolution and classification of
flowering plants. Nelson, London. pp: 235

Delucia, E. & Berlyni, G.B. 1984. The effect of increasing
elevation on leaf cuticle thickness and cuticular
transpiration in balsam fir. Can. J. Bot. 62: 2423-2431.

Chung, K.S., Hoang, N.G., Elisens, W.A. & Unoh,
B.Y. 2012. Phylogenetic implication of seed coat
sculpturing in subtribe Agrimoniinae (Rosaceae).
Korean J. Pl. Taxon. 42: 247-252.

Esau, K. 1977. Anatomy of seed plants, second ed.
Wiley, New York. pp: 767

Faghir, M.B., Attar, F., Farazmand, A., Ertter, B. &
Eriksen, B. 2010. Leaf trichome types in Potentilla
L. (Rosaceae) and related genera in Iran. Acta Soc.
Bot. Pol. 79: 139-145.

Faghir, M.B., Khairkhah Chaichi, K. & Shahi
Shavvon, R. 2015. Petiole indumentum types of the
genus Alchemilla L. (Rosaceae) from Iran. Taxon.
Biosys. 2: 23-31.

Faghir, M.B., Ahmadi Gorji, A. & Heydari, M. 2017
Diversity in floral morphological characters of the genus
Alchemilla L. (Rosaceae) from Iran and its taxonomic
significance. Nova Biol. Reperta 4: 116-127.

Fock, W.O. 1894. Rosaceae. Pp. 1-60 in Die Naturlichen
Pflanzenfamilien, ed. A.ngler. Vol. 3, Abteilung 3.
Leipzig: Ilhelm Engelmann.

Hebda, R.J., Chinnappa, C.C. & Smith, B.M. 1988.
Pollen morphology of the Rosaceae of Western
Canada. Grana 27: 95-113.

Hebda, R.J. & Chinnappa, C.C. 1990. Studies on the
pollen morphology of Rosaceae in Canada. Rev.
Palaeobot. Palynol. 64: 103-108.

Hutchinson, J. 1964. The genera of flowering plants,
Vol. 1, Dicotyledons. Clarendon Press, Oxford.

Johnson, L.A., Huish, K.H. & Porter, J.M. 2004.
Seedsurface sculpturing and its systematic significancein
Gilia (Polemoniaceae) and segregated genera. Int. J. Plant
Sci. 165: 153-172.

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
24

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.242
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.2.6
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3087-fa.html


Nova Biologica Reperta) 1399(242-255: 2، شماره 7هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 7(2): 242-255 (2020)

255 255/

Juzepczuk, S.W. 1941. Rosaceae-Rosoideae,
Prunoideae. In: Flora U.S.S.R., Vol. X.: Komarov,
V.L. (ed.). Izd. Akad. Nauk. S.S.S.R., Moskva,
Leningrad.

Kaliyeva, A.N., Dyuskalieva, G.U., Newsome, A.,
Zhexembiyev, R.K. & Kurmanbayeva, M.S. 2014.Studying the polymorphism of different AgrimoniaL. populationsgrowing in the south-easternKazakhstan. Life Sci. J. 11: 690-692.

Kerr M.S. 2004. A phylogenetic and biogeographic
analysis of Sanguisorbeae (Rosaceae), with emphasis
on the Pleistocene radiation of the high Andean genus
Polylepis. Ph.D. dissertation, University of Maryland,
College Park.

Kalkman, C. 2004. Rosaceae. In: Kubitzki, K. (ed.). The
families and genera of vascular plants, flowering
plants dicotyledons: Celastrales, Oxalidales, Rosales,
Cornales, Ericales. Springer, Berlin. 6: 343-386.

Khatamsaz, M. 1992. Rosaceae. In: Assadi, M. et al.
(eds.): Flora of Iran, No. 6: 88-140. RIFR, Tehran.

Kumar, S., Jeelani, SM., Rani, S., Kumari, S. &
Gupta, R. C. 2011. RC Exploration of intraspecific
cytomorphological diversity in Agrimonia eupatoria
L. (Rosaceae) from. Western Himalayas, India.
Cytologia 76: 81-88.

Lee, S., K. Heo, J., Cho, C., Lee, W., Chen & S.C.
Kim. 2011. New insights into pollen morphology and
its implications inthe phylogeny of Sanguisorba L.
(Rosaceae; Sanguisorbeae). Plant Syst. Evol. 291:
227-242.

Metcalfe, C.R. & Chalk, L. 1957. Anatomy
dicotyledons II. Claredon press, Oxford.

Parveen, A. and Qaiser, M. 2014, Pollen flora of
Pakistan Lxxi. (Rosaceae). Pak. J. Bot. 46: 1027-
1037.

Potter, D., Eriksson, T., Evans, R.C., Oh, S.,
Smedmark, JEE. Morgan, DR., Kerr, M.,
Robertson, KR., Arsenault, M. & Dickinson, TA.
2007 Phylogeny and classification of Rosaceae. Plant
Syst. Evol. 266: 5-43.

P'yankov, V.I. & Kondrachuk, A.V. 2003, Basic types
of structural changes in the leaf mesophyll during
adaptation of Eastern Pamir plants to mountain
conditions. Russ. J. Plant Physiol. 50: 28-35.

Raven, P.H., Evert, R.F. & Eichorn, S.E. 2005.
Biology of plants. W.H. Freeman, New York, USA.

Reitsma, T.J. 1966. Pollen morphology of some
European Rosaceae. Acta Bot. Neerl. 15: 290 307.

Robertson, K.R. 1974. The genera of Rosaceae in the
southeastern United States. J. Arnold Arbor. 55: 303-
662.

Romero Martin, T. 1998. Agrimonia L. In: Castroviejos
S., Lainz M., Lopez Gonzales, G., Montserrat, P.,
Munz Garmendia, F., Paiva, J., Villar, L. (Eds.), Flora
Iberica, Real Jardín Botánico, CSIC, Madrid. 6: 369-
374.

Schonbech-Temesy, H. 1969. Rosaceae. In: Rechinger,
K.H. (ed.): Flora Iranica, vol. 66, pp. 78-114.

Schulze-Menz G.K. 1964. Rosaceae. In: Melchior, H.
(ed.) Engler’s syllabus der pflanzenfamilien II. 12th

ed. Gebru¨ der Borntraeger, Berlin, pp. 209-218.
Singh, G. 2010. Plant systematics. Science Publishers

Enfield, New Hampshire. 702 pp.
Takhtajan, A. 1997. Diversity and classification of

flowering plants. Columbia University Press, New
York. Pp. 319-320.

Tantawy, M. & Naseri, M.N. 2003. A contribution to
the achene knowledge of Rosoideae (Rosaceae) LM
and SEM. Int. J. Agric. Biol. 5: 105-112.

Thorn, J. 1981. Morphology and ultrastructure of maternal
seed tissues of soybean in relation to the import of
photosynthate. Plant Physiol. 67: 1016-1025.

Tutin, T.G., Heywood, V.H., Burges, N.A., Moore,
D.M., Valentine, D.H., Walters, S.M. & Webb,
D.A. (Eds). 1969. Flora Europaea. Vol. 2. Cambridge
University Press. pp. 125-153.

Xiang, Y., Huang, CH., Hu, Y., Wen, J., Li, S., Yi, T.,
Chen, H., Xiang, J. & Hong Ma H., 2017. Evolution
of Rosaceae fruit types based on nuclear phylogeny in
the context of geological times and genome
duplication. Mol. Biol. Evol. 34: 262-281.

Zhang, S.D., Jin, J.J., Chen, Si.Y., Chase, M.W.,
Soltis, D.E., Li, H.T., Yang, J.B., Li, D.Z. & Yi,
T.S. 2017. Diversification of Rosaceae since the late
cretaceous based on plastid retaceous based on plastid
phylogenomics. New Phytol. 214: 1355-1367.

*****
How to cite this article:

Faghir, M.B., Ghandharizadeh, Z. & Shamshiri, G. 2020. Comparative anatomical and morphological
investigations of the subtribe Agrimoniinae (Rosaceae) in Iran. Nova Biologica Reperta 7: 242-255. (In Persian).

درسرخیانگلتیرهازآگریمونینهطایفهزیرشناسیریختوتشریحیمطالعاتمقایسه.1399شمشیري، گ.وزاده، ز.فقیر، م.ب.، قندهاريبیگممرضیه
.242-7:255زیستیهاي نوین در علوم یافتهایران

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
24

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.242
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.2.6
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3087-fa.html
http://www.tcpdf.org

