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 جنتامایسین با القاشده مسمومیت و کسیداتیوا استرس بر باباآدم گیاه حمایتی اثر

  علی نامداريو  اسدبگی مصطفی کرمیان، رویا ،*یاري سیامک

  28/12/1396 چاپ: / 18/10/1396  :پذیرش/  17/5/1396دریافت: 

   ایران همدان، ، سینا بوعلی دانشگاه علوم، دانشکدة ،شناسیزیست گروه

  s.yari@basu.ac.ir :ول مکاتباتمسئ*

 24. بود جنتامایسین با هارَت القاشده کلیوي مسمومیت بر باباآدم گیاههیدرواتانولی بخش هوایی (برگ و ساقه)  عصارة حمایتی اثر بررسی مطالعه این هدف .چکیده

 گروه ،)بدن وزن کیلوگرم هر ازايبه گرممیلی 100 صفاقیدرون تزریق( جنتامایسین گروه کنترل، گروه: شامل که. شدند سیمتق گروه چهار به ویستار نژاد رَت سر

 گرممیلی 500 دهانی دریافت( عصاره گروه و) بدن وزن کیلوگرم هر ازايبه گرممیلی 500 دهانی دریافت و جنتامایسین صفاقیدرون تزریق( عصاره+جنتامایسین

 مالون اوره، کراتینین، غلظت. شد بررسی هیستولوژیکی و بیوشیمیایی روشبه کلیوي مسمومیت. بود روز ده تیمار دورة طول). بدن وزن کیلوگرم هر ازايبهاره عص

  و آلدهیددي مالون کراتینین، اوره، غلظت. شد انجام نیز هیستولوژیکی هايبررسی علاوه،به. شد تعیین خون هیدروژنپراکسید و دیسمیوتازسوپراکسید آلدهید،دي

 تیمار کهدرحالی. بود پایین داريمعنی طوربه دیسمیوتازسوپراکسید فعالیت و بالا داريمعنی طوربه جنتامایسین با تیمارشده حیوانات خون سرم در هیدروژن پراکسید

 در واقع نزدیک پیچیدة هايلوله تلیالیاپی هايسلول ریزش و نکروز هیستولوژیکی بررسی. داد کاهش را کلیوي مسمومیت بیوشیمیایی هايشاخص عصاره زمانهم

 که حاکی است نتایج. داد نشان را کمتري بافتی تخریب جنتامایسین، با عصاره زمانهم تیمار کهدرحالی. داد نشانرا  جنتامایسین با تیمارشده حیوانات کلیۀ قشري بخش

  .دهد کاهش را جنتامایسین با القاشده ومیتمسم تواندمی باباآدم با تیمار

 

 دیآلدهيدمالون کرآتینین،رت، ، هیدروژنپراکسیدبافت کلیه،  هاي کلیدي. واژه
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Abstract. This study aimed to investigate the protective effect of Arctium lappa (AL) on gentamicin (GM)-induced 
nephrotoxicity in rats. Twenty-four Wistar rats were divided into four groups including: control group; GM group 
(intrapritoneal injection, IP, of 100 mg/kg GM B.W.); GM+AL group (received IP injection of 100 mg/kg GM and 500 
mg/kg AL orally) and AL group (received 500 mg/kg AL orally). The experimental period lasted for 10 days. 
Nephrotoxicity was biochemically and histologically evaluated. The concentrations of creatinine, urea, 
malondialdehyde (MDA), superoxide dismutase (SOD) and peroxide hydrogen (H2O2) in the serum samples were 
determined. Moreover, histological examinations were performed. The animals treated with gentamicin showed 
significantly higher serum urea, creatinine, MDA and H2O2 levels and lower SOD activity. However, co-administration 
of AL produced amelioration in biochemical indices of nephrotoxicity in serum. Histomorphological examination 
showed necrosis and desquamation of tubular epithelial cells in the renal cortex in animals treated with gentamicin 
whereas simultaneous administration of AL and GM reduced histological damages. The data obtained suggest that 
treatment with AL extract can help to reduce gentamicin-induced nephrotoxicity. 
 
Keywords. creatinine, hydrogen peroxide, kidney tissue, malondialdehyde, rat  
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  مقدمه

که استفاده  استبیوتیک آمینوگلیکوزیدي جنتامایسین یک آنتی   

هاي گرم منفی مرسوم است. با هاي باکتريبرابر عفونتاز آن در

-یبیوتیک مقاومت دارویی کمتري ایجاد ماینکه مصرف این آنتی

مانند  ،رض جانبیعلت عواکند و قیمت کمتري دارد، ولی به

مصرف آن محدود شده است  ،توکسیسیتیسمیت کلیوي و اتو

)Humes, 1988 .(پس از  ،هاي آمینوگلیکوزیديآنتی بیوتیک

طریق ادار طور عمده ازشوند و بهدر بدن متابولیزه نمی مصرف،

مطالعات کلینیکی و تجربی نشان داده است که این  .شونددفع می

 , Luftشوند (ها انباشته میا در بخش قشري کلیههبیوتیکآنتی

1974; Edwards et al., 1976; Schentag et al., 1977; 

Luft et al., 1978 .(هاي واقع  بخشی از این ماده درلولهدر

در قشر کلیه  واقع )Proximal Tubulesنزدیک ( ةپیچید

هاي رسد انباشت این ماده در لولهنظر میشود و بهبازجذب می

ات تأثیرنزدیک واقع در قشر کلیه، عامل اصلی ایجاد  ةپیچید

 ;Eisenberg et al., 1987ها باشد (پاتولوژیکی آن بر کلیه

Houghton et al., 1976 .(  

-آن جنتامایسین باعث نفروتو ۀواسطهکه ب سازوکار اصلی   

و  in vivoحال، مطالعات ناشناخته است. بااین شودکسیسیتی می

in vitro ۀنشان داده است که جنتامایسین به افزایش تولید گون 

-می منجر )Reactive Oxigen Species=ROSاکسیژن فعال (

ها، ماکرومولکول منجر به تخریب  ،ROSطبیعی شود. تولید غیر

تخریب و  هاپراکسیداسیون لیپیدهاي غشایی، دناتوراسیون پروتئین

DNA شودمی )Walker et al., 1999; Basnakian et al., 

کسیسیتی -هاي متفاوتی براي جلوگیري از نفروتوروش ).2002

-شود. استفاده از آنتیکار گرفته میهناشی از مصرف جنتامایسین ب

. مطالعات نشان دها دارجایگاه مهمی در این روش هااکسیدانت

گیاهی و جانوري،  أاکسیداتیو با منشاز مواد آنتی داده است بسیاري

وانند با مسمومیت ناشی از مصرف جنتامایسین مقابله کنند تمی

)Abdel-Naim, 1999; McCall & Frei, 1999; 

Maldonado et al, 2003; Stahl & Sies, 2003.(  

و داراي  کمپوزیته ةگیاه باباآدم گیاهی چندساله از خانواد  

گیاه مثابۀ در بسیاري از نقاط جهان به . واستپراکنش جهانی 

مطالعات نشان  ).Morita et al., 1993( شوداستفاده میی داروی

تانن،  فعالی شامل مؤثرداده است که این گیاه داراي مواد 

-نین، کافئیک اسید، کلوروژنیک اسید، اینولین، لاپائول، ديآرکتی

 استها و آمینواسیدهاي ضروري ژنین، ویتامینآرکتی

)Miyamoto et al., 1993; Park et al., 2007; Hirose et 

al., 2000هاي مختلف این در جوامع مختلف از بخش ،). همچنین

هاي هایی نظیر دیابت، التهاب و عفونتبراي درمان بیماري گیاه

 Awale et al., 2006; Mitsuo etشود (مختلف استفاده می

al., 2005.(  

 ةلعه، بررسی نقش حمایتی مصرف عصاراین مطا هدف   

ز مصرف هاي ناشی ابرابر آسیبباباآدم در هیدرواتانولی گیاه

  .استها کلیه بر بیوتیک جنتامایسینآنتی

  

  هامواد و روش

 در شده دهاستفا هايحلال و شیمیایی مواد ۀهم :یاییمیش مواد

 درصد با و آمریکا سیگما لمان وآ مرك شرکت از این پژوهش

  .است شده تهیه خلوص بالا

آدم در ماه گیاه بابا :یاهیگ ةو استخراج عصار یاهیمواد گ

در سال  شرقی)خود (آذربایجان طبیعی هايزیستگاه از اردیبهشت

تحت عصاره، بخش هوایی گونه  ۀشد . براي تهی آوريجمع 1395

 آسیاب ثانیه 10 هربار در و بارسه برقی، توسط آسیاب مطالعه

 250 خشک گیاه توسط پودر گرم 25 از عصاره شد. استخراج

سوکسله  ةکنندجاستخرا دستگاه ۀوسیلر اتانول خالص و بهلیتمیلی

از  عصارهریز حذف ذرات منظوربه شد. انجام ساعت 6 مدتبه

 استفاده زمان تا هاعصاره ،سپس .استفاده شد منوات صافی کاغذ

  شدند. نگهداري گراد)سانتی درجۀ -20فریزر ( داخل

 رَتطالعه در این م :شیآزما یو طراح یشگاهیآزما واناتیح

در  هارَتگرم استفاده شد.  200تا  180نژاد ویستار با وزن تقریبی 

درجۀ  25تاریکی، دما (-روشنایی ةاستاندارد ازنظر دور شرایط

دسترسی  داري شدند و به آب و غذاو رطوبت نگه گراد)سانتی

 ،آزمایشگاهی حیوانات با کار داشتند. موازین اخلاقی نامحدود

-بوعلی شناسی دانشگاهگروه زیست اخلاق ۀمیتک تأیید مورد که

ها به چهار رَت .شد رعایت هارَت باکار  هنگام ،است سینا همدان

سر بود تقسیم شدند. گروه اول  ششگروه، که هر گروه شامل 

لیتر آب با گاواژ دریافت کرد. گروه میلی 1(گروه کنترل): روزانه 

ازاي گرم جنتامایسین بهمیلی 100دوم (گروه جنتامایسین): روزانه 

 صفاقی دریافت کردند.روش درونهر کیلوگرم وزن بدن و به
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زمان صورت همآدم) بهبابا ةگروه سوم (گروه جنتامایسین و عصار

ازاي هر کیلوگرم وزن بدن و گرم جنتامایسین بهمیلی 100بتدا ا

گیاه  ةازاي هر کیلوگرم وزن بدن عصارگرم  بهمیلی 500 ،سپس

روي این گیاه و در (مشاهدات قبلی که ند کردآدم دریافت بابا

هاي مختلف صورت گرفته است نشان دوزهاي مختلف و در مدل

ازاي هر گرم بهمیلی 500تر از داده است که در دوزهاي پایین

و گروه دهد) داري نشان نمیحمایتی معنی تأثیرکیلوگرم بدن 

گرم میلی 500روزانه  صورتهباباآدم) که ب ةچهارم (گروه عصار

د. پس کرهر کیلوگرم وزن بدن دریافت ازاي باباآدم را به ةعصار

اتر  بالايروز)، حیوانات با تنفس دوز  10مطالعه ( ةشدن دوراز طی

شو، وها بلافاصله خارج شدند و پس از شستشدند. کلیه کشته

 -70ها براي مطالعات بیوشیمیایی در دماي وزن شدند. یکی از کلیه

دیگر جهت مطالعات  ۀداري شد و کلیگراد نگهسانتی ۀدرج

  درصد منتقل شد. 10هیستوپاتولوژیکی به فرمالین 

  ییایمیوشیب يهالیتحل

میزان اوره و  :خون سرم نینیکرات و ةاور زانیم سنجش

کراتینین سرم خون با استفاده از کیت تشخیصی مخصوص 

  ) سنجیده شد.ایران (شرکت پارس آزمون

هاي بافت کلیه در نمونه ):MDA( دیآلدئيدمالون جشسن

گرم از  1/0د. دقیقه سائیده شدن 5هاون چینی حاوي ازت مایع 

لیتري میلی 2شده درون میکروتیوب سائیده ۀبخش قشري بافت کلی

درصد  1/0 (TCA)کلرواستیک اسید لیتر تريمیلی 1و  شد ریخته

(w/v)   ها با دور نمونه ،دقیقه 30به آن اضافه شد. پس از گذشت

شناور به  یدقیقه سانتریفوژ شدند. محلول روی 10مدت به 10000

 5/0درصد محتواي  TCA 20لیتر میلی 4آزمایش منتقل شد و  ۀلول

بن ماري و  ها دردرصد تیوباربیتوریک اسید به آن اضافه شد. نمونه

 د.نگرفت قرار دقیقه 15 مدتبه گرادسانتی درجۀ 95ي در دما

و پس از شدند یخ گذاشته  آب حمام در بلافاصله ،سپس

دقیقه سانتریفوژ شدند. جذب  10مدت به 10000شدن با دور سرد

-حسب میلیبر MDAنانومتر خوانده شد. مقادیر  532ها در نمونه

  ).Baryla et al., 2000گرم بر گرم وزن بافت گزارش شد (

راکسید براي سنجش مقادیر پ هیدروژن: پراکسید سنجش

-لیتر تريمیلی 1 در بافت کلیه گرم از بخش قشري 1/0هیدروژن، 

-یده شد و بعد عصارهی) ساTCAمولار ( 1/0کلرو استیک اسید 

دقیقه سانتریفوژ شدند.  10مدت به 10000هاي حاصل با دور 

لیتر بافر میلی 5/0شده به لیتر از محلول سانتریفوژمیلی 5/0سپس 

لیتر یدید پتاسیم میلی 5/0) و =7pHمولار (میلی 10فسفات پتاسیم 

 390مولار اضافه شد و جذب مخلوط واکنش در طول موج  1

نانومتر خوانده شد. مقادیر پراکسید هیدروژن در هر نمونه با 

و  شدمحاسبه  cm1-M 28/0-1 استفاده از ضریب خاموشی 

 Velikova etمول بر گرم وزن بافت گزارش شد (برحسب میکرو

al., 2000.(   

  ضریب خاموشی/تغییرات جذب نمونه =2O2Hغلظت 

  سنجش میزان آنزیم سوپر اکسید دیسمیوتاز:

میزان آنزیم سوپر اکسید دیسمیوتاز بافتی با استفاده از روش 

Beauchamp   وFridovich ) 1971سنجیده شد.(  

شده با استفاده از سرم جدا ۀکلی :یکیستولوژیه يهایبررس

صد تثبیت شد. در 10شو شد و در فرمالین وفیزیولوژیکی شست

-لببا درجات صعودي اتانول، آبگیري و توسط پارافین قا ،سپس

شده با پارافین توسط دستگاه گیريهاي قالبگیري شد. نمونه

 گیري و با رنگمیکروگرم برش 5مت میکروتوم با ضخا

آمیزي شده هاي رنگآمیزي شد. برشوزین رنگائ-هماتوکسیلین

-بررسی قرار گرفت و عکس تحتط میکروسکوپ نوري توس

و   Houghton برداري شد. آسیب بافتی با استفاده از روش

  .بندي شدرتبه 1و مطابق جدول  (1978)همکاران  

 Excel افزارنرم با آزمایش از هاي حاصلداده :يآمار لیتحل

  سطح در روش دانکنبه هامیانگین ۀمقایس سپس، شد. تحلیل

05/0p< میانگین صورتبه این بررسی نتایج حاصل از شد. انجام 

  شد. بیان معیار انحراف ±

  

  جینتا

  هیبافت کل يستوپاتولوژیآدم بر هو بابا نیسیجنتاما ریتأث 

را در  طبیعیهاي بافتی حالت تصاویر میکروسکوپ نوري برش   

تعلق به گروه کنترل و گروه تیمارشده با عصارة گیاه هاي مبرش

که در گروه درحالی ،)D-1و  A-1دهد (شکل نشان می آدمبابا

-ریزش بافت اپی نیز شده با جنتامایسین نکروز شدید بافتی وتیمار

-درصد بخش 50هاي بافتی (بیش از طور گسترده در برشتلیالی به

هاي ها لوله). پیکانB-1شود (شکل هاي تحت مطالعه) مشاهده می

زمان که تیمار هم ،گروه کنترل دهد. دررا نشان میشده تخریب

  تخریب  ،جنتامایسین با عصارة گیاه باباآدم صورت گرفته است
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 زشیو ر یبافت بیتخر نیسیگروه جنتامابافتی  يهابرش :B .دهندیرا نشان م یعیگروه کنترل ساختار طببافتی  هايبرش :A هیکل هايبرش کروگرافیفتوم -1شکل 

 ن،یسیهمزمان باباآدم و جنتاما ماریبا ت :D. دهدینرمال را نشان م یباباآدم ساختار بافت ةبا عصار تیمارشده هايرت یۀکل هايبرش :C. دهدیان مرا نش یعیوس یالتلییاپ

  . دهدیرا نشان م یمیملا بیتخر هیکل هايبرش

Fig. 1. Photomicrograph of kidney sections A: control sections showing normal architecture; B: gentamicin treated rat 
showing intense epithelial desquamation. C: AL treated rats show normal structure D: AL extract plus gentamicin 
treated rat show mild tubular injuries.  

  

  هاي مختلف.بندي تخریب بافتی کلیه در گروهرتبه -1جدول 

Table 1. Histological damage scoring in different groups.  
  

  رتبه میزان تخریب بافتی

  نرمال  در صد 25تا  0تخریب  بین 

  کم  در صد 50تا  25تخریب  بین 

  متوسط  در صد 75تا  50تخریب  بین 

  شدید  درصد 75تخریب بالاتر از 

  

  .)10(تعداد= ختلفهاي منزدیک در گروه ةهاي پیچیدمیزان تخریب لوله -2جدول 

Table 2. Histological damages in different treated groups (n=10).  
 

  

 هاگروه

      نزدیک ةهاي پیچیدمیزان تخریب لوله

  نرمال

(0-25 %) 

  کم

 (25-50 %)  

 متوسط

(50-75 %)  

  شدید

(75-100 %)  

 7  3     جنتامایسین

    2  4  4  جنتامایسین+باباآدم

      1 9  باباآدم

       10  ترلکن

            

 

 50شود (کمتر از هاي نزدیک مشاهده میبسیار کم در لوله

ها حالت طبیعی گلومرول ،هادر تمامی گروه ،درصد). همچنین

  .)2(جدول  دارند

  2O2H و  MDA ،SOD و بابا آدم بر سطوح نیسیجنتاما ریتأث

محصول پراکسیداسیون  عنوان) بهMDAمالون دي آلدهید (   

هاي تیمارشده با جنتامایسین به رتیپیدها در پلاسما و بافت کلیۀ ل

 آدم و جنتامایسین داري افزایش یافت. تیمار همزمان باباشکل معنی

 موجود در پلاسما و بافت  MDAداري در میزان به کاهش معنی
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  .هاي مختلفپارامترهاي بیوشیمیایی مختلف در گروه -3جدول 

Table 3. Different biochemical parameters in different groups. 
 

 

هانمونه  

  بیوشیمیایی پارامترهاي

   MDAمحتواي   (%) SODفعالیت آنزیم 

 گرم بر گرم وزن خشک بافت)(میلی

 2O2Hمحتواي 

افت)(میکرو مول بر گرم وزن خشک ب  

 1/2a 0/089 ± 0/004a 0/101 ± 0/007a ± 51/87 جنتامایسین

باآدماجنتامایسین+ب  69/84 ± 0/9b 0/071 ± 0/004b 0/055 ± 0/003b 

 0/7b 0/069 ± 0/009b 0/061 ± 0/006b ± 74/66 باباآدم

 1/6b 0/072 ± 0/010b 0/058 ± 0/007b ± 77/33 کنترل

  است. p˂0.05 سطح در دارمعنی اختلاف عدم بیانگر حروف یکسان. است SD ± تکرار 3 میانگین مقادیر،

The values, are mean of three repetition ± SD. The same letters indicate no significant difference at p˂0.05. 

 
  .هاي مختلفدر گروه میزان اوره و کراتنین سرم خون  -4جدول 

Table 4. The level of urea and serum creatinine in different groups. 
  

 

هانمونه  

  پارامترهاي بیوشیمیایی

)کراتینین (میلی گرم بر دسی لیتر  اوره (میلی گرم بر دسی لیتر) 

 0/32a 67/51 ± 2/2a ± 2/30 جنتامایسین

 0/17b 50/33 ± 1/9b ± 1/20 جنتامایسین+باباآدم

 0/09c 26/11 ± 0/9c ± 0/80 باباآدم

 0/02c 22/46 ± 0/6c ± 0/71 کنترل

  است. p˂0.05 سطح در دارمعنی اختلاف عدم بیانگر کسانحروف ی. است SD ± تکرار 3 میانگین مقادیر،

The values, are mean of three repetition ± SD. The same letters indicate no significant difference at p˂0.05. 

  

در گروه تیمار با  SODشد. سطح آنزیم منتهی ها رتکلیۀ 

ه بابا آدم کاهش جنتامایسین نسبت به گروه کنترل و عصارة گیا

 ةزمان جنتامایسین با عصارکه تیمار همدرحالی داري داشتمعنی

را به سطح این آنزیم در گروه کنترل نزدیک  SODگیاه سطح 

که یکی از محصولات شرایط  2O2Hسطح  ،کرده است. همچنین

داري در گروه جنتامایسین شکل معنیست نیز بهااسترس اکسیداتیو 

  . )3 جدول( ل افزایش یافتنسبت به گروه کنتر

   اوره سرم خون ن،ینیکرات زانیبابا آدم بر م اهیگ ریتأث

 اوره و تأثیر تیمارهاي مختلف را بر سطح کراتینین و 4جدول    

جدول مشاهده  این که در طوردهد. همانپلاسماي خون نشان می

سرم خون در گروه تیمارشده با  ةسطح کراتینین و اور ،شودمی

در  .داري نسبت به گروه کنترل بالاتر استطور معنییسین بهجنتاما

آدم، شده با جنتامایسین و عصارة گیاه باباحالی که در گروه تیمار

طور روه تیمار با جنتامایسین تنها بهسطح کراتینین و اوره نسبت به گ

 داري کاهش یافت.معنی

  بحث

شده توسط جنتامایسین استرس اکسیداتیو در سمیت کلیوي القا   

برعهده دارد. آمینوگلیکوزیدهایی نظیر جنتامایسین نقش اصلی را 

طریق ازتوانند درون بدن متابولیزه شوند و جنتامایسین مصرفی نمی

بخشی از جنتامایسین دوباره  ،حال. بااینشودادرار از بدن دفع می

ها نزدیک بازجذب و در این سلول ةپیچید ۀهاي لولطریق سلولاز

). Luft 1974; Mingeot-Leclercq, 1999( شودانباشته می

مطالعات نشان داده است که انباشت جنتامایسین مسئول  ،واقعدر

 در ادامه ایجاد آسیب به بافت قشرها و ایجاد آسیب به این سلول

این مطالعه  هدف .)Servais et al., 2008( شودکلیوي می

-دم بر تغییرات بیوشیمیایی و بافتآاکسیداتیو باباآنتی تأثیربررسی 

شده توسط جنتامایسین بود. مطالعات نشان داده است شناسی ایجاد

استرس اکسیداتیو پراکسیداسیون لیپیدها افزایش  وضعیتکه در 

عنوان بانتیجه محصول پراکسیداسیون لیپیدها کند و درمیپیدا 
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MDAمعرض استرس اکسیداتیو ها و سرم جانور در، در بافت

 MDAتغییرات  ،در بسیاري از مطالعات گذشته .یابدفزایش میا

شده با جنتامایسین مشاهده شده مسمومیت کلیوي القا ۀدر نتیج

 ,.Parlakpinar et al., 2005; Maldonado et al(است 

2003; Kuhad et al., 2006.( ما نیز تیمار با  ۀدر مطالع

-درحالی ،دشمنجر جنتامایسین به افزایش مالون دي آلدهید بافتی 

دار مالون دي آلدهید که در گروه تیمار با عصاره و جنتامایسین مق

 دربارة مطالعات ).3(جدول  یافتداري کاهش شکل معنیبه

-پس از سپري کهسین نشان داده است مسمومیت ناشی از جنتامای

-میلی 100مصرفی مناسب ( مقدارزمان لازم همراه با شدن مدت

میزان اوره و کراتینین موجود  یلوگرم وزن بدن)،ازاي هر کگرم به

داري افزایش شکل معنیآزمایش بهتحت در سرم خون جانوران 

 ;Baliga et al., 1999; Galdino et al., 2017(یابد می

Humes, 1988تیمار با نشان داد که  ). نتایج این مطالعه نیز

اتینین سرم وره و کرداري باعث افزایش اشکل معنیجنتامایسین به

باباآدم  ةزمان عصارتیمار هم ،حالبااین ).4د (جدول شوها میرت

-رتافزایش میزان اوره و کراتینین سرم خون  و جنتامایسین مانع

و میزان این دو پارامتر  ق به گروه جنتامایسین و عصاره شدهاي متعل

ما نشان داد که  ۀمطالع خونی را به میزان گروه کنترل کاهش داد.

و پروتئین تام در گروه  SOD ،202Hاکسیدانت زان آنزیم آنتیمی

 هاي تیماريو بقیۀ گروه تامایسین، نسبت به گروه کنترلتیمار با جن

افراد دیگر در  ۀکه این یافته با مطالع کردي تغییر دارشکل معنیبه

آنزیم  بود.سو همشده با جنتامایسین مسمومیت کلیوي القا ۀزمین

SOD استرس اکسیداتیو  کننده باابلههاي مهم مقیمیکی از آنز

شود. منجر میهیدروژن -و به تبدیل سوپراکسید به پراکسید است

شدت میزان این آنزیم به ،استرس اکسیداتیو حالتتحت  ،نتیجهدر

افزایش  ةدهندیابد و کاهش سطح این آنزیم نشانکاهش می

عات مربوط به و در بسیاري از مطال استهاي آزاد محیطی رادیکال

مسمومیت ناشی از جنتامایسین نیز کاهش شدید این آنزیم مشهود 

-آنزیم آنتی ،سوي دیگراز ).Maldonado et al., 2003است (

 ةسازي مادر که کاتالاز نام دارد باعث خنثیاکسیدانت دیگ

 افزایش سطح پس، ؛شوداکسیداتیو پراکسید هیدروژن در بدن می

 دهندةطور غیرمستقیم نشانژن)، بهاین ماده (پراکسید هیدرو

زمان هم ،حاضر تیمار ۀ. در مطالعاستکاهش سطح آنزیم کاتالاز 

هاي هوایی گیاه باباآدم، باعث افزایش بخش ةجنتامایسین و عصار

زمان تیمار هم ،تا حد گروه کنترل شد. همچنین SODمیزان آنزیم 

داري کاهش معنی طوررا به 2O2Hجنتامایسین و گیاه باباآدم میزان 

 Baliga et( استافزایش میزان آنزیم کاتالاز  ةدهندداد که نشان

al., 1999; Moreira et al., 2014.(   

یی بررسی تغییرات هاي بیوشیمیاهاي هیستولوژیکی نیز دادهیافته   

-کند. رتبهتأیید میاکسیداتیو و محصولات آنها را هاي آنتیآنزیم

-دهد که بخشنشان می 1اساس جدول ی بربندي میزان آسیب بافت

 ةهاي پیچیدهاي داراي آسیب بافتی در بخش قشري کلیه (لوله

درصد) و شامل  50(بیش از  استنزدیک) داراي گسترش وسیعی 

که در تیمار با حالی. دراستها تلیوم لولهها و ریزش اپیاتساع لوله

طور ریب بافتی بهجنتامایسین میزان تخ گیاه باباآدم همراه با ةعصار

-بافت ۀدرصد). این یافت 50د (کمتر از یابمشهودي کاهش می

بررسی مسمومیت  ۀهاي دیگر مطالعات در زمینشناسی مشابه با یافته

 Karatas et al., 2004; Juan( استکلیوي ناشی از جنتامایسین 

et al., 2006; Basnakian et al., 2002(. 

  يریگجهینت

 ترین تأثیرتوان گفت که یکی از مهمیطور خلاصه مبه   

بیوتیک بر تخریبی این آنتی اتولوژیکی جنتامایسین بر کلیه، تأثیرپ

نزدیک واقع در قشر کلیه است و با توجه  هاي پیچیدةاپیتلیوم لوله

واسطۀ تأثیر تخریبی بهاین  سازوکاربیوشیمیایی  هايتحلیلبه نتایج 

-هاي آنتیهش میزان آنزیمکاکه  است استرس اکسیداتیو تأثیر

 و افزایش محصولات حاصل از پراکسیداسیون غشاهااکسیداتیو 

است.  از سویی، عصارة بخش هوایی گیاه ثیرات تأیید کنندة این تأ

-آنتیداشتن ترکیبات فعال زیستی و خواص سبب بابا آدم به

اکسیداتیو و کاهش هاي آنتی، باعث افزایش آنزیماکسیدانی قوي

این گیاه  شوند. در نتیجه استفاده از عصارةاسیون غشا میپراکسید

ثیرات عنوان یک مکمل مناسب جهت کاهش تأ تواند بهمی

  شود.میمخرب هیستوپاتولوژیکی و بیوشیمیایی 

  

  يارزسپاسگ

از دکتر ابراهیم طالع فاضل که امکانات لازم جهت عکسبرداري    

 .گرددمیقدردانی ند، تشکر و کردهاي بافتی را فراهم از برش
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