
                                                               Nova Biologica Reperta 4 (4): 361-372 (2018)     361-372: 4، شمارة 4زیستی، جلد هاي نوین در علوم یافته

 

در شمال  برگ انگور وحشیبرگ و دمساختار تشریحی  براکولوژیکی  عوامل تأثیر

  ایران

  *نژادعلیرضا نقیو  صدیقه کلیج، ژیلا محمدجانی

  28/12/1396چاپ:    /1/10/1396پذیرش: /  9/8/1396دریافت: 

  ، ایرانشناسی، دانشکدة علوم پایه، دانشگاه مازندران، بابلسرگروه زیست

 a.naqinezhad@umz.ac.irمسئول مکاتبات: *

شود که زیستگاه آن در مواجهه با عوامل ایران محسوب میهاي گیاهی نادر در اروپا و ازجمله آرایه  Vitis vinifera subsp. sylvestrisانگور وحشی .چکیده

اي هاستان مازندران شامل نواحی ساحلی میانکاله بهشهر، کوهپایهمختلف در  از سه منطقه (V. v. subsp. vinifera)تهدید، به شدت محدود شده است. زیرگونۀ مزبور 

صفت آناتومیکی برگ و دمبرگ به همراه عوامل مهم اکولوژیکی  41آوري شد. راعی از بابلسر جمعاي حسن آباد چالوس و و زیر گونه زآمل و مناطق جنگلی حاشیه

تورهاي خاکی، کچون خاك و اقلیم تحت مطالعه قرار گرفت. صفات آناتومیکی پهنک و دمبرگ در تفکیک زیرگونۀ وحشی از زیرگونۀ زراعی تأثیر داشت. تمامی فا

درصد و اه سال داري برخوردار بودند. میانگین دماي گرمترین مع و میزان بارش سالیانه بین چهار ایستگاه تحت مطالعه از اختلاف معنیاقلیمی و توپوگرافیک بویژه ارتفا

و  یوحش يهاگونهري زیدر جداساز آناتومیکی صفات کمیآمده، دستهب یجتوجه به نتا با یکی داشتند.آناتوم يهایژگیبا وی را همبستگ یشترینبرس و آهک خاك 

 می و ادافیکییط اقلیاز شرا یبازتاب یها به نوععیتجم یندر ا یکیآناتومکمی  تغییرات. است نقش داشتههاي زیرگونۀ وحشی و همچنین بین جمعیت زراعی انگور

  آنها است. يهایستگاهمختلف حاکم بر ز

  

   هیرکانی ۀاقلیمی، منطقعوامل ادافیکی، عوامل ، نادر گونۀ، هاي روزنهسلول هاي کلیدي.واژه
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Abstract. Wild grapevine, Vitis vinifera subsp. sylvestris is considered as a rare species in Europe and Iran and possesses 
restricted distribution due to threatening factors. Natural populations of wild grapevine in the north of Iran were evaluated 
in three wild areas of coastal and plains areas of Miankaleh, submontane areas of Amol and the forest patches of Kojour 
and a cultivated sample of crop grapevine, V. v. subsp. vinifera in Babolsar. A total of 41 anatomical traits and important 
ecological factors such as soil and climatic variables were investigated and included in further analyses. Anatomical 
characteristics of leaf blade and petiole had the most important impact on the separation of wild and the cultivated taxon. 
All the soil and climatic factors, particularly altitude and annual rainfall were significant between studied stations. Mean 
temperature of the warmest month along with soil clay and calcareous percentage had the highest effect and relationship 
with the anatomical traits. Based on the current result, anatomical characters can be used for separation between wild and 
cultivated populations. They are also effective in separation of different populations of wild grapevine. Quantitative 
anatomical changes in the studied populations are reflection of the different soil and climatic conditions of their habitat. 
 
Keywords. climatic factors, Hyrcanian area, rare species, soil factors, stomata 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

361/361 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
4.

4.
36

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
96

.4
.4

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

14
 ]

 

                             1 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.4.4.361
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1396.4.4.8.5
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3056-en.html


 Kelij et al. The effect of ecological factors on leaf and petiole of wild grapevine            برگ انگور وحشیو همکاران. تأثیر عوامل اکولوژیکی بر برگ و دم کلیج

  مقدمه

در جهان به شکل گونه  70 با Vitaceae تیرةمتعلق به   Vitis سرده   

ر و دا، لوبمتقابل هايبا برگو دار پیچک ،روندهاي بالادرختچه

 .Vitis vinifera L. subsp) انگور وحشی. استاي پنجه

sylvestris (C. C. Gmel.) Hegi)، بودن دلیل دارابه ،امروزه

ی زراع گونۀدر مقایسه با زیر هابرابر انواع بیماريهاي مقاوم درژن

توجه است  درخوربسیار  (Vitis vinifera susp. vinifera)آن 

(Zecca et al., 2012) .وحشی انگور گاهی در منابع به آرایۀ-

شود نیز در نظر گرفته می Vitis sylvestris  مستقل ۀصورت گون

(Ekhvaia & Akhalkatsi, 2010; Vassiloczenko, 1970) .

 تغییراتمعرض است و طی زمان درنیاي انگورهاي اهلی  آرایهاین 

و  گرفتهاي مختلف قرار تنش ها وهوایی، بیماريوشدید آب

-یت طبیعی در خود ایجاد کند. گونهامن نوعی حاشیۀتوانسته است 

منبع  مثابۀورهاي وحشی آمریکایی و آسیایی بههاي متعددي از انگ

-هاي محیطی و بیماريبرابر تنشهاي موجود درارزشمندي از ژن

هاي هاي مربوط به مقاومتاند که ژنشناسایی شده ي قارچیها

 زیستگاه ،در چند سال اخیر این، وجود. با هستندمختلف را دارا 

از حد  ها، قطع بیشاي وحشی در اثر تغییر شرایط جنگلهتاکستان

ي هاي انسانی با تغییرات زیادگر فعالیتدرختان، خشکسالی و دی

 ,.Arrigo & Arnold, 2007; Bartha et al) مواجه شده است

اي هساختار ژنتیکی انگور سرعتبهطی این تغییرات محی .(2012

 سطح ها را با کاهشاما جمعیت ،دهندجود را تغییر نمیوحشی مو

شد هاي جدید خواهد رشد گیاهان و درختچه ه و مانع ازمواجه کرد

(Doulati Baneh et al., 2014).  

 هاياي شمال و مناطق مرطوب دامنه کوههدر جنگل وحشی انگور   

هاي گونهاز و یکی  )Vassiloczenko, 1970(روید می زاگرس

 Sabeti) شودمحسوب می هاي شمال ایرانبسیار کمیاب در جنگل

1976; Naqinezhad et al., 2008) .که در منبع فلورا این آرایه ،

-درنظر گرفته می Vitis sylvestrisمستقل  گونۀصورت ایرانیکا به

 trichophyllaو  anebophyllaمشخص  گونۀشود، داراي دو زیر

پشت  موجود در هايتفاوت این دو زیرگونه در نوع کرك. است

ما مطالعات اخیر ا .(Vassiloczenko, 1970) استبرگ آنها 

هاي گسترده نشان داده است که جدایی این آوريهرباریومی و جمع

ند تحت تواو می استهاي ریختی ویژگیاساس بر دو زیرگونه صرفاً 

 Naqinezhad et)محیطی قرار گیرد  اکولوژي و هايویژگی تأثیر

al., 2018). خصوص تنوع ژنتیکی این آرایه تاکنون، مطالعاتی در

، Doulati Baneh et al., 2013به انجام رسیده است (

Ramezani et al., 2009   ،Doulati Baneh et al., 2014   .(

-یم کی ساقه و برگ و کرك این گیاهبین مطالعات مورفولوژی در

 و  (2010) و همکاران  Pospisilovaتوان به تحقیقات

Najmaddin  اشاره کرد.  (2011) و همکاران  

هاي تشریحی درك بهتري از سازش گیاهان با ویژگی مطالعۀ   

اي هپژوهشکند و فراهم می طی و اکولوژیکیمختلف محی عوامل

گیاهان  را در بسیاري از شده ارتباط متقابل بین آناتومی و اقلیمانجام

اتومی هاي آنتأثیر اقلیم بر ویژگیتوان به میجمله از .دهدنشان می

 کوششبهکه  Fagus crenataعناصر آوندي برگ در 

Bayramzadeh  اشاره کرد مطالعه شد (2011)و همکاران. 

هاي ویژگی Ghadiri (2014) و  Bayramzadeh ،همچنین

  Fagusمختلف درخت راش شرقی هايجمعیتاي روزنه

 orientalis تأثیرهاي شمال ایران مطالعه کردند. را درجنگل 

ر اي نیز دهاي آناتومی گیاهان بوتهویژگی برعوامل رویشگاهی 

  .  et al.(Saedi ,(2008 مطالعات مختلفی بررسی شده است

-آناتومیکی برگ و دم هايبا هدف تعیین ویژگیحاضر، پژوهش    

 مازندران و مقایسۀطبیعی از استان  ۀعرص در چند وحشی انگوربرگ 

 آن زراعی گونۀزیربرگ هاي آناتومیکی برگ و دمآن با ویژگی

ی و متقابل بین فاکتورهاي اکولوژیک در همین استان و بررسی رابطۀ

عات انجام شد. اطلا ،برگ انگور وحشیتغییرات آناتومی برگ و دم

این  هايبازسازي زیستگاه در دتوانمی آمده در این تحقیقدستهب

   گذار باشد.تأثیرو حفظ این ذخایر ژنتیکی  گونه

  

  هامواد و روش

در شمال  Vitis vinifera sylvestrisانگور وحشی  گونۀزیر   

-تگاه زیسهذخیراي جلگهایران از سه منطقه شامل نواحی ساحلی و 

اي هآمل و محیطجنگلی  اي، نواحی کوهپایهبهشهر میانکالۀ کرة

از سطح  متر 543تا  -10ارتفاعی  با دامنۀاي کجور لی حاشیهجنگ

 بابلسرشهرستان از  V. vinifera  viniferaزراعی  گونۀزیر و دریا

آوري جمع 1393در مرداد ماه  وحشیهاي جهت مقایسه با نمونه

هاي گیاهی، آوري نمونهزمان با جمعهم ).1، جدول 1(شکل  ندشد

ها شامل طول و عرض کدام از پایهاطلاعات اکولوژیکی هر

جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، میزان تاج پوشش انگور، ارتفاع 

362/362 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
4.

4.
36

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
96

.4
.4

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

14
 ]

 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.4.4.361
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1396.4.4.8.5
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-3056-en.html


                                                               Nova Biologica Reperta 4 (4): 361-372 (2018)     361-372: 4، شمارة 4زیستی، جلد هاي نوین در علوم یافته

 

 
  ، شمال ایران.در استان مازندران تحت مطالعهموقعیت مناطق  -1شکل 

Fig. 1. Location of the studied sites in Mazandaran province, N. Iran.  
 

گیاه، شرح زیستگاه، خاك منطقه، گیاهان قیم و گیاهان همراه و 

هاي مخصوصی که از قبل تهیه شده بود ثبت سردهیت گیاه در شکل

متر سانتی 20تا  0به عمق  جمعیت هاي خاك هرنمونهشد. 

مشخصات  گیرياندازه کدگذاري جهت آوري و بعد ازجمع

شیمیایی شامل درصد ماسه، درصد رس، درصد سیلت،  و فیزیکی

ته، درصد آهک یا درصد کربن آلی، میزان ماده آلی، میزان اسیدی

شونده و نوع بافت خاك به آزمایشگاه میزان مواد خنثی

 Ghazan Shahi, 1997; Jafari) شناسی انتقال داده شدخاك

Haghighi, 2003).  هاي اقلیمی مورد استفاده شامل میزان داده

دما در  ۀبارش متوسط سالانه، میزان دماي متوسط سالانه، میزان بیشین

ا در سردترین ماه سال از دم ترین ماه سال و میزان کمینۀگرم

به  ترین مرکز هواشناسیهاي هواشناسی کشور و در نزدیکایستگاه

 اله،هاي میانکایستگاه از هریک ازدریافت شد.  تحت مطالعهمناطق 

 پایه 5و  3،  5، 4ترتیب شده در بابلسر بهکجور، آمل و نمونۀ کاشته

هاي بالغ و در سمت جنوبی از هر بالایی تاج پوشش پایه و از نیمۀ

به  آوري شد ونظر بلوغ و تازگی جمعبرگی یکسان از ۀنمون 3پایه 

یري و گهاي برگی تثبیت، برشنمونهشناسی هاي معمول بافتروش

ها با میکروسکوپ سازي نمونهزي شدند. پس از آمادهآمیرنگ

برداري از و عکس شدند مشاهده CXH 40نوري المپیوس مدل

ها در فواصل معین و صورت گرفت. پایه Canonها با دوربین نمونه

معیتی جد تا بیشترین میزان تغییرات درونداري از هم قرار داشتنمعنی

هاي هاي ایستگاههند. علت گوناگونی در تعداد پایهرا نشان د

ده تر در منطقه بوسالم هاي بهتر وعدم دسترسی به نمونه مختلف،

هاي عرضی از رگبرگ صفت تشریحی برگ در برش 41است. 

و  قرار گرفت تحت مطالعه )2(جدول  برگمیانی، پهنک و دم

 4 نسخۀ Digimizerافزار کمک نرمآناتومی به گیري صفاتاندازه

 one-way ANOVA). از تحلیل Kelij et al., 2011انجام شد (

 براي برآورد آماري تغییرات صفات مزبور در بین چهار Post hocو

درصد  5داري استفاده شد و نتایج با معنی تحت مطالعهایستگاه 

-هم بستگی پیرسون براي تعییناز تحلیل هم ،. همچنینسنجیده شد

 تفاده شد.اس تحت مطالعهدار بین فاکتورهاي مختلف بستگی معنی

 20 نسخۀ SPSSافزار آماري کمک نرمهاي آماري بهتحلیل

هاي علامتو  این مطالعهکاررفته در هصفات ب .صورت گرفت

   ده است.آم  2در جدول  مرتبط با آنها، اختصاري

  

  نتایج

  نتایج مطالعات آناتومی

برش عرضی پهنک انگور وحشی در سه ایستگاه میانکاله  پهنک:

(A) آمل ،(B) کجور ،(C) و زیرگونۀ زراعی (D)  نشان 2در شکل 

 لایه، مزوفیل برگ دو رویۀداده شده است. اپیدرم فوقانی تک
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  . Bبابلسرو   K، کجور A، آمل Mانگور وحشی و زراعی. میانکاله  تحت مطالعۀ هايایستگاه موقعیت -1جدول 

Table 1. Location of the studied sites of wild and cultivated grapevine. Miankaleh (M), Amol (A), Kojour (K) and 
Babolsar (B). 

لایۀ پارانشیم نردبانی، چند لایۀ پارانشیم اسفنجی و  2 تا 1نامتقارن، 

تر هاي ساده تک یا چندسلولی با تراکم بیشاپیدرم تحتانی با کرك

ازنظر  شود.از اپیدرم فوقانی در این مقاطع آناتومی مشاهده می

 هاي انگور وحشی وهاي کیفی، پهنک برگ بین بافتویژگی

-). تفاوت معنی3داد (جدول زراعی تفاوت چندانی نشان ن زیرگونۀ

ها بین دو زیرگونۀ زراعی و وحشی و نیز داري از نظر نوع کرك

 هاي کمی، باهاي مختلف مشاهده نشد. اما ازنظر ویژگیایستگاه

طرفه، ضخامت پهنک، یک ANOVAتوجه به نتایج تحلیل 

ضخامت مزوفیل، ضخامت کوتیکول تحتانی، ضخامت اپیدرم 

یم نردبانی، ضخامت پارانشیم اسفنجی، تحتانی، ضخامت پارانش

ین چهار بنسبت ضخامت پارانشیم نردبانی به پارانشیم اسفنجی در 

هاي بیشتر این صفات تفاوتداشتند.  داريایستگاه، تفاوت معنی

-شده نشان میهاي کاشتههاي وحشی و نمونهداري را بین نمونهمعنی

ی متغیر در که صفت ،اسفنجیجز نسبت پارانشیم نردبانی به هدهند، ب

) هاي دیگرویژه جمعیت آمل از جمعیتهاي وحشی (بهبین جمعیت

). 3شود (نگاه کنید به نتایج پست هوك در جدول محسوب می

ی از زیرگونۀ زراع کنندة، ضخامت پهنک صفت تفکیکهمچنین

  زیرگونۀ بومی است.

عرضی پهنک در محل رگبرگ میانی در مقطع  رگبرگ میانی:

یه، بافت لاح تحتانی اپیدرم تکترتیب از سطح فوقانی به سطبه

تا  4عداد ت سلول پارانشیمی، دستجات آوندي بهلایۀ کلانشیم، چند

ر مایز دحال توبیش درهاي فیبري کمعدد در یک حلقه، سلول 5

عت سلول پارانشیم تحتانی با وس پیرامون بافت آبکشی، چندلایۀ

انی و ، بافت کلانشیمی مماسی تحتبیشتر نسبت به بخش فوقانی

. شودهاي ساده و چندسلولی مشاهده میاپیدرم تحتانی با کرك

اري دطرفه رگبرگ میانی تفاوت معنییک ANOVAنتایج تحلیل 

را در سطح مقطع عرضی رگبرگ میانی، ضخامت کوتیکول فوقانی 

و تحتانی، طول سلول اپیدرم تحتانی، ضخامت بافت استحکامی 

اي مکانیکی هو تحتانی، ضخامت پارانشیم تحتانی، تعداد لایهفوقانی 

فوقانی و تحتانی و تعداد دستجات آوندي رگبرگ میانی در بین 

هاي کجور در مقایسه با نمونه ،چهار ایستگاه نشان داد. همچنین

ار دهاي کلانشیم تحتانی تفاوت معنیها در تعداد لایهدیگر نمونه

   ).4، جدول 3نشان داد (شکل 

، از دار استبیضوي و لوب برگ تقریباًمقطع عرضی دمبرگ: دم

 ترتیب شامل اپیدرم، بافت کلانشیمی عمدتاً خارج به داخل به

ورهاياز آنها بلسلول پارانشیمی است که در برخی  مماسی، چندلایۀ

تفاع (متر بالاي ار

)سطح دریا  

طول و عرض 

 جغرافیایی
تحت مطالعه آرایۀ مکان نمونه برداري  

تحت  سایت

 مطالعه
 ردیف

-17 
N36˚50.511' 
E53˚25.304' 

گاه زیست کره میانکالهه ذخیرمناطق ساحلی بهشهر،   Vitis vinifera sylvestris 
M-1 1 

-17 
N36˚50.494' 
E53˚25.456' 

ذخیره گاه زیست کره میانکالهمناطق ساحلی بهشهر،   
V. v. sylvestris 

M-2 2 

-17 
N36˚51.244' 
E53˚24.472' 

ذخیره گاه زیست کره میانکالهمناطق ساحلی بهشهر،   
V. v. sylvestris 

M-3 3 

-17 
N36˚51.265' 
E53˚24.517' 

ذخیره گاه زیست کره میانکالهمناطق ساحلی بهشهر،   V. v. sylvestris 
M-4 4 

410 
N36˚21.228' 
E52˚18.403' 

عالی کیا سلطان امام زاده عبداالله، جادهآمل، هراز،   
V. v. sylvestris 

A-1 5 

332 
N36˚22.232' 
E52˚18.344' 

 V. v. sylvestris هراز، آمل، امام زاده عبداالله، جاده عالی کیا سلطان
A-2 6 

363 
N36˚22.07' 
E52˚18.340' 

 هراز، آمل، امام زاده عبداالله، جاده عالی کیا سلطان
V. v. sylvestris 

A-3 7 

455 
N36˚28.448' 
E51˚21.092' 

 جاده چالوس، حسن آباد، کجور
V. v. sylvestris 

K-1 8 

474 
N36˚28.398' 
E51˚21.280' 

 جاده چالوس، حسن آباد، کجور
V. v. sylvestris 

K-2 9 

512 
N36˚28.299' 
E51˚22.217' 

 جاده چالوس، حسن آباد، کجور
V. v. sylvestris 

K-3 10 

543 
N36˚28.342' 
E51˚23.190' 

 جاده چالوس، حسن آباد، کجور
V. v. sylvestris 

K-4 11 

399 
N36˚29.545' 
E51˚20.038' 

 جاده چالوس، حسن آباد، کجور
V. v. sylvestris 

K-5 12 

-25 
N36˚51.244' 
E53˚24.472' 

 Vitis vinifera  vinifera بابلسر
B 13 
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و علایم اختصاري مرتبط در این مطالعه. کاررفته آناتومیکیهصفات ب – 2جدول   

Table 2. Anatomical characters and their abbreviated forms in the study. 
CSAM Cross-Section Area of Midrib برگ سطح مقطع عرضی رگبرگ میانی 

UCTM Upper Cuticle Thickness of Midrib برگ ضخامت کوتیکول فوقانی رگبرگ میانی  

LCTM Lower Cuticle Thickness of Midrib  برگضخامت کوتیکول تحتانی رگبرگ میانی 

XTM Xylem Thickness of Midrib  برگ گزیلم رگبرگ میانیضخامت 

PTM Phloem Thickness of Midrib  برگ فلوئم رگبرگ میانیضخامت  

LUECM Length of Upper Epidermal Cell of Midrib  برگ اپیدرم فوقانی رگبرگ میانیطول سلول 

LLECM Length of Lower Epidermal Cell of Midrib برگ طول سلول اپیدرم تحتانی رگبرگ میانی 

CSASM Cross-Section Area of Stele of Midrib برگ سطح مقطع عرضی استل رگبرگ میانی 

TUMTM Thickness of Upper Mechanical Tissue of Midrib  برگ ضخامت بافت استحکامی فوقانی رگبرگ میانی 

TLMTM Thickness of Lower Mechanical of Tissue of Midrib برگ ضخامت بافت استحکامی تحتانی رگبرگ میانی 

UPTM Upper Parenchyma Thickness of Midrib برگ ضخامت پارانشیم فوقانی رگبرگ میانی 

LPTM Lower Parenchyma Thickness of Midrib برگ ضخامت پارانشیم تحتانی رگبرگ میانی 

NUMLM Number of Upper Mechanical Layers of Midrib برگ تعداد لایه هاي مکانیکی فوقانی 

NLMLM Number of Lower Mechanical Layers of Midrib برگ تعداد لایه هاي مکانیکی تحتانی 

NUPL Number of Upper Parenchyma Layers برگ تعداد لایه هاي پارانشیمی فوقانی 

NLPL Number of Lower Parenchyma Layers برگ تعداد لایه هاي پارانشیمی تحتانی 

NVBM Number of Vascular Bundle of Midrib برگ تعداد دستجات آوندي رگبرگ میانی 

LT Lamina thickness  برگضخامت پهنک 

MT Mesophyll thickness برگ ضخامت مزوفیل 

UCTL Upper Cuticle Thickness of Lamina برگ ضخامت کوتیکول   فوقانی پهنک 

LCTL Lower Cuticle Thickness of Lamina برگ ضخامت کوتیکول تحتانی پهنک 

UET Upper Epidermis thickness   برگضخامت اپیدرم فوقانی 

LET Lower Epidermis thickness  برگ اپیدرم تحتانیضخامت 

PPT Palisade Parenchyma Thickness نردبانی  برگ ضخامت پارانشیم 

SPT Spongy Parenchyma Thickness برگ ضخامت پارانشیم اسفنجی 

PPT/SPT Palisade Parenchyma Thickness/Spongy Parenchyma Thickness برگ ضخامت پارانشیم نردبانی /ضخامت پارانشیم اسفنجی 

PPT/LT Palisade Parenchyma Thickness/Lamina Th.  برگضخامت پارانشیم نردبانی /ضخامت پهنک 

CSAP Cross-Section Area of Petiole برگسطح مقطع عرضی دم 

LCTP Lower Cuticle Thickness of Petiole برگضخامت کوتیکول فوقانی دم 

UCTP Upper Cuticle Thickness of Petiole برگضخامت کوتیکول تحتانی دم 

LUECP Length of Upper Epidermal Cell of Petiole برگطول سلول اپیدرم فوقانی دم 

LLECP Length of Lower Epidermal Cell of Petiole برگطول سلول اپیدرم تحتانی دم 

TLMTP Thickness of  Lower  Mechanical Tissue of Petiole  برگاستحکامی تحتانی دمضخامت بافت 

TUMTP Thickness of  Upper Mechanical Tissue of Petiole برگضخامت بافت استحکامی فوقانی دم 

LPTP Lower Parenchyma Thickness of Petiole برگضخامت پارانشیم تحتانی دم 

UPTP Upper Parenchyma Thickness of Petiole برگضخامت پارانشیم فوقانی دم 

CSAPS Cross-Section Area of Petiole Stele برگسطح مقطع عرضی استل دم 

XTP Xylem Thickness of Petiole برگضخامت  گزیلم دم 

PTP Phloem Thickness of Petiole برگضخامت آبکش دم 

NVBP Number of Vascular Bundles of Petiole برگتعداد دستجات آوندي دم 

LS Length of Stomata طول روزنه 

  

 

  
 V. v. subsp. vinifera انگور زراعی  D: و کجور :C ،آمل :B ،میانکاله :Aدرسه ایستگاه  Vitis vinifera sylvestris انگور وحشی پهنکبرش عرضی   -2 شکل

  .: کركT: پارانشیم نردبانی، P: پارانشیم اسفنجی، S .در بابلسر

Fig. 2. Leaf lamina cross section of wild grapevine (Vitis vinifera sylvestris) in A: Miankaleh, B: Amol, C: Kojour and D: 
cultivated grapevine (V. v.  vinifera) in Babolsar. S: Spongy parenchyma, P: Palisade parenchyma, T: indumentums. 
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میانکاله،  در بین چهار ایستگاه V. v. subsp. viniferaو  Vitis vinifera sylvestris پهنک هاي تشریحیدادهطرفه یک ANOVA تحلیلنتایج  -3 جدول

 .کجور و بابلسر آمل،

Table 3. One-way ANOVA analysis of anatomical characters of Vitis vinifera sylvestris and V.v. subsp. vinifera leaf 
lamina among four studied sites of Miankaleh, Amol, Kojour and Babolsar. 

  

 Anatomical characters 
Sum of 

Squares df Mean Square F-value Sig. Post hoc 

LT 0.828 3 0.276 8.222 0.004 1-4; 2-4; 3-4 

MT 0.453 3 0.151 3.105 0.071   

UCTL 0.001 3 0.000 1.484 0.273   

LCTL 0.000 3 0.000 9.013 0.003 2-4; 3-4 

UET 0.001 3 0.000 0.444 0.727   

LET 0.025 3 0.008 5.557 0.014 3-4 

PPT 0.118 3 0.039 5.185 0.018 2-4; 3-4 

SPT 0.136 3 0.045 2.461 0.117   

PPT/SPT 0.106 3 0.035 7.604 0.005 1-2; 2-3; 2-4  

PPT/LT 0.833 3 0.278 1.568 0.253   

 

  

  
 

: P: کلانشیم، C .در بابلسر D: V. v. subsp. viniferaو  کجور :C ،آمل :B ،میانکاله :A ایستگاه در سه Vitis vinifera sylvestris یانیرگبرگ  م -3 شکل

  : گزیلمXy: فلوئم، Phپارانشیم، 

Fig. 3. Leaf midrib cross section of Vitis vinifera sylvestris in A: Miankaleh, B: Amol, C: Kojour and D: V. v. subsp. 
vinifera in Babolsar. C: collenchyma, P: parenchyma, Ph: phloem, Xy: Xylem. 

 

عدد در  17-13شود. دستجات آوندي به تعداد رافید مشاهده می

ا هدسته آوند و در برخی پایهها دو یک حلقه است که در اکثر پایه

 برگ به پهنک و منطبق با سطح فوقانی برگکمتر در محل اتصال دم

وجود دارد و دقیقاً در زیر این دو دسته آوند، دسته آوندي بزرگ 

و  13گیرد. تعداد دستجات آوندي در جمعیت آمل حدود قرار می

دسته مشاهده شد. نتایج تحلیل  16-17در میانکاله و کجور 

ANOVA طرفه نشان داد که مساحت سطح مقطع عرضی دمیک-

ضخامت کوتیکول، ضخامت بافت استحکامی، ضخامت  برگ،

بکش، و آپارانشیم، سطح مقطع عرضی استل،  ضخامت بافت چوب 

چهار داري را بین برگ تفاوت معنیتعداد دستجات آوندي دم

گونۀ یربرگ در زتعداد دستجات آوندي دمدهند. ایستگاه نشان می

 20د است و تا حدوزراعی نسبت به زیرگونۀ انگور وحشی بیشتر 

برگ نیز در زیرگونۀ زراعی بسیار هاي دمرسد. تعداد کركعدد می

دو  دةننکگونۀ انگور وحشی است. صفات تفکیکبیشتر از زیر

برگ، ضخامت زیرگونه شامل وسعت سطح مقطع عرضی دم

   ،مقطع عرضی استلکوتیکول، ضخامت پارانشیم، وسعت سطح 
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 در بین چهار ایستگاه V. v. subsp. viniferaو  Vitis vinifera sylvestrisرگبرگ میانی  هاي تشریحیدادهطرفه یک ANOVA تحلیلنتایج -4 جدول

 .کجور و بابلسر میانکاله، آمل،

Table 4. One-way ANOVA analysis of anatomical characters of Vitis vinifera sylvestris and V. v. subsp. vinifera leaf 
midribs among four studied sites of Miankaleh, Amol, Kojour and Babolsar. 

Anatomical 
characters Sum of squares df Mean square F-value Sig. Post-hoc 
CSAM 904.716 3 301.572 5.905 0.012 

3-4 
UCTM 0.000 3 0.000 5.070 0.019 2-4; 3-4 

LCTM 0.000 3 0.000 3.265 0.063 
 

XTM 0.158 3 0.053 3.596 0.050 1-4 

PTM 0.028 3 0.009 0.894 0.475 
 

LUECM 0.017 3 0.006 1.518 0.264  

LLECM 0.002 3 0.001 3.955 0.039 1-4 

CSASM 702.480 3 234.160 1.810 0.203 
 

TUMTM 
0.933 3 0.311 39.256 0.000 1-4; 2-4; 3-4 

TLMTM 0.161 3 0.054 5.601 0.014 
2-3; 2-4 

UPTM 5557.353 3 1852.451 0.892 0.475  

LPTM 1.085 3 0.362 6.694 0.008 
2-4; 3-4 

NUMLM 8.467 3 2.822 6.048 0.011 
1-4 

NLMLM 4.000 3 1.333 11.000 0.001 1-3; 3-4 

NUPL 0.183 3 0.061 0.303 0.822 
 

NLPL 3.383 3 1.128 1.996 0.173 
 

NVBM 2.933 3 0.978 3.841 0.042 
 

 

  

  

   
 

بافت  . در بابلسر D: V. v. subsp. vinifera و کجور :C، آمل :B، میانکاله A:ایستگاه سه  در Vitis vinifera sylvestris برگ دردم برش عرضی -4 شکل

: Ph: فیبر،  F اي،: کلانشیم گوشه Ac: کلانشیم مماسی، Lc : کلانشیم،C. (G)و وجود رافید در بافت پارنشیمی  )F(کلانشیم ، )Eبرگ در بزرگنمایی بیشتر(هاي دم

  برگ.هاي پارانشیمی دم: رافید در سلول R ،: گزیلم Xyفلوئم، 

Fig. 4. Petiole cross section of Vitis vinifera sylvestris in A: Miankaleh, B: Amol, C: Kojour and D: V.v. subsp. vinifera 
in Babolsar. petiole tissues at higher resolution (E), Collenchymas tissue (F) and presence of Raphids in collenchyma 
tissue (G). C: collenchyma, F: Ph: phloem, Xy: Xylem, R: Raphids. 
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کجور و  میانکاله، آمل،  در بین چهار ایستگاه V. v.  viniferaو  Vitis vinifera sylvestris برگدم هاي تشریحیداده ANOVA تحلیلنتایج  -5 جدول

  .بابلسر

Table 5. One-way ANOVA analysis of anatomical characters of Vitis vinifera sylvestris and V.v.  vinifera petioles among 
four studied sites of Miankaleh, Amol, Kojour and Babolsar. 
 

 Anatomical 
characters Sum of Squares Df Mean Square F-value Sig. Post-hoc 

CSAP 323482.450 3 107827.483 30.543 0.000 1-2; 1-4, 2-4, 3-4 
LCTP 0.000 3 0.000 1.417 0.290   
UCTP 0.000 3 0.000 14.417 0.000 1-4; 2-4; 3-4 

LUECP 0.004 3 0.001 2.549 0.109   
LLECP 0.003 3 0.001 .906 0.469   
TLMTP 1.558 3 0.519 5.763 0.013 2-4  

TUMTP 1.201 3 0.400 3.449 0.055 2-3  
LPTP 0.185 3 0.062 3.484 0.054 2-4  
UPTP 70.748 3 23.583 61.708 0.000 1-4; 2-4; 3-4 

CSAPS 103085.921 3 34361.974 35.423 0.000 1-4; 2-4; 3-4 
XTP 1.571 3 0.524 13.570 0.001 1-4; 2-4; 3-4 
PTP 1.003 3 0.334 11.715 0.001 1-2; 2-4; 3-4 

NVBP 59.400 3 19.800 6.368 0.009 1-4; 2-4 

LS 0.105 3 0.035 36.702 0.000 1-2; 1-3; 1-4  

 

  

  
  

: سلول  Gc: سلول همراه،  Sc. در بابلسر D: V. v. vinifera کجور و :Cآمل،  :Bمیانکاله،  :Aدرچهار ایستگاه  Vitis vinifera sylvestris روزنه در -5 شکل

  .نگهبان روزنه

Fig. 5. Stomata of Vitis vinifera sylvestris in A: Miankaleh, B: Amol, C: Kojour, and D: V. v.  vinifera in Babolsar. Sc: 
subsidiary cells- Gc: Guard cells. 

  

  هاي تحت مطالعه انگور وحشی.خاك ایستگاههاي دادهیک طرفه  ANOVAنتایج تحلیل  -6جدول 

Table 6. One-way ANOVA analysis on soil samples of studied sites of wild grapevine.  
 

Soil variables Sum of Squares df 
Mean 

Square 
F-

value 
Sig. Post-hoc test 

Sand (%) 5170.933 3 1723.644 20.756 0.000 1-2; 1-3;1-4; 2-3; 3-4 

Silt (%) 2709.600 3 903.200 21.103 0.000 1-3; 1-4; 2-3  
Clay (%) 549.333 3 183.111 12.383 0.001 1-2; 1-3; 3-4 
OM (%) 53.296 3 17.765 22.247 0.000 1-2; 1-4; 2-3; 3-4 

pH  3.322 3 1.107 17.821 0.000 1-2; 1-3; 1-4; 2-3; 3-4 
TNV (%) 2978.867 3 992.956 91.812 0.000 1-2; 1-4; 2-3; 3-4 
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، 4ضخامت بافت چوب و تعداد دستجات آوندي هستند (شکل 

  ).5جدول 

تیپ  اند وشکلهاي نگهبان روزنۀ لوبیاییسلول هاي روزنه:ویژگی

 سلول همراه است. در موارد  4-5غالب روزنه آنموسایتیک با 

ر بین چهار دمعدودي، تیپ اکتینوسایتیک نیز قابل تشخیص است. 

تایج نایستگاه تحت بررسی، تفاوتی ازلحاظ تیپ روزنه پیدا نشد، اما 

طرفه نشان داد که طول روزنه در یک ANOVAتشریحی تحلیل 

 هاي دیگرجمعیت انگور وحشی میانکاله در مقایسه با جمعیت

  ).5دهد (شکل شان میداري نکوچکتر است و تفاوت معنی

ت مطالعه هاي تحهاي  زیستگاهی و اکولوژیک ایستگاهویژگی

  براي انگور وحشی

لی حدر مناطق ساانگور وحشی ، میانکاله  کرةگاه زیستدر ذخیره   

-هگونزیراکثر ارتفاع حد ،. در این منطقهرویدزارها میو درختچه

رسد. کمترین میزان تاج پوشش متر می 5-4هاي انگور وحشی به 

 Punica granatum انار گونۀمتر) در میانکاله گزارش شد.  3(

ه هاي همراترین گونهشود. مهمقیم این گونه محسوب می ترینمهم

 و Rubus sanctus ،Lonicera floribunda :ند ازاعبارت

Rhamnus pallassi . انگور وحشی در مناطق  ،آملدر زیستگاه

شد.  مشاهدهجنگلی  قیمروي  متر 15با ارتفاع بیشتر از اي کوهپایه

 گونۀمتر) در آمل گزارش شد.  10بیشترین میزان تاج پوشش (

ه را گوناین  قیم بودن تعدادبیشترین   Parrotia persica انجیلی

ند اعبارت شدههاي همراه گزارشدارد. گونه برعهده در این منطقه

 Diospyrus lotus ،Cornus australis ،Pteridium :از

aquilinum ،Carpinus betulus  وGleditsia caspia . در

هاي جنگلی انگور وحشی در محیط ،آباد کجورحسنزیستگاه 

-میرشد  قیمیا دو  روي یک هم هارودخانه در حاشیۀ اي وحاشیه

-متر رشد می 10روي زمین تا حدود صورت خوابیده و هم به کند

 و Phragmites australis ،Juglans regiaهاي گونه د.کن

Alnus subcordata هايگونهاند. ودهاین گونه ب قیم Smilax 

excelsa ،Rubus sanctus،Crataegus spp.  وPunica 

granatum در این زیستگاه هاي همراه این گیاه ترین گونهمهم

  اند. بوده

   مطالعه تتحهاي رهاي خاکی و اقلیمی در ایستگاهمتغی تأثیر

ده در شخاکی بررسی دار عواملارتباط معنی ،نتایج تحلیل خاك   

و ماسه بین  هاي مختلف را نشان داد. درصد رس، سیلتبین جمعیت

 داريهاي آمل و میانکاله اختلاف معنیجمعیت کجور با جمعیت

 آلی و ة. درصد آهک، ماده استنشان دادعوامل نسبت به دیگر 

pH  هاي میانکاله و کجور هاي آمل با جمعیتنیز بین جمعیت

 تحلیلاساس بر ).6(جدول  دهدنشان می دارياختلاف معنی

ANOVA و ، ارتفاع از سطح دریااقلیمی هايداده ازطرفه یک 

ده بین چهار ایستگاه نشان دا يدارمیزان بارش سالیانه اختلاف معنی

ماي هر میانگین دنظر . ازکندز یکدیگر متمایز میخوبی آنها را او به

اه نیز م ترینگرم دماي میانگین ماه و سردترین دماي ماه، میانگین

-هم تحلیل .دهدداري بین چهار ایستگاه نشان میاختلاف معنی

نشان داد  (Pearson correlation-coefficient)  بستگی پیرسون

با  عوامل خاکی میان از pHو  خاك رس میزان، آهک که درصد

خامت ض با هکآ درصدهاي تشریحی گیاه ارتباط داشتند. ویژگی

 ستگیب، همبرگدم یدرمطول سلول اپ و هاي پارانشیم اسفنجیلایه

گ برهاي استحکامی در دماما با تعداد لایه نشان داده است مثبت

 یاستحکام يهایهتعداد لا با خاك رس میزان .منفی دارد رابطۀ

 pHکه درحالی ،دهدمی بستگی مثبت نشانهم رگبرگ میانی

هاي استحکامی در رگبرگ منفی با تعداد لایه بستگیهم خاك

ین ماه ترمیانگین دماي گرمهاي اقلیمی همیانی نشان داد. در بین داد

ي دبرگ و ضخامت بافت آونبا وسعت سطح مقطع استل در دمسال 

 با تعداد دستجات آوندي رگبرگ اما ،بستگی مثبتهم برگدر دم

میانگین دماي  .(**r= -0.7)منفی نشان داد  بستگیهممیانی 

ت برگ، ضخامت بافسردترین ماه با وسعت سطح مقطع استل در دم

  منفی دارد. برگ رابطۀآوندي و تعداد دستجات آوندي دم

  

  بحث

یاه گ برگساختار تشریحی برگ و دم نتایج حاصل از مطالعۀ   

دبانی در سطح شکمی، لایه پارانشیم نرجمله یک تا دو از ،انگور

اي از دستجات آوندي به برگ و حضور حلقهها در وجود کرك

ح اي در سمت شیار سطیا کمتر یا بیشتر دستجات حاشیه دوهمراه 

-تههاي متغیر با یافبرگ و حضور دستجات رافید با طول پشتی

مطابق  ،همچنینقت دارد. ) مطابChalk )1975و   Metcalfeهاي

هاي اپیدرم فوقانی سلول(2013) و همکاران  Monteiroبا نتایج 

صاف و  هايمستطیلی تاحدي چندوجهی با دیوارهیک شکل، 

یا  ی مستطیلیهاي اپیدرم تحتانپوشیده از کوتیکول و سلول

یا  هاي تکخورده و وجود کركهاي چینوجهی با دیوارهچند
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 Kelij et al. The effect of ecological factors on leaf and petiole of wild grapevine            برگ انگور وحشیو همکاران. تأثیر عوامل اکولوژیکی بر برگ و دم کلیج

 اي با پراکنش نامنظم و بدون آرایشو غیرغدهردیفه چندسلولی تک

تایج نهاي مختلف قابل مشاهده است. تجمعیو با تراکم متغیر در 

م ها و آرایش نامنظآمده درخصوص پراکنش تصادفی روزنهدستهب

و  Najmaddinسو با نتایج روزنه همآنموسایتیک  آنها و تیپ

   است. (2011)  همکاران

 41 نبی از که توان گفتمی ،هاي تشریحیبا توجه به ویژگی   

دو  مؤثرطور صفت توانست به 14 ،شدهصفت آناتومیکی بررسی

و زراعی را از یکدیگر تفکیک کند که بیشترین  وحشی گونۀزیر

 ترین آنها تعدادبرگ و مهمبوط به صفات آناتومیکی دمآنها مر

برگ در مهاي دبرگ و تعداد بیشتر کركت آوندي دمبیشتر دستجا

دار در برخی صفات بر تفاوت معنیعلاوه زراعی بود. گونۀزیر

، برخی عیانگور وحشی و زرا گونۀزیرشده بین دو تشریحی بررسی

که  اي را نشان دادندگونهزیردار درون صفات تشریحی تفاوت معنی

. است ذیرپبا توجه به اقلیم متفاوت سه زیستگاه انگور وحشی توجیه

حشی و گونۀزیر هايدر تفکیک جمعیت مؤثر صفات آناتومیکی

Vitis vinifera sylvestris ات آوندي رگبرگ شامل تعداد دستج

ک و جی در پهنهاي پارانشیم نردبانی به اسفنمیانی، نسبت لایه

 .ستندههاي کلانشیم تحتانی رگبرگ میانی ضخامت و تعداد لایه

 ،هاي دیگرگونه دربارةگوناگون از این دست  اساس مطالعاتبر

 ر کیفینظخصوص ازي آناتومیکی بههااغلب ویژگیتوان گفت می

 Saedi( دهستن شناختی و رویشگاهیشدت تحت تأثیر عوامل بومهب

et al., 2008(. اي زتنش هاویژگیت استحکامی با توجه به باف

زایش تر افموقعیت اقلیمی سختا محیطی جهت سازگاري گیاهان ب

 در تمام). Rashidi et al., 2012 ،Razaz et al., 2015( یابدمی

شخیص قابل ت استحکامیوحشی حضور بافت  گونۀزیرهاي جمعیت

ات تنگاتنگ با خصوصی علت رابطۀبه ،تعداد و تراکم روزنه بود.

 هایی که داراي  دامنۀ، گونه و واریتهسردهشگاه، در سطح روی

 ,Luo & Zhou)اندتأمل درخورلوژیکی متفاوتی هستند، اکو

را داري تفاوت معنیطرفه یک  ANOVAآماري تحلیل.  (2000

حشی ي وهانمونهانگور وحشی در میانکاله با دیگر  بین طول روزنۀ

انگور  دار در طول روزنۀمعنیاین تفاوت  ه است.مشخص کرد

شدت  و (با دما ايه با توجه به اقلیم ساحلی و جلگهمیانکال وحشی

ها با ابعاد نهروزوجود  ،عبارت دیگر. بهنور بیشتر) قابل تفسیر است

 هايویژگیهاي متراکم در جهت سازگاري با تر و کركکوتاه

درصد  عاملسه  ،خاکی عوامل از .(Zhang, 1992)محیطی است 

درصد آهک،  سه عاملو را هاي کجور و ماسه نمونه رس، سیلت

دیگر  هايجمعیتخوبی از آمل را به هايجمعیت   pHآلی و مادة

خیزي رویشگاه استفاده از در بررسی حاصلند. دمجزا کر

فیت عیارهاي کیم مثابۀکی، شیمیایی و بیولوژیکی بهخصوصیات فیزی

داري ها غالباً تفاوت معنیست. زیرا این ویژگیا خاك ضروري

نقش مهمی ها بومبخش مهمی از زیستمنزلۀ ك بهخااند. نشان داده

پوشش گیاهی جنگلی و افزایش تنوع زیستی دارد  در توسعۀ

(Kooch et al., 2010)ش گیاهی فرایند . تحول خاك و پوش

جاد خاك ای هايویژگیر آن تغییر د اي است که در نتیجۀپیچیده

زان رشد آن را که پوشش گیاهی جنگلی و میطوريبه ،خواهد شد

  . (Crowley et al., 2003)دهد تحت تأثیر قرار می

شامل  اکیخ فاکتورهاي بعضی پیرسون بستگیهم تحلیل براساس

 اقلیمیعوامل  نیز وخاك  pHو  درصد آهک، میزان رس خاك

داري نیمع ارتباط ،ترین و سردترین ماه سالچون میانگین دماي گرم

داد ج این مطالعه نشان نتای .دادند نشان آناتومیکی صفات برخی بارا 

آناتومی  ربی صورت جزئبهحتی و اقلیمی هاي ادافیکی که فاکتور

در مطالعه  (2011) و همکاران  Rashidiکه چنان. هستند مؤثر

در   Fraxinus rotoundifoliaواکنش برگ در زبان گنجشک 

 هاي نسبت مزوفیلوامل اقلیمی بیان کردند که ویژگیمقابل ع

هنک حتانی از پت اپیدرم فوقانی، طول روزنۀ ،نردبانی به اسفنجی

ار دانی با عوامل اقلیمی ارتباط معنیمی برگ و ضخامت رگبرگ

 و همکاران Bayramzadeh  نتایج ،همچنیندهند. نشان می

هاي آناتومیکی عناصر آوندي و نشان داد که ویژگی (2011)

 بارش تحت تأثیر تاًعمد Fagus crenataصفات مختلف برگ در 

  گیرد.قرار می

  گیري کلینتیجه

 ير جداسازد آناتومیکی کمی صفاتآمده، دستهب یجتوجه به نتا با

 ونۀگزیرهاي و نیز بین جمعیت زراعی انگورو  یوحش يهاگونهزیر

 محیطیاي هویژگی تابع بیشتر صفات ینا و است نقش داشته وحشی

وع که در موض ینتوجه به ابا آمده و دستهب یجهستند. با توجه به نتا

ابل ق گونۀیرز یک صزفاً یشده از انگور وحشمطالعه يهایتجمع

ها یتعجم یندر ا یکیآناتوم يهایبوده است، گوناگون یصتشخ

ر مختلف حاکم ب یمیو اقل یخاکهاي ویژگیاز  یبازتاب ینوعبه

 نیگفت در ب یدبا ،بارهیناهاست. دریتجمع ینا يهایستگاهز

و  تأثیر ینیشترب يداراترین ماه میانگین دماي گرم یمی،اقل هايمتغیر

 رینیشتب يدارادرصد رس و آهک خاك  یخاک يهافاکتور یندر ب

 .دهستن برگ یکیآناتوم يهایژگیبا و یبستگو هم تأثیر
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 سپاسگزاري

شاپور مصوب هاي طرح بین المللی پژوهشی جندياز حمایت   

براي  (CISSC)المللی هاي علمی بینمرکز مطالعات و همکاري

هاي مختلف انگور وحشی در شمال ایران قدردانی شناسایی زیستگاه

شود. بخشی از این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه مازندران به می

هاي اوین، تهران، مونپلیه، انجام رسیده است. از مدیران هرباریوم

 و هاي هرباریومی تشکرپاریس، ژنو و مونیخ براي مطالعه نمونه

  شود.  سپاسگزاري می
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