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از  نمونه 12های اطراف به اجرا در آمد، های ماکروسكوپي در ارتفاعات قلاجه و دشتبه منظور شناسایي قارچ139٦تا  1393ای که از سال در مطالعه .چکیده

شناسي ماکروسكوپي و ميكروسكوپي های ریختها بر اساس ویژگيآوری گردید. نمونهمتعلق به شاخۀ آسكومایكوتا جمع Pezizalesراستۀ های ماکروسكوپي قارچ

ها کمک به شناسایي گونهمنتخب به منظور های نمونه (rDNA-ITSداخلي ریبوزومي ) ۀسي شوندیترانوناحيۀ ای انتوالي دیمورد شناسایي قرار گرفتند. همچنين 

 Picoa و Terfezia claveryi، Tirmania pinoyi، Helvella acetabulum، Picoa juniperiن توالي شد. بر اساس نتایج حاصل، پنج گونه شامل تعيي

lefebvrei هایگونه .شناسایي گردید T. clavery و T. pinoyi هایگونهاند ولي پيش از این از استان کرمانشاه گزارش شده H. acetabulum، P. juniperi و 
P. lefebvrei شوند.برای نخستين بار از استان کرمانشاه گزارش مي 
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Abstract. Through a survey of macrofungi in Ghalajeh heights and its surrounding plains, conducted from 2014- 2017, 

twelve specimens of macroascomycota were collected. The specimens were identified on the basis of macro- and 

micro-morphological characteristics. The internal transcribed spacer sequences of the selected specimens were analyzed 

to confirm the morphological identification. Based on the results, five species, including Terfezia claveryi, Tirmania 

pinoyi, Helvella acetabulum, Picoa juniperi and Picoa lefebvrei were identified. T. claveryi and T.pinoyi species had 

been previously reported from Kermanshah Province, but H. acetabulum, P. juniperi and P. lefebvrei species were 

reported for the first time. 
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 مقدمه   
های ماکروسكوپي به عنووان یوک مطالعوۀ بنيوادین شناسایي قارچ   

ساز مطالعوات متنووعي در تواند ضمن بررسي تنوع زیستي، زمينهمي

هوای دارویوي، های سمي، قارچهای خوراکي، قارچخصوص قارچ

های قارچي و سوایر مطالعوات مورتب  های مایكوریز، متابوليتقارچ

هوای ماکروسوكوپي نده در زمينۀ شناسایي قارچباشد. مطالعات پراک

های موجود حائز اهميوت در کشور، هر چند از منظر شناسایي گونه

است، اما این مطالعات زماني مفيودتر خواهود بوود کوه بوه صوورت 

ای محودود بوا هودف شناسوایي های منطقوهمتمرکز در قالب بررسي

ن پوشووش قووارچي منوواطق مختلوون کشووور اندوواس گيوورد. در اسووتا

هووا ی کرمانشوواه، اولووين پووژوهش موودون در زمينووۀ شناسووایي قارچ

صورت  (2015 ,2013)و همكاران  Fadaviماکروسكوپي توس  

شناسوایي بررسوي حووور و . مطالعوۀ حاضور بوا هودف گرفته اسوت

در ارتفاعات قلاجه ها به ویژه ترافلماکروسكوپي  هایستيآسكوم

توجه به ارزش غوذایي با  به انداس رسيده است. های اطرافو دشت

هوای ترافول، شناسوایي و تعيوين دامنوۀ و اقتصادی قابول توجوه قارچ

های پووراکنش آن هووا در منوواطق مختلوون کشووور و تفكيووک گونووه

هووای زیرزمينووي از های کووا ارزش و سووایر قارچارزشوومند از گونووه

در ایون  که Pezizalesراستۀ  اهميت قابل توجهي برخوردار است.

ای بزرگ از آن مورد شناسایي قرار گرفت، راسته مطالعه، پنج گونه

هور  .(Kirk et al., 2008) اسوت سورده 199و  تيوره 1٦مشتمل بر 

چند بسياری از اعوای این راسوته انوداس بواردهي خوود را بوازتر از 

دهند؛ اموا برخوي از اعووای آن موسووس بوه سطح خاک تشكيل مي

دهنوود. يل ميهای زیرزمينووي تشووكهووای ترافوول، آسووكوکار قارچ

هوا، فنوود ، هوا در همزیسوتي بووا ریشوه درختواني از قبيوول بلو ترافل

ها ، تعوداد کموي از درختچوه(Harley & Smith, 1983) صونوبر

و  Cistus L. (Fontana & Giovannetti, 1978) سوردۀماننود 

های مختلووون ای ماننووود گونوووهسووواله و چنووود سوووالهگياهوووان یک

Helianthemum Mill. نندکزندگي مي (Kagan-Zur et al., 

. نتيده همزیستي، تغيير ریشه و توسعۀ ساختار مایكوریزی از (2013

هوا توسو  انتشوار اسورور ترافل .استنوع اکتو یا اکتواندومایكوریز 

ها را یافته و جوندگان و سایر پستانداراني که آسكوکار  این قارچ

هوا در گيرد. در واقوع آسكوسورور ایون قارچخورند، صورت ميمي

 کنودفرایند هوا و عبور از لوله گووارش، بقوای خوود را حفو  مي

(Webster & Weber, 2007) . 

 هامواد و روش   
 هاآوری و شناسایی مرفولوژیکی نمونهجمع

در  139٦تا  1393های های قارچي طي سالآوری نمونهجمع  

ین به ا شد.به ویژه فصل بهار و پایيز انداس سال  فصول مختلن

مورد  های اطرافارتفاعات قلاجه و دشتمناطق مختلن  ،منظور

از  برای ثبت ارتفاع و مختصات جغرافيایي،. بازدید قرار گرفت

برداری، گردید. در محل نمونه استفاده GPSیاب دستگاه مكان

ه ها و از زوایای مختلن، باز تمامي نمونهضمن ثبت مشخصات، 

ها در شد. نمونهی بردارعكس Samsung S68کمک دوربين 

ز های کاغذی به آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایشگاه اپاکت

های های ميكروسكوپي تهيه گردید. برشها برشنمونه

فاده و ملزر با است پنبهآبيهای ميكروسكوپي در آب مقطر و معرف

مورد بررسي قرار  BX51مدل  Olympusاز ميكروسكو  

ر سرواميكروسكوپي و تعيين ابعاد  گرفتند. به منظور ثبت مشخصات

ي مورد با عدس 20و سایر ساختارهای ميكروسكوپي، از حداکثر 

 Dino captureافزار و نرس Dino eye lens 30 mmچشمي 

های مختلن، از برداری گردید. به منظور تشخيص آرایهعكس

، (Hansen & Knudsen, 2000)کليدهای شناسایي معتبر 

 ازشناسي استفاده شد.زت تخصصي قارچها و مقامونوگراف

 یهاقارچ وسیهربار به نمونه کی یيايجغراف ۀمنطق هر یهانمونه

 .شد ارسال کشور يپزشكاهيگ قاتيتحق ۀمؤسس در واقع رانیا

 مطالعات مولکولی

های منتخب با استفاده از کيت استخراج نمونه DNAاستخراج   

DNA  آسيا شرکت دنا زیستمحصول (Denazist Asia) 

 ۀترانوبسي شوندناحيۀ ای انتوالي نوکلئوتيدی دیگرفت.  صورت

با استفاده از  ITS (ITS1-5.8S-ITS2) داخلي ریبوزومي

-ITS1 (5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGGآغازگرهای 

 ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3')و  ('3

زماني  ۀای پليمراز مطابق یک برنامتكثير گردید. واکنش زنديره

 دوگراد به مدت درجۀ سانتي 90واسرشتگي ابتدایي در دمای امل ش

درجۀ  95واسرشتگي در دمای چرخه شامل  35و به دنبال آن  دقيقه

درجۀ  57جوشي در دمای، هاثانيه 40گراد به مدت سانتي

درجۀ  72گسترش در دمای ثانيه،  40گراد به مدت سانتي

در دمای سترش نهایي ثانيه و در نهایت گ 50گراد به مدت سانتي

با استفاده از دستگاه دقيقه  10گراد به مدت درجۀ سانتي 72
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، با PCRالكتروفورز محصوزت  ترموسایكلر صورت گرفت.

 TAEولت، در ژل آگارز یک درصد در بافر  85شدت ولتاژ ثابت 

1X آميزی باندها با استفاده از انداس شد. رنگGel Red  صورت

رؤیت شدند. محصوزت  UVزیر نور گرفت و باندهای حاصل 

ای پليمراز جهت تعيين ترادف در دو جهت مستقيا واکنش زنديره

 و معكوس به شرکت ماکروژن کره جنوبي ارسال شدند.

 فیلوژنتیکیآنالیزهای 

ها، دست آمده برای هر یک از نمونههای مستقيا و معكوس بهترادف   

، با یكدیگر مقایسه و BioEditبا استفاده از نسخه هفت نرس افزار 

ویرایش شده و رشتۀ برایند به دست آمد. رشتۀ برایند با استفاده از نرس 

 .BLAST (http://www.blast.ncbi.nlm.nih افزار جستدوی

gov/blast.cgi, NCBI, USAپایگاه های موجود در ( با دیگر توالي

ترین ترادف با نزدیک شده و مقایسه (NCBI) های نوکلئوتيدیداده

های ویرایش شده رشتههای حاصل شناسایي شد. هر کداس از ترادف

 ,BankIt (GenBank, NCBIافزار همچنين با استفاده از نرس

http://www. ncbi.nlm.nih.gov/BankIt/ جهت اخذ شمارۀ )

 دسترسي مورد استفاده قرار گرفت.

ورت ص Clustal Wافزار چيني چندگانه با استفاده از نرسردین   

 ها به روش الحا و تعيين رواب  گونهفيلوژنتيكي گرفت. آناليز 

فزار استرا  با استفاده از نرس ابار بوت 1000 مداور با تكرار

MEGA6 صورت گرفت . 

 

 نتایج   

 Helvella acetabulum (L.)در این مطالعه، پنج گونه شامل    

Quél،Chatin terfeziaclaveryi ، Tirmania pinoyi (Maire) 

Malençon ، Picoa juniperi Vittad و P. lefebvrei (Pat.) 

Maire های گونهدر این ميان،. (1)جدول  شناسایي گردیدT. 

claveryi و T. pinoyi اند پيش از این از استان کرمانشاه گزارش شده

برای  P. lefebvrei و H. acetabulum ،P. juniperi هایو گونه

 شوند. نخستين بار از استان کرمانشاه گزارش مي
Picoa juniperi Vittad., Monogr. Tuberac. (Milano): 

55 (1831) 

 و مترسانتي سه تا یک بين P. juniperiگونۀ  باردهي هایانداس   

 هایبافت و رنگ سفيد گلبا، است؛ دارزگيل و سياه آن پریدیوس

-140ها آسک شوند.مي جدا ها از عقيا هایرگه توس  آن بارور

 صاف و بيووی اندکي تا گرد ميكرومتر، آسكوسرورها، 50 -70× 90

(. 1شد )شكل  گيریميكرومتر اندازه 20-23 × 22-2٦ها آن ابعاد و

این گونه تا کنون از کشورهای مختلفي در منطقه مدیترانه و خاورميانه 

-Pacioni & El)، مصر (Akyüz et al., 2015)مانند ترکيه 

Kholy, 1994) تونس ،(Sbissi et al., 2010)  ایران(Jamali & 

Banihashemi, 2012)  و عربستان سعودی(Bawadekji et al., 

پيش از این،  P. juniperiگونۀ در ایران  گزارش شده است(2016

استان فارس گزارش شده است و این اولين گزارش این گونه  فق  از

 ز استان کرمانشاه است.ا

آباد غرب، شده: استان کرمانشاه، شهرستان اسلاسهای بررسينمونه   

 ,ʺN34ᵒ 02ʹ 29جوب، مختصات جغرافيایيروستای کله

E46ᵒ 37ʹ 28ʺ متر، گياه ميزبان  1343، ارتفاع از سطح دریا

Helianthemun salicifolium صيدمحمدی، پرویز ،IRAN 16912 F. 

Picoa lefebvrei (Pat.) Maire, Annls mycol. 

4(4): 332 (1906) 

 مترتيسه سان تا یک بين ، P. lefebvreiگونۀ  در باردهي هایانداس   

 تا مزقر به مایل ایقهوه آن پریدیوس هستند. نامنظا اشكال دارای و

-140ها روشن، آسک بسيار کرس تا استخواني سفيد گلبا تيره، ایقهوه

 و دارزگيل و بيووی، ناصاف متر، آسكوسرورها،ميكرو 50 -70× 90

 .(2ميكرومتر بود )شكل  20-24 × 25-29ها آن ابعاد

 Sbissi)، تونس (Moreno et al., 2000)گونۀ مذکور از اسرانيا    

et al., 2010) مصر ،(Pacioni & El-Kholy, 1994) ،الدزایر ،

 ترکيه (Alsheikh & Trappe, 1983)ليبي، کویت، عرا  

(Guecin et al., 2010)  عربستان سعودی(Bawadekji et al., 

و ایران گذشته شده است. در ایران، این گونه پيش از این از  (2016

و استان زندان  (Jamali & Banihashemi, 2012)استان فارس 

(Ammarellou et al., 2011)  گزارش شده است و برای نخستين

 شود. بار از استان کرمانشاه گزارش مي

آباد غرب، : استان کرمانشاه، شهرستان اسلاسمورد مطالعههای نمونه   

 ʹN34˚ 07ʹ 01ʺ E46˚ 32ای، مختصات جغرافيایي،روستای بدره

 Helianthemunگياه ميزبان متر،  148٦ارتفاع از سطح دریا  ،ʺ55

salicifolium ،الهاس صيدمحمدی ،IRAN 16913 F. 

Helvella acetabulum (L.) Quél., Hyménomycètes, 

Fasc. Suppl. (Alençon): 102 (1874) 
متر، نخست فشرده بوده و سرس سانتي ٦تا  5/1ها به قطر آپوتسيوس

ای تيره، ای تا قهوهآیند. زیه هایمنيوس، قهوهبه شكل فنداني در مي

 ای از رنگ بنفش است. سطح خارجي آپوتسيوس، درگاهي با سایه
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 .آوری شده از استان کرمانشاههای ماکروآسكوميست جمعنمونه مشخصات -1 جدول

Table 1. Specifications of macro-ascomycetes specimens collected from Kermanshah Province. 

 

 کد نمونه

code 
 آوریمحل جمع

Locality 

 آوریمختصات محل جمع
 گياه ميزبان 

Host Plant 
 گونه

Species 
 یيطول جغرافيا

Longitude 

 عرض جغرافيایي
Latitude 

 ارتفاع
Elevation 

N 01 46 اسلاس آباد غرب، روستای بيگرضایيᵒ 30ʹ 57ʺ 34ᵒ 04ʹ 37ʺ 1517 - Helvella acetubulum 

N 12 45 سومارᵒ 40ʹ 06ʺ 33ᵒ 53ʹ 39ʺ 324 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 13 45 آبادساغرب ، روستای قاگيلانᵒ 45ʹ 35ʺ 34ᵒ 19ʹ 40ʺ 568 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 14 45 غرب ، تنگه حاجيانگيلانᵒ 51ʹ 27ʺ 34ᵒ 16ʹ 23ʺ 726 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 15 46 ونداسلاس آباد غرب، روستای قاضيᵒ 39ʹ 55ʺ 34ᵒ 00ʹ 38ʺ 1346 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 16 46 اسلاس آباد غرب، روستای تدر اکبرᵒ 37ʹ 32ʺ 34ᵒ 02ʹ 43ʺ 1375 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 17 45 غرب ،گورسفيدگيلانᵒ 49ʹ 50ʺ 34ᵒ 12ʹ 37ʺ 732 Helianthemun salicifolium  Terfezia claveryi 

N 18 46 جوباسلاس آباد غرب، روستای کلهᵒ 37ʹ 28ʺ 34ᵒ 02ʹ 29ʺ 1343 Helianthemum ledifolium Picoa lefebveri 

N 19 45 سومارᵒ 40ʹ 06ʺ 33ᵒ 53ʹ 39ʺ 324 Helianthemum ledifolium Picoa lefebvrei 

N 04 46 ایاسلاس آباد غرب، روستای بدرهᵒ 32ʹ 55ʺ 34ᵒ 07ʹ 01ʺ 1486 Helianthemum ledifolium Picoa lefebvrei 

N 05 46 جوباسلاس آباد غرب، روستای کلهᵒ 37ʹ 28ʺ 34ᵒ 02ʹ 29ʺ 1343 Helianthemun salicifolium  Picoa juniperi 

N 08 45 سومارᵒ 40ʹ 06ʺ 33ᵒ 53ʹ 39ʺ 324 Helianthemun salicifolium  Tirmania pinoyi 

 

 

 
 

 .D .آسک .C .آسكوکار  .B .(Helianthemun salicifolium var salicifolium) ميزبان ۀگيا .Picoa juniperi .Aشناسي گونۀ ریخت -1شکل 

 .آسكوسرور

Fig. 1. Morphology of Picoa juniperi . A. Host plant (Helianthemun salicifolium var salicifolium). B. Ascocarp. C. 

Ascus. D. Ascospore. 
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 .آسكوسرور .D .آسک .C .آسكوکار  .B .(Helianthemum ledifolium) گياه ميزبان .Picoa lefebvrei .Aشناسي گونۀ ریخت -2شکل 

Fig. 2. Morphology of Picoa lefebvrei. A. Host plant. B. Ascocarp. C. Ascus. D. Ascospore. 

 

مت ای بوده و به سای مایل به خاکستری تا قهوهقسمت بازیي قهوه

های شود. در سطح خارجي آپوتسيوس، رگهپایين به تدریج سفيد مي

برجسته و منشعبي وجود دارد که از قسمت پایه شروع شده و ضمن 

شوند. پایۀ ی انداس باردهي کشيده ميانشعاب تا نزدیک لبه

های قطور و متر و دارای رگهسانتي 5تا  2آپوتسيوس، به طول 

ای و دارای هشت استوانه ها روشن،برجسته است. آسک

ای، رنگ یا مایل به قهوهای، بي. پارافيزها استوانههستندآسكوسرور 

در انتها گرزی یا کمي گرد هستند. آسكوسرورها بيووی، روشن، 

 1٦ -18 × 11-13چه روغن در وس  و به ابعاد دارای یک قطره

به دليل شباهت انداس  H. acetabulumگونۀ . (3)شكل  هستند

شود. برگ کلمي ناميده مي ردهي به برگ کلا، در زبان انگليسيبا

ای یاشد به صورت تكي یا دستهاحتمازً مایكوریز ميکه این گونه 

 کندریز یا مخروطيان رشد ميروی خاک زیر درختان برگ

(McKnight & McKnight, 1998)  و هر چند قابليت خوراکي

های خویشاوند ونهجایي که گبودن آن مشخص نيست ولي از آن

آن دارای ترکيب سمي ژیروميترین هستند، مصرف غذایي آن 

 . (Fuller & McClintock, 1986)توصيه نشده است

این گونه، پيش از این در ایران از گيلان، آذربایدان شرقي،    

 ,.Asef, 2014; Asef et al)آذربایدان غربي و کردستان 

از وجود این گونه در گزارش شده و این اولين گزارش  (2010

  .استاستان کرمانشاه 

آباد س: استان کرمانشاه، شهرستان اسلامورد مطالعههای نمونه   

 ,ʺN34ᵒ 04ʹ 37غرب، روستای بيگرضایي، مختصات جغرافيایي، 

E46ᵒ 30ʹ 57ʺ،  الهاس  متر، 1517ارتفاع از سطح دریا

 .IRAN 16914 Fصيدمحمدی، 

 

 بحث   
 ،Terfezia claveryiار گونه ترافل بياباني شامل در این مطالعه چه   

Tirmania pinoyi، Picoa juniperi و Picoa lefebvrei و 
  .شناسایي گردید Helvella acetabulumگونۀ ماکروآسكوميست 
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 .آسكوسرور .D .پارافيز .C .هاآسک .B .آسكوکار  .Helvella acetabulum .Aشناسي گونۀ ریخت -3شکل 

Fig. 3. Morphology of Helvella acetabulum. A. Ascocarp. B. Asci. C. Paraphysis. D. Ascospore. 

 
بوت استرا .  1000با تكرار  به روش الحا  مداور  Mega ver. 6.0با استفاده از نرس افزار  ITSترسيا شده بر اساس توالي ناحيه فيلوژنتيكي درخت  -4شکل 

 اند.سياه رنگ مشخص شده مثلثهای ایراني با نمونه

Fig. 4. Phylogenetic tree constructed from the ITS sequence alignment of some Pezizales created using MEGA 6 and 

Neighbor Joining (NJ) approach with 1000 bootstrap replicates. The Iranian specimens are shown by triangle lables.  
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پيش از این از استان  T. pinoyi و T. claveryiهای ونهگ

 ,Jamali & Banihashemi)بودند کرمانشاه گزارش شده

 .P و H. acetabulum، P. juniperi هایولي گونه (2012

lefebvrei شوند.برای نخستين بار از استان کرمانشاه گزارش مي 

 Kirk) ستگونه شناسایي شده ا 52تاکنون  ،Helvella سردهدر 

et al., 2008) گونه شامل  10 ،از این ميان؛H. acetabulum ،

H. atra ،H. crispa ،H. elastica ،H. ephippium ،H. 

lacunosa ،H. leucopus ،H. costifera ،H. latispora  و

H. leucomelaena از ایران گزارش شده است Asef, 2014)).  
بر  و گونه، سردهرافل در سطح های تبندی قارچرده ،به طور سنتي   

ها و اسرورها صورت شناسي آسكوماتا، آسکاساس ریخت

شناسي گرفته است. خصوصيات مورفولوژیكي مانند ریختمي

اسرور و پریدیوس، رنگ گلبا، بو و دیگر خصوصيات ارگانولرتيک 

استفاده شده  های بيابانيترافلهای متفاوتي از برای توصين گونه

تشخيص این  حال،با این، (Trappe & Castellano, 1991) است

های پژوهشها در سطح گونه مشكل است. در سال های اخير قارچ

های قارچشناسایي فيلوژني مولكولي نشان داده که  ۀدر زمين متعدد

تواند مندر به بروز مي شناسيریختهای ویژگيبا اتكا به  زیرزميني

که به طور تيريک مستلزس  ينيزیرزمهای اشتباه شود. تكامل گونه

کاهش همگرایي در خصوصيات ماکرومورفولوژیكي است، اغلب 

های های مفيد دیگر برای تشخيص آرایهموجب کاهش ویژگي

استفاده از  .(Ferdman et al., 2005) شودمرتب  مي روزميني

داخلي ریبوزومي  ۀترانوبسي شوندناحيۀ ای انتوالي نوکلئوتيدی دی

(rDNA-ITS)، ها و ترافلآميزی برای تشخيص به طور موفقيت

های ترافل نامناسب استفاده شده های ارزشمند از گونهتفكيک ترافل

 ;Henrion et al., 1994; Pacioni & Pomponi, 1991) است

Percudani et al., 1999). توالي آناليز فيلوژنتيكي بر اساس  در

در این مطالعه، در های شناسایي شده ، گونهITSنوکلئوتيدی 

های معتبر از دیگر مناطق دنيا های تک نيایي همراه با سایر گونهگروه

 Terfezia های. در تماس مناطق مورد بررسي، گونهندقرار گرفت

claveryi ،Tirmania pinoyi ،Picoa juniperi و Picoa 

lefebvrei  های گياهبا گونههمراه Helianthemum salicifolium  و
H. ledifolium .ه هي تيرهای گيابا گونهها ترافل بودندCistaceae 

 .(Morte & Honrubia, 1992) دهندمي مایكوریزتشكيل اکتو

جذب بهتر مواد غذایي و حفاظت عليه  ۀخارجي به واسط مایكوریز

بنابراین  ثير مثبتي بر رشد گياهان در طبيعت دارد.أبيمارگرهای گياهي ت

اباني علاوه بر جنبۀ اقتصادی و اکولوژیكي، با های بيشناسایي ترافل

جهت  های گياهيایداد مایكوریز در شرای  گلخانه با گونه

 پایداری اکوسيستا و مراتع حائز اهميت است. 

 

 سپاسگزاری   
آقای پرویز  ه از همكاریدانند کنگارندگان بر خود ززس مي

 یند.های قارچي قدرداني نماآوری نمونهصيدمحمدی در جمع
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