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  Sepia pharaonis یاسپ ،Portunus segnisاز خرچنگ  γو  α، β یتوزانک استخراج

  آنها یکروبیخواص ضد م یسۀو مقا  Aspergillus nigerو قارچ 
  *جمیله پازوکی و محمد صادق خاکشور
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ر طبیعت وجود دارد. کیتوزان ها) د(دیوارة سلولی برخی قارچ γ(اسکلت داخلی سرپایان) و  β(اسکلت خارجی سخت پوستان)،  αنوع کیتین به نام  سه چکیده. 

، صدف  Portunus segnisبه ترتیب از پوستۀ خرچنگ  γو  α ،βنوع کیتوزان  سههاي زیستی مختلفی دارد. در این مطالعه ترین مشتق کیتین است که فعالیتمهم

هاي بندر عباس و از آب 1393تن در تابستان ت و نرمهاي سخت پوساستخراج شد. نمونه Aspergillus nigerو دیوارة سلولی قارچ  Sepia pharonisداخلی 

طور ههاي علمی و صنعتی تهیه شد. مقدار کیتوزان استخراج شده از پوستۀ خرچنگ ب) از سازمان پژوهش Aspergillus niger )5223 PTCCسویۀ قارچی 

سویۀ  دوسویۀ باکتریایی و  نهنوع کیتوزان به روش انتشار دیسک در آگار روي  سهمیکروبی کیتوزان قارچ محاسبه شد. خواص ضدداري بیشتر از کیتوزان سپیا و معنی

ها بیشتر از نوع کیتوزان حساسیت باکتري 3کمترین فعالیت ضد میکروبی را نشان دادند. در برابر  γبیشترین و کیتوزان  αکیتوزان  ،طور میانگینهقارچی بررسی شد. ب

نوع کیتوزان  3دست آمده، در برابر انواع کیتوزان از خود نشان دادند. با توجه به نتایج به حساسیت یکسانیم مثبت و گرم منفی هاي گرهاي قارچی بود. باکتريسویه

  شود.شتر در این زمینه نیز پیشنهاد میمیکروبی قابل توجهی را از خود نشان دادند. مطالعات بیاستخراج شده خواص ضد

  

  هاتنان، میکرو ارگانیسمسخت پوستان، نرم ترکیبات زیستی، هاي کلیدي.واژه

 
  

Extraction of α-, β- and γ-chitosan from Portunus segnis, Sepia 
pharaonis and Aspergillus niger, and comparison of their 

antimicrobial activities 
Mohammad Sadegh Khakshoor & Jamileh Pazooki* 

Received 21.02.2016/ Accepted 10.06.2017/ Published 21.12.2017 

Department of Aquatic Biology and Biotechnology, Faculty of Life Sciences and Biotechnology, Shahid Beheshti 
University, G. C, Tehran, Iran 
*Correspondent author: j-pazooki@sbu.ac.ir 
 
Abstract. Three types of chitin as α (exoskeleton of crustaceans), β (cuttlebone of cephalopods) and γ (some fungal cell 
wall) exist in nature. Chitosan is the most important derivative of chitin, which has various biological activities. In this 
study, α, β and γ-chitosans were extracted from Portunus segnis exoskeleton, Sepia pharonis cuttlebone and Aspergillus 
niger cell wall, respectively. Samples of crab and sepia from Bandar Abbas coastal waters were gathered in the summer 
of 2014 and samples of Aspergillus niger (PTCC 5223) were obtained from the Iranian Research Organization for 
Science and Technology (IROST). The amount of chitosan extracted from the Crab was significantly higher than other 
samples. Antimicrobial properties of these three types of chitosan were explored against 9 bacterial and 2 fungal strains 
using disc diffusion method. On average α chitosan and γ chitosan revealed to have highest and lowest antimicrobial 
activities, respectively. Antibacterial properties of chitosan extracts were more than their antifungal properties. Gram 
negative bacteria as well as gram positive bacteria were sensitive to three types of chitosan. According to observed 
results, all three types of chitosans have good antimicrobial activities, and further investigations are suggested. 
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  مقدمه

-β-1, 4-N-acetylglکیتین پلیمري است که از واحدهاي    

ucoseamine ترین پلیمر طبیعی از سلولز فراوانساخته شده و پس

نوع کیتین در طبیعت وجود دارد:  سه). Yen et al., 2009است (

سو تشکیل شده و در هاي موازي ناهمکه از زنجیره αکیتین نوع 

 ,.Enstar et alجود دارد (پوستان واسکلت خارجی سخت

سو تشکیل هاي موازي و همکه از زنجیره β). کیتین نوع 2008

که با  γشده و در اسکلت داخلی سرپایان وجود دارند. کیتین 

 βو  αسو ترکیبی از نوع سو و ناهمهاي موازي هموجود زنجیره

ها و مخمرها وجود دارد است که در دیوارة سلولی برخی از قارچ

)Palpandi et al., 2009(از آنجایی که کیتین ساختار فشرده . -

هاي با روش ،ها نامحلول است. بنابرایناي دارد در بیشتر حلال

 ,.Palpandi et al( شودشیمیایی ساختار کیتین دستکاري می

 ،آیددست میهکیتوزان که با داستیله شدن نسبی کیتین ب. )2009

-2و  amino-2-deoxy-D-glucose-2از واحدهاي 

acetamido-2-deox-y-D-glucose ) تشکیل شده استBolat 

et al., 2010; Ya-maguchi et al., 2003 کیتین و کیتوزان .(

دو پلیمر زیستی هستند که در علوم مختلف دارویی، پزشکی و 

یی، کشاورزي، بهداشتی و آرایشی و... ، غذافناوريزیستدرمانی، 

خاطر به). Manni et al., 2010هاي فراوانی دارند (کاربرد

میکروبی، این دو هاي زیستی مختلف از جمله خواص ضدویژگی

 ,.Pranee et alپلیمر از ارزش اقتصادي بالایی برخوردارند (

اي براي انواع این، اطلاعات جامع و مقایسه وجود). با2002

هدف از انجام این مطالعه  ،کیتوزان محدود است. بنابراین

مقایسۀ کمی انواع کیتوزان از منابع مختلف و مقایسه استحصال و 

 ها با یکدیگر است. میکروبی آنخواص ضد

  

  هامواد و روش

 هانمونه يآورجمع

هاي خرچنگ و سپیا به عنوان صید ضمنی و با استفاده از نمونه   

 1393هاي دور از ساحل بندر عباس در تابستان تور ترال از آب

نجمد به آزمایشگاه منتقل شدند. پس از صورت مآوري و بهجمع

ها اسکلت خارجی خرچنگ و اسکلت داخلی شوي نمونهوشست

- سانتی درجۀ 55از خشک کردن در آون در دماي سپیا جدا و پس

میکرون عبور داده شد. تا  250و از الک  شدگراد با آسیاب پودر 

 4دار و در دماي هاي زیپها در پلاستیکنمونه ،زمان آزمایش

نیز از  Aspergillus nigerداري شد. قارچ گراد نگهسانتی درجۀ

) روي محیط جامد IROSTهاي علمی و صنعتی (سازمان پژوهش

  ) تهیه شد.  PDA, Germanyدار پوتیتو دکستروز آگار (و شیب

استخراج کیتوزان از اسکلت خارجی خرچنگ و اسکلت  

 داخلی سپیا

اي از دانهی، پروتئینی و رنگکیتوزان با حذف ترکیبات معدن   

هاي استیل از روي کیتن پودر اسکلت و در نهایت حذف گروه

. حذف ترکیبات معدنی با استفاده از اسید شودحاصل می

دقیقه، در دماي محیط و با نسبت  60نرمال، به مدت  1کلریدریک 

صورت گرفت. ترکیبات پروتئینی  w/v  (1:20پودر به اسید (

،  درصد 5ل شده نیز با استفاده از هیدروکسید سدیم محصول دمینرا

)  w/v) و با نسبت (Co15 psi/121دقیقه در اتوکلاو ( 15به مدت 

با استفاده از  ،ايدانهحذف شد. پس از حذف ترکیبات رنگ 1:15

دقیقه و با نسبت  2به مدت  درصد/ 32محلول هیپوکلریت سدیم  

)w/v (1:15اي تبدیل کیتین به ، پلیمر کیتین حاصل شد. بر

 50دست آمده با محلول هیدروکسید سدیم هکیتوزان، کیتین ب

 15اتوکلاو w/v  (1:15 )دقیقه و به نسبت ( 15به مدت  درصد

Copsi/121حذف گروه هاي استیل از روي  ،) شد. در این مرحله

 ,.Lee et alکیتین و تبدیل کیتین به کیتوزان صورت گرفت (

- هب βو  αزان با خلوص بیشتر، کیتوزان ). جهت تهیۀ کیتو2013

 درصد 10ساعت در معرض اسید استیک  12آمده به مدت دست

با استفاده از  10محلول اسیدي به  pH. با رساندن قرار گرفت

کیتوزان رسوب داده و سپس با  درصد 40هیدروکسید سدیم 

دقیقه جدا شد. در انتهاي هر  10به مدت  rpm 4000سانتریفیوژ 

) Whatman No. 3مانده روي کاغذ فیلتر  (مواد باقی ،مرحله

شو و در وخنثی شست pH، با آب مقطر براي رسیدن به صاف شد

 Yen et( شدو سپس توزین  گراد خشکۀ سانتیدرج 60دماي 

al., 2009.(  

 A. niger استخراج کیتوزان از دیوارة سلولی قارچ

ار پوتیتو در محیط کشت شیب د A. nigerکشت اولیۀ قارچ    

روز  7گراد و به مدت سانتی درجۀ 25دکستروز آگار در دماي 

روزه و با روش رقیق سازي با آب  هفتهاي کشت شد. از قارچ

لیتر تهیه ور در میلیاسپ  710مقطر سوسپانسیون قارچی با غلظت 

اسپور در میلی لیتر) در  710لیتر از سوسپانسیون قارچی (میلی 1شد. 
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 ,PDBمحیط کشت مایع پوتیتو دکستروز براث (لیتر میلی 99

Merk Germany گراد، دور سانتی درجۀ 25) تلقیح و در دماي

 ،روز 20روز انکوبه شد. پس از  20و به مدت  rpm 180شیکر 

با استفاده از کاغذ  ،کرده در محیط مایعهاي قارچی رشدمسیلیوم

جۀ در 50دماي  ،صاف شده و پس از خشک کردن در آون  صافی

). Antonio et al., 2008گیري شد (گراد وزن آن اندازهسانتی

 )2007و همکاران ( Zamaniکیتوزان قارچی بر اساس روش 

اندازه گیري شد. ترکیبات پروتئینی وزنی آن  مقدار استخراج و

 30( درصد سهسدیم با استفاده از هیدروکسید A. nigerمسیلیوم 

- درجۀ سانتی 90یلیوم)  در دماي لیتر به ازاي هر گرم وزن مسمیلی

ساعت حذف شد. مواد رسوبی با استفاده از  سهمدت گراد و به

 ) جدا و با آب مقطر شسته شد.rpm 4000دقیقه و  10سانتریفیوژ (

سانتی  درجۀ 60شده در دماي براي استخراچ کیتوزان، مواد صاف

 100( درصد 10استیک ساعت در معرض اسید 6اد و به مدت گر

محلول  pHلیتر به ازاي هر گرم) قرار گرفت. با رساندن یمیل

مولار مواد محلول  2سدیم با استفاده از هیدروکسید  10اسیدي به 

نشین شده با استفاده از استیک رسوب داده شد. مواد تهدر اسید

خنثی  pH) جدا و تا رسیدن به  rpm 4000دقیقه و  10سانتریفیوژ (

- گراد نگهدرجۀ سانتی 4ر دماي شو شد و دوبا آب مقطر شست

  داري شد. 

  بررسی خواص فیزیکوشیمیایی انواع کیتوزان

هاي استخراج شده با استفاده در صد رطوبت  و خاکسترکیتوزان   

گیري شد. اندازه (2011)همکاران و  Alishahi از روش 

نیز براي محاسبۀ درصد پروتئین  (2014) و همکاران  Hajjiروش

)DP%(  و مواد) معدنیDM%هاي استخراج شده مورد ) کیتوزان

) کیتوزان ها %DDAاستفاده قرار گرفت. درصد داستیله شدن (

 Fourier transforms infrared تحلیلنیز با استفاده از 

spectroscopy )FTIR (  تعیین شد)Yen et al., 2009(.  

  میکروبیآزمایش ضد 

وي نه سویۀ ده رشدمیکروبی انواع کیتوزان استخراجخواص ض   

)، Staphylococcus aureus )1189 PTCCجمله باکتریایی از

Bacillus subtilis )1156 PTCC ،(Bacillus cereus 

)1154 PTCC ،(Escherichia coli )1176 PTCC ،(

Pseudomonas aeroginosa )1310 PTCC ،(Proteus 

mirabilis )1076 PTCC ،(Serattia marcescens )1621 

PTCC،( Klebsiella Pneumonia )1053 PTCC ،(

Salmonella enterica )1709 PTCC سویۀ قارچی  2) و

Candida albicans )5027 PTCC و (A. niger )5223 

PTCCرچی و باکتریایی هاي قا) تحت بررسی قرار گرفت. سویه

. ) تهیه شدندIROSTهاي علمی و صنعتی (از سازمان پژوهش

ش انتشار دیسک در آگار انجام شد رومطالعۀ ضدمیکروبی به

)Chio et al., 2001هاي باکتریایی که به ). با استفاده از کلنی

گراد روي محیط مولر درجۀ سانتی 37ساعت و در دماي  24مدت 

اند، سوسپانسیونی با کشت شده )Merk, Germanyهینتون آگار (

فارلند در محیط کشت مایع مولر هینتون براث مک 5/0غلظت 

)Merk, Germany( شده شد. این غلظت باکتریایی تهیه تهیه

براي کشت روي محیط مولر هینتون آگار استفاده شد. همچنین 

هاي قارچی کشت شده در محیط پوتیتو لیتر از سویهمیلی 1/0

ساعت براي  72به مدت  )Merk, Germanyدکستروز براث (

) Merk, Germanyکشت روي محیط پوتیتو دکستروز آگار (

 1) در اسید استیک w/vکیتوزان ( درصد 1استفاده شد. محلول 

محلول کیتوزان با  pHجهت افزودن به دیسک تهیه شد.  درصد

از تنظیم و پس 5/5مولار روي  دواستفاده از هیدروکسید سدیم 

دقیقه در  20مدت یک شب قرار دادن محلول در دماي محیط به

د. مقادیر مشخصی از گراد اتوکلاو شسانتی درجۀ 121دماي 

) mm 6هاي بلانک استریل () به دیسکμg/ml 500کیتوزان (

و   درصد 1تلقیح شد. از دیسک هاي آغشته به اسید استیک 

دیسک هاي بلانک به تنهایی به عنوان شاهد منفی استفاده شد. 

 Amoxicillin (25بیوتیک هاي آمادة آنتیهمچنین دیسک

μg/disc) هاي گرم مثبت، براي باکتري عنوان شاهد مثبتبه

- به Penicillin (25 μg/disc) بیوتیکهاي آمادة آنتیدیسک

هاي آمادة هاي گرم منفی و دیسکعنوان شاهد مثبت براي باکتري

عنوان شاهد مثبت براي به Nystatin (30 μg/disc)بیوتیک آنتی

ساعت و در  24هاي باکتریایی به مدت ها استفاده شد. پلیتقارچ

ساعت و  48مدت هاي قارچی بهگراد و پلیتسانتی درجۀ 37دماي 

از گراد در انکوباتور قرار گرفت. پسسانتی درجۀ 25در دماي 

رشد باکتریایی و قارچی در  فقدانهاي هاي مذکور هالهزمان

). مقادیر Sania et al., 2012گیري شد (ها اندازهاطراف دیسک

MIC و  MBC  ان براساس روش براي انواع کیتوزChellaram 

  گیري شد. اندازه μg/ml 75-1000بین  2009و همکاران در سال 
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 .)γ( قارچ سلولی دیوارة و) β( سپیا)، α( خرچنگ از آمدهدستهب کیتوزان درصد - 1 شکل

Fig. 1. The percentage of chitosan obtained from crab (α), sepia (β) and fungal cell wall (γ). 

 

  .دیواره سلولی قارچ)( γ) و یا(سپ β(خرچنگ)،  α یتوزانانواع ک فیزیکوشیمیایی یژگیو -1 جدول

Table 1. The physiochemical properties of different chitosan α (crab), β (sepia) and γ (fungal cell wall).    
 

)% شدن( یلهداست  (%)یپروتئین ترکیبات حذف  (%)یمعدن یباتحذف ترک    (%)خاکستر  (%)رطوبت  (%)محصول  نکیتوزا نوع   

75-70  75/1 ±46/92  98/4 ± 88/95  06 ./±8/1  1 ./±45/7  24 ./± 13  α کیتوزان 

75-70  2 ./± 90  15 ./± 2/93  6 ./± 93/3  55 ./± 4/8  11 ./± 11  β کیتوزان 

75-70  33 ./± 12/88  25 ./± 9/90  15 ./± 5/4  17 ./± 01/5  31 ./± 38/7  γ کیتوزان 

  نتایج 

) درصد 13±/. 24مقدار کیتوزان استخراج شده از خرچنگ ( 

/. 31) و کیتوزان قارچی (درصد 11±/. 11بیشتر از کیتوزان سپیا (

دهد نشان می 1ایج مندرج در جدول ). نت1) بود (شکل ±%38/7

آمده داراي خلوص نسبی بیشتري از دیگر دستهب αکه کیتوزان 

هاي ضدمیکروبی نشان داد که آزمایشیتوزان است. نتایج انواع ک

شده داراي خاصیت بازدارندگی رشد روي انواع کیتوزان استخراج

هاي باکتریایی و قارچی مورد استفاده در این مطالعه اکثر سویه

متر میلی 66/16±/.5تا  5/11±/.2رنج هالۀ عدم رشد بین هستند. 

و  βمتر براي کیتوزان میلی 13±/. 67تا  α ،4 ./±4/9براي کیتوزان 

گیري اندازه γمتر براي کیتوزان میلی 66/12±1/.52تا  ±5/8/.2

و کیتوزان گاما کمترین کیتوزان آلفا بیشترین  ،همچنینشد. 

). فعالیت 3و  2میکروبی را از خود نشان دادند (جدول فعالیت ضد

روي داري طور معنیهبازدارندگی رشد هر سه نوع کیتوزان ب

هاي منفی فاقد خاصیت شاهدهاي گرم مثبت بیشتر بود. باکتري

- هضدمیکروبی و فعالیت انواع کیتوزان کمتر از شاهدهاي مثبت ب

 S. aureus )5./±6/16دست آمد. بیشترین هالۀ عدم رشد روي 

دست آمد. همچنین کمترین هب αکیتوزان متر) و در برابر میلی

 .Pمیلی متر) و  S. enterica )2./±5/8حساسیت نیز از 

mirabilis )6./±3/9  میلی متر) در برابر کیتوزانγ  .مشاهده شد

  نوع کیتوزان استخراج شده  سهدر برابر هر  A. nigerتنها سویۀ 

  

هاي باکتریایی هاي قارچی نسبت به سویهمقاومت نشان داد. سویه

 دبرابر هر سه نوع کیتوزان از خود نشان دادنمقاومت بیشتري در

هاي آزمایشنیز با  MBCو  MIC تحلیلنتایج  ).4(جدول 

 MBCو  MIC). مقادیر 5خوانی داشت (جدول ضدمیکروبی هم

- هاي گرم مثبت نسبت به باکتريهر سه نوع کیتوزان روي باکتري

کیتوزان آلفا مقادیر کمتري از  ،هاي گرم منفی کمتر بود. همچنین

نسبت به کیتوزان بتا و  هاي بازدارنده و کشندة باکتري راغلظت

   گاما از خود نشان داد.

  

 بحث

که به  استکیتوزان نوع آلفا فرم رایج این پلیمر در طبیعت    

). Rodrigo et al., 2007مقدار بیشتري در دسترس است (

- شکلدة کیتوزان آلفا، اخیراً دیگر به خاطر ساختار فشر اینوجودبا

قرار گرفته است  محققان در کانون توجههاي کیتوزان نیز 

)Tolaimate et al., 2000خلی سرپایان و ). همچنین صدف دا

نیز مقادیر کمتري کیتین در خود دارند که با ها دیوارة سلولی قارچ

در این مطالعه  αخوانی دارد. مقدار کیتوزان این مطالعه همنتایج 

استخراج شده  αمحاسبه شد که نسبت به کیتوزان  درصد ±13/.24

و همکاران  Rhazi)، 2010و همکاران ( Bolatلعۀ مطا در

) بیشتر است. در برخی 2014و همکاران ( Hajji ) و2000(
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   .(Mean±SD)متریلیحسب مبر γو  α، β یتوزانگرم مثبت توسط ک هايباکتري رشد عدم هالۀ -2جدول 

Table 2. Inhibition of gram positive bacterial growth by α, β and γ chitosan (Mean±SD). 

 
  Bacillus subtilis Bacillus cereus  Staphylococcus aureus  کیتوزان نوع

  α  17./±1/15  2./±6/15  5./±6/16 کیتوزان

  β  67./±13  21./±6/12  44./±5/11 کیتوزان

  γ  2./±5/11  5./±12  52/1±66/12 کیتوزان

Amoxicillin (25 μg/disc) 75./±8/21  76./±8/17  57./±6/18  

 

  

 (Mean±SD).متریلیحسب مبر γو  α، β یتوزانتوسط ک یگرم منف هايباکتري رشد عدم هايهاله -3 جدول

Table 3. Inhibition of gram negative bacterial growth by α, β and γ chitosan (Mean±SD).  
 

 Pseudomonas  کیتوزان نوع
aeroginosa  

Escherichia 
coli  

Klebsiella 
pneumoniae  

Serratia 
marcescens  

Proteus 
mirabilis  

Salmonella 
enterica 

  α  08./±9/12  2./±5/13  8./±/13  2./±5/11  68./±12  4./±13 کیتوزان

  -   -   -   β  5./±6/9  28./±1/11  4./±4/9 کیتوزان

  γ  5./±10  15/1±11   -  62./±5/9  6./±3/9  2./±5/8 کیتوزان

Penicillin 
(25 μg/ml)  

2./±5/18  5./±4/17  7./±3/19  3./±5/18  56./±1/20  16./±5/18  

  رشد. ۀ) نبود هال-(

  

  .(Mean±SD) متریلیحسب مبر γو  α، β یتوزانتوسط ک یعدم رشد قارچ ۀهال -4 جدول

Table 4. Inhibition of fungal growth by α, β and γ chitosan (Mean±SD). 
 

C. albicans A. niger کیتوزان نوع  

3./±33/31   α کیتوزان -  

16./±13   β کیتوزان -  

5./±5/12   γ کیتوزان -  

09./±14  05/1±2/9  Nystatin (30μg/disc) 

  .رشد هالۀ نبود) -(

  

 .مطالعه تحت يهایکروارگانیسمم يرو γو  α، β کیتوزانMBC (µg/ml)و  MIC مقادیر - 5 جدول

Table 5. MIC and MBC values (µg/ml) of α, β and γ chitosan on test microorganisms. 

 

  γ کیتوزان  β کیتوزان  α کیتوزان  میکروارگانیسم

MIC MBC  MIC  MBC  MIC  MBC  

Bacillus subtilis 500  1000  500  1000   -   -  

Bacillus cereus  250  500  1000   -  1000   -  

Staphylococcus aureus  250  500  1000   -  1000   -  

Pseudomonas aeroginosa 500  1000   -   -   -   -  

Escherichia coli 500  1000  1000   -   -   -  

Klebsiella pneumoniae 1000   -   -   -   -   -  

Serratia marcescens 1000   -   -   -   -   -  

Peoteus mirabilis 1000   -   -   -   -   -  

Salmonella enterica 500  1000   -   -   -   -  
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گزارش شده است  αمقادیر بیشتري از کیتوزان مطالعات نیز 

)Tipparat & Oryphan, 2008; Sasikala & Chitra, 

 15( Sepia prashadiآمده از دستهب β). مقدار کیتوزان 2009

) Yen & Mau, 2007 ،(Sepiella inermis )%75/18) (درصد

)Yen & Mau, 2006 ،(Sepioteuthis lessoniana )57/14 

 Doryteuthis sibogae) و Natarajan et al., 2011) (درصد

) بیشتر Pochanavanich & Suntorsuk, 2002) (ددرص 15(

در این  Sepia pharaonisدست آمده از هب βاز مقدار کیتوزان 

)  مقدار 2007( Mau و  Yen) بود. در مطالعۀ درصد 11مطالعه (

 درصد 24تا  8/21هاي مختلف قارچی بین کیتوزان از سویه

ضر گزارش شده است و این در حالی است که در مطالعۀ حا

) A. niger )%58/7دست آمده از قارچ هبیشترین مقدار کیتوزان ب

دست آمده در مطالعۀ حاضر نسبت هب γمحاسبه شد. مقدار کیتوزان 

 )،10%) (2011و همکاران ( Natarjanبه مطالعات 

Pochanavanich  و Suntomsuk (2002) )%11 ،(Nadarjah 

) 11%) (2005( و همکاران Taoو  ) 2/11) (%2001و همکاران (

) مقدار کیتوزان Mau )2007 و   Yenکمتر است. در مطالعۀ 

ه است که با نتایج خرچنگی بیشتر از کیتوزان قارچی گزارش شد

سو است. البته مقدار کیتوزان با توجه به منبع، گونه، این مطالعه هم

فصل، شرایط محیطی منطقه و روش استخراج متغیر است 

)Yamaguch et al., 2003.(  

د میکروبی این ترین مسائل در مطالعات ضیکی از اولین و مهم   

 قارچی  نسبت به خواص ضد باکترياست که خواص ضد

 ،). در مطالعۀ حاضرSelvin & Lipton, 2004است ( ترضعیف

در برابر هر سه نوع کیتوزان حساسیتی از خود نشان  A. nigerفقط 

دلیل تأثیر کمتر بهتواند تر میاص ضدقارچی ضعیفنداد. خو

ها دانست سلولی محکم قارچمیکروبی روي دیوارة ترکیبات ضد

 ;Chellaram et al., 2009که شامل کیتین و گلوکان است (

Qaralleh et al., 2010 در این مطالعه نیز فعالیت ضد .(

هاي قارچی ها نسبت به سویهوزان روي باکتريمیکروبی انواع کیت

ی انواع چمقادیر متفاوتی از فعالیت ضد قار ینا بیشتر بود. با وجود

 Antonio etمختلف گزارش شده است ( در تحقیقاتکیتوزان 

al., 2008 در مطالعۀ .( Lim  و Hudson )2003 ( فعالیت

 Cueroگزارش شده است. اما  αقارچی ضعیفی براي کیتوزان ضد

بیش از فعالیت  α) فعالیت ضد قارچی کیتوزان 1999(

  ی آن محاسبه شده است. باکتریایضد

باکتریایی داري فعالیت ضدطور معنیهب ،طبق نتایج این مطالعه   

هاي گرم مثبت بیشتر از کیتوزان استخراج شده روي باکتري انواع

هاي گرم منفی رم منفی بود. حساسیت کمتر باکتريهاي گباکتري

توان به دلیل حضور یک غشاي محافظ در اطراف دیوارة را می

کروبی به میی دانست که آن را از دسترسی ترکیبات ضدولسل

کند ي حساس داخلی تا حدودي محافظت میهاترکیبات و بخش

)Raafat et al., 2008 .(نتایج مطالعۀ Sugumar   و Ramesh 

هاي گرم مثبت و گرم منفی ) نشان داد که تمام باکتري2010(

تر فعالیت قويد حساسیت نشان دادند. از خو αنسبت به کیتوزان 

) 2002و همکاران ( Noهاي گرم مثبت اکتريروي ب αکیتوزان 

 Sasikala . این موضوع توسط نتایج مطالعات vnihkn;گزارش 

شود. ) تأیید می2010و همکاران ( Manni) و Chitra )2009 و 

ت ضدمیکروبی گرفته فعالی، طبق مطالعات صورتکلیطورهب

 Tolaimat etمثبت بیشتر است ( هاي گرمکیتوزان روي باکتري

al., 2000 اما در مطالعۀ .( Varadharajan و Ramesh  

 .Eروي باکتري  αحداکثر بازدارندگی رشد کیتوزان  (2012)

coli میزان  بود که با نتایج این مطالعه هم خوانی ندارد. تفاوت

به  بی کیتوزان بین مطالعات مختلف ممکن استمیکروفعالیت ضد

هاي زا، ویژگیهاي بیماريباشد: نوع میکروارگانیسم دلیل چهار

 Noاستخراج ( وضعیتفیزیکوشیمیایی کیتوزان، منبع کیتوزان و 

et al., 2002; Kong et al., 2008 .(  

آمده در این مطالعه فعالیت بازدارندگی دستهب βکیتوزان    

هاي باکتریایی از جمله درخور توجهی روي رشد برخی از سویه

B. subtilis ،B. cereus  وC. albicans  .از خود نشان داد

مطالعه تنها  تحتاستخراج شده از بین دو سویۀ قارچی  βکیتوزان 

و   Pattersonاز خود فعالیت نشان داد. اما  C. albicansدر برابر 

Murugan )2000قبولی از کیتوزان ) فعالیت ضدقارچی مβ 

در  L. duvauceli gladiusو  D. sibogaeشده از استخراج

را گزارش   A. flavusو  A. niger  ،A. fumigatusبرابر 

و همکاران  Shanmugamهاي کردند. این موضوع مشابه یافته

 βقارچی کیتوزان است که در مطالعۀ آنان فعالیت ضد )2008(

در برابر برخی  S. brevimanaو  S. aculeateاستخراج شده از 

قرار گرفت. در مطالعۀ تحت بررسی زا يهاي بیمارمیکروارگانیسم
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Nadarajah ) هاي ) سویه2001و همکارانB. cereus ، S. 

aureus  وE. coli کیتوزان  درمقابلβ  حساس بودند که تا

هاي پذیر است. در بین سویهعه مقایسهحدودي با نتایج این مطال

ط قارچی فعالیت بازدارندگی رشد انواع کیتوزان در این مطالعه فق

و  Tajdiniمشاهده شد. در مطالعات  C. albicansروي 

و  Shaaban) و 2008و همکاران ( Seyfarth ،)2010همکاران (

- قابل توجهی از کیتوزان روي سویه ) نیز فعالیت2013همکاران (

است که با نتایج مطالعۀ حاضر  گزارش شده C. albicansهاي 

  خوانی دارد. هم

توان گفت که ، میت آمده در این مطالعهدسهبا توجه به نتایج ب   

به دو دلیل سخت پوستان دریایی بهترین و مقرون به صرفه ترین 

؛ اول اینکه این منابع در هستندمنبع براي استخراج کیتوزان 

نیز کیتوزان بیشتري در خود دارند؛ لحاظ کمی ترند و ازدسترس

ساختار  ه بهمیکروبی کیتوزان آلفا با توجدیگر اینکه خواص ضد

 .میکروبی کیتوزان بتا و گاما استآن بیشتر از خواص ضد

 

  سپاسگزاري

- نمونه تهیۀ در کمک جهت صفایی محسن از دکتر بدینوسیله   

  .یمنکیمطالعه تشکر م تحت يها
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