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 Saturejaلین و پروتئین گیاه مرزۀ خوزستانی )های فتوسنتزی، قند محلول، پروکنش شوری و اسیدآسکوربیک بر مقدار رنگیزهبه منظور مطالعۀ اثر برهم. چکیده

khuzestanica،) کیلوگرم خاك  100گرم در  120و   80، 40های صفر، صورت فاکتوریل درقالب طرح کاملاً تصادفی با چهار سطح شوری با غلظتآزمایشی به

NaCl های فتوسنتزی با افزایش شوری از نجام شد. نتایج نشان داد که مقدار رنگیزهتکرار ا 6با مولار میلی 2و )شاهد(  های صفرو دو سطح اسیدآسکوربیک با غلظت

کیلوگرم خاك افزایش نشان داد و در  100گرم در  80آسکوربیک کاهش یافت و سپس، در غلظت کیلوگرم خاك در تیمارهای فاقد اسید 100گرم در  40صفر به 

کیلوگرم خاك  100گرم در  40با افزایش شوری از صفر به  اما میزان قند محلول، پرولین و پروتئین کاهش یافت، مجدداً کیلوگرم خاك  100گرم در  120غلظت 

که در افزایش یافت. در حالیمجدداً  کیلوگرم خاك 100گرم در  120کیلوگرم خاك کاهش نشان داد و در غلظت  100گرم در  80افزایش یافت و سپس در غلظت 

گرم  80کیلوگرم خاك افزایش یافت و سپس در غلظت  100گرم در  40های فتوسنتزی با افزایش شوری از صفر به میزان رنگیزهتیمارهای دارای اسیدآسکوربیک، 

کیلوگرم خاك افزایش یافت و میزان قند محلول، پرولین و پروتئین، با افزایش شوری از صفر  100گرم در  120کیلوگرم خاك کاهش نشان داد و در غلظت  100در 

کیلوگرم خاك کاهش  100گرم در  120کیلوگرم خاك، افزایش یافت و در غلظت  100گرم در  80کیلوگرم خاك کاسته شد و سپس در غلظت  100گرم در  40به 

 نشان داد. 

 

 تنش شوری، ویتامین، پروتئین، پرولین، کلروفیل های کلیدی.واژه

 

Interaction of salinity and ascorbic acid with some biochemical features in 

Satureja khuzestanica  
1, Leila Moazzeni*1Hamzeh Amiri 

Received: 04/12/2015 / Accepted: 12/06/2016 

bad, Irana-Department of Biology, Lorestan University, Khorram1 

Correspondent author: amiri_h_lu@yahoo.com* 

 

Abstract. In order to study the interactive effects of salinity and ascorbic acid with the quantity of photosynthetic 

pigments, soluble sugar, proline and protein in Satureja khuzestanica plant, a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized design (salinity at four levels of 0, 40, 80 and 120g in 100kg soil and ascorbic acid at two levels 

of 0 and 2 mM) with 6 replicates. The results showed that photosynthetic pigments amount was decreased by the 

increase of the soil salinity from 0 to 40g NaCl in 100kg soil, then increased by the salinity level of 80g NaCl in 100kg 

soil and then decreased by the salinity level of 120g NaCl in 100kg soil again. The amount of soluble sugar, proline and 

protein was increased by the soil salinity levels of 0 to 40g in 100kg soil and then decreased by the salinity level of 

80gNaCl in 100kg soil, and showed an increase at the salinity level of 120g NaCl in 100 kg soil. In the presence of 

ascorbic acid, the amount of photosynthetic pigments was increased by the increase of the soil salinity from 0 to 40g 

NaCl in 100kg soil and then decreased by the salinity level of 80g NaCl in 100kg soil and then increased by the salinity 

level of 120g NaCl in 100kg soil. However, the quantity of soluble sugar, proline and protein was decreased by the 

increase of salinity level from 0 to 40g in 100kg soil, then increased by the salinity level of 80g NaCl in 100kg soil, and 

finally decreased by the salinity level of 120g NaCl in 100kg soil. 

Keywords. salt stress, vitamin, protein, proline, chlorophyll 
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 مقدمه

های محیطی، مانند افزایش یا کاهش دما، طیف وسیعی از تنش

ها، برای گیاهان خشکی، شوری، اشعۀ ماوراءبنفش و میکروب

و  (. شوری آبVan Breusegem et al., 2001مضر هستند )

خاك یکی از مشکلات جدی در کشاورزی است. کمبود منابع 

یت پایین برای های شور یا  با کیفشیرین، استفاده از آبآب

شود که این مسئله میزان آبیاری باعث افزایش شوری خاك می

 ,.Silva et alدهد )تولید محصول را تحت تأثیر قرار می

های شور و دلیل توسعه و افزایش زمین(. بنابراین، به2008

کاهش زمین کشاورزی مطلوب برای کشت، شناسایی گیاهان 

ه بتوانند اثر شوری را دارویی مقاوم به شوری یا عواملی ک

کاهش دهند اهمیت زیادی دارد. پاسخ گیاهان به افزایش شوری 

های مورفولوژیکی، پیچیده است و باعث تغییراتی در ویژگی

 ,Parida & Dasشود )فیزیولوژیکی و متابولیسم گیاه می

2005.) 

ترین انواع شوری در کلراید از رایجشوری ناشی از سدیم 

یران است که قابلیت تولید بسیاری از گیاهان های زراعی اخاك

کند. شوری باعث زراعی و دارویی مهم را دچار محدودیت می

شود. دراین زمینه اثر ناشی ایجاد تنش اسمزی در ریشۀ گیاه می

شود غلظت نمک محیط اطراف ریشه از تنش آب باعث می

بیشتر از غلظت نمک درون ریشه شود و پژمردگی و نهایتاً 

(. Munns et al., 2006دنبال دارد )شادابی و رشد را به کاهش

ای برای تنظیم های ویژهدر زمین شور، گیاهان نیاز به سازه

وضعیت اسمزی داخلی و تغییر فشار در محیط ریشه دارند. 

گیاهان تحت تنش ازطریق تجمع اسیدهای آمینۀ آزاد، قندهای 

دهند و اهش میها، پتانسیل اسمزی خود را کمحلول و پروتئین

های شود. یکی از روشطریق تنظیم اسمزی حاصل میبدین

های گیاهان مقاوم به مؤثر مقابله با مشکل شوری، کشت واریته

کارگیری معیارهای مناسب برای رو، لزوم بهشوری است. ازاین

 ,Jonesهای مقاوم به شوری ضروری است )گزینش ژنوتیپ

1983.) 

ای وچک فراوانی در گیاهان و مادهاسیدآسکوربیک مولکول ک 

اکسیدانی شامل آسکوربات، گلوتاتیون، کلیدی در شبکۀ آنتی

اکسیدانی است. های آنتیای از آنزیمآلفاتوکوفرول و مجموعه

-های متعددی مبنی بر اثر مثبت اسیدآسکوربیک بر جنبهگزارش

های مختلف فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی وجود دارد، ازجمله 

( Huang et al., 2005آرابیدوپسیس )به نقش آن در ان تومی

در زمینه افزایش محتوا کلروفیل و کاروتنوئید و همچنین در 

-می سویا  درخصوص افزایش میزان پرولین اشاره کرد که نشان

دهد گیاهان تیمارشده با اسیدآسکوربیک در مقایسه با دیگر 

 دهند.شان میگیاهان بردباری بیشتری دربرابر شوری از خود ن

( متعلق Satureja khuzestanica Jamzadخوزستانی )مرزۀ 

اندمیک های ( و یکی از گونهLamiaceaeنعناعیان ) به خانواده

(. این گیاه دارویی 1386حوزۀ جنوب ایران است )عصری، 

ای جدید در فلور ایران منزلۀ گونهبه  1994بار در سال اولین

دارویی ارزشمند زاگرس میانی و )رویشگاه اصلی این گیاه 

مناطق جنوب لرستان، شرق ایلام و شمال خوزستان است( 

(. فارسام و همکاران Jamzad,  1994)گزارش شد 

خوزستانی  کارواکرول را ترکیب اصلی اسانس مرزۀ(2004)

های محتوی کارواکرول دارای فعالیت گزارش کردند. اسانس

و از این جهت حائز هستند اکسیدانی و ضدمیکروبی آنتی

(. در این تحقیق اثر متقابل Wagner et al., 1986)اند اهمیت

منظور خوزستانی به شوری و اسیدآسکوربیک بر گیاه مرزۀ

 بررسی شده است. تخفیف اثر تنش شوری 

 

 هامواد و روش
ها، پرولین، قندهای محلول منظور بررسی تغییرات میزان رنگیزهبه

خوزستانی تحت تنش شوری در حضور و  ۀو پروتئین گیاه مرز

صورت کشت گلدانی و با غیبت اسیدآسکوربیک آزمایشی به

خوزستانی که از شرکت داروسازی  های مرزۀاستفاده از بوته

-خرمان لرستان تهیه گردید در آزمایشگاه تحقیقاتی زیست

های هشت کیلوگرمی با شناسی دانشگاه لرستان انجام شد. گلدان

پر  1:1:3های زراعی، ماسه و کود حیوانی با نسبت كمخلوط خا

صورت فاکتوریل درقالب طرحی کاملاً شد. آزمایش به

سطح شوری  4تکرار انجام شد. فاکتور اول شامل  6تصادفی، در 

 100در   NaClگرم نمک  120و  80، 40صفر)شاهد(، 

کیلوگرم خاك و فاکتور دوم شامل سطح اسیدآسکوربیک 

بودند. جهت جلوگیری از مولار میلی 2د( و شامل صفر)شاه

های شوری شدید و ناگهانی به گیاهان تحت تیمار، اعمال تنش

صورت تدریجی و مطابق جدول های شوری بالاتر بهاعمال تنش
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ها ابتدا در آب مورداستفاده برای اعمال تنش NaClانجام شد.  1

زان مورد بار به میای یکصورت کامل حل شد و هفتهآبیاری به

 نظر به گیاهان تحت تیمار اضافه شد.       

 
 شوریهفتگی اعمال تیمارهای  برنامه -1جدول 

Table 1. Weekly program of administration salinity treatment 
 

فته
ه

رم
 چ

رم
چها

 

وم
 س

فته
ه

 

وم
ه د

هفت
 

ول
ه ا

هفت
 

 *تیمار

 شاهد 0 0 0 0

0 0 40 0 40 

0 40 40 0 80 

40 40 40 0 120 

 کیلوگرم خاك( 100سدیم کلراید )گرم در * 

NaCl (gr/100kg soil) 
 

 

ی زمان با اجرای هفتگی تیمار شورتیمار اسیدآسکوربیک هم

د، انجام ش مولارمیلی 2صورت محلول پاشی برگی با غلظت به

کاملاً  ها با محلول اسیدآسکوربیکطوری که سطح برگبه

 شد.خیس می

 هازهروش استخراج رنگی

رزۀ مهای گیری میزان کلروفیل و کاروتنوئیدها در برگاندازه

یختن ، و ل1949ترتیب با استفاده از روش آرنون خوزستانی به

افت تر گرم از ب 1/0شد. مطابق با این روش، انجام  1987تالر 

درصد و با کمک  80ها با استون برگ وزن شد و رنگیزه

 20ت مدگراد، بهدرجۀ سانتی 4دار در دمای سانتریفوژ یخچال

 استخراج شدند. g4000دقیقه و با سرعت 

نانومتر با  470و  645، 663های جذب در طول موج

خوانده و مطابق با ( JENWAY 6405اسپکتروفتومتر )مدل

ر در ه گرمهای یادشده برحسب میلیهای زیر میزان رنگیزهرابطه

 د.ذیل محاسبه شهای گرم وزن تر بافت گیاهی بر اساس فرمول

 =کاروتنوئید 

=V حجم عصاره              =W وزن بافت گیاهی 

 

 کل=کلروفیل 

 a=کلروفیل 

 b=کلروفیل  

 

 روش استخراج و سنجش قند محلول

جام (  ان1987روش کوچرت ) سنجش قند محلول اندام هوایی به

-د بهدرص 70ها در الکل گرم از نمونه 1/0ورت که صشد. بدین

ویی رلیتر از محلول میلی 1هفته قرار داده شد؛ سپس مدت یک

ر لیتمیلی 5درصد و  5لیتر فنل میلی 1برداشته و به آن 

ی ساعت جذب نوراز نیماسیدسولفوریک غلیظ اضافه شد و پس

وانده متر خوسیلۀ اسپکتروفتونانومتر به 485آنها در طول موج 

ند زان قمی شد. رسم منحنی استاندارد با استفاده از گلوکز و تعیین

 شد. ها محاسبهبرحسب گرم در هر گرم وزن خشک نمونه

 روش استخراج و سنجش پروتئین

صورت  (1951)روش لاوری و همکاران  سنجش پروتئین به

 ترتیب بود:اینگرفت. برای سنجش میزان پروتئین مراحل کار به

اسیدکلریدریک، مولار تریس 1ها در بافر سازی نمونههمگن

سدیم و )کربنات Aهای ها، تهیۀ معرفسانتریفوژکردن نمونه

-)تارتارات  Cدرصد(، 1)سولفات مس  Bنرمال(،  /5سود 

(، Cو   BوA های )شامل معرف  Dدرصد(، 2پتاسیم -سدیم

به   Dمعرف لیترمیلی 1نرمال(، افزودن  2)معرف فولین Eمعرف 
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ها ، خواندن جذب نمونهEلیتر معرف میلی 3کردن ، اضافهنمونه

نانومتر درمقابل شاهد. درنهایت، منحنی  750در طول موج 

استاندارد با استفاده از سرم آلبومین گاوی رسم شد و میزان 

 پروتئین برحسب گرم در گرم وزن تر گیاه محاسبه شد.

 روش استخراج و سنجش پرولین

این  (1973)تعیین میزان پرولین با روش بیتس و همکاران  برای

 10 سازی آن درهای تر و همگنمراحل انجام شد: توزین نمونه

ها مونهدرصد، سانتریفوژکردن ن 3لیتر اسیدسولفوسالسیلیک میلی

کردن معرف نینهیدرین و اسیداستیک خالص و و اضافه

عت، سا 1مدت بهماری دادن در بنمولار، قرار 6اسیدفسفریک 

 در افزودن تولوئن، جداسازی محلول بالایی و خواندن جذب آن

 انداردنانومتر درمقابل شاهد. درپایان منحنی است 520طول موج 

های گیاه برحسب پرولین رسم شد و میزان پرولین اندام

 شد. میکرومول بر گرم وزن تر نمونه محاسبه 

 تجزیه و تحلیل آماری

-رمنه از تفادها به وسیلۀ آزمون دانکن و با اسادهمقایسۀ میانگین د

  اکسلده از ها  نیز با استفاانجام شد. شکل 16نسخۀ  تبمینیافزار 

 رسم شد.

 نتایج 

با افزایش تنش شوری از صفر نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 

ها کیلوگرم خاك، از مقدار رنگیزه 100گرم در  40به 

-روفیل کل و کاروتنوئیدها ( کاسته ، کلb، کلروفیل a)کلروفیل

کیلوگرم  100گرم در  80شد و در ادامه، با افزایش شوری تا 

گرم در  120و در غلظت  یافتها افزایش خاك مقدار رنگیزه

شد. کاسته  مجدداًها کیلوگرم خاك نمک از مقدار رنگیزه 100

 95تیمارها در سطح احتمال  ها اختلاف بین کلیۀدر باب رنگیزه

نتایج  (.4و 3، 2، 1دار بود )شکل درصد نسبت به شاهد معنی

حاصل از گیاهانی که تحت تیمار شوری در حضور 

اسیدآسکوربیک بودند نشان داد که با افزایش شوری از صفر به 

ها افزایش یافت کیلوگرم خاك، میزان رنگیزه 100گرم در  40

گرم کیلو 100گرم در  80و سپس با افزایش بیشتر نمک تا 

 120شد و با افزایش شوری تا ها کاستهخاك از میزان رنگیزه

شد. ها افزوده کیلوگرم خاك بر میزان رنگیزه 100گرم در 

 95تیمارها در سطح احتمال  ها اختلاف بین کلیۀدربارۀ رنگیزه

آمده، دستدار بود. براساس نتایج بهدرصد  نسبت به شاهد معنی

گرم  40ن و پرولین با افزایش شوری تا مقدار قند محلول، پروتئی

کیلوگرم خاك در حضور اسیدآسکوربیک کاهش  100در 

گرم  80که با افزایش بیشتر غلظت شوری تا نشان داد، درحالی

کیلوگرم خاك در حضور اسیدآسکوربیک این مقادیر  100در 

 100گرم در  120افزایش یافت. طی روند افزایش شوری تا 

ها شد که تفاوتها کاسته زان این مؤلفهکیلوگرم خاك از می

درصد نسبت به  95دربارۀ قند محلول و پروتئین در سطح احتمال 

دار نبود دار اما در بارۀ پرولین این افزایش  معنیشاهد معنی

براساس نتایج این مطالعه، مقدار قند (. 8و  7، 6، 5)شکل 

گرم  40ه محلول، پروتئین و پرولین با افزایش شوری از صفر ب

 80کیلوگرم خاك افزایش یافت و با افزایش شوری تا  100در 

شد. با ها کاسته کیلوگرم خاك از مقدار این مؤلفه 100گرم در 

کیلوگرم خاك  100گرم در  120افزایش تنش شوری تا سطح 

ها شد که تفاوتبر میزان قند محلول،  پروتئین و پرولین افزوده 

درصد نسبت  95تئین در سطح احتمال قند محلول و پرو بارۀدر 

 دار نبود. دار اما درمورد پرولین این افزایش  معنیبه شاهد معنی

 بحث

گرم  80دهد که در غلظت شوریهای این مطالعه نشان مییافته

های گیاه افزوده شد و کیلوگرم خاك بر میزان رنگیزه 100در 

آنها  کیلوگرم خاك از میزان 100گرم در 120و  40درغلظت 

های محیطی، مقدار کلروفیل و شد. برخی از تنشکاسته 

دهند و این کاهش بستگی به ژنوتیپ گیاه محصول را کاهش می

نشان اکبری و همکاران (. Colom & Vazzana, 2001)دارد 

(، میزان Satureja hortensisدادند که در مرزۀ تابستانی )

 یش یافت.زیمنس افزادسی 2از شوری صفر تا  aکلروفیل 
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 ور و غیبت اسیدآسکوربیک.های مختلف شوری در حضدر غلظت aتغییرات مقدار کلروفیل  -1شکل

Fig. 1. Alterations in chlorophyll a level at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic 

acid. 

 

 

 

 های مختلف شوری در حضور و غیبت اسیدآسکوربیک.در غلظتb تغییرات مقدار کلروفیل -2شکل

Fig. 2. Alterations in chlorophyll b level at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic 

acid. 
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 ر و غیبت اسیدآسکوربیک.های مختلف شوری در حضودر غلظت a+bتغییرات مقدار کلروفیل -3شکل

Fig. 3. Alterations in chlorophyll a+b level at different concentrations of salinity in the presence and absence of 

ascorbic acid.
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 ری در حضور و غیبت اسیدآسکوربیک.های مختلف شودر غلظتتغییرات مقدار کاروتنوئید   -4کلش

Fig. 4. Alterations in carotenoid levels at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic 

acid.

 های مختلف شوری در حضور و غیبت اسیدآسکوربیک.در غلظتدار پرولین تغییرات مق -5شکل 

Fig. 5. Alterations in proline level at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic acid.

 

 

 .در حضور و غیبت اسیدآسکوربیک مختلف شوری هایتغییرات مقدار پروتئین در غلظت -6شکل 

Fig. 6. Alterations in protein levels at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic acid.
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 شوری در حضور و غیبت اسیدآسکوربیکهای مختلف قند محلول اندام هوایی در غلظت تغییرات مقدار -7شکل 

Fig. 7. Alterations in soluble sugar of aerial parts at different concentrations of salinity in the presence and absence of 

ascorbic acid.

 

 و غیبت اسیدآسکوربیک. حضور های مختلف شوری درتغییرات قند محلول در غلظت -8شکل 

Fig. 8. Alterations in soluble sugar at different concentrations of salinity in the presence and absence of ascorbic acid. 

 

زیمنس کاهش و با افزایش دسی 4این در حالی است که شوری 

 b زیمنس مجدداً افزایش یافت. میزان کلروفیلدسی 6شوری تا 

 4زیمنس کاهش پیدا کرد و بعد در دسی 2از شوری صفر تا 

زیمنس کاهش نشان دسی 6زیمنس افزایش یافت و در دسی

زیمنس افزایش دسی 2داد؛ میزان کلروفیل کل از شوری صفر تا 

زیمنس کاهش یافت و در شوری شش دسی 4داشت، در شوری 

نتایج زیمنس افزایش نشان داد که این نتایج تاحدودی با دسی

شده اثر حمایتی های ارائهاین مطالعه مطابقت دارد. بیشتر گزارش

های ناشی از اسیدآسکوربیک را مربوط به کاهش زیان

های زیستی نسبت به ماکرومولکول گرهای آزاد واکنشرادیکال

(Noctor & Foyer, 1998 )های ضروری یا ازجمله پروتئین

.  (Inze &Van Montagu, 1995)دانند   اسیدها مینوکلئیک

شود، در این مطالعه حفظ محتوای کلروفیل می که مشاهدهچنان

کیلوگرم خاك که  100گرم در  120و  40در غلظت شوری 

ازطریق تیمار اسیدآسکوربیک حاصل شده است، به ثبات 

کند. تیمار اسیدآسکوربیک فتوسنتز در این وضعیت کمک می
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 کاهدتوای کلروفیل میاز پیامدهای مخرب تنش بر رشد و مح

دلیل نقش کلیدی اسیدآسکوربیک در کاهش که ممکن است به

 ها باشد.اکسیدانآنتی

ا ههای آزاد در کلروپلاستتنش شوری باعث افزایش رادیکال

د. شود و تخریب کلروفیل و غشای کلروپلاست را درپی دارمی

 علت تخریبتواند بهها میکاهش مقدار کلروفیل درپی تنش

ثر اکلروفیل ناشی از جداشدن فیتولی از حلقۀ پورفیرینی در 

یان بها های فعال اکسیژن یا آنزیم کلروفیلاز باشد. بررسیگونه

 ادهبالای ژن کلروفیلاز در اثر تنش شوری و خشکی را نشان د

 است. 

دلیل تجزیۀ کاهش مقدار کاروتنوئیدها در وضعیت تنش به

-ر چرخۀ گزانتوفیل و یا اکسیدهبتاکاروتن و تولید زآگزانتین د

 ,.Sultana et alشدن مستقیم آن توسط اکسیژن یکتایی است )

کردن ای در جاروبکنندهاسید نقش تعیینآسکوربیک(. 1999

-های فعال اکسیژن و همچنین، پراکندگی تشعشات بیشگونه

اسید برای فعالیت کند، زیر آسکوربیکازحد خورشید ایفا می

 ,.Loggini et al)ۀ گزانتوفیل ضروری است های چرخآنزیم

1999.) 

زای با بررسی کاربرد برون است کهگزارش شده  

-اسیدآسکوربیک بر تحمل شوری نخود این نتیجه حاصل می

مولار، میلی 40زمان با افزایش غلظت نمک تا شود که هم

یابد ولی با کاربرد میمحتوای کلروفیلی برگ کاهش 

سرعت مولار این کاهش بهمیلی 40لظت اسیدآسکوربیک با غ

شود که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد جبران می

(Mohamed,  2008).  و  40در این مطالعه، در غلظت شوری

ن کیلوگرم خاك برای تنظیم اسمزی بر میزا 100گرم در  120

 شود. پرولین، قند و پروتئین افزوده می

ادند که قند محلول در مرزۀ ( نشان د2010نجفی و همکاران ) 

 70طی شوری از صفر تا ( Satureja hortensisتابستانی )

مولار کاهش نشان داد میلی 100مولار افزایش یافت و در میلی

همچنین نشان دادند که آنها  که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.

مولار بر مقدار میلی 100در این گیاه طی تغییر شوری از صفر تا 

شد که با نتایج این تحقیق مغایرت دارد. قربانلی و رولین افزوده پ

سبز نشان دادند که با افزایش غلظت ( در زیرۀ 1391همکاران، )

کلرید سدیم میزان پرولین در تمام تیمارها نسبت به شاهد 

های یکسان کلرید سدیم تیمارهایی افزایش یافت و در غلظت

گرفته بودند، در مقایسه با  که تحت تأثیر اسیدآسکوربیک قرار

سدیم بودند افزایش بیشتری گیاهانی که فقط تحت تأثیر کلرید

در میزان پرولین نشان دادند و بیشترین میزان اسیدآسکوربیک 

در بیشترین مقدار شوری بود که با نتایج این تحقیق مطابقت 

 ندارد.

تجمع پرولین یکی از شاخص هایی است که با افزایش مقاومت 

آبی و شوری ایجادشده در گیاهان رابطه مستقیم بت به کمنس

تجمع پرولین در سیتوپلاسم (. Saneoka et al., 2004)دارد 

سلول گیاهی مانند اسموتیکوم در حفاظت ساختمان 

 هم خوردهها در محیطی که تعادل یونی آن بهماکرومولکول

. افزایش پرولین به حفظ (Nayyar, 2003) کنداست عمل می

-شود. بدینتورم و کاهش خسارت غشا در گیاهان منجر می

آبی و ترتیب با روش تنظیم اسمزی، سازگاری به تنش کم

قندها . (Pandey & Agarwal, 1998)یابد شوری افزایش می

های موجود سبب تنظیم اسمزی و نیز پایداری غشاها و پروتئین

پیوندهای تواند ازطریق تشکیل شوند. این عمل میدر سلول می

های قطبی های کربوکسیل قندها و زنجیرههیدروژنی بین گروه

ها صورت گیرد. برای ها و بالاخره پایدارسازی پروتئینپروتئین

شود و از مثال تجمع ساکارز موجب حفظ فسفولیپیدهای غشا می

های محلول سلول نیز جلوگیری تغییرات ساختاری در پروتئین

شوری حاوی قندهای محلول  تنشکند. گیاهانی که در می

 تغییر دهند.بیشتری هستند تحمل شوری بیشتری از خود نشان می

 تنش تحمل اسمزی در قندها در وضعیت تبدیل و متابولیسم در

 برعلاوه قندها، افزایش غلظت .است ایکنندهتعیین نقش دارای

می سیتوپلاسم در اسمزی پتانسیل ترشدنمنفی باعث اینکه

-رادیکال جاروب کردن و نیز اسمزی غشاها حفاظت در شود،

(. Kerepesi & Galiba, 2000)شود آزاد اکسیژن نیز می های

یک ملکول  مثابۀاسمیرنف معتقد است که آسکوربیک اسید به

سازی و به تواند فرآیند مادهکوچک با توان فیزیولوژیک بالا می

یت به رشد ویژه ساخت قندها را در جهتی القا کند که درنها

عبارت دیگر، کاهش قندهای محلول در بهگیاه منجر شود. 

دلیل افزایش رشد باشد. حضور آسکوربیک اسید ممکن است به
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البته این احتمال وجود دارد که با کاربرد آسکوربیک اسید تنش 

کاهش یابد و ضرورت افزایش قندهای محلول کاهش یافته 

شوند، که آنها ری القا میهای گیاهی با شواغلب پروتئین باشد.

های مربوط به تنش توان در دو گروه قرار داد: پروتئینرا می

یابند، و شوری، که فقط در وضعیت شوری افزایش می

ها مثل گرما، سرما، خشکی و های مربوط به دیگر تنشپروتئین

یافته در گیاهان تحت تنش شوری، های تجمعغیره. پروتئین

تنها در تنش کنند که نهای را فراهم میرهشکلی از نیتروژن ذخی

 .شود بلکه در تنظیم اسمزی نقش داردشدید استفاده می

(Ashraf & Hariss, 2004) .غلظت پروتئین در تنش  کاهش

علت کاهش سنتز و افزایش هیدرولیز آنها طی تواند بهشوری می

 و هاساختار پروتئین تخریب آبی سببتنش باشد. تنش کم

 هایدر برگ آب پتانسیل کاهش شود.می آمینه اسیدهای

 و هاریبوزومدر پلی توجهی نقصان درخور موجب ذرت،

 سنتز بازگوکنندۀ کاهش مسئله این که شودمی هامونوریبوزوم

است. در پژوهش حاضر، استفاده از اسکوربیک اسید  هاپروتئین

-به طور کلی باعث افزایش محتوی پروتئین شد. آسکوربیک

-های آزاد از اکسیدبا حذف مستقیم یا غیرمستقیم رادیکال اسید

کند. مشابه ها جلوگیری میشدن و تخریب ساختارهای پروتئین

اسید خارجی مقدار پروتئین نتایج این تحقیق کاربرد آسکوربیک

زمینی تحت تنش افزایش داده است )دانشمند، را  در گیاه سیب

1392  .) 

 سپاسگزاری

سیله مراتب سپاس و قدردانی خود را از اعضاء ومؤلفان بدین

شناسی لرستان و شرکت داروسازی خرمان لرستان گروه زیست

-های مورد استفاده در این پژوهش اعلام میبابت تأمین نهال

 کنند.
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