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 پوست زخم ترمیم مو و لیکولگوسفند بر رشد فو عصارۀ بیضۀ تحقیق اثر ارند، در اینها در رشد فولیکول مو و ترمیم زخم اهمیت دازآنجاکه اندروژنچکیده. 

تیمار با سرم فیزیولوژیک(، (گاهی کنترل منفی(، شاهد آزمایش(گروه شاهد  7ها به موش صحرایی نر نژاد ویستار بررسی شد. در این مطالعۀ تجربی آزمایشگاهی موش
)تیمار با عسل(  1اهد مثبت درصد(، ش 50)عصاره  3درصد (، گروه تجربی  75)عصاره   2(، گروه تجربی  درصد 100وسفند)تیمار با عصارۀ بیضۀ گ 1گروه تجربی

م کشته شدند و از زخ ها)تیمار با ماینوکسیدیل( جهت بررسی ظهور فولیکول مو تقسیم شدند. سپس موش 2جهت بررسی روند ترمیم زخم پوست و شاهد مثبت 
 6 های سریالی با ضخامتشد. سپس توسط میکروتوم برش رار دادهسازی درقالب پارافینی قدرصد تثبیت شد و طی مراحل آماده 10و در فرمالین برداری شدنمونه

ای عروقی و ه، جوانهلتهابیاهای بازال، ها، سلولیلین و ائوزین انجام گرفت. پارامترهای ضخامت اپیدرم، تعداد فیبروبلاستآمیزی هماتوکسمیکرون تهیه شد و رنگ
-تلیوم، رگمجدد اپی ، تشکیل2و  1تحلیل شدند. در گروه تجربی  p<05/0و آزمون توکی در سطح  ANOVAهای آماری با آزمون فولیکول مو بررسی و داده

ش مبین آن است که عصارۀ (. نتایج این پژوهp <05/0روه شاهد نشان داد )گداری نسبت به ها افزایش معنیها و  فولیکولهای بازال، فیبروبلاستزایی، تعداد سلول
و فاکتورهای  هاز اندروژننبع غنی اتواند به منزلۀ مشود و میبیضۀ گوسفند باعث بهبود و تسریع در روند ترمیم زخم پوستی و رشد فولیکول مو در موش صحرایی می

 رشد پیشنهاد مناسب در مطالعات ترمیمی بالینی باشد.
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Abstract. Androgens have been proved to have positive effect on hair follicle growth and wound healing; therefore this 
study was aimed mainly to evaluate the impact of sheep testis extract on the improvement and growth of hair follicle as 
well as recovery of injuries on the skin of Wistar rats. In this experimental study, rats were randomly divided into 7 
groups: control (negative control), sham (treatment with physiologic serum), experimental group 1 (treatment with 
100% sheep testis extract), experimental group 2 (treatment with 75% extract), experimental group 3 (treatment with 
50% extract), positive control 1 (treatment with honey for evaluation of wound healing) and positive control 2 
(treatment with Minoxidil for evaluation of hair follicle growth). Then, rats were killed and the removed approximate 
wound skin was fixed in 10% formalin, kept in paraffin block. In addition, the serial sections with 6 µm thickness were 
prepared and hematoxylin eosin staining was performed. Then, epidermal thickness, the number of fibroblast, basal 
cells, inflammatory cells, vessel bud and hair follicle were assessed. Statistical analysis was performed by one way 
ANOVA, Tukey test at p ˃0.05. The results showed that the wound healing process, the hair follicle formation, the re-
epithelialization, the angiogenesis, the number of basal cell, fibroblasts, and the number of follicles were significantly 
improved in the experimental groups 1 and 2 (in comparison with control group (p˃0.05). Results of this study 
demonstrated that the sheep testis extract induced improvement in regeneration process, wound healing and hair follicle 
growth in rats, which can be suggested as a suitable candidate for clinical wound healing studies due to its richness of 
androgen and growth factors. 
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 مقدمه

-مو از نظر حفاظتی عملکردهای بیولوژیکی متفاوتی دارد به

از حد مو در که بیماران مبتلا به ریزش مو یا رشد بیشنحوی

 ,.Jaks  et alبرند )مناطق مختلف از این اختلال رنج می

برای استفاده از داروهایی که بر ظاهر  (. بنابراین، تقاضا2010

افراد تأثیرگذار باشد، موجب درآمدزایی هنگفتی شده و 

-عات در زمینۀ آسیبموفقیت در آن نیازمند افزایش دامنۀ اطلا

(. در ایجاد Léguillier et al., 2015شناسی مو است )

اختلالات مربوط به رشد مو عوامل متعددی دخالت دارند که از 

توان به تغذیۀ نامناسب، فاکتورهای شیمیایی و ترین آنها میمهم

ها در ها اشاره کرد. دربارۀ نقش هورمونعدم تعادل هورمون

ها توان تأکید بیشتری بر اندروژنمو می اختلالات رشد و نمو

ها در طب بالینی شاخص مهم سیستمیک داشت، زیرا اندروژن

(. Sarabahi, 2012روند )شمار میکنترل دارویی در رشد مو به

سبب وجود های جنسی نظیر استروژن و تستوسترون بههورمون

در های فولیکولی  قاهای استروژنی و آندروژنی در سلولگیرنده

 ,Conradهای بنیادی در فولیکول مو هستند )به ترمیم سلول

2008 .) 

جه روند ترمیم زخم که محققان پزشکی و فیزیولوژی به آن تو

آن  در ویژه دارند، فرایند پیچیده و فعال ترمیم بافتی است که

شکیل ، تبسیاری از وقایع سلولی و مولکولی شامل سه فاز: التهاب

 ارندپوشانی زمانی دکه با یکدیگر هم بافت و بازآرایی بافت

(Bates et al., 2005 .) 

خوردن تعادل گام اول در بهبود زخم، ترمیم و جلوگیری از برهم

 Pazyarها است )مایعات بدن برای محدودکردن هجوم پاتوژن

et al., 2014اندازی پاسخ (. ایجاد زخم در جوندگان باعث راه

ای بسیاری در این واکنش فعال هشود که سلولایمنی سریعی می

ای تحقیقات بسیار گسترده (.Shirzad et al., 2010هستند )

های مختلفی برای دربارۀ درمان زخم انجام شده است و روش

کمک آن بتوان به درمان زخم پوستی پیشنهاد شده است تا به

تسریع بهبود زخم، جلوگیری از عفونت، کاهش بافت اسکار و 

 ,Chen & Chuongوانی بیمار دست یافت )جلوگیری از نات

ها کاهش ترشح اندروژن دلیل(. در هنگام کهولت سن، به2012

گیرد که این امر مبین این کندی صورت میروند ترمیم زخم به

ها مطلب است که بین کهولت سن، ترمیم زخم و ترشح اندروژن

 (.Ashcroft, 2004ارتباط مستقیمی وجود دارد )

های از روششکی مدرن توجه زیادی به استفاده امروزه در پز

درمانی با مواد طبیعی و بیولوژیک شده است و در این راستا 

شناسایی ترکیبات دارای کمترین اثر جانبی، حائز اهمیت است 

(Golshan et al., 2016 .) 

عصارۀ بیضه دارای مقادیر زیادی پتاسیم، تستوسترون، ترکیبات 

ن، اسیدسیتریک، اسیداسکوربیک و زا، فسفریل کولیانرژی

ترین ترکیب منزلۀ مهمها است. تستوسترون بهپروستاگلاندین

موجود در بیضۀ در رشد و تکوین عضلات و ماتریکس 

های عصبی و بازسازی سلول ها،ها، ساخت اولیۀ بافتاستخوان

 ,Ashcroft & Millsضخامت پوست بدن نقش دارد )

یبات اندروژنی  در بافت بیضه در با توجه به وجود ترک .(2002

پژوهش حاضر اثر عصارۀ بیضۀ گوسفند بر ترمیم زخم پوستی و 

رشد فولیکول مو در موش صحرایی بالغ نر نژاد ویستار بررسی 

 شده است.

 هامواد و روش

در مرکز  1393این پژوهش تجربی آزمایشگاهی در سال 

 حدزاد واتحقیقات بیولوژی کاربردی تکوین جانوری دانشگاه آ

 مشهد انجام شد. 

 روش تهیۀ عصارۀ بیضۀ گوسفند

یید بهداشتی از گرم با تأ100-150دو عدد بیضۀ گوسفند با وزن 

ندام ها، این اوشوی بیضهاز شستکشتارگاه مشهد تهیه شد. پس

ت با رنهایهای استریل  فیلتر و دقطعه شد و با رعایت ویژگیقطعه

سپس  ( شد.Sigma, USAژ )دقیقه سانتریفیو 5دور در  3000

جه در 4عنوان عصارۀ تام بیضه در دمای بخش رویی محلول به

د شقیق رداری و در ادامه، جهت استفاده با سرم فیزیولوژیک نگه

(Eisenegger et al., 2013). 

موش صحرایی نژاد   در اجرای این پژوهش ازتیمار حیوانات. 

د ویستار جنس نر سر موش صحرایی نژا 56 ویستار استفاده شد.

گرم از  250 ± 300هفته در محدودۀ وزنی  8تا  6جوان با سن 

از هفته قبلمدت یکسازی رازی مشهد تهیه و بهمؤسسه سرم

در دمای مطلوب، با رژیم غذایی متداول، ها شروع آزمایش

ساعت تاریکی در اتاق  12ساعت روشنایی و  12چرخۀ 

25/25 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

1.
24

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.1

.3
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             2 / 15

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.1.24
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.1.3.7
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-2571-en.html


     Sohrabifar et al. The impact of ship testis on hair follicle                                                                     مو لفولیکوبر  بیضه ارۀعص اثرسهرابی فر و همکاران.  

 

داری استاندارد نگه های شفاف و موقعیتحیوانات در قفس

های آماده در اختیار آنها قرار داده صورت حبهغذای به .شدند

ها کشی شهر تأمین شد. موششد و آب لازم از آب لوله

های شاهد )کنترل منفی یا بدون تیمار(، شاهد درگروه

)تیمار  1آزمایشگاهی )تیمار با سرم فیزیولوژیک( و شاهد مثبت 

 2 ترمیم زخم پوست، شاهد مثبت با عسل( جهت بررسی روند

)تیمار با ماینوکسیدیل( جهت بررسی ظهور فولیکول مو و 

ترتیب تیمار شدند با عصارۀ بیضۀ به 3و2و1های تجربی گروه

روز  .بندی شدنددرصد( تقسیم 50، 75، 100گوسفند )دوزهای  

 2روز، هر روز مدت هفتجراحی روز صفر محسوب شد و به

  . مان مشخص انجام شدمرتبه تیمار در ز

 الگوی ایجاد زخم

-بدین منزلۀ جایگاه ایجاد زخم استفاده شد.قسمت پشتی موش به

 کمنظور این قسمت با کرم موبر آغشته شد و بعد از گذشت ی

د وشو شدقیقه پشت جانور  اصلاح و با سرم فیزیولوژیک شست

اتر  یلۀوسسپس حیوانات هر گروه به .الکلی استریل شدو با پنبه

ه بای از تراشیدن موهای ناحیه پشت گردن دایرهبیهوش و پس

رم و دمتر در شرایط استریل با قیچی جراحی شامل میلی 10قطر 

( گفتنی است که Chen et al., 2002هیپودرم ایجاد شد )

ا ها رزخم ها نزدیک به ناحیۀ سر ایجاد شدند تا جانور نتواندزخم

 (.Golpour et al., 2013ببیند )

 اختصاصی آمیزیو رنگ گیریبرداری، برشنمونه

ها موش بعداز ایجاد زخم،   3، 7، 14،28 در روزهای  تیماری  

ها وسیلۀ کلروفرم کشته شدند. سپس، با قیچی و پنس زخمبه

وشو و از بدن جانور جدا شدند و با نرمال سالین شستبرداشته 

فیکساتور بوئن تثبیت  کمکها بهداده شدند. در مرحلۀ بعد نمونه

های (، برشDiapath, Italyگیری و توسط میکروتوم )و آب

آمیزی در ادامۀ رنگ. میکرون تهیه شد 6سریالی با ضخامت 

برش 4ها آماده شد، از هر نمونه لام هماتوکسیلین/ائوزین انجام و

میدان دید تحت بررسی قرار گرفت. سپس  3و از هر برش 

ای التهابی و فیبروبلاست، سلول بازال، هضخامت اپیدرم، سلول

 ,Olympusمیکروسکوپ نوری )وسیلۀ عروق و فولیکول مو به

Japan( بررسی شد )Sato  et al., 2011.) 

 پارامترهای میکروسکوپی تحت ارزیابی در آزمایش

 های التهابیتعداد سلول 

های آماسی نشانۀ التهاب در زخم هستند و التهاب یکی از سلول

رو ما تعداد این کتورهای مهم در ترمیم زخم است، ازاینفا

-ها را در آزمایش خود شمارش کردیم. نحوۀ شمارش بهسلول

ناحیۀ  3برش و از هر برش  4ترتیب بود که از هر زخم این

   برابر شمارش شد. 400نمایی میکروسکوپی با بزرگ

 های فیبروبلاستتعداد سلول

ترمیم زخم دارند. این  می درهای فیبروبلاست نقش مهسلول

 جا کلاژن سنتز ومهاجرت کرده و در آن ها به محل زخمسلول

ساسی دارد. برای اشدن زخم نقش کنند که در بستهترشح می

های التهابی عمل شد؛ یعنی از ها همانند سلولشمارش این سلول

ناحیۀ میکروسکوپی توسط  3برش و از هر برش 4هر زخم 

 برابر شمارش شد.   400نمایی بزرگ

 ضخامت اپیدرم

اپیدرم لایۀ روپوست است که اندکی بعد از ایجاد زخم با 

کند. در این مهاجرت سلولی اقدام به بسته شدن زخم می

آزمایش با استفاده از عدسی چشمی مدرج تحت بزرگنمایی 

)ضخامت اپیدرم برحسب میکرومتر(  برابر ضخامت اپیدرم 400

 .(Rezaii et al., 2008 )یری شد گبرای هر زخم اندازه

 زاییرگ

زایی و ایجاد شبکۀ از دیگر عوامل مهم در ترمیم زخم رگ

جدید رگی در محل زخم است. برای بررسی این پارامتر 

بر گرفته شد. برا 400نمایی های میکروسکوپی با بزرگعکس

منطقه یا مناطقی از عکس که رگ  Image Jافزار سپس با نرم

زایی ترتیب، میزان رگشد شمارش شد. بدیندر آنها دیده می

 .(Sato  et al., 2011)در هر زخم  دقیقتر مشخص شد 

 

 

 

 

26/26 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

1.
24

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.1

.3
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             3 / 15

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.1.24
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.1.3.7
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-2571-en.html


                                                                      Nova Biologica Reperta 3 (1): 24-38 (2016) 24-38: 1، شمارۀ 3 ی جلدستیز علوم در نینو هایافتهی

                                                                                

27 
 

 

 عداد سلول بازالت

 400نمایی وپی با بزرگهای بازال در میکروسکتراکم سلول

های ها همانند سلولبرابر شمارش شد. برای شمارش این سلول

 .(Rezaii et al., 2008)التهابی عمل شد 

 تعداد فولیکول مو

برابر  400های مو در میکروسکوپی با بزرگنماییتعداد فولیکول

ناحیۀ میکروسکوپی شمارش  3برش و از هر برش  4از هر زخم 

 .(Rezaii et al., 2008)شد. 

  هاشمارش سلول

بررسی میانگین ضخامت اپیدرم، تعداد سلول بازال، سلول 

-ولیکولفهای  عروقی و  لتهابی، جوانههای افیبروبلاستی، سلول

رل های شاهد )کنتهای بافتی مربوط به گروههای مو در برش

های و گروه  2و 1منفی(، شاهد آزمایشگاهی، شاهد مثبت

، (Olympus, Japan)تجربی  با استفاده از میکروسکوپ نوری 

گیری شد؛ سپس، با استفاده از و اکولر مدرج اندازه

برداری از آنها عکس (Leica, Germany)فتومیکروسکوپ 

 (.Okita  et al., 2007صورت گرفت )

  و تحلیل آماریتجزیه 
ون  به کمک آزم   SPSSافزارهای کمی با استفاده از نرمداده

-در سطح معنی  Tukeyو آزمون تعقیبی   ANOVAآماری

 3رش برش و از هر ب 4از هر زخم   تحلیل شدند.  p<05/0داری 

 برابر شمارش شد. 400نمایییکروسکوپی با بزرگناحیۀ م

 هایافته

 اپیتلیزاسیون بررسی نتایج

شدن ناحیۀ زخم تحت بررسی قرار تلیالیدر روز سوم، اپی 

های گرفت. نتایج نشان داد که میانگین ضخامت اپیدرم در نمونه

 تجربیمیکرومتر(،  0/120 ± 82/0یا تیمار با عسل ) 1شاهد مثبت 

 5/118 ± 29/1) 2، گروه تجربی  میکرومتر( 119 ± 16/2)  3

 25/115 ± 26/1)در مقایسه با گروه شاهد یا بدون تیمار  میکرومتر(

 .افزایش داشت شدنتلیالیتر است و روند اپیسریع میکرومتر( 

مه ای در هارزیابی آماری نشان داد که میزان تراکم منطقه 

روز  که درطوریه،  بهتدریج افزایش یافتهای آزمون بهگروه

دار مق هفتم، به بیشترین مقدار خود رسید. در این روز بیشترین

 رومتر(،میک 125 ± 15/1) 3تجربیترتیب مربوط به اپیتلیزاسیون به

 ودمیکرومتر( ب 126 ± 82/0) 1تیمار با عسل یا شاهد مثبت و 

(001/ 0p ˂). 

اهده نشد. از ها اختلاف معناداری مشکه در بقیۀ گروهدرصورتی 

-تدریج با گذشت زمان از ضخامت اپیروز هفتم به بعد نیز به

توان این روند کاهشی را مدیون افزایش تلیوم کاسته شد که می

 ,Baum) های مهاجر طی کرده بودندای داشت که سلولفاصله

، این درحالی است که در روز چهاردهم اندازه ضخامت (2005

  تلیوم به ضخامت پوست طبیعی نزدیک شد.اپی

بررسی های صورت گرفته در روند ترمیم زخم بیانگر این مطلب 

تلیوم در روز چهاردهم در گروه است که میانگین ضخامت اپی

 5/101 ± 58/0) 2میکرومتر(، تجربی  0/108 ± 16/2) 1تجربی 

میکرومتر( درمقایسه با شاهد  25/99 ± 41/5) 3رومتر( و تجربی میک

. (˂ 0p /001)میکرومتر( کاهش معنادار نشان داد  5/109 ± 8/5)

دار در میانگین ضخامت ر روز بیست و هشتم کاهش معنید

 0/71 ± 16/2) 1های آزمایش تجربیاپیتلیوم در بین گروه

 3متر( و تجربی میکرو 70 /25 ± 1/2) 2میکرومتر( و تجربی

میکرومتر( نسبت به گروه شاهد یا کنترل منفی  25/63 ± 1/2)

 شد. میکرومتر( مشاهده  75/76 ± 25/1)

 های بازالبررسی تعداد سلول

های بازال در روز سوم نشان داد که در بررسی تعداد سلول

(، 75/49 ± 18/7) 2تجربی  (،31/51 ± 2) 1های تجربی گروه

یا تیمار با عسل  1( و گروه شاهد مثبت 40 ± 36/12)  3تجربی 

 ± 30/2در مقایسه با گروه شاهد یا کنترل منفی ) (4/41 ± 5)

که طوریبه(، >001/0pدار وجود داشت )کاهش معنی (5/65

ای در روز های لایه قاعدهبیشترین میزان افزایش تعداد سلول

در گروه های بازال در روز هفتم، تعداد سلول.هفتم مشاهده شد

  (25/49 ± 21/2) 1و شاهد مثبت   (50 ± 88/8) 3تجربی 

نسبت به  ˂ p 0 /001 داری در حدمشاهده شد که افزایش معنی

 ( نشان داد.75/43 ± 77/3)گروه شاهد 

27/27 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

1.
24

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.1

.3
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             4 / 15

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.1.24
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.1.3.7
https://system.khu.ac.ir/nbr/article-1-2571-en.html


     Sohrabifar et al. The impact of ship testis on hair follicle                                                                     مو لفولیکوبر  بیضه ارۀعص اثرسهرابی فر و همکاران.  

 

 
 (E)شاهد،  (D)، 3تجربی (C) ، 2تجربی (B)، 1تجربی (A) های شاهد، شاهد آزمایشگاهی، شاهد مثبت و تجربی.در گروه هفتم روز در اپیتلیوم ضخامت -1شکل 
 را داشته اپیتلیزاسیون روند ینبیشتر  A; B; D; Fهایگروه در هفتم روز در اپیتلیوم شود ضخامتطور که مشاهده میشاهد آزمایشگاهی همان  (F)،1 مثبت کنترل

 (.×400 نمایی درشت ائوزین، -آمیزی هماتوکسیلین است )رنگ
Fig. 1. The thickness of the epithelium on the seventh day of treatment in the control, sham, positive control and 
experimental groups. A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) control, (E) positive control 1, 
(F) sham, as shown in the figre, the thickness of the epithelium on the seventh day in group A; B; D; F had the highest 
epithelialization process (H & E staining. Magnification 400×. 

 
 

(28و  14، 7، 3مطالعه در طی دوره بازسازی پوست )روزهای های تحتتلیوم برحسب میکرومتر در گروهمقایسه ضخامت اپی – 1جدول شماره   

Table 1. Comparison of epithelium thickness in experimental groups during skin regeneration period (3, 7, 14, 28 days) on the basis 

of micrometer. 

 p  100% 75%  50%  عسل سرم شاهد               

 012/0 119 ± 16/2 5/118 ± 29/1 25/116 ± 26/1 0/120 ± 82/0 0/116 ± 82/0 25/115 ± 26/1 3ضخامت اپیتلیوم 

 000/0 125 ± 15/1 75/120 ± 96/0 25/117 ± 71/1 0/126 ± 82/0 0/118 ± 82/0 75/116 ± 96/0 7ضخامت اپیتلیوم

 000/0 25/99 ± 41/5 5/101 ± 58/0 0/108 ± 16/2 75/99 ± 26/1 75/110 ± 5/2 5/109 ± 8/5 14ضخامت اپیتلیوم 

 000/0 25/63 ± 1/2 25/70 ± 21/2 0/71 ± 16/2 0/63 ± 41/1 25/74 ± 7/1 75/76 ± 25/1 28ضخامت اپیتلیوم

 

و  و روز بیستهای بازال در روز چهاردهم مقایسه میانگین سلول

 65/2) 3(، تجربی75/20 ± 22/2) 2های تجربی هشتم در گروه

در  دار( کاهش معنی19 ± 81/0) 1و شاهد مثبت  (67/18 ±

 مشاهده شد.  (>001/0pحد )

 

 بررسی تعداد سلول التهابی

های التهابی هستند مورفونوکلئار اولین سلولهای پلیسلول

در زخمی که آلوده نشده  رسند.که به جایگاه زخم پوستی می

هاکوتاه است و پیک ماندن این سلولباشد، دوره زمانی باقی

ساعت است. در این زمان، هر  48تا  24های آنها بین جمعیت

های کنندهمنزلۀ پاكمورفونوکلئارها بهچقدر طول بکشد، پلی

کنند که بقایای سلولی، ذرات خارجی و اولیه ایفای نقش می

 کنند. حذف میها را باکتری

ها به مونوسیت در گردش مدت کوتاهی بعد از این سلول 

شود و ماکروفاژ را شود، جایی که فعال میمحل زخم وارد می

مورفونوکلئارها ها نیز عملی مشابه پلیاین سلول .دهدتغییر می

ساعت است که  72تا  48دارند. ولی زمان اوج تعداد آنها بین 

در طی دوره آزمایش  .ها باقی بمانندهممکن است روزها تا هفت

ها مشاهده حداکثر تکثیر ماکروفاژها در روز سوم در همه گروه

 .شد
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 (B)، 1تجربی (A) در مرکز دایره مورد ارزیابی قرار گرفته است. ، شاهد مثبت و تجربی کههای شاهد، شاهد آزمایشگاهیدر روز هفتم در گروه بازال هایبررسی تعداد سلول -2شکل 
  (×400). نمایی درشت هماتوکسیلین/ ائوزین، آمیزیشاهدآزمایشگاهی رنگ (F)عسل   1مثبت کنترل (E)شاهد،  (D) ،3تجربی (C) ، 2تجربی

Fig. 2. Evaluation of basal cell number on the seventh day of treatment in the control, sham, positive control and experimental groups 
at the center of the circle. (A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) control, (E) positive control 1 honey (F) 
sham which were stained with H & E method. Magnification 400×. 

 
 (28و  14، 7، 3های تحت مطالعه در طی دوره بازسازی پوست )روزهای ههای بازال در گرومقایسه تعداد سلول – 2جدول شماره 

Table 2. Comparison the number of basal cells in the experimental groups during skin regeneration period (3, 7, 14, 28 days). 
 

 p 100%  75%  50%  عسل سرم شاهد 
 003/0 40 ± 36/12 75/49 ± 18/7 31/51 ± 2 4/41 ±5 10/59 ± 16/3 5/65 ± 30/2 3سلول بازال روز 

 000/0 50 ± 88/8 25/42 ± 03/4 41 ± 37/3 25/49 ± 21/2 25/42 ± 30/3 75/43 ± 77/3 7سلول بازال روز 

 000/0 67/18 ± 65/2 75/20 ± 22/2 5/24 ± 08/2 19 ± 81/0 75/27 ± 71/1 75/30 ± 71/1 14سلول بازال روز 

 446/0 75/12 ± 22/2 25/14 ± 5/1 75/18 ± 1/3 25/12 ± 25/1 75/19 ± 06/2 25/21 ± 25/2 28ول بازال روزسل

 

 

  1ها در گروه تجربیای که میانگین تعداد این سلولگونهبه

 3(، گروه تجربی 52/26 ± 71/1) 2 (، تجربی5/24 ± 08/2)

( 33 ± 82/1یا تیمار با عسل ) 1(، شاهد مثبت 52/28 ± 24/6)

 ( و25/22 ± 30/2های شاهد یا کنترل منفی )نسبت به گروه

 افزایش (05/22 ± 29/1تیمار با سرم یا شاهد آزمایشگاهی)

ثیر در روز هفتم میانگین تک (.˂0p /05معناداری نشان داد )

مم از اینکه به ماکزیها، پسوههای التهابی در اکثر گرسلول

ین ز ببا این وجود در این رو تراکم رسیده بودند، کاهش یافت،

 /05داری مشاهده نشد )های مورد مطالعه اختلاف معنیگروه

0p˂ .)های ها، تراکم سلولدر روز چهاردهم در همه گروه 

 

 ± 65/2) 2های تجربی التهابی همچنان کاهش یافته و در گروه

 ± 16/2) 1( و شاهد مثبت 52/12 ± 71/1) 3(، تجربی 5/15

 38/2داری نسبت به گروه شاهد یا کنترل منفی )(کاهش معنا13

وهشتم مقایسۀ اما در روز بیست (؛˂p 001/0( نشان داد )5/20 ±

 ± 29/1) 3های تجربی میانگین تعداد سلول التهابی در گروه

 1( و تیمار با عسل یا شاهد مثبت 25/8 ± 30/3) 2(، تجربی 5/7

هد و شا( ˂p 001/0( کاهشی معنادار )3/8 ± 82/1)

 83/1) 1(، تجربی 75/12 ± 06/2آزمایشگاهی یا تیمار با سرم )

( 52/11 ± 29/1( نسبت به گروه شاهد یا بدون تیمار )11 ±

 .(3و جدول  3( )شکل˂001/0pاختلاف معناداری نشان نداد )
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  (B)،1بیتجر (A) شده است. داده نشان با پیکان جربی کهتاهد آزمایشگاهی، شاهد مثبت و  های شاهد، شدر روز هفتم در گروه التهابی هایسلول تراکم -3شکل 

که بیشترین   داشتند گیریشمچ افزایش روز هفتم در التهابی هایسلول تراکم شاهد آزمایشگاهی، (F)  ، 1مثبت کنترل(E) شاهد،   (D)، 3تجربی  (C)، 2تجربی

 . (×400) نمایی درشت هماتوکسیلین/ ائوزین، آمیزیشد. رنگ مشاهده A;B; F هایافزایش در گروه

Fig. 3. The density of inflammatory cells on the seventh day of treatment in the control, sham, positive control and 

experimental groups which is shown with arrows. (A)Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) 

control, (E) positive control 1, (F) sham, which indicated the highest density of inflammatory cells on the seventh day 

in group A; B ; F. Magnification 400×. 
 

 (28و  14، 7، 3در طی دوره بازسازی پوست )روزهای های تحت مطالعه های التهابی در گروهمقایسه تعداد سلول – 3جدول شماره 
Table 3. Comparison the number of inflammatory cells in the experimental groups during skin regeneration period (3, 

7, 14, 28 days). 

 p 100%  75%  50%  عسل سرم شاهد 

 453/0 52/28 ± 24/6 52/26 ± 71/1 5/24 ± 08/2 33 ± 82/1 05/22 ± 29/1 25/22 ± 30/2 3سلول التهابی روز 

 609/0 75/25 ± 06/6 5/24 ± 09/2 25/23 ± 22/2 25 ± 81/0 75/21 ± 29/1 5/21 ± 08/2 7سلول   التهابی روز 

 000/0 52/12 ± 71/1 5/15 ± 65/2 52/19 ± 71/2 13 ± 16/2 5/21 ± 71/1 5/20 ± 38/2 14سلول التهابی روز  

 000/0 5/7 ± 29/1 25/8 ± 30/3 11 ± 83/1 3/8 ± 82/1 75/12 ± 06/2 52/11 ± 29/1 28سلول   التهابی روز 

 های عروقیتحلیل  تعداد جوانه

های میانگین تراکم عروق خونی در روز سوم آزمایش در گروه

 85/0) 3(، گروه تجربی 86/2 ± 96/0) 2تحت آزمایش تجربی

افزایش   (75/1 ± 95/0) 1د مثبت و گروه شاه (5/3 ±

 معناداری در مقایسه با گروه شاهد یا بدون تیمار نشان داد

(001/0 p˂.) ها در زیر میکروسکوپ نشان داد بررسی لام

 در هفتم روز در )واسکولاریزاسیون( عروقی تکثیر حداکثر

در روز  .شد مشاهده و تیمار با عسل  3و   2تجربی  هایگروه

ها افزایش یافت که این ن تراکم عروق در همه گروههفتم میانگی

 3گروه تجربی  (،25/3 ± 82/0) 2افزایش در گروه تجربی 

 001/0)( در حد 07/4± 81/0)  1( و شاهد مثبت 15/4 ± 96/0)

p˂(. 4و جدول  4دار بود )شکل ( معنی 
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 (C) ،2تجربی (B)، 1تجربی  (A)شده است.  داده شانن با پیکان ایشگاهی، تجربیهای شاهد، شاهد آزمدر روز هفتم در گروه خونی عروق فراوانی -4شکل 

های گروه در افزایش این که هیافت افزایش هاگروه همه در هفتم روز در خونی عروق فراوانی  شاهد آزمایشگاهی،  (F)، 1مثبت کنترل (E)شاهد،  (D) ، 3تجربی

A ،B  وD (×400)نماییدرشت هماتوکسیلین/ائوزین، میزیآرنگ. مقدار را نشان داد بیشترین . 

Fig. 4. Frequency of blood vessels on the seventh day of treatment in the control, sham, experimental groups which is 

shown with arrows. (A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) control, (E) positive control 1, (F) 

sham, the number of blood vessels on the seventh day in all categories increased with highest rate in A, B and D groups. 

Magnification 400×  .    

 

 (.7و  3روزهای طی دوره بازسازی پوست ) های تحت مطالعه درهای عروقی در گروهمقایسه تعداد جوانه -4جدول 

Table 4. Comparison the number of blood vessels in the experimental groups during skin regeneration period (3, 7 

days). 

 p 100%  75%  50%  عسل سرم شاهد 

 101/0 5/3 ± 85/0 86/2 ± 96/0 05/2 ± 96/0 75/3 ± 95/0 85/1 ± 96/0 2 ± 82/0 3عروق خونی روز 

 004/0 15/4 ± 96/0 25/3 ± 82/0 5/2 ± 29/1 07/4 ± 81/0 2 ± 96/0 25/2 ± 96/0 7عروق خونی

 

 های  فیبروبلاستیتحلیل تعداد سلول

های ها در روز سوم و هفتم بین گروهبررسی تعداد فیبروبلاست

درصد و  75های تجربی تیمار با تحت مطالعه نشان داد که گروه

( همانند 3و  2یضۀ گوسفند )گروه تجربی درصد عصارۀ ب 100

ها را نشان ( افزایش این سلول1گروه تیمار با عسل )شاهد مثبت 

های در روز چهاردهم نیز میانگین سلول(. ˂05/0pدادند )

 3تجربی  (،18 ± 16/2) 2های تجربی فیبروبلاست در گروه

( 16 ± 41/1)یا تیمار با عسل  1و شاهد مثبت  ( 25/15 ± 71/1)

داری افزایش معنی (25/10 ± 22/2در مقایسه با گروه شاهد )

های که میانگین تعداد سلولطوری(، بهp<001/0نشان دادند )

در  ها به حداکثر میزان خود رسید.فیبروبلاستی در همه گروه

های فیبروبلاستی در همه وهشتم میانگین تعداد سلولروز  بیست

های  تجربی ن کاهش در گروهها در حال کاهش بود، و ایگروه

 1و شاهد مثبت  (5/7 ± 08/2) 3تجربی (، 3/8 ± 41/1) 2

و   5)شکل (p<001/0داری نشان داد )کاهش معنی( 8 ± 41/1)

 (.5جدول 
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  ت.اس شده داده  نشان  کانگاهی، شاهد مثبت، تجربی که با پیشاهد آزمایش های شاهد،در روز هفتم در گروه فیبروبلاست  هایبررسی تعداد سلول -5شکل 

(A)1تجربی ،(B) 2تجربی ، (C) 3تجربی ،(D)   ،شاهد(E)1مثبت کنترل ،  (F)،هاگروه همه در هفتم وزر در فیبروبلاست هایسلول تعداد  شاهد آزمایشگاهی 

 (. ×400 نمایی درشت ائوزین،/هماتوکسیلین آمیزی . )رنگدادند بیشتری نشان  افزایش هاگروه بقیه به نسبت Dو  B ،Aهایداد همچنین در گروه  نشان  افزایش

Fig. 5. Evaluation of fibroblast cell number in the seventh day of treatment in the control, sham, positive control and 

experimental groups which is shown with arrows. A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) 

control, (E) positive control 1, (F) sham, the number of fibroblasts in the seventh day in all groups showed elevation but 

groups D, A and B showed  more increment rther than another groups. Magnification 400×. 
 

 های مویکولبررسی تعداد  فول

وری نوسیلۀ میکروسکوپ مو در روز سوم و هفتم فولیکول مو به

مو  هایکه بررسی میانگین تعداد فولیکولرؤیت نشد، درصورتی

 3و تجربی  (25/1 ± 5/0) 2 تجربی در گروه چهاردهم در روز

د. ( نشان دا>05/0pداری در حد )معنی ( افزایش5/1 ± 57/0)

 هاوهگر مو در تمام تعداد فولیکول شافزای وهشتمدر روز بیست

 2ی تجرب به مربوط دارمعنی افزایش بیشترین ولی شد، مشاهده

ا ی 2( و شاهد مثبت 75/4 ± 5/0) 3(، تجربی 15/3 ± 82/0)

و   6و7شد )شکل ( مشاهده75/3 ± 96/0) تیمار با ماینوکسیدیل

 .(6جدول 

 

  بحث

روند ترمیم زخم  دلیل معرفی نشدن دارویی قطعی برای بهبودبه

و رشد فولیکول مو، مطالعات بسیاری دربارۀ مواد طبیعی و تأثیر 

آن بر رشد فولیکول مو و روند ترمیم زخم صورت گرفته است 

(Toyoshima et al., 2012 در این پژوهش نیز با توجه به .)

ها و فاکتورهای رشد موجود در بیضۀ گوسفند خواص آندروژن

های پوستی و رشد تأثیر آن بر زخمو نقش بیولوژیک آنها، 

مو در موش صحرایی نر نژاد ویستار تحقیق شده است  فولیکول

های ها، سلولهای التهابی، فیبروبلاستو ضخامت اپیدرم، سلول

 بازال، عروق و فولیکول مو تحت بررسی قرار گرفته است.
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-همان .است شده مشخص در مرکز دایره هد، شاهد آزمایشگاهی، شاهد مثبت و تجربی کههای شادر گروه چهاردهم  در روز مو بررسی پیدایش فولیکول -6شکل 

 روز در مو فولیکول  بررسی شاهد آزمایشگاهی  (F) ، 2مثبت  شاهد   (E)شاهد،   (D)، 3تجربی (C) ،2تجربی (B)، 1تجربی (A)شود: طور که مشاهده می

 آمیزی )رنگ است نگرفته  مو شکل فولیکول پیدایش در ها تمایزیو در سایر گروه شده ظاهر  مو فولیکول  Aو  B گروه  دو در تنها  چهاردهم

 (. ×400 نماییدرشت هماتوکسیلین/ائوزین،

 

Fig. 6. Investigating the appearance of hair follicles on the fourteenth day of treatment in control, sham, positive control 

and experimental groups which are indicated in the center of the circle. A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) 

Experimental 3, (D) control, (E) and positive control 2, (F) sham. As shown, hair follicles were observed on the 

fourteenth day in groups A & B and no hair follicle have formed in other groups. Magnification 400×. 
 

 (28و  14های تحت مطالعه در طی دوره بازسازی پوست )روزهای  در گروه مقایسه تعداد فولیکول مو -6جدول شماره 

Table 6. Comparison the number of hair follicles in the experimental groups during skin regeneration period (14, 28 

days). 
 

 

 شاهد
 p 100%  75%  50%  ماینوکسیدیل سرم عسل

 020/0 5/1 ± 57/0 25/1 ± 5/0 0 0 0 0 0 14فولیکول مو روز 

 000/0 75/4 ± 5/0 15/3 ± 82/0 5/2 ± 26/1 75/3 ± 96/0 25/2 ± 5/0 25/2 ± 96/0 5/2 ± 91/0 28فولیکول مو روز 

 

 

 در ترکیبات مختلف زمینۀ تأثیر در که گوناگونی مطالعات در

هایی است، شاخص گرفته صورت  ترمیم زخم بررسی روند

 هایسلول تلیزاسیون،اپی اپیدرم، ضخامت میزان مانند

 خونی، عروق نوتروفیل، فیبروبلاست، ماکروفاژی، لنفوسیت،

است و ازطریق  زایی سنجیده شدهرگ و میزان آندوتلیوم

ازلحاظ بافت زخم بهبودی و ترمیم ها روندبررسی این شاخص

 .(Suntar et al., 2010) شناسی ارزیابی شده است
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، 1تجربی  (A) .است شده مشخص با پیکان شگاهی، شاهد مثبت و تجربی کههای شاهد، شاهد آزمایدر گروه و هشتم بیست در روز مو تعداد فولیکول - 7شکل 

(B)  2تجربی ، (C)  3تجربی ، (D)،شاهد(E)  2مثبت  شاهد ،(F)   وهشتمبیست در روز مو لتعداد فولیکو شود هده میشاهد آزمایشگاهی، همانطور که مشا 

 .( ×400 نمایی رشتد ائوزین، -هماتوکسیلین آمیزیاست. )رنگA،B، E به مربوط مقدار بیشترین که افزایش یافته

 

Fig.7. The number of hair follicles in the twenty-eighth day of treatment  in the control group, sham, positive control 

and experimental groups which marked with arrows. (A) Experimental 1, (B) Experimental 2, (C) Experimental 3, (D) 

control, (E) and positive control 2, (F) sham, as shown, the number of hair follicles were increased in the twenty-eighth 

treatment period with highest rate in A, B, E . Magnification 400× 
 

-اند که عسل بهکه مطالعات نشان دادهدر این پژوهش، ازآنجایی

هایی نظیر تیامین، نیاسین، ریبوفلاوین، دلیل دارا بودن ویتامین

اسید، و همچنین مواد معدنی شامل کلسیم، آهن، پانتونیک

-منیزیم، منگنز، فسفر، پتاسیم، سدیم، روی و ترکیبات آنتی

وکاتالاز دارای اثر ترمیم C ویتامین  کرایزین،اکسیدان شامل 

منزلۀ شاهد (، بهJull et al., 2008گیری است )زخم چشم

در بررسی روند ترمیم زخم و ماینوکسیدیل به دلیل دارا  1مثبت 

 Messengerگیری فولیکول مو )بودن اثر مثبت در روند شکل

& Rundegren, 2004) گیری در بررسی فرایند شکل

 مورد استفاده قرار گرفت. 2د مثبت فولیکول مو به مثابۀ شاه

تلیزاسیون، تعداد اپی ازقبیل نیز فاکتورهایی حاضر مطالعۀ در

های فیبروبلاستی،  خونی، سلول های التهابی، میزان عروقسلول

 .قرارگرفت ارزیابی هدف های بازالهای مو و سلولفولیکول

طور که در بخش نتایج گزارش شد، هفت گروه شاهد همان

)تیمار با عسل(،  1رل منفی یا بدون تیمار(، شاهد مثبت )کنت

)تیمار با ماینوکسیدیل(،  شاهد آزمایشگاهی  2شاهد مثبت 

)تیمار با  عصارۀ  1)تیمار با سرم فیزیولوژیک(، گروه  تجربی

 75)تیمار با عصاره  2درصد(، گروه تجربی   100بیضۀ گوسفند

درصد(، در روز  50) تیمار با  عصاره 3و گروه تجربی  درصد(

سوم در مساحت زخم افزایش نشان دادند که این افزایش 

واسطۀ تطابق زمانی با فاز مساحت در روزهای آغازین مطالعه به

 . (Rezaii et al., 2008) پذیر استالتهابی ترمیم توجیه

ای در آید، میزان تراکم منطقهکه از ارزیابی آماری نیز برمیچنان

تدریج افزایش یافت و در روز هفتم به های آزمون بهگروه

ها نیز بیشترین مقدار خود رسید که در این روز افزایش لایه

 1 ای در گروه تجربیمشاهده شد. بیشترین مقدار تراکم منطقه

که در بقیۀ درصد ( مشاهده شد، درصورتی 100 )تیمار با  عصاره
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بعد، نیز ها تفاوت معناداری مشاهده نشد. از روز هفتم به گروه

 تلیوم کاسته شد.تدریج با گذشت زمان از ضخامت اپیبه

های التهابی در روز در دورۀ تحت مطالعه حداکثر تکثیر سلول 

ها ها مشاهده شد، که میانگین تعداد این سلولسوم در همۀ گروه

 1درصد(، شاهد مثبت  100)تیمار با عصارۀ  1در گروه تجربی 

های دیگر آزمون این روز از گروه )تیمار با عسل( و شاهد در

 ، شاهد آزمایشگاهی( بیشتر بود. 2و3)تجربی

اند که تقریباً دو روز بعد از آسیب، مطالعات قبلی گزارش کرده

های اندوتلیال شروع به مهاجرت به زخم در امتداد سلول

ها تحت تأثیر فاکتورهایی کنند. این سلولماتریکس موقتی می

دهند و دوتلیال عروق مهاجرت را انجام میمثل فاکتور رشد ان

 Rezaiiکنند )های جدید در محل زخم میشروع به ایجاد رگ

et al., 2008های عروقی (. در این پژوهش، نتایج بررسی جوانه

نشان داد که حداکثر تکثیر عروقی )واسکولاریزاسیون( در روز 

و  1بی های تجرهای شاهد و مشابه با آن در گروههفتم در گروه

 مشاهده شد. 2

از دیگر پارامترهایی که در روند بهبود زخم تحت بررسی قرار  

های ترین سلولها هستند که  مهمگیرند، فیبروبلاستمی

-و عمل مزانشیمی در ترمیم زخم بوده و دارای دو نقش عامل 

ها کلاژن پایۀ کننده هستند. در نقش عامل، فیبروبلاست

سنتز و ماتریکس موقتی بر پایۀ فیبرین  سلولی راماتریکس خارج

ها به کننده نیز، فیبروبلاستکنند. در نقش عملرا جایگزین می

های زخم و پوشاندن زخم ازطریق خواص شدن لبهنزدیک

 (. Guo & DiPietro, 2010) کنندانقباضی خود کمک  می

اند و به ماتریکس هایی که به مهاجرت پاسخ دادهفیبروبلاست

شوند. یک منبع آیند، از دو جمعیت مختلف مشتق میمی موقتی

های تمایزیافتۀ موجود در نزدیکی زخم فیبروبلاست از سلول

های رسد که از سلولاست، منبع ثانویۀ فیبروبلاست به نظر می

مزانشیمی تمایزنیافته نزدیک باشند که توسط محصولات متعدد 

سه  3ها تقریباً تشوند. مهاجرت فیبروبلاسماکروفاژ تحریک می

(. Darby et al., 2014پذیرد )روز بعد از آسیب صورت می

ترین مراحل در بازسازی اپیدرم شامل تقسیم، مهاجرت، مهم

شدن پوست تشکیل تیغۀ پایه، تمایز، مرگ سلولی و شاخی

کنند که التیام زخم مرهون تأیید می گیو و دی پترواست، نتایج 

های این پژوهش رم است که با یافتهبازسازی اپیدرم و ترمیم د

مبنی بر بازسازی اپیدرم تحت تاثیر عصاره بیضه گوسفند در طی 

 (.Guo & DiPietro, 2010ترمیم زخم تطابق دارد )

ن های پوستی نشاو همکارانش با مطالعه دربارۀ ترمیم زخم لیو

تیجه ها و درنتلیزاسیون ابتدا تعداد لایهدادند که در روند اپی

 ر ایندیابد که دیده افزایش میای در ناحیۀ آسیبکم منطقهترا

و  نظم و آرایش طبیعی ای اپیدرم ازهای لایه قاعدهزمان سلول

ها یهلا اولیه برخوردار نیستند. در ادامه، با گذشت زمان تعداد

 گیرندها آرایش و نظم بیشتری به خود میشود و سلولکمتر می

(Liu et al., 2015به .)نی بر ترتیب نتایج تحقیق حاضر مبنای

های های سلولی و افزایش مسافتی که سلولافزایش تراکم لایه

ابقت ه مطبرداند با نتایج تحقیقات دانشمندان ناممهاجر طی کرده

 دارد.

در مطالعات خود در باب فرایند ترمیم  ویلگاس و جانسون 

ن کردند های بهبود زخم بیازایی را یکی از سازوکارزخم، رگ

(Johnson & Wilgus, 2014.)   باتوجه به اینکه تشکیل

های قبلی، باعث افزایش تغذیه بافت و عروق جدید از مویرگ

شود نفوذ ترکیبات ضروری برای فرایند ترمیم به محل زخم می

 گیریشکل و زاییبخشد، رگو روند ترمیم زخم را تسریع می

 مزبور محل هب رسانیخون روند در تسریع جهت مویرگ 

 ,.Bao et alیابد )افزایش می VEGF فاکتور  بیان با همراه

2009.) 

ها را شاخص حائز اهمیت تیید در تحقیقات خود اندروژن 

ای هسیستمیک کنترل در رشد مو دانست و نشان داد که هورمون

کول های بنیادی فولیجنسی مانند استروژن و تستوسترون بر سلول

 یکولهای استروژن و آندروژن در فولرندهمو، به سبب وجود گی

 (. Tiede et al., 2007) مو، اثرگذار هستند

های این پژوهش نیز نشان داده شد که عصارۀ در بررسی یافته

تواند در رشد مو تأثیر ها میبیضه به دلیل دارابودن آندروژن

بتا  17چن نیز بیان کرد هورمون استروژن  بسزایی داشته باشد.

های اولیه ساز استئوبلاستتواند تجدید پیشتنها میول  نهاستردی

گذارد سازهای آندوتلیال نی اثر میرا کاهش دهد، بر تعداد پیش

های غشای درونی رگ دهد تا بتواند به سلولو آن را افزایش می

، اثر ضدآپوپتوز و 8و قلب تفکیک شود و ازطریق عمل کاسپاز 

 Chen etرا افزایش دهد )های خونی آسیب دیده ترمیم رگ

al., 2012.) 
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دلیل بررسی نتایج این پژوهش نیز نشان داد که عصارۀ بیضه به 

دار ترمیم ها موجب افزایش معنیوجود مقادیر بالای آندروژن

 کارگیریاین پژوهش به در های خونی شده است. چونرگ

دار در تعداد فولیکول عصارۀ بیضۀ گوسفند موجب افزایش معنی

توان گفت اثر مثبت پس می ها شد،و نسبت به دیگر گروهم

عصارۀ بیضۀ گوسفند بر رشد فولیکول مو، احتمالاً ازجملۀ دلایل 

بوده است که توانسته تولید  2و  1های تجربی اثربخشی در گروه

  دهد.و رشد فولیکول مو را افزایش 

درباب تأثیر عوامل مختلف بر رشد فولیکول مو، مطالعات در 

های مو نشان داد که بارۀ تأثیر عوامل مؤثر بر رشد فولیکول

فاکتورهای رشد در تنظیم مورفوژنز و رشد فولیکول مو درگیرند 

(Lin et al., 2015 .)و همکاران نشان دادند که مورفوژن چن-

های مترشح فاکتور نکروز توموری بر تعادل، رشد و ریزش مو 

کنند که ر روشن میهای اخیگذارند، اگرچه بررسیاثر می

 Chenهای محیطی بر رشد مو وجود دارد )سطوح متعدد کنترل

et al., 2015.) 

نشان دادند که فاکتور رشد  (2015در این میان لین و همکاران )

های مو موجب تسریع فیبروبلاستی با القای فاز آناژن در فولیکول

منزلۀ ای بهتواند پتانسیل بالقوهشود و میهای مو میرشد فولیکول

 ,.Lin et alکنندۀ رشد فولیکول داشته باشد )عامل تسریع

2015) . 

اند که درون بافت بیضه فاکتورهای علاوه، مطالعات نشان دادهبه

رشدی مثل فاکتور رشد فیبروبلاستی، فاکتور رشد عصبی، 

فاکتور رشد اپیدرمی و فاکتور رشد مبدل بتا وجود دارد که بر 

یضه مؤثر است و تحقیقات نشان داده است که مورفوژنز بافت ب

 Levine etهای مو نیز مؤثر است )بر رشد و تکوین فولیکول

2000al., بر گرفت که علاوه توان چنین نتیجهرو می(؛ ازاین

های درون بافت بیضه، فاکتورهای رشد نقش مثبت اندروژن

-های موش صحرایی تحتموجود در بیضه نیز در رشد فولیکول

 . یمار با عصارۀ بیضه عملکرد مهمی را برعهده دارندت

و، کول مهای سلولی و بافتی، مانند رشد فولیها در پاسخهورمون

رشد  وام افزایش التهاب و تولید پروتئین اثر مهمی در سرعت التی

ا رو، ب(. ازاینAshcroft & Mills, 2002فولیکول مو دارند )

رهای اکتوفها و بعی از آندروژنمنزلۀ منتوجه به توانایی بیضه به

ده کننمپایانی از ترکیبات ترمییابی به منبع بیرشد امید دست

بود در به یابد و شناسایی ترکیبات مؤثر در آن نیز کهمی افزایش

یزش رها، افزایش رشد مو و ممانعت از زخم و کاهش قطع اندام

ش تواند باعث بهبود کیفیت زندگی، کاهمو مؤثر باشند می

 ود. شهای درمانی و کاهش استفاده از داروهای شیمیایی هزینه

   

 گیرینتیجه

های حاصل از این پژوهش تجربی نشان داد که عصارۀ بیضۀ یافته

ها و فاکتورهای رشد دارای دلیل دارابودن اندروژنگوسفند به

نقش مؤثری در بهبود فرایند ترمیم زخم و رشد فولیکول مو در 

است.  لذا بررسی اثر ترکیبات مؤثر عصارۀ بیضۀ موش صحرایی 

گوسفند با بکارگیری تکنیک های مولکولی و تخلیص مواد 

موثر در روند ترمیم زخم و رشد فولیکول مو در مهندسی بافت 

  تواند حائز اهمیت باشد.می
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