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 ، تهران کشاورزي ترویج و ،آموزش تحقیقات سازمان ، کشور شیلاتی علوم تحقیقات ۀموسس 2

tnaji2002@gmail.com: *مکاتبات مسئول  

  

هوایی  ۀهیدروالکلی سرشاخ ةعصاراثر  ۀتحقیق حاضر، به مقایس. شداستفاده میدرمان ناباروري در طب سنتی  عنوان گیاهی موثر برايوش بهمرزنج .چکیده

- هی گورامی سهقطعه ما  60 منظوربدین. خال نابالغ پرداخته استفراساختار تخمک و هیپوفیز در ماهی گورامی سه بتااسترادیول بر 17 و A2-  LHRHمرزنجوش با 

  گرم بر کیلوگرم ومیلی 50استرادیول با دوز تاب 17 مرزنجوش و(گروه تجربی  3 دارونما، نرمال سالین، اتانولی و: گرم به شش گروه 1/2 ±1خال با میانگین وزنی

LHRH-A2  به صورت ماهیان . )ماهی  قطعه 10هر گروه (تقسیم شدند  )گرم بر کیلوگرممیلی 005/0با دوزIM، فراساختار  .تزریق شدنددوز  7درمیان و در روزیک

هاي دستگاه گلژي فولیکول تخمک و میانگین قطر کیسه اندازةنشان داد که  نتایج. گیري و با تیمارهاي کنترل مقایسه شدهیپوفیز قدامی در هر سه تیمار اندازه تخمک و

نتایج حاصل از مقایسه فراساختار هیپوفیز قدامی نشان  همچنین). p≤0.05(استرادیول کمتر است بتا 17ولی از تیمار  ،بیشتر LHRH-A2 در تیمار مرزنجوش از تیمار

 درمان با در ماهیان تحت. در سلول گنادوتروپ ساخته شده استو مقدار کمی گرانول بزرگ نیز  هاي کوچک افزایش یافتهتعداد گرانول مرزنجوش در تیمار داد که

بزرگ لیز شده و تحریک به طور  هاي هايگرانول LHRH- A2درتیمار  کهحالیدر طور قابل توجهی افزایش یافت،بزرگ به هايادگرانولتعد نیزاسترادیول بتا17

  .دخال بونتایج حاضر حاکی از تاثیر گیاه مرزنجوش بر باروري ماهی گورامی سه. کامل صورت گرفته بود

  

  فراساختارهیپوفیز، فراساختار تخمک، A2-LHRH، بتااسترادیول 17 مرزنجوش،  .کلیدي هاي واژه
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Abstract. Origanum vulgare was used as an effective herbal for infertility treatment in traditional medicine. The 
present study compared the effects of the hydroalcoholic extract of the air branch of Origanum vulgare, LHRH-A2, 
and17β-estradiol on the ultrastructure of oocyte and pituitary in immature Trichogaster trichopterus. For this purpose 
60 pieces of Trichogaster trichopterus with average weight of 2.1±1gram were divided into 6 groups: saline, placebo, 
ethanol and 3 experimental groups (Origanum vulgare and 17β-estradiol at a dose of 50 mg/kg and LHRH-A2 at a dose 
of 0.005 mg/kg) (each group 10 fish). Fish were injected intra-muscularly, one dose every other day and seven doses in 
total. Ultrastructure of oocyte and anterior pituitary in the three treatments were measured and compared with control 
treatments. The results showed that the size of oocytes follicle and the mean diameter of Golgi vesicles in Origanum 
vulgare treatment was higher than that in LHRH-A2 treatment, but there were lesser than that in 17beta-estradiol 
treatment (p≤0.05). The results of the ultrastructural comparision of the anterior pituitary showed that in Origanum 
vulgare treatment the number of small cells increased and made a few large granules in gonadotroph cells. In fish 
treated with 17β-estradiol the number of large granules increased significantly, whereas in LHRH-A2 treatment large 
granules were lysed and stimulation was complete. The present results suggested that the Origanum vulgare affected 
Trichogaster trichopterus fertility. 
 
Keywords. Origanum vulgare, 17β-estradiol, LHRH-A2, ultrastructure of pituitary, ultrastructure of oocyte  
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  قدمهم

هاي سازي و سنجشهاي مختلف معتبرگرفتن روشنظرا درب

- هاي اخیر، ماهی به مدل مناسب سنجشزیستی موجود، در سال

براي معرفی ترکیبات  یزیستی و همچنین استراتژي جالب توجه

 ,Govind) ارماکولوژي جدید تبدیل شده استبا آثار ف

2011).  

 Trichogasterخال با نام علمی ماهی گورامی سه

trichopterus آنابانتیده  خانوادةاین ماهی از . شناخته شده است

علت استفاده از این آبزي . استشرقی آسیا بوده و بومی جنوب

 -در مطالعات اندوکراینی، شباهت زیاد محور هیپوتالاموس

گناد با انسان، قدرت باروري بالا، نگهداري آسان و - هیپوفیز

- در تمام مهره .)1388 ، عمادي( بودن آن استصرفهبهمقرون

گناد نقش - هیپوتالاموس - محور هیپوفیز ،هاداران از جمله ماهی

 ,Okubo & Nagahama) کندی را در تولید مثل ایفا میممه

ها محور، گنادوتروپینهاي موثر در این از هورمون .(2008

)LH وFSH  (هاي گنادوتروپ در هیپوفیز هستند که از سلول

این  (Arey & López, 2011). دنشوقدامی ترشح می

 ,.Tayler et al)سنتز ویتلوژنین کبدي  ها با تحریکهورمون

 گرانولوزا ۀهاي لایاسترادیول در سلولبتا 17و تولید  (1991

 ,Swanson) دشونسبب رشد و بلوغ تخمک و باروري می

1994).  

 ةاز خانواد، Origanum vulgareمرزنجوش با نام علمی  گیاه

 ةمیکروب و کاهندنفخ، مدر، ضدبه عنوان ضد و است عنعنا

 تحلیل). 1383امین ، (مشکلات قاعدگی مصرف سنتی دارد 

 ترکیبات شیمیایی موجود در این گیاه نشان داد که این گیاه

آ، کوئرستین بیوچانین ژنین،آپیهاي فیتواستروژن به نام 4حاوي 

- یتوف. (Van Meeuwen et al., 2007)و لوتئولین می باشد 

یاهان هستند که غیر شده از گمشتق ها، زینواستروژناستروژن

- بتا 17دلیل شباهت ساختاري خود با استروئیدي بوده و به

تري بر طور ضعیفتوانند نقش این هورمون را بهاسترادیول می

 ,Yildiz)هاي استروژنی در نقاط مختلف بدن ایفا کنند رسپتور

 ةکاظمی و همکاران نشان داد که عصار مطالعات .(2005

در موش نر  FSHو   LHسبب ترشح اتانولی برگ این گیاه،

همچنین در تحقیقات  .)1390کاظمی و همکاران، (شود نابالغ می

اثر ترکیبات موجود در این گیاه در  دربارة انمحققمتعددي که 

- داده گلایسمی و افراد مبتلا به هایپرتیروئیدیسمهاي هایپرموش

نند توا، نشان داده شد که ترکیبات موجود در این گیاه میاند

 ,.Khelifi et al) هاي تیروئیديسبب افزایش ترشح هورمون

2003; Panda & Kar, 2007)  و انسولین(Cazarolli et 

al., 2009; Esmaeili et al., 2009) صورت غیر شوند و به

از . گناد اثر گذار باشند- هیپوتالاموس- مستقیم بر محور هیپوفیز

سه اثر این گیاه بر جا که تاکنون مطالعاتی به منظور مقایآن

گناد صورت - تالاموسهیپو- سطوح مختلف محور هیپوفیز

هیدرو الکلی  ةاثر عصار ۀدر این تحقیق به مقایسنگرفته است، 

هوایی مرزنجوش بر هیپوفیز و تخمک ماهی گورامی  ۀسر شاخ

بتااسترادیول  17و  A2 -LHRH اثرات آن با مقایسۀخال وسه

  .پرداخته شد

 هامواد و روش

خال نابالغ با میانگین قطعه ماهی گورامی سه  60این تحقیق در 

متر از شرکت سانتی 1/5±1و میانگین طولی  گرم 1/2±1 وزنی

تقسیم ) 1جدول(تاییگروه ده 6سپس ماهیان به . دشماهیران تهیه 

متر مربع رها سانتی 30×40×60هایی به ابعاد شده و در آکواریوم

-25ودماي یی و نوري یکسان غذاموقعیت ماهیان تحت . شدند

 70- 75سختی بین  ۀو درج=pH  7- 4/7گراد، سانتی ۀدرج 22

محلول. نگهداري شدند )کربناتکلسیملیترکربنات/گرممیلی(

و به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن  IMصورت  بههاي آماده شده 

  .ماهی تزریق شدند

ماه هوایی گیاه در تیر ۀمرزنجوش، سرشاخ ةعصار ۀجهت تهی

آوري شده و از مزارع کشت گیاه اسانس در گرگان جمع 1392

این گیاه با کد هرباریومی . کردندشناسایی  آن را متخصصان

AUPF1162  پس  .دشدر دانشگاه آزاد واحد علوم دارویی ثبت

گیري در دماي اتاق هوایی گیاه، عصاره ۀشدن سرشاخاز خشک

سیون با حلال با استفاده ازدستگاه پرکولاتور و روش پرکولا

و  )et al., 2002) Ahmed  درجه صورت گرفت 96 اتانول

هاي تزریقی محلول ۀتهی براي. سپس رقت مورد نظر ساخته شد

شرکت ( A2 -LHRHپودرهاي گرم از  100 و 6 ،5تیمارهاي 

Ningbo Sansheng ( استرادیول بتا 17و)به  )شرکت ابوریحان

 )NaCl %0.7(سی محلول نمکی سی 100 درترتیب 
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)Ahmadnezhad et al., 2013(  96سی اتانول سی 100و 

به ماهیان  1جدول  با سازي مطابقاز رقت بعدو  هدرجه حل شد

 در هر تزریق .(Nakari & Erkomaa, 2003) تزریق شدند

براي تزریق به  .را دریافت کردسی از محلول سی 02/0 ماهی

. استفاده شد )Picشرکت (میکرولیتر نیم BDسرنگ ماهیان از 

در پایان  .دوز انجام شد 7روز در میان و در تزریقات یک

لیتر بر میلی 1/0(آزمایش، ماهیان هر تیمار با روغن گل میخک 

ا با استفاده از ترازوي هو طول و وزن آن ندش شدبیهو )لیتر

بررسی  تحتکش بیومتري و خط) گرم 01/0 با دقت(دیجیتال 

دایرهاساختاري، با یک برش نیمجهت مطالعات فر. قرار گرفت

اي از دهان به سمت شکم و برش از جمجمه، مغز و تخمدان 

ی از مغز و تخمدان به یهابرشسپس  .با دقت جدا شد انماهی

 مدتبه فرمالین ٪5/0 و گلوتارآلدئید ٪5/2متر در میلی 1ابعاد 

مرتبه و هر مرتبه  3 هابعد نمونه ۀدر مرحل. شد ثابت ساعت یک

. شسته شدند =4/7pH مولار در 1/0قیقه توسط بافر فسفات د15

متیل دقیقه در دي 20مدت بهها در ادامه جهت تثبت ثانویه، نمونه

ها سپس نمونه. درصد قرارگرفتندیک (DMSO)سولفوکساید 

 در محلول اتانولی به طور سریالی خشک شدند و در نهایت در

812 EPON  قرار داده شدند.  

اساس بر هاي گنادوتروپز قدامی و تمایز سلولمکان هیپوفی

)et  Olivereau صورت گرفت و همکاران Olivereau روش

)1986, al.. و تخمدان هیپوفیز ةاز غد نظرسپس از نواحی مورد 

هاي فوق برش) EM UC7( میکروتوماولترا توسط دستگاه

بعد  ۀدر مرحل. نانومتر زده شد 50- 60العاده نازك در ابعاد 

آمیزي استات رنگسرب و اورانیلهاي تهیه شده با نیتراتشبر

دانشگاه آزاد واحد علوم آزمایشگاهی  در مجتمع شده و

 PHILIPS EMمدل(زیر میکروسکوپ الکترونی تحقیقات 

بررسی قرار  تحتولت و مش مسی کیلو 70با ولتاژ  )208

هاي گیري قطر کیسهجهت اندازه. )Meyers, 2000( گرفتند

 AxioVisionRelافزار گاه گلژي در هر تیمار از نرمدست

-ها از نرمسپس به منظور تجزیه و تحلیل داده. استفاده شد

 one-way)طرفهیک واریانس و روش آنالیز  SPSSافزار

ANOVA)  استفاده گردید دانکن میانگین ۀمقایس وآزمون.   

  

 نتایج

  تخمک هايبررسی فولیکول 

-که از بیرون به داخل عبارت دارد سلول تخمک پنج لایه يغشا

 ۀ، غشا پایه، لای)تکاي داخلی و خارجی(تکا  ۀلای: اند از

و ) زونا رادیاتاي داخلی و خارجی(زونا رادیاتا  ۀفولیکولی، لای

جذب زرده  ،رشد نهایی تخمک ۀدر مرحل. کورتیکال آلوئولی

  .بسیار مهم است

به  زردهنتقال ها در جهت اهمچنین با افزایش فعالیت فولیکول

هاي فولیکولی سلول. یابدافزایش می نهاآ اندازةاووسیت 

هاي شاهد، گروهتخمدان از نظر اندازه و جذب زرده بین

و ) گرم بر کیلوگرملیمی 50دوز (ل استرادیوبتا17 مرزنجوش،

LHRH-A2 ) نشان داده ) گرم بر کیلوگرممیلی 005/0در دوز

هسته بیضی ، دان تیمار شاهددر سلول فولیکولی تخم. شده است

در این . ها به طورمنظم درون آن قرار دارندو هستک استشکل 

شکل (سلول تجمع کروماتین و ذرات میتوکندري مشخص است 

هسته نسبت به  اندازةاسترادیول بتا 17در سلول فولیکولی  ).1

ها در هسته پراکنده شده و سیتوپلاسم افزایش یافته، هستک

  .یکول ایجاد شده استدرون سلول وز

  

  .خال نابالغسهدر ماهی گورامی  تزریقی زدو ها وتیمار  -1 جدول

Tab. 1.Treatments and injected dose in immature Trichogaster trichopterus. 

 
 
 
 
 
 

  
  دوز تزریقی  ماده تزریقی  گروه تیماري

  سیسی 02/0  )دست نخورده(  1کنترل   1

  سیسی 02/0  )نرمال سالین(  2کنترل   2

  سیسی 02/0  )اتانولی(  3کنترل   3

  گرم بر کیلوگرممیلی 50  مرزنجوش  4

  گرم بر کیلوگرممیلی 50  استرادیولبتا 17  5

6  A2 - LHRH  005/0 گرم بر کیلوگرممیلی  
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تک  ۀزرده و انتقال آن از لای ةها جهت ذخیراین وزیکول

تک خارجی  ۀلایهاي سلول ،در این تیمار. خارجی به هسته است

پروتئینی بوده و سایز فولیکول افزایش  ةدر حال اندوسیتوز زرد

در سلول فولیکولی تخمدان تیمار ). 2aشکل(یافته است 

. اووسیت مشخص شده است وسیلۀبهمرزنجوش جذب زرده 

هم. اندها در آن پراکنده شدهسلول بزرگ شده و هستک ۀهست

ها نیز به دلیل افزایش فولیکول ةندازهسته، ا اندازةزمان با افزایش 

 17ها از تیمار آن ةتر شده است، اما اندازها بزرگفعالیت سلول

 ۀهست LHRH-A2درتیمار ). 2bشکل (استرادیول کمتر است بتا

 هاي فولیکولی کشیده شده است و به سمت غشا فولیکولسلول

 هاي این تیمار از تیمارفولیکول اندازة. حرکت کرده است

جذب زرده توسط اووسیت . تر استمرزنجوش کوچک

  ).2cشکل( است مشخص شده

  هاي تخمکدستگاه گلژي در فولیکولبررسی 

ها با توجه به رشد فعالیت دستگاه گلژي همانند دیگر اندامک

دستگاه گلژي در سلول. یابدهاي تخمدان افزایش میفولیکول

مرزنجوش و ) 3aشکل (ل استرادیوبتا17 هاي فولیکولی تخمک

 LHRH-A2و ) گرم بر کیلوگرملیمی 50دوز () 3bشکل (

نشان داده  )گرم بر کیلوگرممیلی 005/0در دوز ) (3cشکل (

ها قطر کیسهمنظور بررسی روند بلوغ در اووسیتبه. شده است

. مقایسه شده است 2هاي دستگاه گلژي در سه تیمار در جدول 

ها بین سه ن قطر اووسیتحاصل از میانگی آماري تحلیلنتایج 

بیشترین که طوريد، بهدهنشان می داري راتیمار، اختلاف معنا

استرادیول و بتا 17هاي دستگاه گلژي مربوط به تیمار قطر کیسه

  .بوده استLHRH-A2 کمترین آن مربوط به 

  

  

 

  
  

و  (cm) ، کروماتین با)N(با  در این تصویر هسته. تیمار شاهدخال گورامی سهماهی  از سلول فولیکولی در تخمدان مقطعی صویر میکروسکوپ الکترونیت -1 شکل

 .شوددیده می (m) میتوکندري با

Fig. 1. Cross-sectional scanning electron microscopy (SEM) image of follicular cell in the ovarian Trichogaster 
trichopterus control treatment. In this picture Nucleus (N), chromatin with (cm) and mitochondrial (m) can be seen. 
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گرم بر میلی 50دوز در ( استرادیولبتا17 با تیمارخال تحت ماهی گوررامی سه از سلول فولیکولی در تخمدانمقطعی  میکروسکوپ الکترونی تصاویر -2شکل 

و زرده ) N(با یر هسته اودر این تص. )c) (گرم بر کیلوگرممیلی 005/0دوز  در(  LHRH-A2و )b) (گرم بر کیلوگرممیلی 50دوز در (مرزنجوش  ،)a( .)کیلوگرم

)Y (شوددیده می.  

Fig. 2. Cross-sectional SEM images of follicular cell in the ovarian Trichogaster trichopterus treated with 17β-estradiol 
(at the dose of 50 mg/kg) (a), LHRH-A2 (at the dose of 0.005 mg/kg) (b), and Origanum vulgare (at the dose of 50 
mg/kg) (c). In these pictures Nucleus (N) and yolk (Y) can be seen. 
 
 

  

  

با افزایش فعالیت . استرادیولبتا 17با  تیماردر ماهیان تحت . خالماهی گورامی سهتخمدان  در گلژي از دستگاه مقطعی تصویر میکروسکوپ الکترونی -3شکل 

در ماهیان تحت (b). استرادیول کمتراستبتا 17مرزنجوش قطردستگاه گلژي از تیمار با  تیمارحتت در ماهیان.  (a)تخمدان، قطر دستگاه گلژي افزایش یافته است

  .(c) تیمار دیگر است دوقطر دستگاه گلژي کمتر از  LHRH-A2 با تیمار

 
Fig. 3. Cross-sectional SEM image of golgi apparatus in the ovarian Trichogaster trichopterus. In fish treated with 17β-
estradiol by increasing ovarian activity the diameter of golgi apparatus has increased(a). In fish treated with Origanum 
vulgare the diameter of golgi apparatus is shorter than17β-estradiol (b). In fish treated with LHRH-A2 diameter of golgi 
apparatus is shorter than the other two treatments (c). 
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  گنادوتروپ هايسلولبررسی 

 ،الکترونی از هیپوفیز قدامی ماهیاندر تصویر میکروسکوپ 

اي تیمار شاهد داراي سلول گنادوتروپ کوچک همراه با هسته

هسته حجم زیادي از سلول را  در این تیمار،. استشکل بیضی

سیتوپلاسم این سلول داراي تعداد کمی . اشغال کرده است

اند بازال متمرکز ۀبه سمت لای که عمدتاً استگرانول کوچک 

گرم بر میلی 005/0با دوز  LHRH-A2بعد از تزریق  .)4شکل (

ها هاي گنادوتروپ، واکوئلکیلوگرم وزن ماهی در سلول

هاي کوچک در اغلب نقاط درتمام سلول پراکنده شده و دانه

هاي کوچک توسط دستگاه این گرانول. سلول حضور دارند

-کنار تجمع دانهمحل دستگاه گلژي در. شوندگلژي ساخته می

هاي بزرگ ترشحی نیز در این سلول گرانول. ي کوچک استها

هاي گنادوتروپ در سلول). 5aشکل (در حال لیز شدن است 

گرم بر کیلوگرم وزن ماهی، میلی 50تیمار مرزنجوش با دوز 

هاي کوچک، یک گرانول ها و گرانولبر حضور واکوئلعلاوه

هاي در سلول). 5bشکل (خورد بزرگ نیز به چشم می

هاي ها، گرانولاسترادیول واکوئلبتا 17ادوتروپ تیمار گن

  .)5cشکل (گرانول بزرگ قابل مشاهده است کوچک و چند

  

  .خالهاي تخمک ماهی گورامی سهقطر دستگاه گلژي در فولیکول مرزنجوش بر و  LHRH-A2 استرادیول،بتا 17 طرفهواریانس یک تحلیلنتایج  -2 جدول 

Tab. 2. Results of one-way ANOVA analysis of 17β-estradiol, LHRH-A2, and Origanum vulgare on golgi apparatus 
diameter in ovarian follicles of Trichogaster trichopterus. 

 
 

  )میکرومتر(هاي دستگاه گلژي میانگین قطر کیسه  ماده تزریقی  گروه تیماري

  )معیار انحراف ±میانگین (

  16±48/1  )گرم بر کیلوگرممیلی 50(مرزنجوش   4

  20±42/1  )گرم بر کیلوگرممیلی 50(استرادیول بتا 17  5

6  A2 - LHRH )005/0 8±52/1  )گرم بر کیلوگرممیلی  

  
  
  
 
  

 
 
 
  

  

  

  

  

  

 هاي کوچک باو گرانول) N( در این تصویر هسته با .خالدر ماهی گورامی سهیمار شاهد گنادوتروپ تهاي تصویر میکروسکوپ الکترونی مقطعی از سلول -4شکل 

)gr (شونددیده می. 

Fig. 4. Cross-sectional SEM image of gonadotroph cells of control treatment in Trichogaster trichopterus. In this 
picture Nucleus (N) and small granules (gr) can be seen. 
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ویر ادر این تص. )c( مرزنجوش و )b( استرادیولبتا 17،  )LHRH-A2 )a با تیمارگنادوتروپ تحت هاي ویر میکروسکوپ الکترونی مقطعی از سلولاصت -5شکل 

 .تسشده انشان داده ) gl(هاي بزرگ با گرانول و )L(با   هاي ترشحیلیز گرانول، )v(با  ها، واکوئل)gr(کوچک با  هاي، گرانول)N(هسته با 

 
Fig. 5. Cross-sectional SEM images of gonadotroph cells in Trichogaster trichopteru treated with LHRH-A2 (a), 17β-
estradiol (b), and Origanum vulgare (c). In these pictures Nucleus (N), small granules (gr), Vacuoles (V), Lysis of 
secretory granules (L) and large granules (gl) are shown. 

  بحث

سطح فولیکولی تخمک در سه تیمار  ۀنتایج حاصل از مقایس

دهد که این استرادیول نشان میبتا 17 و LHRH-A2مرزنجوش، 

در تیمار . برندها در مراحل مختلفی از ویتیلوژنین به سر میتیمار

 ۀشدن مرحل زمان با جذب زرده و سپرياسترادیول همبتا 17

ا افزایش قابل ههاي فولیکولی و سایز آنبلوغ، فعالیت سلول

در سال   OğuzوÜnal در مطالعاتی که . توجهی داشته است

استرادیول بتا 17بدین نتیجه دست یافتند که تزریق  انجام دادند

دهد به طور معناداري ساخت پروتئین زرده در کبد را افزایش می

 & Oğuz) شودخواري میهزردبه  هاو سبب تحریک اووسیت

Ünal, 2012) .اند جذب در ماهیانی که با مرزنجوش تیمار شده

هاي ها دیده شده است، اما فعالیت سلولزرده توسط اووسیت

استرادیول بتا 17ا افزایش کمتري نسبت به هآن اندازةفولیکولی و 

ي عنوان یک گیاه حاودر این ماهیان، مرزنجوش به. داشته است

ها فیتواستروژن، سبب جذب زرده از کبد و رسیدگی اووسیت

آلاي بر روي ماهی قزل Nakariدر مطالعاتی که توسط . شودمی

ن بر ساخت ژثیر حضور فیتواستروأت شدکمان انجام رنگین

در تیمار . (Nakar, 2005) پروتئین زرده در کبد اثبات شد

LHRH-A2به سیتوپلاسم جریان خون  ۀ، زرده از کبد و به وسیل

این  اندازةهاي فولیکولی عبور کرده، اما آورده شده و از سلول

جهی نداشته ها نسبت به دو تیمار دیگر افزایش قابل توسلول

، بدین دادندانجام  و همکاران Vidal در مطالعاتی که . است

ثیر أاسترادیول تبتا 17نتیجه رسیدند که آنالوگ در مقایسه با 

 ,.Vidal et al)ها داردرشد و بلوغ اووسیتۀ کمتري در مرحل

2004).  

در  هاي درون سلولی است کهدستگاه گلژي از جمله اندامک

یکی . شودو فعالیت آن زیاد می اندازهحال بلوغ هاي دراووسیت

هایی جهت حمل و نقل زرده از علل این امر نیز ساخت وزیکول

 & Guimarães)به هسته پس از ورود به اووسیت است 

Quagio-Grassiotto, 2008) . دوز (در تیمارهاي مرزنجوش

ۀ ها در مرحلاووسیت ،)گرم بر کیلوگرم وزن بدن ماهیمیلی 50

هاي دستگاه گلژي کیسه اندازةمیانگین  ،برندمیسرویتیلوژنز به

استرادیول بتا 17در ماهیان تحت تیمار با . میکرومتر است 16

 ۀکه در مرحل) وزن بدن ماهی گرم بر کیلوگرممیلی 50دوز (

 اندازةبلوغ نهایی از مراحل تکوین اووسیت هستند، میانگین 

ست ا حالیمیکرومتر است، این در 20هاي دستگاه گلژي کیسه

گرم بر کیلوگرم میلی 005/0دوز ( LHRH-A2که در تیمار 

هاي دستگاه گلژي در کیسه اندازةمیانگین ) وزن بدن ماهی

 8می برند، سرنز بهژویتیلوۀ که در مرحل هاییاغلب اووسیت

 17دهد که بلوغ اووسیت در تیمار این نشان می. میکرومتر است

بوده و فعالیت  LHRH-A2استرادیول بیشتر از مرزنجوش و بتا

 LHRH-A2هاي مرزنجوش بیشتر از این اندامک در فولیکول

هاي اندامک دربارة Ohtaو  Takanoدر مطالعاتی که  .است

نتیجه رسیدند که حضور سلولی اووسیت انجام دادند بدینروند

دستگاه گلژي در مراحل تکامل اووسیت در ویتیلوژنز بارزتر 
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چه نین در این مطالعات نشان داده شد که هرچهم. است

تر باشند، فعالیت دستگاه بلوغ  نهایی نزدیکۀ ها به مرحلاووسیت

 .(Takano & Ohta, 1982)یابد گلژي افزایش می

ها را از گنادوتروپین ترشح گنادوتروپین ةهورمون آزاد کنند 

هاي گنادوتروپ در هیپوفیز قدامی ثیر بر روي سلولأطریق ت

 هاي گنادوتروپ سبب ترشحتحریک سلول. کندکنترل می

 .(Leunissen et al., 1982) شودشفاف مینیمه هايگرانول

  LHRH-A2رمان باخال تحت ددر هیپوفیز ماهی گورامی سه

با دگرانولاسیون . وضوح مشخص استبه دگرانولاسیون

هاي گنادتوپ خود به خارج از سلول محتوایات گرانولی سلول

ها هاي ترشحی در این سلولافزایش سنتز گرانول. شودترشح می

طبق مطالعاتی که . باشدبه دلیل افزایش فعالیت دستگاه گلژي می

Cook بررسی اثر آنالوگ  به منظور و همکارانLHRH  بر

- روي ماهی قرمز انجام دادند، نشان داده شد که این هورمون می

 شودهاي گنادوتروپ تواند سبب دگرانولاسیون در سلول

(Cook et al., 1987).  17در هیپوفیز ماهیان تحت درمان با 

هاي گرانول و سنتزهاي بزرگ استرادیول، حضور گرانولبتا

طبق . دستگاه گلژي مشهود است وسیلۀبهزیاد ترشحی به مقدار 

اي ماهی نقرهو همکاران بر روي مار Olivereauمطالعاتی که 

استرادیول سبب رشد و بتا 17نتیجه رسیدند که انجام دادند بدین

هاي و تعداد گرانول شودمیهاي گنادوتروپ توسعه در سلول

در . )et al. Olivereau ,6198(دهد ترشحی را افزایش می

الکلی هیدرو ةدرمان با عصارخال تحتهیپوفیز ماهی گورامی سه

در این . مرزنجوش، سلول گنادوتروپ کمتر تحریک شده است

شود و تحریک دستگاه سلول تنها یک گرانول ترشحی دیده می

هاي کوچک به مراتب کمتر از دو گلژي جهت سنتز گرانول

به منظور  و همکارانکاظمی  در مطالعاتی که. تیمار دیگر است

هاي گیاه مرزنجوش بر محور اتانولی برگ ةبررسی عصار

موش نابالغ نژاد ویستار انجام  در گناد - هیپوتالاموس - هیپوفیز

تواند می ،ثیر بر این محورأ، نشان داده شد که این گیاه با تدادند

کاظمی و ( .افزایش دهدرا   FSHو LHهاي هورمونغلظت 

  ).1390همکاران، 

- بتا 17بعد از  گیاه مرزنجوش تایج این مطالعه نشان داد کهن

اثر گذار تحریک تخمک  بر تواندطور موثري میبه استرادیول

 LHRH-A2تري نسبت بهطور ضعیفبه همچنین، این گیاه .باشد

هاي گنادوتروپ در هیپوفیز قدامی سلول استرادیول بربتا 17و   

و القا  زرده ، جذبسبب رشد و بلوغ تخمک وگذاشت اثر 

اطلاعات  فقدانبا توجه به . شدخال باروري در ماهی گورامی سه

کافی و معتبر در این زمینه، شاید بتوان علت این تغییرات 

هاي متعدد در این گیاه نسبت داد به فیتواستروژن فراساختاري را

تري ایفا طور ضعیفاسترادیول را بهبتا 17اند نقش که توانسته

  .شوندخال در ماهی گورامی سهباروري  القايسبب و  کند
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