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هرای ها در زیستگاه، مشخص کردن محدوده پراکنش، شناخت متغیرهای محیطي موثر در پرراکنش و شرناخت زیسرتگاهشناخت چگونگي پراکنش گونه . چکیده

بینري ای هسرتند. هردا از ایرن مطالعره پریشردهدارای دامنه پراکنش جغرافیایي بسیار گست هاهاست. عقربشناسي گونههای مهم در تبیین بوممناسب از بخش

و  Androctonus crassicauda پهرن شراملهرای دمبره عقرب سیستان و بلوچستان معروادر  Androctonusهای جنس عقرباز  پتانسیل توزیع دو گونه

A. sistanus  ش هر دو گونه در شمال استان بیشتر اسرت و ایرن رونرد در نشان داد پراکننتایج این پژوهش با استفاده از مکسنت است.  2070برای حال حاضر و

سرازی پرراکنش ( و پوشش گیاهي بررای مردلBio19ترین ماه سال )(، مقدار بارش در سردBio8ترین فصل سال)میانگین دما در مرطوبیابد. آینده استمرار مي

( برای زمان آینده این گونه نقرش Bio7، پوشش گیاهي و دامنه دمای سالانه )(Bio8ترین فصل سال )و میانگین دما در مرطوب A. crassicaudaکنوني گونه 

(، مقدار برارش در Bio19ترین ماه سال )(، مقدار بارش در سردBio7در زمان کنوني متاثر از متغیرهای دامنه دمای سالانه ) A. sistanusاند. توزیع گونه داشته

( آن مهمترنرد عبارتنرد از مقردار برارش در 2070. مهمترین متغیرهایي کره در گسرتره جغرافیرایي آینرده )( و پوشش گیاهي استBio18ترین ماه سال )خشک

-توانرد در برنامرهمينتایج این مطالعه ( و کاربری اراضي. Bio18ترین ماه سال )(، مقدار بارش در خشکBio7(، دامنه دمای سالانه )Bio19سردترین ماه سال )

-برنامرهو همچنین  عقرب گزیدگي منظور پیشگیری و کاهش مواردساکنین این نواحي بهآموزش محافظت فردی هت ارتقای آگاهي و در جبهداشت و درمان  های

 .د، مورد استفاده قرار گیردنروبه شمار مي ایرانزیستي تنوع که از ذخایر ارزشمند  موجودات حفاظتي این های

 .Androctonus زاد، بوم ستان،یس ،یيایعقرب، پراکنش جغراف: کلیدی هایواژه

 

Distribution modeling of the fat-tailed scorpions of Sistan and 

Baluchestan Province 
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Abstract. Understanding species distribution patterns in habitat, explaining distribution ranges, identifying 

environmental variables affecting distribution, and recognizing suitable habitats are key aspects of species ecology. This 

study aims to predict the distribution potential of the genus Androctonus in Sistan and Baluchestan, Iran, specifically 

Androctonus crassicauda and A. sistanus, using the Maxent. The results indicated that both species are more prevalent 

in the northern of the province, and this pattern is expected to persist in the future. Current distribution model for A. 

crassicauda highlighted the importance of variables such as mean temperature in Bio8, precipitation in the coldest 

month of the year (Bio19), and vegetation cover. For future distribution projections (2070), the variables Bio8, 

vegetation cover, and Bio7 were influential. The current distribution of A. sistanus is influenced by variables such as 

Bio7, Bio19, Bio18, and vegetation cover. The most significant variables for the future distribution range (2070) of A. 

sistanus include Bio19, Bio7, Bio18, and land use. These findings can be utilized in public health and education 

programs to increase awareness and improve personal protection for residents of these areas to prevent and reduce 

scorpion stings, as well as in conservation programs for these valuable components of Iran’s biodiversity. 
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 مقدمه

، از بسیاری از حشررات( Arachnida: Scorpiones)ها عقرب

کننرد و تغذیره مريداران ها و برخي از مهررهها، کنهعنکبوت

این موجودات شب فعرال نقش مهمي در کنترل آفات دارند. 

ای هسرتند و در تمرام راکنش بسیار گسرتردهدارای الگوی پ

کننرد. نواحي خشکي زمین بجز قطرب جنروب زنردگي مري

گرمسیری بوده گونگي این گروه در مناطق نیمهبیشترین زی

شود و به طرا استوا و قطب از تنوع و فراواني آنها کاسته مي

(Akbari et al., 1997; Ahmadimarzale et al., 2017; 

Rein, 2024هرای مختلرع عقررب در طرور کلري گونره ه(. ب

هرا و منراطق بیابراني های متنوع و معمرولا در دشرتمحیط

ایران یکي از مناطق برجسته دنیا بره کشور کنند. زندگي مي

هایي است که دارای نریش زهررآگین و دلیل دارابودن عقرب

باشرند ميکشنده هستند و از لحاظ پزشرکي دارای اهمیرت 

(Polis, 1990; Bavani et al., 2022; Baradaran et al., 

گونه عقرب شناخته شده در سراسرر  2844(. در میان 2024

گونرره دارای زهررر  ۵0تررا  2۵( حرردود Rein, 2024جهرران )

 ,.Ahmadimarzale et alکشررنده برررای انسرران هسررتند )

2017 .) 

هرای منطقره تررین فرونهای ایران یکي از متنوعفون عقرب

زادی گونگي همراه برا بروممیزان زیغرب آسیا است که این 

تررین تررین و جرذاببالا، این ناحیه را به عنوان یکي از غني

نمایرد ها برای مطالعه این گروه از بنردپایان مطررح مريفون

(Dehghani et al., 2017تنوع گونه .)ای و پراکندگي عقرب-

ها در کشور ایران برا توجره بره تنروع جغرافیرایي و شررایط 

باشرد. ب و هوایي در هرر منطقره قابرل توجره مريمتفاوت آ

هرای زیسرتي و انتشرار دقیرق اطلاعات موجود درباره ویژگي

هررا در کشررور بسرریار محرردود اسررت جغرافیررایي عقرررب

(Mirshamsi et al., 2013; Nazari & Rastegar, 2016 برر .)

چهرار خرانواده  کنرون ترااساس آخرین مطالعات انجام شده 

گرزارش  ایرران فون ونه عقرب برایگ 88 جنس و 20شامل 

ایرن  کرههسرتند  1زادگونه بوم 61که از این تعداد  شده است

 ,Barahoei) کشور اسرت یهادهنده تنوع بالای عقربنشان

2020; Barahoei et al., 2020; Barahoei et al., 2022 a, 

b; Yağmur et al., 2022; Kovařík & Navidpour, 2020; 

Moradi et al., 2022; Amiri et al., 2024) تعداد زیادی از .

و  Buthidaeهرررای ایرررران متعلرررق بررره دو خرررانواده عقرب

Hemiscorpiidae  حرازز اهمیرتکه از لحاظ پزشکي هستند 

گزیرردگي و عقرب(. Barahoei et al., 2022aباشررند )مي

عوارض ناشي از آن یکي از مشکلات مهم بهداشتي و پزشکي 

ومیرر و مروارد مر  زدگريعقرب شود.در ایران محسوب مي

کره بطوریسرالانه آمرار برالایي در ایرران دارد ناشي از گزش 

مورد عقرب گزدیگي گزارش  ۵0000تا  4۵000سالانه میان 

درصرد از مروارد  7۵حردود  (.Kasiri et al., 2014شرود )مي

های خوزستان، سیستان گزش منجر به مر  افراد در استان

 ,.Dehghani et alافترد )و بلوچسرتان و کرمران اتفرای مري

تواند در یک منطقه ميدر  عقرب هایشناسایي گونه(. 2017

-و روند پیشگیری از آسریب کاهش میزان خطر این جانوران

  (Ehrenberg, 1828)زدگري مروثر باشرد. جرنسهای عقرب

Androctonus  دارای زهر خطرنرا  بررای انسران بروده و ترا

 ین جنس در جهان شناسایي شرده اسرتگونه از ا 40کنون 

بیابراني پراکنردگي که در بسیاری از منراطق بیابراني و نیمره

پهن معروا های دم(. این جنس به عقربRein, 2024) دارند

( و بررر اسرراس جدیرردترین Ismail et al., 1994هسررتند )

مطالعررات منتشررر شررده دو گونرره از ایررن جررنس شررامل 

Androctonus crassicauda (Olivier, 1807)  وA. 

sistanus (Barahoei & Mirshamsi, 2022)  در ایررران

 Barahoei et al., 2020; Barahoei etگزارش شرده اسرت )

al., 2022b ،گونه(. در این میان A. crassicauda   به عنروان

 گسرتره جغرافیرایي ،خطرنرا دارای زهرر های یکي از گونه

ب کشرنده ایرران بطوریکه دومین عقرر دارد ایران وسیعي در

 همچنرین .(Firoozfar et al., 2019شرود )محسروب مري

                                                           
1Endemic- 
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زدگي در ایرران و بره ویرژه در بیشترین تلفات ناشي از عقرب

هررای جنرروبي برررای ایررن گونرره گررزارش شررده اسررت اسررتان

(Pipelzadeh et al., 2007گونه .)  دوم که تا قبرل از ایرن بره

معرفري  A. baluchicus (Pocock, 1900)اشتباه بره عنروان 

های ایرن جرنس شده بود، در بازنگری و مقایسه با سایر گونه

 .A زاد شمال سیسرتان بنرامبه عنوان یک گونه جدید و بوم

sistanus  معرفي شرد(Barahoei et al., 2022a.) ن گونره ایر

 ,A. robustus (Kovarik & Ahmedتحت عنوان گونره قبلا 

 (. Yağmur et al., 2016هم گزارش شده بود ) (2013

ها در یک زیستگاه به طور تصادفي نبروده بلکره انتشار عقرب

کند هر گونه معمولا زیستگاه محدود و مناسب را انتخاب مي

(Lashkari, 2016 .)ارزیرابي  هرا دربیني پراکنش گونرهپیش

ریزی بررای سطح تهدیدات، تعیین وضعیت حفاظتي و برنامه

(. بره Hamidi et al., 2018د )هرا اهمیرت دارحفاظرت گونره

بینري کننرده های پریشها، مدلمنظور تحلیل زیستگاه گونه

گیرری ایرن انرد. برا بهرهمطلوبیرت زیسرتگاه طراحري گشرته

ها با تعیرین نهگوو انتشار جغرافیایي ها، در  توزیع الگوریتم

های موثر بر حضور و مطلوبیت زیستگاه گونره تسرهیل عامل

هرای حفاظرت تنروع گیرریشده که ابزار مهمري در تصرمیم

روند. همچنین اطلاعرات ارزشرمندی در زیستي به شمار مي

ها نسبت به تغییرات اقلیمي و مورد مقاومت یا سازگاری گونه

هرای ها را در زمرانسازی پراکنش گونهامکان ارزیابي و مدل

(. Mohammadi et al., 2019آورنررد )مختلررع فررراهم مرري

ها در یک سیمای سرزمین بره ارتباط بین اقلیم و توزیع گونه

ها، موانع انتشار و میزان دسترسري های محلي گونهسازگاری

گونه به زیستگاه بستگي دارد. انتخراب الگروریتم مناسرب در 

های های مختلع تفاوتدلسازی بسیار مهم است زیرا ممدل

 ,.Elith et alهرای خرود دارنرد )بینريقابل توجهي در پیش

 2004( در سرال MaxEntنظمري )(. مدل بیشینه بري2006

های رایج یرادگیری ماشرین و طراحي شد و یکي از الگوریتم

های حضور است و هنگامي که تعداد کمري از وابسته به داده

ها برای یکي از بهترین مدلهای حضور در اختیار است، داده

توصیع توزیع احتمالي از اطلاعات نراقص اسرت. ایرن مردل 

برای یک گونه توسط تعدادی لایه محیط زیسرتي همرراه برا 

آیرد و مطلوبیرت هرر تعدادی نقاط حضور گونه به دست مري

سلول در زیستگاه را به صرورت ترابعي از متغیرهرای محریط 

هرای (. در سالPhillips et al., 2006نماید )زیستي بیان مي

اخیررر پژوهشررگران متعررددی در قالررب مطالعررات مختلررع، 

هرای منراطق ای در خصوص فرون عقرربتحقیقات گسترده

برا (. Rafinejad et al., 2020اند )مختلع کشور را انجام داده

های کشنده از توجه به اینکه عمده گزارشات مربوط به گزش

 Firoozfarی است )در مناطق گرمسیر  Androctonusجنس

et al., 2019های ایرن (، شناسایي گسرتره جغرافیرایي گونره

ومیر ناشري از بروز صدمات و مر جنس جهت پیشگیری از 

بررای فرون ترا بره حرال . حازز اهمیرت اسرتگزیدگي عقرب

متعلق بره هشرت  عقرب ده گونهتعداد  سیستان و بلوچستان

 ,.Barahoei et alگرزارش شرده اسرت )جنس و دو خانواده 

هرای اما اطلاعات دقیقي از وضرعیت پرراکنش عقرب (.2020

دم پهن که زهرر کشرنده دارنرد موجرود نیسرت و مردیریت 

سراز نمروده هرا را مشکلمشکلات بهداشتي و پزشرکي گزش

های مطلوب است. هدا از این مقاله مشخص کردن زیستگاه

  Androctonusپهن جرنسهای دمعقربو پتانسیل پراکنش 

اقلیمي و میت از نظرر پزشرکي، بررسري عوامرل زیسرتبا اه

 بینري تغییررات زیسرتگاهيمحیطي موثر بر پراکنش و پیش

 . ها در استان سیستان و بلوچستان استآینده آن

 هامواد و روش

 برداریمنطقه مورد مطالعه و نمونه

هکتار،  18178۵16استان سیستان و بلوچستان با مساحت 

را به خود اختصاص داده است.  درصد از مساحت ایران 11

متر بالاتر از سطح دریا و در 1027ارتفاع متوسط آن 

دقیقه عرض  29درجه و  31دقیقه تا  4درجه و  2۵محدوده 

دقیقه  20درجه و  63دقیقه تا  ۵۵درجه و  ۵8شمالي و 

در تمام  طول شرقي در ایران مرکزی قرار گرفته است.
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درجه  40ه، بالای شهرهای استان، بیشترین دمای سالان

گراد ثبت شده است. میانگین حداقل دمای سردترین سانتي

گراد متغیر است. درجه سانتي 13تا  12ماه سال بین 

 ۵/9۵میانگین وزني بارش سالانه در سیستان و بلوچستان 

(. برای مشاهده و ثبت Narouei et al., 2024متر است )يمیل

و  1402تابستان  ها عملیات میدانياطلاعات حضور عقرب

با استفاده از روش بررسي پناه احتمالي روزانه  1403بهار 

ی سطح هاها )حفرات زیرزمیني حفرشده، درز و شکااآن

ه چراغ ماوراء بنفش ل( و صید در شب به وسیزمین

(Barahoei, 2020 .انجام شد ) زمان، اطلاعات مکاني و

ل و شامل طو هر گونهمشاهده  وقعیت جغرافیایي محلم

 هاینمونهثبت و  GPSتوسط عرض جغرافیای و ارتفاع 

ای مشاهده شده به کمک پنس صید و در ظروا شیشه

گیری شد. شناسایي گونه با کاربرد صفات کلیدی توسط زنده

 Barahoei, 2020; Kovařík andکلیدهای شناسایي معتبر )

Navidpour, 2020 انجام شد. همچنین تعدادی از نقاط )

مورد استفاده قرار گرفت  پیشینمطالعات حضور از 

(Barahoei et al., 2022a در مجموع برای گونه .)A. 

crassicauda  نقطه حضور و گونه 1۵تعداد A. sistanus 

سازی استفاده شد آوری و در مدلنقطه حضور جمع 9تعداد 

آوری شده در موزه شخصي های جمع(. نمونه1)شکل 

 شود.زابل نگهداری مينویسنده دوم در پژوهشگاه 

 زیستی متغیرهای محیط

های مورد مطالعه در شرایط بیني توزیع گونهبه منظور پیش

ر تغییرات اقلیمي بر اثو بررسي  2070و سال  کنونياقلیمي 

 6/2 سناریوی بر اساس CIMP5ل گردش عمومي آن، از مد

RCP .های اقلیمي مورد استفاده زمان حال داده استفاده شد

پذیری با تفکیک Worldclimنده از بانک داده اقلیمي و آی

ها و شناسي عقربثانیه تهیه شد. با توجه به بوم 30

متغیر  19(، Kafash et al., 2023های پیشین )پژوهش

زیستي موثر بر پراکنش اقلیمي و متغیرهای محیطزیست

های کاربری اراضي، پوشش گیاهي، خا  و نقشه شامل لایه

-( مورد استفاده قرار گرفت. لایهDemارتفاع )مدل رقومي 

 ArcMap 10.2های محیطي و متغیرهای اقلیمي در محیط 

ها برش و پردازش شدند و بر اساس مرز استان، تمامي لایه

همبستگي بین متغیرها  تبدیل شدند. ASCIIبه فرمت 

مورد  ENMtoolsافزار ضریب همبستگي پیرسون توسط نرم

حذا  7/0یرهای دارای همبستگي بالای گیری و متغاندازه

های آب و هوایي دمای میانگین سالانه شدند. در نهایت، لایه

(Bio1( دامنه دمای سالانه ،)Bio7 میانگین دما در ،)

(، میانگین درجه حرارت در Bio8ترین فصل سال )مرطوب

ترین ماه (، مقدار بارش در خشکBio10ترین ماه سال )گرم

( Bio19ترین ماه سال )دار بارش در سرد(، مقBio18سال )

سازی که کمترین همبستگي را با هم داشتند، برای مدل

 استفاده شد. 

  ایسازی پراکنش گونهمدل

در این مطالعه به دلیل عملکرد بهتر روش مکسنت نسبت به 

های عدم حضور از این روش های متکي بر دادهسایر مدل

(. این مدل زماني که Phillips et al., 2006استفاده شد )

تعداد نقاط حضور اند  باشد کارایي بیشتری نسبت به انواع 

اند های دیگر خواهد داشت. برخي از مطالعات نشان دادهمدل

توان با تعداد کمي نقطه حضور مانند که مدل مکسنت را مي

پنج نقطه نیز به کار برد و مدل به دست آمده در این شرایط 

مدل (. Phillips et al., 2006برخوردار است )از اعتبار خوبي 

های حضور شناختي نقطههای بومنظمي ویژگيبیشینه بي

گونه را با کل منطقه مقایسه و دامنه مطلوبیت زیستگاه را 

دهد. ترین( گزارش ميبین صفر )بدترین( تا یک )مطلوب

های متغیرهای محیط زیستي جهت اجرای سازی لایهآماده

های حضور بررسي و از ستگي مکاني بین نقطهمدل خودهمب

های حضور اطمینان نبود وجود همبستگي مکاني میان داده

اعتبارسنجي و ارزیابي عملکرد مدل با بدست خواهد آمد. 

-( که نشانArea Under Curve) AUCبررسي شاخص 
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 ROCکننده دهنده سطح زیر منحني ویژگي عامل دریافت

(Receiver Operating Characteristicاست، بررسي مي )-

شود. سطح زیر نمودار این منحني به عنوان معیاری از قدرت 

تشخیص نقاط حضور از نقاط عدم حضور توسط مدل عمل 

باشد. های مطلوبیت مينموده و مستقل از تعریع آستانه

بیني باشد مقدار مدلي که فاقد قدرت تشخیص و پیش

AUC  بیني با قدرت پیش داشته و مدل کامل ۵/0برابر با

برابر با یک خواهد بود. در نهایت  AUCزیاد دارای 

-متغیرهای تاثیرگذار بر مطلوبیت زیستگاه هر کدام از گونه

نایع و درصد سهم هر های موجود در مکسنت با آزمون جک

های محیطي های پاسخ گونه به ویژگيمتغیر توسط منحني

 شوند. تعیین مي

 نتایج 

 .Aزیر منحني برای گونه  مقدار شاخص سطح

crassicauda  و در زمان آینده  7۵9/0در زمان حاضر

(. نتایج حاصل از بررسي سهم هر متغیر 2بود )شکل  772/0

ترین فصل سازی نشان داد میانگین دما در مرطوبدر مدل

( و Bio19ترین ماه سال )(، مقدار بارش در سردBio8سال )

 .Aنش کنوني گونه سازی پراکپوشش گیاهي برای مدل

crassicauda ترین فصل سال و میانگین دما در مرطوب

(Bio8( پوشش گیاهي و دامنه دمای سالانه ،)Bio7 برای )

اند. بیشترین پتانسیل ( نقش داشته2070زمان آینده )

در نواحي شمالي و مرکزی استان است که  این گونهپراکنش 

واهد بود )شکل این محدوده در آینده نیز زیستگاه مطلوب خ

3 .)

 
 تان.در استان سیستان و بلوچس Androctonusنقشه پراکنش نقاط حضور دو گونه جنس  -1شکل 
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Figure 1. Distribution map of presence points of two species of the genus Androctonus in Sistan and Baluchestan 

Province. 

 
 .Androctonus crassicaudaروجي مدل مکسنت برای خ AUCو مقدار  ROCمنحني  -2شکل 

Figure 2. ROC curve and AUC value of the output of the Maxent for Androctonus crassicauda. 
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 .2070در الع( زمان حاضر و ب( در سال  Androctonus crassicaudaسازی پراکنش نقشه مدل -3شکل 

Figure 3. Modeled distribution map of Androctonus crassicauda at present time (a) and in 2070 (b). 

 

ای نشان سازی پراکنش گونههمچنین نتایج حاصل از مدل

(، مقدار بارش در Bio7داد متغیرهای دامنه دمای سالانه )

ترین ماه (، مقدار بارش در خشکBio19ترین ماه سال )سرد

 .Aترین تاثیر را بر توزیع ( و پوشش گیاهي بیشBio18سال )

sistanus ترین متغیرهایي که در در زمان کنوني دارد. مهم

( نقش دارند عبارتند از 2070توزیع این گونه در آینده )

(، دامنه دمای Bio19مقدار بارش در سردترین ماه سال )

ترین ماه سال (، مقدار بارش در خشکBio7سالانه )

(Bio18 .و کاربری اراضي است ) مقدار شاخص سطح زیر

و در  977/0در زمان حاضر  A. sistanusمنحني برای گونه 

بیني مطلوبیت پیش(. 4بود )شکل  973/0زمان آینده 

 6/2RCPبا توجه به تغییرات اقلیمي  2070زیستگاه در سال 

)ب( نمایش داده شده  ۵زاد در شکل برای این گونه بوم

های های شمالي استان واقع در شهرستانبخشاست. 

هیرمند و زابل و زهک و همچنین نوار غربي استان تا 

محدوده مرکز استان به عنوان بهترین مناطق برای توزیع 

بیني . پیشالع(-۵)شکل  این گونه نشان داده شده است

های مطلوب برای این گونه در آینده حاکي از زیستگاه

ي در سطح استان است )شکل کاهش وسعت در محدوده فعل

(.ب-۵
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 .Androctonus sistanusخروجي مدل مکسنت برای  AUCو مقدار  ROCمنحني  -4شکل  

Figure 4. ROC curve and AUC value of the output of the Maxent for Androctonus sistanus. 
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 .2070 در الع( زمان حاضر و ب( سال A. sistanusسازی پراکنش گونه نقشه مدل -5شکل 

Figure 5. Modeled distribution map of Androctonus sistanus at present time (a) and 2070 (b).

   

 بحث

-شناسي فون عقربشناسي و زیستاطلاعات موجود در مورد بوم

هرگونه اقدامي جهت توسعه  های ایران بسیار محدود بوده و

 تلزمبهداشتي و پزشکي برای تهیه پادزهر در درجه اول مسموارد 

 شد.باها ميها و تعیین محدوده پراکنش عقربشناسایي زیستگاه

ر های ایران، مطالعات محدودی دای عقرببا وجود تنوع گونه

 ستانهای بالقوه و نحوه پراکندگي فون عقرب در امورد زیستگاه

(. Barahoei et al., 2020سیستان و بلوچستان انجام شده است )

. گزارشات استگزیدگي یکي از مشکلات مهم پزشکي عقرب

ارازه شده است  گزش عقرب در نقاط مختلع کشور ی ازمتعدد

های خصوص برای گونهه ب هاعقربشناسایي دامنه انتشار که 

ضروری و در مدیریت بهداشت و درمان  خطرنا  از نظر پزشکي

 (.Dehghani & Kasiri, 2017; Kafash et al., 2023) استموثر 

های از عقرب Androctonus  (Ehrenberg, 1828)اعضای جنس

در  گونه 40روند. این جنس دارای کشنده به شمار ميدارای زهر 

در ایران  که تاکنون دو گونه (Rein, 2024) است سطح جهان

 (. Barahoei et al., 2022aاند )گزارش شده

Mohammadi Bavani  ( بر اساس منابع علمي 2021)همکاران و

نه ، با استفاده از ساما2019تا  2008های منتشر شده در سال

ی های داراگونه از عقرب 10اطلاعات جغرافیایي نقشه پراکنش 

. فاکتورهای شده استسازی اهمیت پزشکي را در ایران مدل

ترین فصل سال، بارندگي سردترین فصل سال و گرم بارندگي

-ومبن درجه حرارت سالیانه بیشترین تاثیر را در آشیان میانگی

 Razianus zarudnyi (Birula, 1903)شناختي و پراکنش گونه 

ین محدوده درجه حرارت سالیانه کمتر محیطيداشتند. اما لایه 

 اثر را در توزیع جغرافیایي این گونه در ایران داشت. 

اند، دهها سازش خوبي با شرایط محیطي حاد پیدا کرعقرب

توانند دمای زیر صفر را تا چند هفته ها ميبطوریکه برخي گونه

تحمل کرده و تنها پس از چند ساعت خروج از این دما فعالیت 

توانند های صحرایي نیز ميطبیعي خود را از سر گیرند. گونه

دمای چندین درجه بالاتر از حد تحمل سایر بندپایان صحرایي را 

(. در بررسي Ghasemi-Khademi et al., 2022تحمل کنند )

Rafinejad  ( 2020و همکاران ) با استفاده از مدل مکسنت، اثر

تغییر اقلیم بر توزیع و پراکنش آینده شش گونه عقرب مهم از 

نظر پزشکي در ایران مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس این 
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 Odontobuthus doriae ،Androctonusهای گونه ،مطالعه

crassicauda  وMesobuthus eupeus  به صورت گسترده در ایران

های مطلوب سایر پراکنش خواهند داشت. درحالیکه زیستگاه

های مورد مطالعه به مناطق غرب و جنوب غربي ایران گونه

 شود. محدود مي

مطالعات قبلي نشان داد دما و بارندگي از عوامل مهم موثر بر 

خص موثر در پراکنش ها هستند. مهمترین شاپراکنش عقرب

در حال حاضر و آینده متغیر اقلیمي دامنه  A. sistanusگونه 

درجه حرارت سالانه و متغیر بعدی بارندگي سالانه است. در 

عامل  A. crassicaudaمطالعه اثرات تغییر اقلیم بر روی گونه 

زیستي مقدار بارش در سردترین ماه سال مهمترین عامل محیط

 Rafinejad etاین گونه شناخته شده است )است که در پراکنش 

al., 2020 که بر اساس نتایج مطالعه حاضر نیز این فاکتور در ،)

پراکنش فعلي این گونه نیز نقش دارد. با توجه به نتایج به دست 

مناطق شمالي استان دارای پتانسیل بیشتری برای توزیع  ،آمده

تور خا  های این جنس هستند که به احتمال زیاد فاکگونه

و  Kafashرود. در مطالعه عامل موثری در این توزیع به شمار مي

( Bio9ترین فصل سال )( میانگین حرارت خشک2023)همکاران 

( را مهمترین متغیرها در Bio19و بارندگي سردترین فصل سال )

-در ایران معرفي نموده  Mesobuthus phillipsiiبیني توزیعپیش

-سازی بوم( مدل2022) همکاران و Ghasemi-Khademiاند. 

را با  (Iranobuthus krali) عقرب بومي ایراني کرالشناختي 

سه متغیر اقلیمي بارش اند. کرده سازیمدلاستفاده از مکسنت 

و  تر سالدر سه ماهه سردتر سال، بارش در سه ماهه خشک

بیشترین میزان مشارکت را در ل حداقل دمای سردترین ماه سا

 همچنین محدوده. داشتندنظمي حلیل بیشینه بيتساخت مدل 

های خراسان پراکنش بالقوه این گونه شامل مناطقي از استان

بیني شده پیشرضوی، خراسان جنوبي، سمنان، کرمان و یزد نیز 

ترین فاکتورهای موثر ماست. بارندگي سالانه به عنوان یکي از مه

در کشور  Mesobuthus eupeus mongolicusدر پراکنش گونه 

(. این مهم نشان Shi et al., 2015مغولستان گزارش شده است )

ای بر های تعیین کنندهدهد که متغیرهای اقلیمي محدودیتمي

 (.Pearson & Dawson, 2003)اند این عقرب اعمال کرده توزیع

 

 گیرینتیجه

های های عقرب با اهمیت بالای پزشکي و گزارشگونه

ها در استان سیستان و بلوچستان عقرب گزیدگي مربوط بهعقرب

 .Aنهگوهای مطالعه نشان داد دارای پراکنش بالایي هستند. یافته

crassicauda   در آینده پراکنش خود را به صورت پراکنده به

 .Aهای گونهدهد، در حالي که زیستگاهسمت جنوب گسترش مي

sistanus   کاهش در نواحي مطلوب کمي به احتمال زیاد با

با وجود پراکنش فعلي هر دو گونه در نیمه مواجه خواهند شد. 

رود گزارشات گزش عقرب در این مناطق شمالي استان انتظار مي

تواند مي نتایجاین گرم سال افزایش یابد. همچنین  هایطي فصل

ها های این گونههای حفاظتي و مدیریت زیستگاهریزیدر برنامه

با توجه اهمیت بالای پزشکي ده در شرایط تغییرات اقلیمي آین

 د.مؤثر باش Androctonusجنس 

 

 پیشنهادات

منظرور ه استقرار امکانات و تجهیزات پزشکي و بیمارستاني بر

فراهم نمرودن اقردامات اورنانسري در صرورت گرزش در گسرتره 

ها امری مهم و ضروری است. از آنجرا جغرافیای پراکنش این گونه

بره ترازگي معرفري شرده و احتمرال  A. sistanusزاد که گونه بوم

گردد با انتشار آن نیز محتمل است، پیشنهاد ميوسعت گسترش 

کشرور  شرریو جنوب های شریبرداری گسترده در محدودهنمونه

برا توجره بره  د.کسب شوتری از پراکنش این گونه اطلاعات دقیق

هاد پیشرن هرا در آینرده،مطالعات قبلي اثرات تغییر اقلیم بر عقرب

این  هایبر گونهدر سناریوهای متفاوت شود اثرات تغییر اقلیم مي

 جنس نیز بررسي شود.

 

 تقدیر و تشکر

بدینوسیله از داوران محتررم کره در ارتقرای سراختار علمري 

 گردد.قدرداني ميکمک نمودند مقاله 
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