
 

Investigation of the habitat effect on the antimicrobial properties of 

Pycnocycla spinosa Decne. in Iran  

Afsaneh Teymouri 1, Atefe Amirahmadi 2 , Reza Naderi 3, Fatemeh Salimi4, Reza 

Sheikhakbari-Mehr5 
 
1. M.Sc. Graduate in Plant Physiology, School of Biology, Damghan University. 
2. Corresponding author, Department of Plant Sciences, School of Biology and Institute of Biological Sciences, Damghan 

University, Damghan, Iran. E-mail: a.amirahmadi@du.ac.ir 
3. Department of Plant Sciences, School of Biology and Institute of Biological Sciences, Damghan University, Damghan, Iran. 
4. Department of Cellular and Molecular Biology, School of Biology, Damghan University, Damghan, Iran. 
5. Department of Biology, Faculty of Science, University of Qom, Qom, Iran. 
 

Article Info ABSTRACT 
Article type:  
Research Article 
 

Article history:  
Received 20 October 2024 
Received in revised form 20 

December 2024 
Accepted 6 January 2025 
Available online 25 March 

2025 
 
 
 

Keywords:  
Pycnocycla spinosa, 
pathogenic bacteria, 
traditional medicine, 
Iran 
 

 

Objective: The identification and introduction of medicinal plants hold significant 

importance in modern life. The genus Pycnocycla, belonging to the Apiaceae family, 

includes eight endemic species in Iran. P. spinosa has attracted attention due to its 

medicinal properties. This study aims to investigate the effect of three habitats (the 

Damghan, Semnan, and Kerman city) on the antimicrobial properties of extracts obtained 

from P. spinosa using different solvents.  

Method: To examine the antimicrobial properties, methanolic, ethyl acetate, and hexane 

extracts at a concentration of 2 mg/ml were tested against two pathogenic Gram-negative 

bacteria, Yersinia enterocolitica and Salmonella enterica, using the agar disk diffusion 

method 

Results: The results indicated that the extracts had varying effects on the bacteria. 

Additionally, the different geographical regions of Iran, due to their distinct climatic 

conditions, exhibited varying effect`s on the bacteria. Extracts from Kerman, especially 

those using methanol and ethyl acetate as solvents, showed the highest antimicrobial 

activity against S. enterica. 

Conclusions: The current study underscores the significant influence of both 

geographical origin and solvent polarity on the antimicrobial efficacy of P. spinosa 

extracts. High-altitude environments such as Kerman appear to enhance the plant’s 

biosynthetic capacity for antimicrobial compounds, particularly when extracted using 

methanol or ethyl acetate. 
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Introduction 

The global escalation of antibiotic-resistant bacterial strains has necessitated the exploration of 
new antimicrobial agents, particularly those derived from natural sources. Medicinal plants, 
owing to their rich arsenal of secondary metabolites—including flavonoids, alkaloids, phenolic 
acids, and essential oils—are increasingly being investigated as alternatives or adjuncts to 
conventional antibiotics. Among these, Pycnocycla spinosa (family Apiaceae), a thorny, 
perennial herb endemic to Iran, has attracted attention for its traditional uses and reported 
pharmacological activities. Locally known as "Sag Dandan Khardar," this plant has long been 
utilized in Iranian traditional medicine for treating wounds, gastrointestinal disturbances, and 
inflammatory conditions. 

Several studies have validated the antispasmodic, cardiovascular, anti-inflammatory, analgesic, 
and antibacterial properties of P. spinosa. However, limited research has focused on how 
environmental and geographical factors, such as habitat elevation, influence its bioactivity. 
Given the known impact of ecological stressors on the biosynthesis of bioactive compounds, 
examining the variation in antimicrobial activity of P. spinosa across different habitats is of 
particular scientific and practical value. 

This research aimed to investigate the antimicrobial effects of P. spinosa extracts obtained from 
three ecologically distinct habitats in Iran—Damghan, Semnan, and Kerman—which share 
similar arid climates but differ significantly in altitude. Additionally, the study examined the 
influence of extraction solvents with varying polarities—methanol, ethyl acetate, and hexane—
on the efficacy of the plant’s antimicrobial compounds. The primary goal was to determine how 
habitat and solvent selection jointly affect the antibacterial activity of the plant against two 
foodborne Gram-negative pathogens. 

Method 

Plant specimens were collected from three locations: Damghan (1191 m), Semnan (1766 m), 
and Kerman (1930 m). These regions were chosen based on prior reports of P. spinosa 
occurrence and their variation in elevation. After drying and pulverizing the aerial parts, 
extraction was performed via maceration in three solvents representing a polarity gradient—
methanol (high polarity), ethyl acetate (moderate polarity), and hexane (non-polar). Extracts 
were filtered, concentrated, and preserved at 4°C. 

Antimicrobial activity was assessed using the agar disk diffusion method against two 
pathogenic bacteria: Yersinia enterocolitica and Salmonella enterica, both of which are notable 
for their resistance profiles and public health relevance. Extracts were standardized to a 
concentration of 2 mg/ml. The inhibition zones (in mm) were measured after incubation, and 
data were statistically analyzed using one-way ANOVA to evaluate significant differences (p 
≤ 0.05) between extract groups. 

Results & Discussion 

The study demonstrated that both solvent type and habitat significantly influenced extract 
efficacy. Extracts obtained from plants grown in Kerman consistently exhibited the highest 
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antimicrobial activity, especially against Salmonella enterica. Methanolic and ethyl 
acetate extracts from this region produced inhibition zones as large as 21 ± 2 mm. These 
findings were in contrast to extracts from Damghan and Semnan, which generally displayed 
lower activity. Furthermore, Y. enterocolitica was less susceptible overall, with notable 
inhibition only by ethyl acetate extracts from Kerman (9 ± 2 mm). 

Hexane extracts, regardless of collection site, yielded the least antimicrobial activity, 
highlighting the limited role of non-polar compounds in the plant’s antibacterial profile. This 
observation supports the notion that the active agents are likely polar or moderately polar 
constituents, such as phenolics and flavonoids. 

Environmental parameters, especially elevation, have been shown to influence the metabolic 
pathways of plants, resulting in qualitative and quantitative changes in their secondary 
metabolites. Previous studies on species such as Thymus kotschyanus and Artemisia spp. have 
demonstrated that increasing altitude enhances the biosynthesis of certain phytochemicals, 
including thymol and phenolic acids. The greater antimicrobial performance of Kerman 
samples can thus be attributed to altitude-induced biochemical modulation. 

The differences in bacterial sensitivity can also be explained by structural distinctions between 
S. enterica and Y. enterocolitica. While both are Gram-negative, their cell wall compositions 
and efflux mechanisms differ, potentially affecting permeability to phytochemicals. The 
pronounced inhibition of S. enterica by Kerman methanolic extracts underlines the bacterium’s 
relative vulnerability to specific plant metabolites. 

These results are in line with earlier findings on P. spinosa essential oils and hydroalcoholic 
extracts, although this study is among the first to specifically correlate antimicrobial potential 
with altitude and solvent polarity. Such insights have critical implications for optimizing 
extraction protocols and identifying the best ecological sources of medicinal plants for 
pharmaceutical applications. 

Conclusions 

The current study underscores the significant influence of both geographical origin and solvent 
polarity on the antimicrobial efficacy of Pycnocycla spinosa extracts. High-altitude 
environments such as Kerman appear to enhance the plant’s biosynthetic capacity for 
antimicrobial compounds, particularly when extracted using methanol or ethyl acetate. These 
findings advocate for the targeted collection and solvent-based extraction of P. spinosa in 
natural product drug discovery programs. 

Given the strong antimicrobial activity against Salmonella enterica, P. spinosa holds promise 
as a source of plant-derived antimicrobial agents. However, to advance its application, further 
research is needed to isolate active constituents, elucidate their mechanisms of action, and 
assess their safety and efficacy in clinical or food preservation settings 
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 سگ دندان خاردار اهيگ يكروبيخواص ضدم زانيبر م شگاهياثر رو يبررس

 (Pycnocycla spinosa Decne.) رانيدر ا  

  ٥رمه ياكبر خي، رضا ش٤يميفاطمه سل ،٣ي، رضا نادر٢يراحمديعاطفه ام ،١يموريافسانه ت

   ، دامغان، ايران.دانشگاه دامغان ،يشناس ستيدانشكده ز ،ياهيگ يولوژيزيارشد ف يدانش آموخته كارشناس. ١

 a.amirahmadi@du.ac.ir، دانشكده زيست شناسي و پژوهشكده علوم زيستي، دانشگاه دامغان، دامغان، ايران. رايانامه: ياهيعلوم گ گروهنويسنده مسئول، . ٢

  دانشكده زيست شناسي و پژوهشكده علوم زيستي، دانشگاه دامغان، دامغان، ايران.، ياهيعلوم گ گروه. ٣
  دانشكده زيست شناسي، دانشگاه دامغان، دامغان، ايران.سلولي و مولكولي، زيست شناسي . گروه ٤
 ، دانشگاه قم، قم، ايران.پايه . گروه زيست شناسي، دانشكده علوم٥

  

  چكيده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله:

  مقاله پژوهشي
  

  ٢٩/٠٧/١٤٠٣ تاريخ دريافت:
  ٣٠/٠٩/١٤٠٣: بازنگريتاريخ 

  ١٧/١١/١٤٠٣تاريخ پذيرش: 
  ٠٥/٠١/١٤٠٤: انتشارتاريخ 

  
  ها: واژهكليد

  ، سگ دندان خاردار
  ، باكتري هاي بيماري زا

  ، طب سنتي
  ايران

  

 برخوردار است. جنس يا ژهيو تياز اهم ييدارو اهانيگ يو معرف ييامروزه شناسا يدر زندگ

Pycnocycla  گونه گونه بومي است. ٨كه در ايران داراي  خانواده چتريان استمتعلق به P. spinosa 
پژوهش  نيف از ا. هداستبوده قابل توجه  ) به دليل داشتن اثرات دارويي هموارهسگ دندان خاردار(

هاي استخراج شده دميكروبي عصارهخواص ض ي اثر سه رويشگاه (دامغان، سمنان و كرمان) بر رويبررس
باشد. براي بررسي خواص ضدميكروبي از هاي مختلف ميبا استفاده از حلال از گياه سگ دندان خاردار

هاي متانولي، اتيل استاتي و هگزاني و روش انتشار ديسك در آگار بر عليه دو عصاره ٢ mg/ml غلظت
فاده شد. نتايج نشان داد كه است كايانتر سالمونلاو  كايتيانتروكول اينيرسيزا گرم منفي باكتري بيماري

مناطق مختلف جغرافيايي ايران،  داشتند. همچنين هاي باكتريهاي تهيه شده اثرات متفاوتي بر روعصاره
هاي تهيه شده از كرمان، . عصارهبودندها متفاوتي بر باكتري اثراتبه دليل شرايط اقليمي متفاوت، داراي 

نشان  كايانتر سالمونلاتري باك حلال متانول و اتيل استات، بيشترين فعاليت ضد ميكروبي را عليهويژه با به
گياهان داشته  يكروبيضد مخواص  تاثير بسزايي بر روي تواندنوع رويشگاه ميوع حلال و . بنابراين ندادند
سگ  ياهعصاره  يكروبيخواص م يحلال را بر رو تيو قطب شگاهياثر رو تيمطالعه حال حاضر اهم باشد.

 تيرفظرسد  يكرمان به نظر م ستگاهيبا ارتفاع بالا همچون ز ييها طيدندان خاردار نشان داد. مح
و  تانولم ياكه با استفاده از حلال ه يزمان ژهيدهد، بو يم شيرا افزا يكروبيضد م باتيترك يوسنتزيب
  استات استخراج شوند. ليات

خواص  زانيبر م شگاهيوراثر  يبررس). ١٤٠٤تيموري، افسانه؛ اميراحمدي، عاطفه؛ نادري، رضا؛ سليمي، فاطمه؛ و شيخ اكبري مهر، رضا (: استناد
 .١-١٣ )،١( ١٢، يستيدر علوم ز نينو يهاافتهي. رانيدر ا (.Pycnocycla spinosa Decne)سگ دندان خاردار  اهيگ يكروبيضدم
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   مقدمه
 Wang etگونه است ( ٣٧٨٠جنس و حدود  ٤٣٤ترين تيره هاي گياهان گلدار است كه داراي شدهتيره چتريان يكي از شناخته

al., 2022متابوليت هاي ثانويه است (هاي فراوان با ارزش اقتصادي و پزشكي بالا و غني از ). اين تيره شامل جنسWen et 

al., 2021.(  تيرهApiaceae  براساس نوع گل آذين و چند ويژگي ريخت شناسي و تشريحي ميوه مانند حضور كارپوفور، چوبي
شود هاي اگزالات كلسيم و حضور مجاري روغني به سه زير خانواده تقسيم بندي ميشدن اندوكارپ، شكل و موقعيت كريستال

)Clarkson et al., 2021 جنس .(Pycnocycla Lindl. زيرخانواده  متعلق بهApioideae  و قبيلهEchinophoreae  است
باشد كه چهار گونه بومي ايران گونه مي ٨گونه پذيرفته شده در سراسر جهان است. اين جنس در ايران داراي  ١٥كه داراي 
 خشبي، است چندساله، گياهي .Pycnocycla spinosa Decneه ). گونAskari et al., 2022; Mozaffarian, 2007هستند (
دار برگ طول سراسر در ساقه مخملي، تا نمدي هايكرك با سانتيمتر، ٨٠ تا ٣٠ حدود ارتفاع به اي،دوشاخه انشعابات با خاردار،

 .P. spinosa var. aitchisonii (Rech.fو  P. spinosa var. spinosaهاي اين گونه در ايران داراي دو واريته به نام است.

& Riedl) Hedge & Lamond باشد كه هر دو انحصاري ايران هستند. تفاوت اين دو واريته با يكديگر براساس اندازه مي
از اندازه چترهاي رسيده كوتاهتر است در حاليكه در واريته  spinosaهاست؛ اين خارها در واريته ها و برگكخارهاي برگه
aitchisonii باشداز اندازه چترهاي رسيده بلندتر مي. 

و  ييهوا يهاقسمت يياز خواص دارو يشود. برخياستفاده م ها و جراحاتزخمدرمان  يبرا يبه طور سنت سگ دندان خاردار 
 ,Hosseaini et al., 2022; Sadraeiهاي قلبي عروقي (، فعاليتضد اسهالسم، ، مانند اثرات ضد اسپاP. spinosa ياشهير

2003a; 2003b; 2008( ) و ضد درديArzi et al., 2017; Hosseaini et al., 2022 (همچنين اثبات شده  شده است. دييتأ
 ;Sadraei et al., 2004هاي هوايي براي حيوانات بي خطر است (است كه عصاره متانولي ريشه و بخش هوايي و اتانولي بخش

Palizban et al., 2008دهد (ت را تغيير نميضربان قلب حيوانا ) و فشارخون و ميزانSadraei et al., 2006.(  چند مطالعه
 & Ahmadiهاي رويشي، زايشي شامل گل يا ميوه گياه وجود دارد (هاي ضروري اندامنيز بر روي تركيبات شيميايي روغن

Mirza, 1998; Asghari et al., 2001; Mahboubi et al., 2016اكسيدانتي و العه خواص آنتي). مطالعات اندكي به مط
). Mahboubi et al., 2014; 2016; Jalali et al., 2007اند (و يا روغن ضروري اين گياه پرداخته ضدميكروبي چند نوع عصاره

   اكسيدانتي و ضدميكروبي است.نتايج تمامي اين مطالعات نشان دادند كه اين گياه داراي خواص آنتي
 ،يعيكنندگان به اســـتفاده از محصـــولات طبمصـــرف ليو تما زايماريب يهايدر باكتر يكيوتيبيآنتمقاومت  شيبا افزا امروزه،

 هاي ثانويه گياهان دارويي. متابوليتكرده اســت دايپ ياژهيو تياهم اهانيمانند گ يعيفعال از منابع طب ســتيز باتيترك افتني
 ييغذا يهاتيمسموم يكه از عوامل اصل ،كايسالمونلا انترو  كايتيانتروكول اينيرسيغذازاد مهم مانند  يهايباكتر هيعل تواننديم

 توانديم كنند،يرشد م رانيمختلف ا يمياقل طيمانند سگ دندان خاردار كه در شرا ياهانيگ يمطالعه بر رو. هستند، موثر باشند
و  كايتيانتروكول اينيرســيمانند  ييهايباكتر تيشــود. با توجه به اهم ديجد يعيطب يهاو توســعه نگهدارنده ييمنجر به شــناســا

هاي هاي مختلف را بر ويژگيمطالعه حاضر در نظر دارد تا اثر ارتفاع و حلالمنتقله از غذا،  يهايماريب جاديدر ا كايسالمونلا انتر
  بررسي نمايد. عليه اين دو باكتري P. spinosa var. spinosaضدميكروبي گياه 

 
 

  هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

در ابتدا با بررسي مطالعات انجام شده روي گياه سگ دندان خاردار سه رويشگاه با اقليم تقريباً مشابه اما با ارتفاع متفاوت در 
هاي گچي در سمنان و كرمان شناسايي و جهت مطالعه انتخاب شدند. مشخصات نقاط اي با خاكهاي دامغان، منطقهشهرستان

  ذكر شده است. ١شده در جدول  نمونه برداري
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 موقعيت جغرافيايي سه رويشگاه مورد مطالعه سگ دندان خاردار در ايران -١جدول 

Table 1. Geographic location of the three study habitats of Pycnocycla spinosa in Iran 

Latitude  Longitude  Elevation (meters 
above sea level)  

Province  Collection Location  

54°19'00.00"  36°10'27.62"  1191  Semnan  Damghan, 5 km north 
of Damghan  

53°07'52.88"  35°37'19.42"  1766  Semnan  Semnan, gypsum soils 
around the plaster 

factory, Aftar village  

57°16'24.80"  30°10'24.58"  1930  Kerman  Between Kerman and 
Mahan, Sirj 
intersection  

  

  آب و هوا و اقليم منطقه مورد مطالعه
ساله  ١٠هاي شوند. آمارهاي خشك در ايستگاه اقليمي مناطق مورد مطالعه استفاده مينمودارهاي آمبروترميك براي شناخت ماه

) براي مناطق مورد مطالعه از سازمان هواشناسي دريافت شد. با توجه به نمودار آمبروترميك، مناطق دامغان، ٢٠١٩تا  ٢٠١٠(
هاي باشند (شكلآوريل، مي، ژوئن، جولاي، اوت، سپتامبر، اكتبر، نوامبر و دسامبر خشك مي هاي مارس،سمنان و كرمان در ماه

) هر سه منطقه مورد مطالعه دامغان، سمنان و كرمان داراي اقليم خشك ١٣٧٠). همچنين براساس روش دومارتن (خليلي ٣تا  ١
 هستند. 

  
 ).٢٠١٩تا  ٢٠١٠ساله ( ١٠منحني آمبروترميك منطقه دامغان طي دوره زماني  -١شكل 

Figure 1. The ambrothermic curve of the Damghan region over a 10-year period (2010 to 2019).  
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  ).٢٠١٩تا  ٢٠١٠ساله ( ١٠منحني آمبروترميك منطقه سمنان طي دوره زماني  -٢شكل 

Figure 2. The ambrothermic curve of the Semnan region over a 10-year period (2010 to 2019).  

  
 ).٢٠١٩تا  ٢٠١٠ساله ( ١٠منحني آمبروترميك منطقه كرمان طي دوره زماني  -٣شكل 

Figure 3. The ambrothermic curve of the Kerman region over a 10-year period (2010 to 2019).  
  

  آوري گونه سگ دندان خاردارجمع 
هاي گياهي از سه منطقه مورد مطالعه انجام شد. سپس سه فرد از هر جمعيت براي انجام آناليزها به آزمايشگاه جمع آوري نمونه

ها بطور كامل جدا شده و سپس ي نمونههاي حشره خورده و يا آفت زدهمنتقل شد. پس از انتقال به آزمايشگاه ابتدا قسمت
ها در دماي محيط خشك و توسط آسياب برقي پودر شدند و تا زمان انجام مطالعات ميكروبي در ها شسته شدند. نمونهسرشاخه

  درجه سانتيگراد) نگهداري شدند. ٤هاي دربسته تيره و در يخچال (دماي ظرف

  عصاره گيري
هايي ي ليتر ريخته شد. به محتويات هر فلاسك حلالميل ٢٥٠گرم پودر به چهار ارلن  ٢از هر نمونه جهت تهيه عصاره گياهي،  

ميلي ليتر) به طور جداگانه  ١٠٠(هر كدام  )٠( هگزان) و ٤/٤( استات ليات)، ١/٥( متانولبا شاخص قطبيت متفاوت از جمله 
ها به مدت رلنها به مدت يك ساعت همزده شدند و به منظور افزايش بازده استخراج تركيبات زيست فعال، اافزوده شد. فلاسك

عبور داده شد و حلال حاوي تركيبات  واتمن يصاف كاغذقرار داده شدند. محتويات هر ارلن از  كياولتراسون حمامدقيقه در  ١٠
زيست فعال از بقاياي گياهي جداسازي شدند. در نهايت حلال حاوي عصاره تحت جريان هوا پرانده شد و عصاره خشك بدست 

 درجه سانتيگراد نگهداري شدند. ٤ها  در دماي وزن تا قبل از استفاده در سنجشآمده پس از اندازه گيري 
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  ميكروبيضد  مطالعات
  هاي ميكروبيها و سويهسازي عصارهآماده

سازي بيشتر از بافر فسفات در حلال دي متيل سولفوكسايد تهيه شد. براي رقيق ٢ mg/ml ها با غلظتمحلول ذخيره عصاره
به صورت ليوفيليزه  PTCC 1709 كايانتر سالمونلا و PTCC 1151 يرسينيا انتروكوليتيكاهاي ميكروبي استفاده گرديد. سويه

 .هاي صنعتي ايران تهيه شدنداز مركز كلكسيون ميكروبي ميكروارگانيسم

  هاي ميكروبيهاحياي سوي
 Brain Heart Infusion در محيط يرسينيا انتروكوليتيكا. پودر ليوفيليزه هر سويه به محيط كشت اختصاصي آن افزوده شد

گرماگذاري شدند. سپس، گراد درجه سانتي ٣٧ساعت در دماي  ٢٤به مدت  نوترينت براث در محيط سالمونلا انتريكاو  براث
 .گرماگذاري شدندگراد درجه سانتي ٣٧ حاوي آگار كشت داده شده و مجدداً در دمايها روي محيط كشت جامد سويه

  بررسي اوليه فعاليت ضدميكروبي
از روش انتشار ديسك در آگار استفاده شد. چهار كلني از كشت خالص به منظور بررسي فعاليت ضدميكربي عصاره هاي تهيه شده 

گرماگذاري شدند. سپس جذب گراد درجه سانتي ٣٧ ساعت در دماي ٤مدت تلقيح و به  هر باكتري به محيط كشت مربوطه
 ٠٨/٠ – ١/٠در محدوده  سازي يا گرماگذاري بيشتر،ا رقيقگيري و بنانومتر اندازه ٦٢٥هاي كشت در طول موج نوري محيط

يه شده، كشت چمني روي ته ميكروبي هاياز سوسپانسيون .تنظيم گرديد) ٥/١×٨١٠ cell/ml(معادل كدروت نيم مك فارلند=
هاي استريل بارگذاري شدند. روي ديسك ٨٠٠ µg/ml هاي گياهي با غلظتشد. عصاره انجام هاي كشت جامد مربوطهمحيط
گرماگذاري شدند. قطر هاله عدم رشد گراد درجه سانتي ٣٧ ساعت در دماي ٢٤ساعت در يخچال و سپس  ٢ها به مدت پليت

 .شد. از دي متيل سولفوكسايد استريل به عنوان كنترل منفي استفاده گرديدگيري ها اندازهاطراف ديسك

 تجزيه و تحليل آماري

ها از توزيع طبيعي نرمال با استفاده از ها به علت پيروي دادهوجود يا عدم وجود اختلاف معنادار بين فعاليت ضدميكربي عصاره
  بررسي شد.  One-Way ANOVAآزمون 

  نتايج
نشان داده شده است. بر اساس نتايج بدست  ٣ ها در جدولحلالاز وزن خشك عصاره خام بدست آمده با استفاده از هر يك 

 ).٢(جدول  توانايي بيشتري در استخراج عصاره خام داشته اندمتانول نسبت به حلال  اتيل استات و هاي هگزانآمده حلال

 
 استخراج شده توسط حلال هاي آليهاي خام وزن خشك (گرم) عصاره -٢جدول

Table 2. Dry weight (grams) of raw extracts extracted by organic solvents 
  

Station 3 (Kerman)  Station 2 (Semnan)  Station 1 (Damghan)  Solvent  
2  2  2  Dry weight of plant used 

for extraction (grams)  
0.0095  0.0043  0.0153  Hexane  
0.0072  0.0064  0.0066  Ethyl acetate  
0.0034  0.0043  0.0033  Methanol  

 
مختلف (دامغان، كرمان  شگاهياز سه روجمع آوري شده  سگ دندان خاردارگياه  يهاضدميكربي عصاره تيفعال حاضر مطالعهدر 

با استفاده از سه حلال  يريگ. عصارهبررسي شد كايسالمونلا انترو  كايتيانتروكول اينيرسي زايماريب يدو باكتر هيو سمنان) عل
ها بسته به نوع حلال، منطقه ضدميكربي عصاره تيكه فعال دهدينشان م جينتا استات و هگزان) انجام شد. ليمتفاوت (متانول، ات

اثر را با قطر هاله  نيشترياز منطقه كرمان ب سگ دندان خاردار اهيگ ياستات ليعصاره ات .متفاوت است يو گونه باكتر اهيگ شيرو
، اتانولي دامغان ٥/٨±٢هاي هگزاني سمنان ). عصاره٤(شكل  نشان داد كايتيانتروكول اينيرسي را عليه متريلمي ٩±٢عدم رشد 
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را نشان داند.  كايتيانتروكول اينيرسيهاي بعدي فعاليت ضدميكربي عليه به ترتيب رتبه ٥/٤±٥/١و اتيل استاتي سمنان  ٥/٧±٥/٢
و همچنين عصاره متانولي سمنان هيچ اثر ضدميكروبي عليه اين باكتري  رويشگاه دامغان و كرماناز  يو هگزان يمتانول يهاعصاره

  ).متريلمي ٠±٠(نشان ندادند 

ميليمتر)  ٢١± ٢مهاري (با قطر هاله عدم رشد اثر  نيشتريكرمان ب منطقه ازي عصاره متانول سالمونلا انتريكادر خصوص باكتري 
به طوري كه اين عصاره در منطقه داشتند  يتمام مناطق اثر قابل توجه در ياستات ليات عصارهداد. نشان  عليه اين باكتري را

نشان  گرينسبت به دو حلال د ياثر كمتر يهگزان يهاعصارهبه طور كلي  ).٢١ ±١(كرمان داراي بيشترين اثر ضدميكربي بود 
  .)٤داد (شكل 

  
ي هاي مختلف گياه سگ دندان خاردار براساس عدم رشد قطر هاله به ميلي متر. حروف متفاوت براي هر گروه نشان دهندهفعاليت ضد ميكربي عصاره -٤شكل 

 مي باشد. (p≤0.05)اختلاف معني دار 
Figure 4. Antimicrobial activity of different extracts of Pycnocycla spinosa based on the absence of growth in the 

halo diameter (in millimeters). Different letters for each group indicate a significant difference (p ≤ 0.05).  
  

  بحث
دندان خاردار از ســه منطقه مختلف (دامغان، كرمان و ســمنان) بر دو ســگ اهيگ يهاعصــاره يكربيمطالعه، اثرات ضــدم نيدر ا

كه تغييرات ارتفاعي بر ميزان نشان داد اين تحقيق  جيشد. نتا يابيارز كايسالمونلا انترو  كايتيانتروكول اينيرسي زا،يماريب يباكتر
ست.  سگ دندان خاردار موثر ا ضدميكربي گياه  سي خواص آنتي٢٠٢٠( ديگرانو  Chrysargyrisخواص  اكسـيدانتي ) به برر

ها به اين نتيجه رسيدند كه در ارتفاعات بالاتر ميزان تركيبات برخي از گياهان دارويي در مناطقي با ارتفاع متفاوت پرداختند. آن
ـــيدانتي گياه فنلي و خواص آنتي تغييرات ) اثر ٢٠٢٤( Naderiو  Mohebbizadehكند. همچنين درمنه افزايش پيدا مياكس

سي كردند به طوريكه ميزان تركيب تيمول با افزايش ارتفاع از ارتفاعي را بر ميزان روغن شن برر ضروري گياه آوي تا  ١٧٥٠هاي 
ـــطح دريا ميداري افزايش ميمتر به طور معني ٢١٥٠ ـــرايط آب و هوايي متفاوت بويژه ارتفاع از س تواند تاثير يابد. بنابراين ش

شته باشد (اكسيدانتي، ضدميكربي و كميت روغنليت آنتيبسزايي بر ميزان فعا  ,.Khalil et alهاي ضروري گياهان دارويي دا

2020; Elkady et al., 2021; Adhikari et al., 2022.( 
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نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اثرات ضدميكربي عصاره سگ دندان خاردار بسته به نوع حلال مورد استفاده متفاوت است به  
 كايتيانتروكول اينيرســي عليه باكتري را براثر ضــدميكربي  نيشــتريمنطقه كرمان ب هاي متانولي و اتيل اســتاتيريكه عصــارهطو

گرم مثبت و گرم  يهايباكتر هيعليي زعفران ايضــدباكتر تيخود به فعال قيدر تحق زي) ن٢٠١٣( ديگرانعســگرپناه و ند. داشــت
دارد و  يهمخوان هاهافتي نيبا ا زيما ن جي. نتادهدنشــان مي يبهتر تيفعال يپرداختند و مشــاهده كردند كه عصــاره متانول يمنف

 ديگرانو  Okmen قيموضـــوع در تحق نيضـــد ميكربي دارند؛ ا تيفعال يرو يمختلف اثرات متفاوت يهانشـــان داد كه حلال
، اثرات )Mahboubi et al., 2014( ديگرانو  يدر مطالعه محبوب ن،يهمچن نشـــان داده شـــده اســـت. يبه خوب زي) ن٢٠١٦(

سيآنت صاره يدانتياك ضد ميكربي ع سسگ اهيگ ييهوا يهابخش يو آب ياتانول ،يمتانول يهاو   جيشد و نتا يدندان خاردار برر
صاره اتانول شان داد كه ع سياثرات آنت ،يديو فلاونوئ يفنول باتيترك يبالا زانيم ليبه دل ين  يشتريضد ميكربي ب و يدانتياك

سا سبت به  صاره رين شان م هاافتهي نيا. ها داردع ستفاده در فرآعوامل محيطي و نوع كه  دهدين صاره نديحلال مورد ا  يريگع
پارامترها  نيا قيانتخاب دق تيبر اهم يديكنند، كه تأك فايا گياهان دارويي يكربيضدم تيفعال نييدر تع ينقش مهم تواننديم

   است. يدر مطالعات آت

نسبت به  كايتيانتروكول اينيرسي و كايسالمونلا انترهاي باكتري پاسخ كه نشان داد يبخوب از اين تحقيقبه دست آمده  جينتا
لي اثر هاي استخراج شده از گياه سگ دندان خاردار بويژه اتيل استاتي و متانوهاي مشابه متفاوت بوده است. اكثر عصارهعصاره

ها هيچ اثري بر عليه باكتري اند در صورتيكه بيشتر اين عصارهداشته سالمونلا انتريكااي بر عليه باكتري ضدميكربي قابل توجه
هاي استخراج شده نسبت به عصاره يباكترياي يهاونههاي متفاوت گپژوهشگران به حساسيتنداشته اند.  يرسينيا انتروكوليتيكا

به  تواندي ميگوناگون به مواد ضد ميكرب هايباكتريتفاوت حساسيت رسد خاردار اشاره كردند و به نظر مياز گياه سگ دندان 
) اثرات ضدميكربي چند Jalali et al., 2007( ديگرانها باشد. به عنوان مثال جلالي و مميكروارگانيس اين ساختار متفاوت دليل

ها نشان زاي انسان مورد بررسي قرار دادند. نتايج آنبيماري نوع عصاره گياه سگ دندان خاردار را بر عليه هشت ميكروارگانيسم
 دايكاندو  جرينا لوسيآسپرژو دو گونه قارچي  سوبتيليس باسيلوسهاي مورد استفاده تنها بر روي يك باكتري داد كه عصاره

) تركيبات شيميايي، خواص Mahboubi et al., 2016( ديگراناثر ضدميكربي داشتند. در مطالعه ديگري محبوبي و  سكنيآلب
ها را بررسي كردند. نتايج مطالعه آن P. flabellifoliaو   P. spinosaهاي ضروري دو گونهاكسيدانتي روغنضدميكربي و آنتي

 P. spinosaبطور معني داري بيشتر از دو روغن ضروري  P. flabellifoliaوري نشان داد كه قطر ناحيه مهاري براي روغن ضر
  هستند.  كنسيآلب دايكاندو  جرينا لوسيآسپرژبه ترتيب  Pycnocyclaها براي هر دو گونه باشد و حساس ترين ميكروارگانيسممي

مانند متانول و  يقطب يهامهم است. حلال اريفعال ضدميكروبي بس باتياستخراج ترك يانتخاب حلال مناسب برابه طوركلي 
 باتيو نوع ترك زانيبر م زين اهيگ شيمنطقه رو ن،ياند. همچنضدميكربي موثرتر بوده باتياستات عموماً در استخراج ترك ليات

 هيعل يترياثر قو ياهيگ يهاعصاره ،يطور كل به .ارتفاع منطقه باشداز تفاوت در  يناش تواندياست كه م رگذاريتأث يكربيضدم
دو  نيا يسلول وارهيساختار متفاوت د ليبه دل توانديتفاوت م نينشان دادند. ا كايتيانتروكول اينيرسينسبت به  كايسالمونلا انتر

 باتيرا به عنوان منبع ترك اهيگ نياستفاده از ا ليمطالعه پتانس نيا ضدميكربي باشد. باتيمتفاوت آنها به ترك تيو حساس يباكتر
عمل آنها و  سميمكان يفعال، بررس باتيترك ييشناسا يبرا يشتريحال، مطالعات ب ني. با ادهدينشان م يعيضدميكربي طب

 است. ازيمورد ن in vivo طيدر شرا ييو كارا يمنيا يابيارز

  نتيجه گيري
بدست آمده نشان  جينتابررسي كرد.  ارتفاع را بر روي خواص ضدميكربي گياه سگ دندان خارداراثر  براي اولين بار پژوهش نيا

 ضدميكربينتايج ارائه شده در پژوهش حاضر پتانسيل هاي مختلف متفاوت است. داد كه خواص ضدميكربي اين گونه در رويشگاه
مربوط به عصاره  سگ دندان خاردار اهيضدميكربي عصاره گ تيفعال نيشتري. بدنشان دا سگ دندان خاردار اهيرا براي گ مناسبي

يي آب و هوا طينمود كه شرا انيتوان بيم يبه طور كلباشد. مي كايانتر سالمونلاي باكتر هيعلي متانولي و اتيل استاتي كرمان ها
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هاي زيستي از جمله فعاليت نوع و غلظت تركيبات زيست فعال داراي فعاليتدر  يديتواند نقش كليمختلف م هاياكوسيستم
  داشته باشد.ضدميكربي گياه سگ دندان خار 

 تعارض منافع

  بنا بر اظهار نويسندگان اين مقاله تعارض منافع ندارد.
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