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 ها،اسفنج ها،مرجان ان،نرمتن پوسته ها،صخره شامل متنوعي يبسترها در كه هستند فيلتركننده و بستر به چسبيده كفزي، پوستانسخت از هابارناكل .چكيده
 دو در رعباسبند سواحل در Microeuraphia permitini  گونه به حاضر پژوهش .كنندمي زندگي هانهنگ و هاپشتلاك بدن سطح ،حرا هايبرگ و هاريشه

 باد سرعت و دما يدمثل،تول بر قمري چرخه تاثير سنجي،ريخت لحاظ از را گونه و پردازدمي ماهه دو زماني بازه يك در ايصخره ساحل و حرا جنگل ايستگاه
 دوم در كه ادد نشان نتايج .شد ثبت )اوپركولار پهناي و طول پايه، پهناي و طول ارتفاع،( يطول پارامتر پنج سنجيريخت بررسي تجه است. نموده يبررس محيط

 تخم حاوي هانمونه همه ل)كام (ماه قمري ماه دوازدهم در و داشتند تخم ايستگاه دو هر هاينمونه درصد ٧٠و درصد ٩٠ ترتيب به قمري ماه هشتم و نو) (ماه
 يست.ن دارمعني پايه پهناي و وپركولارا پهناي اوپركولار، طول بين اختلاف اما دارد وجود دارمعني تفاوت بارناكل پايه طول و ارتفاع بين كه داد نشان نتايج بودند.

 كمترين داشت. وجود )r=0.78 و r=0.84 يبترت (به اوپركولار پهناي و طول بين ترتيب به همبستگي ضريب بيشترين ايصخره و حرا ايستگاه در علاوه، به
 طي در باد وزش الگوي بود. )r=0.2( پايه پهناي و ارتفاع بين ايصخره ايستگاه در و )r=0.5( اوپركولار پهناي و پايه طول بين حرا ايستگاه در همبستگي ضريب

 و باد شد. ديده گرادسانتي رجهد ٣٩ حداكثر و ٣٠ حداقل بين هوا دماي تغييرات شد. ديده بردارينمونه دوره در شمال باد تقريبي كاهش و بوده متغير دوره اين
 باشد. موثر محيطي استرس فاكتور عنوانبه گونه ريزيتخم بر جزرومدي چرخه بر علاوه تواندمي دما

 باد سرعت سنجي،ريخت هوا، دماي قمري، چرخه حرا، جنگل اوپركلوم، پهناي .كليدي هايواژه  
  

Biological investigation of the barnacle Microeuraphia permitini 
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 Abstract. Barnacles are bottom-dwelling crustaceans that live on a variety of substrates, including rocks, mollusk shells, corals, 
sponges, mangrove roots and leaves, and the body surface of turtles and whales. The present study deals with the species 
Microeuraphia permitini on the shores of Bandar Abbas in two stations of mangrove forest and rocky beach in a period of two 
months, and has investigated the morphometrics of the specimens, while considering the effect of the lunar cycle on reproduction, 
temperature and wind speed of the environment. Five longitudinal parameters (height, basal length and width, opercular length 
and width) were recorded. The results showed that 90% and 70% of the samples of both stations had eggs in the second day (new 
moon) and eighth days of lunar months, respectively, and in the twelfth day of the lunar month (full moon) all samples contained 
eggs. The results showed that there is a significant difference between the height and base length of the barnacle, but the 
difference between the opercular length, opercular width and base width is not significant. In addition, in both of mangrove and 
rocky stations, there was the highest correlation coefficient between opercular length and width (r=0.84 and r=0.78, respectively). 
The lowest correlation coefficient in mangrove station was between base length and opercular width (r=0.5) and in rocky station 
between height and base width (r=0.2). The wind pattern was variable during this period and the approximate decrease of the 
north wind was seen during the sampling period. Air temperature changes were seen between minimum 30 °C and maximum 39 
°C. In addition to the tidal cycle, wind and temperature can affect the spawning of the species as an environmental stress factor. 
 Key words. air temperature, lunar cycle, mangrove forest, morphology, operculum width, wind speed 
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  مقدمه   
 و بستر به چسبيده كفزي، پوستانسخت از گروهي هابارناكل   

 ,Anderson( ندهست پايانمژه راسته به متعلق فيلتركننده
 فهرست جهاني سطح در بارناكل گونه ١٤٠٠ از بيش ).1994

 رد تقريبا آنها اكثر كه )Chan & Prabowo, 2009( دناشده
 شور هايآب متنوع هايزيستگاه و جغرافيايي مناطق يتمام

 از مختلف اعماق در و هامصب برخي شورلب هايآب و درياها
et Trivedi ( دارند پراكنش جزرومدي زير تا ساحلي هايآب

2021 al.,( صدف ها،صخره شامل بسترها از متنوعي طيف در و 
 ،مانگرو هايبرگ و هوايي هايريشه ها،اسفنج ها،مرجان نرمتنان،

 ساير بدن سطح يا كشتي بدنه ساحلي، هايسازه شناور، اجسام
 Chan( كنندمي زندگي هانهنگ و هاپشتلاك مانند موجودات

& Høeg, 2015.( معتدل و گرمسيري هايمحيط در هابارناكل 
 پوستانسخت انگل از زندگي مختلف هايشيوه با و دريايي

 هايپوسته از هستند. سازگار آزاد هايگروه تا گرفته پايانده
 استفاده گذشته محيط مطالعه براي اغلب بارناكل شدهفسيل

 و اكولوژيكي اهميت هابارناكل ).al., et Trivedi 2021( شودمي
 مطرح فيلتركننده ساكن موجودات عنوان به زيرا دارند، اقتصادي

 عنوانبه پوستانسخت از گروه اين هايكاربري ديگر از و بوده
 طوربه ساحلي مناطق پايش هايبرنامه در يكياكولوژ هايمدل

 چرخه .)Skinner et al., 2007( شودمي استفاده گسترده
 با بالغ و پلانكتوني فاز با لاروي مرحله دو شامل هابارناكل زندگي

 ناپليوس مرحله شش شامل يكتونپلان فاز .است ساكن فاز
 يك و كندمي ذخيره و دريافت محيط از را انرژي كه كنندهتغذيه
 قبل مرحله شده ذخيره انرژي كه كنندهتغذيه غير پريدسي مرحله

 و نابالغي مراحل شامل سكون مرحله و نمايدمي استفاده
 هابارناكل پلاژيك فاز ).al., et Pitriana 2020( است بزرگسالي

 به پريدسي لارو تبديل با كه بوده پريدسي و ناپلي لاروهاي شامل
 He( شودمي نشست مرحله وارد جانور بالغين، نهايت در و نابالغ

et al., 2013.( هابارناكل ،شدن ساكن يا نشست مرحله در 
 پريدسي .كنندمي انتخاب استقرار براي را مختلفي بسترهاي

 آن در كه شوند كنسا بسترهايي روي دهندمي ترجيح
 جدا براي بيشتري نيروي به نياز بنابراين است، دائمي چسبندگي

 ,.Aldred et al( است ترجيحي بسترهاي اين از هاآن كردن
 كامل رشد تا بلوغ مرحله موجود شدن، ساكن مرحله در ).2010

 علاقه ).Thiyagarajan & Qian, 2008( كندمي سپري را
 و جنسي تخصيص تكامل به ناسانشزيست بين در ايديرينه
 همواره دارد. وجود ماده و نر جانوران توليدمثل به منابع

 جفتگيري هايسيستم تكامل درك براي مدلي عنوانبه هابارناكل

 اندشدهمي گرفته نظر در توليدمثلي زادآوري در تنوع و جانوران
)2010 Sanford, & Kelly.(  

 محيطي پارامترهاي و گونه به بسته بارناكل توليدمثل فصل   
 لحاظ از است. متفاوت غذا بودن دسترس در يا آب دماي انندم

 هرمافروديت، شامل جنسي الگوي سه داراي هابارناكل توليدمثلي
 پايه دو و نرها) و ها هرمافروديت بين (همزيستي يديوسئوآندر

 كه بوده كوچكتر هاماده از نر هايبارناكل اصولا ند.هست جنسي
 كه هرمافروديت هايماده به و شودمي گفته كوتوله نرهاي آنها به

 درجه كه است شده گزارش .هستند وابسته هستند بزرگتر
 كاهش و كافي ايذغ وجود عدم به وابسته نرها در كوتولگي

 يديوسئوآندر به مقايسه در جنسي پايه دو دليل به اسپرم رقابت
 در جنسي الگوي هس بين از ).Yamaguchi et al., 2012( است
 است. غالب هاآن بين در افروديترمه الگوي ها،بارناكل ميان

 در هاگونه بين در ايالعادهفوق تنوع Thoracican هاياكلبارن
 همزمان، هرمافروديتيسم جمله از باروري زندگي مورد

 پايه دو يا يديوسئوآندر پروتاندريك، همزمان هرمافروديتيسم
 بين در چنين هم هابارناكل دهند.مي نشان خود از جنسي

 به را انرژي منفرد هايهرمافروديت كه ايدرجه در هاگونه
 است متفاوت ،دهندمي تخصيص ماده مقابل در نر توليدمثل

)Raimondi & Martin, 1991.( آزاد زندگي داراي هايبارناكل 
 و بوده هرمافروديت فرد هر دارند. ايپيچيده توليدمثلي سيستم

 و تناسلي اريمج همراه به ماده و نر جنسي گنادهاي يرادا
 جانوري گروه اين در .است هاگامت ذخيره براي ييهاكيسه
 داراي پذيرنده فرد به اسپرم انتقال مجراي طريق از اسپرم

 ).Anderson, 1994( گيردمي صورت لقاح و هشد وارد تخمك
 شدن جفت طريق از پوستانسخت از بسياري مانند هابارناكل

 به منحصر پوستانسخت بين در هابارناكل اما كنند،مي توليدمثل
 هايگروه و هستند حركت بي كاملا ينبالغ زيرا هستند فرد

 طوربه دريايي مهرگانبي بيشتر با مقايسه در پريدسي جفتگيري
 اندازه .دارند محدودي پراكنش مكاني نظر از و كوچك غيرعادي

 يكي پايداري به احتمالا پريدسي يجفتگير هايگروه كوچك
 كند.مي كمك گروه اين در مهم توليدمثلي هايويژگي از ديگر

 باشد، بينيپيش غيرقابل جفتگيري شرايط كه هنگامي
 طريق از نسل يك در را يجنس تخصيص امكان هرمافروديتيسم

 ,Michiels( كندمي فراهم مختلف هاياندام به منابع تخصيص
 را توليدمثل شانس نرمادگي يا هرمافروديتيسم تنهاي در ).1998

  .دهدمي افزايش كم هايتراكم در
 هستند، هرمافروديت Thoracican هايبارناكل بيشتر اگرچه   
 پايه دو داراي يا يديوسئوآندر هاآن از توجهي قابل تعداد اما

 تبارشناسي جديدترين ).Anderson, 1994( هستند جدا جنسي
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 جز به Thoracican اجداد كه دهدمي نشان هاپريدسي مولكولي
 Perez-Losada( ندابوده هرمافروديت احتمالا هااشتقاق اولين

et al., 2008.(   
 تگيريجف هايسيستم ويژگي بارزترين شايد بالانيدها   

 ود يا يديوسئوآندر هايبارناكل ميان در شدن كوتوله يكنواختي
 يا جد يك از بار چندين رهان تنها نه كه چرا باشد، جنسي پايه

 تولهكو با نمونه هر در بلكه اند،يافته تكامل هرمافروديت نياي
 وضعيت كه است داده نشان هابررسي است. بوده همراه شدن
 لحاظ از فقير هايمحيط در جنسي پايه دو يا يديوسئوآندر
 احتمال غذا كم بودن دسترس در زيرا كرده پيدا تكامل ييغذا

 كاهش را بزرگ هايهرمافروديت به كوچك هايرن از تبديل
   ).Yamaguchi et al., 2008( دهدمي
 توليدمثلي هايفعاليت تنظيم در كه محيطي پارامترهاي جمله از   

 ،ماييد تغييرات به توانمي دارد ايويژه اهميت زاييگامت شروع مانند
 اهشك نتيجه در و شبار و مانسون هايدوره مانند شوري تغييرات
 كرد اشاره ،است يتوليدمثل كننده محدود عامل يك كه شوري

)Kas΄yanov et al., 1997.( جمله از محيطي فاكتورهاي در تغيير 
 يبرخ در نينچ هم شده گامتوژنتيك فرآيند تحريك باعث دما كاهش

 كندمي پيدا كاهش نيز توليدمثل نرخ غذايي محدوديت با هاگونه
)Kas΄yanov et al., 1997.(   

 به بسته زادآوري فصل مدت و زمان بارناكل مختلف هايگونه در   
 هاگونه برخي كه طوريبه است رمتغي محيطي فاكتورهاي و فصل

 مختلف فصول به مربوط يا و داشته يزادآور سال طول در است ممكن
 بنابراين ).Anderson, 1994( بيفتد اتفاق سال سرد يا گرم هايماه و

 حساس محيطي تغييرات به نسبت بودنشان ثابت دليل به هابارناكل
 بر تواندمي شوري و دما مانند محيطي شرايط در تغيير و هستند

 يك غالبا دما .بگذارد تاثير موجودات اين شناسيزيست هايجنبه
 است دريايي اجتماعات ساختار در كليدي كنندهتعيين عامل

)Harley, 2008(. و بقا توزيع، الگوي بر بلكه فيزيولوژي بر تنها نه دما 
 هايبارناكل .)al., et Lamb 2014( گذاردمي تاثير هاگونه تعامل

 است ممكن زيرا باشند حساس دما افزايش به است ممكن جزرومدي
 كنند زندگي خود حرارتي تنش تحمل حد در حاضر حال در
)Berger & Emlet, 2007.( سواحل در بارناكل توزيع واقع، در 

 اديزي اتتوجه الگوها اين تنظيم در فيزيكي استرس نقش و ايرهصخ
 ).Gedan et al., 2011( است كرده جلب خود به اخير مطالعات در را

 بقا نرخ جمعيت، توزيع تعيين در را پيچيده هاينقش اغلب دما
)Survival rate( ايفا هابارناكل ايگونه درون هايبرهمكنش و 

 فردي بقاي افزايش باعث نبالغي در بالا كمترا مثال عنوانبه كندمي
 و شده گرمتر هايمكان در Semibalanus balanoides بارناكل
 دهد تغيير هم را ايگونه بين رقابت نتيجه تواندمي غيرمت دماهاي

)1999 al., et Bertness(. و رشد الگوهاي روي مطالعات اساس بر 
 و دما اثرات كه شد دهاد ننشا anatifera Lepas بارناكل توليدمثلي

 بارناكل بلوغ و رشد سرعت در افزايش باعث غذا بودن دسترس در
 تأثير كهدرحالي هشد زودتر بلوغ به منجر چنين هم بالا دماي و شده

al., et Inatsuchi ( است هبود واضح كمتر غذا بودن دسترس در
2010(.   

 موجودات عيزتو بر كه است ييايميكوشيزيف عوامل جمله از يشور   
 تيوضع بر كم يشور نوسانات گذارد.يم ريتأث يجزرومد سواحل در
 گذارديم ريتأث بارناكل مختلف هايگونه پراكنش و رفتار ي،كيولوژيزيف
)2010 al., et Filho-Gomes(. معرض در لارو گرفتن قرار 

 طوريبه شده موجب لارو يرو بر يمتفاوت اثرات مختلف يهايشور
 در لاروي توسعه و بقا يرو بر يتوجه قابل منفي تثراا يشور كه

 كننده محدود عامل كي يشور و هكرد جاداي ١٠ ppt از كمتر شوري
Qiu ( است شده گزارش amphitrite Balanus پراكنش و بقا يبرا

1999 Qian, &(. موجودات عنوانبه كه بارناكل هايگونه از بسياري 
 يك شوري به تحمل هاآن در هستند مطرح مزاحم يا فولينگ عامل

 را هاآن و بوده دور راه از ونقلحمل در ماندن زنده براي كليدي ويژگي
 ايجاد باعث و كرده تبديل جهان سراسر در موفق مهاجمان به

 شده ساحلي مناطق در تأثير و بزرگ اقتصادي و اكولوژيكي معضلات
 انعنوبه بارناكل گونه چندين ).Coutts, & Lewis 2009( است
 و اندشده توصيف )هالينيوري( شوري تغييرات به نسبت مقاوم بسيار
 و رودخانه دهانه هايزيستگاه اشغال توانايي حتي هاگونه از كمي تعداد

 يا و فيزيولوژيكي هايسازگاري حال، اين با دارند. ٥ psu زير را شورلب
 يدگزن كم هايشوري رد هابارناكل دهدمي اجازه كه مورفولوژيكي

   ).al., et Sundell 2019( اندنشده درك درستي به كنند،
 و گرمسيري سواحل در Chthamalidae خانواده هايبارناكل   

 فوق مناطق با و دارند ايگسترده پراكنش جهان سراسر معتدل
 گونه ).ORiordan et al., 2010( اندشده سازگار جزرومدي

Microeuraphia permitini عدن خليج از ربا نخستين 
 ٢٠١١ سال در بار اولين براي ايران هايآب از و هشد توصيف
 ,Shahdadi & Sari( شد گزارش ساري و شهدادي توسط
 در گروهي صورت به استقرار و زياد تراكم با بارناكل اين ).2011
 نواحي در بندرت و بوده محدود جزرومدي بالاي مياني منطقه
 تراكم فارسخليج در گونه ناي شود.مي يافت جزرومدي بالاي
 شودمي يافت پناهگاهي هايمكان در و شتهدا بالايي

)Shahdadi & Sari, 2011(.  
 توجهي قابل تنوع از ايران جنوبي سواحل در هابارناكل   

 اين اند.نگرفته قرار مطالعه مورد كامل طوربه اما ندهست دارربرخو
 و نفتي هايلوله ساحلي، هايسازه به تواندمي جانوري گروه

 اقتصادي ضررهاي و زيستي مخرب اثرات و بچسبد شناورها
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 روي بر اكولوژيكي مطالعات نتيجه در شوند، منجر را فراواني
 هاآن مخرب اثرات از پيشگيري و كنترل در توانندمي هاآن

 آنجايي از چنينهم .دهند قرار اختيار در را ارزشمندي هايداده
 از و هاستگونه معرفي جنبه بيشتر شتهذگ تمطالعا بيشتر كه

 يبررس مثال عنوان به است. نشده مطالعاتي اكولوژيكي لحاظ
 گزارش گونه ٦ حضور ،هرمز رهيجز يجزرومد نيب يهابارناكل

 منطقه و بوده منطقه بالادست هيناح در عمدتا كه است شده
 است هابارناكل حضور ريچشمگ كاهش يرجزرومديز
)Sheykhian et al., 2016( يستيز تنوع يبررس در يا 

 بندرلنگه در ياديص يهاقفس يهانگيماكروفول
 يتمام در غالب گونه عنوان به  .Amphibalanus spبارناكل
 مطالعه اين در لذا ).Shahbazi et al., 2018( شد يمعرف فصول
 .M گونه بارناكل گونه، گزارش جاي به است شده سعي

permitini، ساحل دو در توليدمثلي و نجيسريخت لحاظ از 
 اكولوژيكي اهميت به توجه با درنتيجه شود. مقايسه مختلف

 و توليدمثلي سيكل بررسي حاضر، تحقيق عمده هدف ،هاآن
  .است بندرعباس سواحل در M. permitini بارناكل سنجيريخت

  
  هاروش و مواد   
 گونه بارناكل مشاهده و بردارينمونه انجام جهت   

Microeuraphia permitini، از ميداني بازديد يك ابتدا در 
 شامل يكي مطالعه مورد ايستگاه دو در بندرعباس سواحل
 ٢٩ و درجه ٥٦ جغرافيايي طول موقعيت در حرا هايجنگل
 ١٧ و درجه ٢٧ جغرافيايي عرض و شرقي ثانيه ٤٢ و دقيقه
 موقعيت با ايصخره ساحل ديگري و شمالي ثانيه ٩٤ و دقيقه
 عرض و شرقي ثانيه ٩٧ و دقيقه ٣٤ و درجه ٥٦ جغرافيايي طول

 صورت شمالي ثانيه ٨٣ و دقيقه ١٨ و درجه ٢٧ جغرافيايي
   .)١ (شكل پذيرفت

 به قمري، هايچرخه براساس ايستگاه هر از بردارينمونه   
 بازه يك در ٢٦ و ٢٠ ،١٦ ،١٢ ،٨ ،٢ روزهاي طي در ترتيب
 از حرا جنگل در برداريونهمن .دش انجام ماهه دو زماني

 ايستگاه در و درختان هوايي هايريشه به متصل هايبارناكل
 اسكله در موجود هايصخره به متصل هاينمونه از ايصخره
 با كه بود تصادفي هانمونه آوريجمع ).٢ (شكل پذيرفت صورت

 منظور به گرديد. جدا بستر از و شد داده برش كاردك از استفاده
 به و شد تثبيت درصد ٧٠ الكل در هانمونه آزمايشگاهي، بررسي

 ابتدا .شدند منتقل هرمزگان دانشگاه شناسيزيست آزمايشگاه
 يهاآزمايش ساير سپس و هدش انجام گونه شناسايي

 توليدمثلي بررسي و )Klaoudatos et al., 2020( سنجيريخت

 زير در )Karande, 1965( قمري چرخه اثر بر
  شد. انجام پسكوكرواستريومي

  سنجيريخت
 شامل كه بيومتريك مشخصات ي،سنجريخت بررسي جهت   

 پهناي خلفي)، و قدامي قسمت بين فاصله (بزرگترين هپاي طول
 ارتفاع قدامي)، خلفي محور بر عمود فاصله (بزرگترين پايه

 كولاراوپر طول پوسته)، قاعده تا راس از عمودي فاصله (بزرگترين
 ركولارپوا پهناي و خلفي) و قدامي اپركولوم بين هصلفا (بزرگترين
 با قدامي)، خلفي محور بر عمود اپركولوم فاصله (بزرگترين

  .شد ثبت )± ١/٠ mm دقت (با ديجيتال كوليس از استفاده
  قمري چرخه تاثير تحت زادآوري نرخ
 موجودات از بسياري كه است شده مشخص هامدت كه آنجا از   

 ماه هايچرخه با را خودشان مثليتوليد يهافعاليت جزرومدي
 خواهندمي كار اين با موجودات واقع در كنند.مي همزمان
 در لاروها آزادسازي و توليدمثل تا كنند فراهم را شرايطي

 و لقاح نرخ كار اين با كه چرا باشد ممكن زمان ترينبهينه
 اي،دوره زيستي فرآيندهاي اين دهند.مي افزايش را بارداري

 يراتتغي به كه باشند تناوبي دوره چند يا يك با منطبق تواندمي
 ايدوره هايفرآيند دهند.مي نشان واكنش محيطي فيزيكي
 فيزيولوژيكي روند در مدوجزر همچنين و ماه چرخه با مرتبط
 كه مديوجزر مناطق ساكن موجودات لارو آزادسازي و مثلتوليد
   .است موثر هستند، محيطي ملعوا شديد نوسانات تأثير تحت

 هاگناد شمارشي بررسي طريق از هانمونه زادآوري نرخ بررسي   
 (مدل ديجيتال دوربين به متصل استريوميكروسكوپ زير در

DinoCapture 2.0( نسبت گنادي وضعيت بر علاوه و شد انجام 
 زا مختلفي روزهاي در قمري ماهانه دوره طي در تصاوير ثبت به

   .شد اقدام ماه
 وضعيت انتخاب شد. ارزيابي گنادي وضعيت اساس اين بر   

 نادگ با بارور غير هاينمونه )١ حالت چهار به توجه با هانمونه
 داراي يهاتخمدان با بارور هاينمونه )٢ ،تخم بدون و رسيده

 به هايناپليوس با بارور هاينمونه )٣ ،چسبيده هم به هايتخم
 خلدا در آزاد هايناپليوس با بارور هاينمونه )٤ و چسبيده هم

 آوريهم درصد ).Karande, 1965( بود شانيصدف جبه فضاي
 اين ميزان و گرفت قرار محاسبه مورد هانمونه تمامي در هم

  .شد تحليل آماري افزارهاينرم كمك به و شد ثبت فراواني
  آماري هايتحليل

 اريمآ يهابررسي منظور به سنجيريخت هايداده از   
 پوسته طولي يپارامترها پراكنش توزيع مقايسه جهت

 هاينمونه از خام هايداده ابتدا گرديد. استفاده بارناكل
 نظر از سپس گرديد. وارد اكسل محيط در اوليه تصادفي
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 محيط در Shapiro-Wilk آماري آزمون با بودن نرمال
 از استفاده با و شده بررسي )٢٠ نسخه( SPSS افزارينرم

 سطح در )One-Way ANOVA( طرفه يك واريانس يزالآن
 اختلاف وجود عدم يا وجود بررسي به %٩٥ داري معني

 براي چنين هم شد. پرداخته ها داده ميانگين بين معنادار
-Mann آزمون از بردارينمونه بازه بين هاداده مقايسه

Whitney U محيط در SPSS تجزيه از بعد و شد استفاده 
 به نمودارها رسم ،SPSS برنامه توسط آماري هايتحليل و

 سنجيريخت مطالعه اين در .شد انجام Excel افزارنرم كمك
 انجام ايشدهتعريف يا مشخص طولي يا سني هايگروه در

 جمعيت دو افراد بين مقايسه هدف چنينهم است. نشده
 توزيع بوده، گونه يك از رشد) وضعيت گرفتن نظر در (بدون

 نبوده چشمگير هاميانگين بين اختلاف و بوده مالرن اهداده
   است. شده نظرصرف هاداده كردن ترانسفورم از بنابراين

  بردارينمونه دوره در محيطي پارامترهاي
 اطلاعات از هوا، دماي و باد سرعت به مربوط هايداده   

 موقعيت در بندرعباس فرودگاه هواشناسي ايستگاه
 در شرقي درجه ١٩/٢٧ و شمالي درجه ٢٩/٥٦ جغرافيايي

 آب، سطح تراز هايداده شد. استخراج ساعته نيم زماني گام
 شد. برآورد بندرعباس ساحل كشندي چارت اطلاعات از

 ريزيتخم ارتباط تا شد استخراج نيز ماه موقعيت اطلاعات
 بازه كه است ذكر به لازم شود. معلوم قمري چرخه و گناد

 Full( كامل ماه وضعيت به )New moon( نو ماه زماني
moon( درخشندگي با )Waxing( با نو ماه به كامل ماه و 
  شد. بيان )Waning( شدگي تاريك عبارت

 هاسيكل در كه است منظور اين به ماه، وضعيت از استفاده   
 مهكشند ايجاد در كليدي نقش ماه وضعيت كشندي،

)Spring Tide( كهكشند و )Neap Tide( .فيطر از دارد 
 ياطلاعات گيري،اندازه نوبت هر در كشندي دامنه ميان بيان

 اييآنج از داد. خواهد ارائه را منطقه جزرومديبين منطقه از
 مقدار كشندي دامنه زانمي است، ثابت منطقه شيب كه

 هب نيز باد پارامتر دهد.مي نشان را جزرومديبين پهنه عرض
 از رمتاث عمدتا جواام ارتفاع دارد. اهميت امواج ايجاد دليل

 وضعيت از نمايي باد سرعت بيان پس است. منطقه محلي باد
 باد سرعت هرچه كند.مي ارائه را ساحل به رسيده امواج
 هنهپ به بيشتري انرژي نتيجه در و بلندتر امواج باشد، بيشتر

 گونه به استرس ورود در تواندمي كه شودمي وارد جزرومدي
 روز بيانگر نيز هوا دماي باشد. رثمو ريزيتخم انجام جهت
 راث بارناكل زندگي چرخه بر كه است ساحل در گرم يا و سرد
   باشد. محيطي استرس نوع يك تواندمي و گذاردمي

 نتايج   
 ارتفاع، شامل سنجيريخت پارامترهاي به مربوط آماري هايبررسي   

 .M هايهنونم بين پايه پهناي و پايه طول اوپركولار، پهناي و طول
permitini اساس بر ).١ (جدول شد انجام حرا و ايصخره ايستگاه دو از 

 اوپركولار پهناي و طول ارتفاع، ميانگين كه شد داده نشان نتايج
 حرا ايستگاه از بيشتر ايصخره ايستگاه به مربوط هايبارناكل هايپوسته

 و پايه طول نميانگي حرا ايستگاه به مربوط هاينمونه در عوض در و بوده
  ).٣ (شكل است بيشتر ايصخره ايستگاه هاينمونه از پايه پهناي

 به مربوط سنجيريخت پارامترهاي بين ايمقايسه هايبررسي نتايج   
 طول و ارتفاع بين كه داد نشان حرا و ايصخره ايستگاه دو هاينمونه
 ماريآ ظحال از داريمعني تفاوت ايستگاه دو هر هايبارناكل هايپايه

 هك شد داده نشان نتايج اساس بر چنين هم ).P˂0.05( دارد وجود
 داريعنم پايه پهناي و اوپركولار پهناي اوپركولار، طول بين اختلاف

 سطح اين مقايسه به مربوط نتايج ٢ جدول در ).P˃0.05( يستن
 دو از M. permitini گونه سنجيريخت پارامترهاي بين داريمعني

  است. شده ارائه حرا و ايصخره ايستگاه
 به M. permitini گونه به مربوط شده ذكر پارامترهاي بين ارتباط   

 .است شده ارائه ٣ جدول در شده بردارينمونه هايايستگاه تفكيك
 و بيشترين حرا ايستگاه در كه داد نشان همبستگي ضريب نتايج

 پهناي و اوپركولار طول بين همبستگي ضريب مقدار كمترين
 در و ودهب )r=0.5( اوپركولار پهناي و پايه طول و )r=0.84( وپركولارا

 بين همبستگي ضريب مقدار كمترين و بيشترين ايصخره ايستگاه
 پايه يپهنا و ارتفاع و )r=0.78( اوپركولار پهناي و اوپركولار طول

)r=0.2( نبي همبستگي ضريب ايصخره ايستگاه در چنين هم و بوده 
 بوده مساوي پايه پهناي و پايه طول بين و اوپركولار طول و ارتفاع
 ).r=0.7( است

 داده نشان سنجيريخت پارامترهاي بين همبستگي نتايج اساس بر   
 اوپركولار، طول ارتفاع، شامل مطالعه مورد پارامترهاي بين كه شد

 .M بارناكل به مربوط پايه پهناي و پايه طول اوپركولار، پهناي
permitini وجود مثبتي همبستگي حرا و ايصخره ايستگاه ود از 

  ).٤ (جدول است دارمعني هاآن بين ارتباط و داشته
 را ماه وضعيت و كشندي تراز باد، سرعت دما، وضعيت ٤ شكل در   
 شودمي ديده خوبي به دهد.مي نشان گيرياندازه نوبت هفت هر در

 نوبت هر بين منطقه فيزيكي شرايط نظر از زيادي اختلاف
 گيرياندازه اول نوبت در ماه وضعيت .است داشته وجود بردارينمونه
 سوم نوبت درصد، ٦٨ معادل دوم نوبت درخشندگي، درصد ١٢ داراي

 حالت در درصد ٢٨ برابر چهارم نوبت كامل، ماه وضعيت در
 نوبت نو، ماه وضعيت در گيرياندازه پنجم نوبت غيردرخشندگي،

 ماه يريگاندازه هفتم نوبت و درصد ٣٢ يگددرخشن گيرياندازه ششم
  ).٥ (جدول است درصد ٨١ يدرخشندگ با
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 رنگ). قرمز (نقاط بردارينمونه هايايستگاه همراه به هرمز تنگه در مطالعه مورد منطقه -١ شكل
 Figure 1. The study area in the Strait of Hormuz with sampling stations showing with red dots. 

 
 

 
  ايصخره ساحل )B( و حرا جنگل )M. permitini. )A گونه بردارينمونه هايايستگاه -٢ شكل

Figure 2. Sampling stations of M. permitini species. (A) Mangrove forest and (B) Rocky beach. 
   

  .حرا و ايرهخص ايستگاه دو از مطالعه مورد M. permitini آماري پارامترهاي -١ دولج
Table 1. Statistical parameters of M. permitini studied from two rocky and mangrove stations. 

Stations No. Paramerers )mm( Mean Minimum Maximum Range Standard 
error Standard 

deviation Variance 

Ro
cky

 

559 

Height 7.36 3.3 17.4 14.1 0.0886 2.0944 4.387 
Opercular 
length 5.606 2.4 9.8 7.4 0.046 1.0876 1.181 
Opercular 
width 4.372 2.4 41 38.6 0.0745 1.7605 3.099 
Basal length 8.1866 4.8 13.9 9.1 0.06123 1.4477 2.096 
Basal width 7.302 4.3 11.7 7.4 0.0597 1.4106 1.99 

Ma
ngr

ove
 

640 

Height 6.275 3 11.1 8.1 0.0512 1.2943 1.675 
Opercular 
length 5.252 2.3 8.8 6.5 0.0417 1.0557 1.115 
Opercular 
width 4.204 1.9 7.1 5.2 0.0328 0.8286 0.687 
Basal length 8.71 0.8 14.8 14 0.06931 1.7535 3.075 
Basal width 7.325 4 12.3 8.3 0.0526 1.3311 1.772 
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 بين دارعنيم اختلاف دهنده نشان متفاوت (حروف مطالعه مورد ايستگاه دو بين M. permitini سنجيريخت پارامترهاي اندازه بين مقايسه -٣ شكل

  ).P˂0.05( است شده گيري اندازه پارامترهاي
Figure 3. Comparison between the morphometric parameters of M. permitini between the two studied stations (different letters 

indicate significant differences between the measured parameters (P˂0.05)).   
  .ايستگاه دو M. permitini سنجيريخت پارامترهاي بين داري معني سطح مقايسه -٢ جدول

Table 2. Comparison of the significance level between the morphometric parameters of M. permitini of two stations. 
Parameters Significance 

level    T df mean 
difference Standard error 

difference 
Range (95% confidence 

interval) 
Maximum Minimum 

Height 0 10.93 1197 1.0848 0.0992 1.2795 0.8901 
Opercular 

length 
0.778 5.717 1197 1.3542 0.0619 1.2855 0.8840 

Opercular 
width 

0.397 2.154 1197 0.1678 0.0779 0.3206 0.0149 
Basal length 0 -5.587 1197 -0.5233 0.0924 -0.3419 -0.7048 
Basal width 0.227 -0.291 1197 -0.0230 0.0795 0.1324 -0.1784 

 
 

  بردارينمونه هايبازه در باد و دما ماه، چرخه وضعيت
 وضعيت و كشندي تراز باد، سرعت دما، وضعيت ٤ شكل در   
 يدهد خوبي به دهد.مي نشان گيرياندازه نوبت هفت هر در را ماه
 هر بين منطقه فيزيكي شرايط نظر از زيادي اختلاف شودمي

 اول نوبت در ماه وضعيت .است داشته وجود بردارينمونه نوبت
 ٦٨ معادل دوم نوبت درخشندگي، درصد ١٢ داراي گيرياندازه

 ٢٨ برابر چهارم نوبت ،كامل ماه وضعيت در سوم نوبت درصد،
 در يريگاندازه پنجم نوبت ي،درخشندگريغ حالت در درصد

 و درصد ٣٢ يدرخشندگ گيرياندازه ششم نوبت نو، ماه وضعيت
 است درصد ٨١ يدرخشندگ اب ماه يريگاندازه هفتم نوبت

  ).٥ (جدول
 ماه با بردارينمونه سوم هفته در جزر كمينه و مد بيشينه   

 نهيشيب است. داده رخ - ٨٣/١ m و ٣٢/١ m ترتيب به كامل
 نهيكم و گراد)سانتي درجه ٣٩( هفتم و ششم هفته در هوا يدما

 (جدول است داده رخ )گرادسانتي درجه ٣٠( پنجم هفته در آن
 )٤ (شكل است متغير اريبس باد سرعت بردارينمونه دوره در ).٥
 را بندرعباس گلباد ٥ شكل .شودمي ديده نيز آن گلباد در حتي و

 آگوست) (ماه دوم هفته سه و ژوئيه) (ماه اول هفته چهار براي
 تغيير از شودمي ديده كه طورهمان دهد.مي نشان بردارينمونه

 است شده كاسته شمال باد سرعت انميز از آگوست، به ژوئيه ماه
 عامل يك تواندمي كه است شده افزوده جنوبي باد ميزان بر و

   باشد. نظر مورد گونه توليدمثلي چرخه بر موثر
 بر را قمري چرخه ويژه به منطقه شرايط تفاوت تاثير نتايج   

 ايستگاه دو از M. permitini بارناكل هايتخم و توليدمثل
 ٩٠ از بيش قمري ماه دوم در دهد.مي نشان حرا و ايصخره
 (شكل بودند تخم داراي حرا و ايصخره ايستگاه هاينمونه درصد

٦-A(. دو هر هاينمونه درصد ٧٠ حدود قمري ماه هشتم در 
 قمري ماه دوازدهم در .)B-٦ (شكل بودند تخم داراي ايستگاه
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 هاتخم روز اين در و بوده تخم داراي ايستگاه دو هر هاينمونه
 صورت به و بودند تررويت قابل و بزرگتر هشتم روز به نسبت

 قرار رنگ زرد ايژله توده درون شكل مرواريدي و سفيد هاييدانه
 تمامي تقريبا قمري ماه چهاردهم در .)C-٦ (شكل داشتند

 قابل و واضح كاملا هاييتخم داراي ايستگاه دو هر هاينمونه
 از كمي درصد قمري ماه بيستم در .)D-٦ (شكل بودند مشاهده

 در .)E-٦ (شكل بودند تخم داراي ايستگاه دو هر هاينمونه
 ذرات داراي يا تخم فاقد هانمونه اكثر قمري ماه ششم و بيست
 ماه دوم در ادامه در )F-٦ (شكل بودند شن همانند ريز خيلي
 چهاردهم در و )G-٦ (شكل بوده صورت همين به بعدي قمري

 ايتوده صورت به و بزرگ واضح، خيلي هاتخم ديبع قمري ماه
  .)H-٦ (شكل بودند مشاهده قابل چسبيده هم به

 
.ايصخره ساحل و حرا هايداده در سنجيريخت پارامترهاي بين همبستگي روابط مقايسه -٣ جدول  

Table 3. Comparison of correlation relationships between morphometric parameters in mangrove and rocky beach data. 
Relations Mangrove forest Rocky beach 
Height and Opercular length H=0.83OL+1.91              R2=0.45 H=1.368OL-0.31               R2=0.5 
Height and Basal length BL=0.685H+4.4              R2=0.25 H=0.466BL+3.54              R2=0.1 
Height and Basal width   BW= 0.644H+3.27         R2=0.39 H=0.312BW+5.07             R2=0.04 
Heigth and Opercular width H=1.011OW+2.02          R2=0.41 H=1.583OW+0.54            R2=0.39 
Basal length and Opercular length BL=0989OL+3.51          R2=0.35 BL=0.757OL+3.93            R2=0.32 
Basal width and Opercular length BW=0.842OL+2.89         R2=0.4 BW=0.578OL+4.05          R2=0.19 
Opercular length and Opercular width OL=1.073OW+0.73         R2=0.71 OL=1.032OW+1.15          R2=0.62 
Basal length and Basal width BL=0.976BW+1.55         R2=0.54 BL=0.73BW+2.85            R2=0.5 
Basal length Opercular width BL=1.298OW+3.24         R2=0.37 BL=1.018OW+3.79         R2=0.34 
Basal width Opercular width BW=1.018OW+2.66        R2=0.47 BW=0.983OW+3.06        R2=0.33 

  
  مطالعه مورد ايستگاه دو از مطالعه مورد متغيرهاي بين همبستگي تعيين -٤ جدول

Table 4. Determining the correlation between the studied variables from the two studied stations. 
Variables Pearson correlation Significance level 

Height 0.15 0 
Opercular length 0.166 0 
Opercular width 0.083 0.049 

Basal length 0.213 0 
Basal width 0.244 0   

  

.بردارينمونه دوره طي در بندرعباس ساحل آب سطح تراز و باد سرعت دما، تغييرات نمودار  -٤ شكل    
Figure 5. Graph of changes in temperature, wind speed and water level of Bandar Abbas beach during the sampling period. 
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Windrose of two months July and August  The 1st to 4th week of sampling (July) The 5th to 7th week of sampling (August) 

   
.آگوست و ژوئيه ماه دو گلباد .)راست سمت بالا( يبردانمونه هفتم تا پنجم هفته پنجم، ماه گلباد )،چپ سمت بالا( يبردار نمونه چهارم تا اول هفته گلباد - ٥ شكل  

Figure 5. Windrose of the first to fourth week of sampling (left), Windrose of the fifth month, fifth to seventh week of sampling 
(middle) and Windrose in July and August (right).    

  .بردارينمونه دوره در هوا دماي و باد سرعت كشند، ماه، وضعيت آماري، اطلاعات -٥جدول
Table 5. Statistical information, the state of the moon, wind speed, and air temperature during the sampling period. 

Measurment  1st 2nd 3rd 4th 5th 6th 7th 
 Lunar cycle        

 
12% 

waxing 
68% 

waxing 
Full 

Moon 
28% 

waning New Moon 32% 
waxing 

81% 
waxing 

Tides (m) 
 High tide 0.92 0.85 1.32 0.76 0.92 1.04 1.31 
Low tide -1.42 -0.99 -1.83 -0.87 -1.39 -1.04 -1.47 

 Maximum 
Range 2.35 1.84 3.16 1.64 2.32 2.09 2.79 

Wind speed 
(meters per 

second) 

Maximum 6.11 8.33 9.16 8.33 9.16 8.33 7.22 
Minimum 1.94 1.94 0 1.94 0 0 1.94 
SD±Mean 1.04 ± 

3.94 2.03± 5.19 2.25 ± 5.1 1.62 ± 5.35 1.9 ± 5.09  2.07± 3.45 1.53± 3.9 

Temperature  
Maximum 37 36 37 36 35 39 39 
Minimum 31 32 32 32 30 32 32 
SD±Mean 1.87± 34 1.19± 33.5 1.69± 

35.18 1.42±33.29 1.64±32.11 2.06± 
35.56 2.32 ±35.22 

 
 

 

 
  .M. permitini توليدمثل بر قمري سيكل تاثير -٦ شكل

Figure 6. Effect of lunar cycle on the reproduction of M. permitini.   
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 دما ها،بارناكل توليدمثل در ديكلي محيطي پارامترهاي از يكي   
 موفقيت در فاكتور مهمترين دريا سطح دماي كه طوريبه است

 بازدهي و جنسي غدد بلوغ و )Román, 2022( است باروري
 Herrera et( است بيشتر گرمتر مكان و بالاتر دماهاي در لقاح

al., 2021.( گونه روي بر حاضر پژوهش نتايج M. permitini 
 دو هر هاينمونه در توليدمثل و تخم تشكيل ميزان نبيشتري نيز

 اين كه بود ماه) (تير سال گرم هايماه به مربوط و مشابه ايستگاه
 در آمده دست به نتايج است. دريا آب دماي به وابسته امر

 .M براي موفق توليدمثلي الگوي يك بيانگر حاضر پژوهش
permitini تمام در كه دهبو حرا و ايصخره ايستگاه دو هر در 

 در توليدمثلي بازدهي اما داشته توليدمثل فعاليت سال طول
 اوج بيانگر كه است سرد لفصو از بيشتر سال گرم فصول

 در سواحل در توليدمثل و است گرم ماه در باروري و ريزيتخم
 بارناكل ها،بررسي اساس بر است. كمتر شديد امواج معرض

Balanus amphitrite اما داشته زادآوري سال طول تمام در 
 تا فوريه هايماه زماني بازه در آن توليدمثلي فعاليت بيشترين

 البته ).Rege et al., 1980( است نوامبر تا اكتبر و آوريل
 و جغرافيايي موقعيت به بسته بارناكل مختلف هايگونه زادآوري

 .C گونه براي مثال عنوانبه بوده متفاوت زندگي مكان
malayensis شرقي جنوب سواحل در كه است شده ارشزگ 

 & Fernando( پردازدمي زادآوري به سال فصول تمام در هند
Ramamoorthi, 1977( نوامبر تا آوريل از گكنهنگ در اما 

 در توليدمثلي وضعيت ).Yan & Miao, 2004( دارد زادآوري
 كه داده نشان Chthamalus malayensis بارناكل ماده جنس
 از و شده بالغ گنادها نوامبر تا آوريل از ،دريا آب ايدم به بسته

 مناطق در گونه اين و شده استراحت فاز وارد مارس تا دسامبر
 مناطق هايگونه به نسبت بيشتري هايزاده تعداد گرمسيري

 معيني دوره در را بيشتري انرژي ساله هر و كندمي توليد معتدل
 در .)Yan et al., 2006( كنندمي ذخيره توليدمثلي رهدو طي

 ساحلي قهطمن سه از C. malayensis بارناكل يتوليدمثل بررسي
 نشان تايجن است شده هپرداخت كه مالزي غرب و شرق سنگاپور،

 هبود متغير ساحل سه بين تكامل پيك سطح و بنديزمان كه داد
 سال طول تمام در لارو غربي ساحل هاينمونه در كه طوريبه

 و آگوست تا ژوئن هايهما بين شرقي ساحل در اما هداشت حضور
 آگوست و آوريل فوريه، هايماه در سنگاپور ساحل در و اكتبر

 دباش وهواييآب شرايط دليل به تواندمي اين كه هداشت حضور
)Koh et al., 2005.( 

 درياي در amphitrite Amphibalanus بارناكل بررسي در   
 در لاروها استقرار نيموفقتر كه بود مطلب اين بيانگر نتايج سرخ

 شد. مشاهده زمستان در تيموفق نيكمتر و تابستان و بهار فصول

 فعال فصل بهار و تانتابس كه داد نشان يجنس غدد مشاهدات
Aidaroos-Al & ( است سرخ يايدر در گونه اين يمثلديتول

2014 Satheesh,(. بر غذا غلظت و دما ريتأث مطالعه، در 
 ستگاهيز كي از Balanus amphitrite هگون دمثليتول

 درجه ٣٠ تا ٢٠ از دما شيزااف كه داد نشان نتايج يريگرمس
 ٢٠ يدما در و هشد يطولان زادآوري فاصله به منجر گراديسانت

 تعداد دگرايسانت درجه ٣٠ يدما با سهيمقا در گراديسانت درجه
 سرعت رب دما شيافزا و هبود كمتر برابر پنج شده ديتول يلاروها
 ليكلروف غلظت با يگناد رشد و هداشت مثبت ريتأث ياندازپوست

a است ارتباط در )Desai et al., 2006(. 
 نشان نتايج Amphibalanus improvisus گونه مطالعه در   
 و عملكرد كاهش باعث يتوجه قابل طوربه يشور و دما كه داد

 .)Nasrolahi, 2012( شوديم لارو رشد
 رشد بر يشور و ييغذا ميرژ ،ينور دوره دما، اثرات يبررس در   
 بر دما اثر بيانگر amphitrite Amphibalanus لارو يبقا و

 گراد،يسانت درجه ٢٤ يدما در و بوده هايناپل يبقا و رشد زمان
 درجه ٢٨ با سهيمقا در ديپريس مرحله به دنيرس براي زملا زمان
 گراديسانت درجه ٢٨ دماي زا لاتربا و هبود تريطولان گراديسانت
 Kannika et( شد مشاهده درصد ٩٠ از شيب ريوممرگ شيافزا

al., 2020(. بارناكل يتوليدمثل شناسيزيست مطالعه در 
eamphitrit sAmphibalanu در گونه اين كه داد نشان جينتا 

 ييبالا درصد كند.يم زادوولد مطالعه مورد منطقه در سال طول
 مشاهده مي و مارس در مانتل حفره در آزاد يپلنا با افراد از

 يدما با يمعنادار و مثبت يهمبستگ زادآوري تيفعال و شدند
Satheesh & ( داد نشان توپلانكتونيف يفراوان و يسطح آب

2009 Wesley,(. ياندازپوست و زادآوري تيفعال بر دما ريتأث 
 اين و بوده دما ريتاث تحت Chthamalus malayensis بارناكل
 باشد فرآيندها اين بر كننده ميتنظ ياصل يخارج عامل پارامتر

)2004 Miao, & Yan(.  
 گونه در رشد بر محيطي پارامترهاي تاثير بررسي در   

Microeuraphia permitini درصد كه داد نشان نتايج 
 آن مقدار بيشترين و بوده متفاوت مختلف هايماه در زادآوري

 تاثير غذايي تراكم و دما و بوده سال گرم هايماه به مربوط
 يغذاي تراكم تاثير كه شتهدا اندازيپوست و رشد بر معناداري

  .)Savari et al., 2014( است شده گزارش دما از بيشتر
 مثلا شتهدا دريايي زيست محيط بر مهمي اثرات قمري سيكل   

 در را نور شدت و كرده هدايت را جزرومدي ناتجريا چرخه اين
 چندين توليدمثل چرخه و اكولوژي بر و كندمي تنظيم شب طول

 سيكل ).al., et Battaglia 2022( گذاردمي تأثير دريايي موجود
 توليدمثل و رفتار مهاجرت، تغذيه، رشد، در گاميهم بر قمري
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al., et Franco ( گذاردمي تاثير دريايي جانوران از بسياري
 بين در كنندمي همزمان ار توليدمثل كه انتخابي عوامل .)2015

 هايچرخه توسط اكثريت اگرچه است. متفاوت دريايي جانوران
 نيمه هايريتم و ماه و زمين چرخش توسط شده توليد محيطي

 هايگونه در كنند.مي توليدمثل دهد،مي رخ بينيپيش با كه ماه
 كه شودمي بنديزمان ايگونه به توليدمثل دريايي، جزرومدي

 رها آب در لاروها باشد، بهينه بقا و انتقال براي رايطش كه زماني
 ).al., et Macho 2005( باشد تاثيرگذار نسل تجديد بر و شده

 قرار بررسي مورد گسترده طوربه پوستانسخت در لارو رهاسازي
 مربوط لارو رهاسازي زمان كه است شده مشخص و است گرفته

 رخ كامل) و نو ماه در (عمدتا قمري فاز و زمان مد، و جزر به
 اتفاق زماني بايد گشاييتخم ).al., et Macho 2005( دهدمي

 دامنه و نور/تاريكي چرخه مد، و جزر بين فازي روابط كه بيفتد
 Kellmeyer( باشد حالت ترين مطلوب لارو بقاي براي مد و جزر

& Salmon 2001.( بارناكل هايگونه در Chthamalus spp. 
 و جزر با همزمان هميشه اما شده آزاد روز از نيازم هر در لاروها

 توانديم دريا آب كه است مطلب اين هدنده نشان كه بوده مد
  باشد. جنس اين در لارو يرهاساز براي سيگنالي

 بر قمري سيكل تاثير با ارتباط در حاضر پژوهش نتايج   
 دتعدا و اندازه كه داد نشان M. permitini هايتخم و توليدمثل

 اوج به ماه اواسط در بوده، كم قمري ماه ابتداي در هاتخم
 شوند،مي كم مجدد ماه اواخر به رسيدن با و رسيده توليدمثلي

 هايبررسي اساس بر يابد.مي كاهش نيز توليدمثلي نرخ نتيجه در
 رخن اما دارد زادآوري سال طول در گونه اين اگرچه گرفته صورت

 هدهند نشان كه است بيشتر سال يهاماه از برخي در توليدمثلي
 اتمطالع نتايج راستا، اين در .است زمان آن در توليدمثل اوج

 است اين دهنده نشان )Kas΄yanov et al., 1977 (مانند قبلي
 جغرافيايي هايعرض در جزرومدي بين هايبارناكل اصولا كه

 زادآوري سال طول تمام در مناسب محيطي شرايط و پايين
 سال هايماه از برخي در زادآوري و توليدمثل اين اام كنندمي

   است. بيشتر
 Pollicipesشامل بارناكل گونه سه و لارو يرهاساز زمان   

pollicipes ، Balanus spp. و Chthamalus spp. ساحل در 
 آهنگ كه داد نشان اياسپان يغرب شمال در واقع ياصخره
 Chthamalus يهاهگون .است متفاوت گونه هر در لارو يرهاساز

spp.  يلاروها هستند، ساكن يجزرومد بالا هيناح در عمدتا كه 
 رها كامل و نو ماه زمان در روزانه جزرومد طول در عمدتا را خود

 هبود صبح از شتريب ظهر از بعد لطو در لارو يرهاساز .كننديم
 از شتريب يتوجه قابل طوربه ظهر از بعد جزرومد دامنه رايز

 جزرومد در  P. pollicipesگونه در .است هبود صبح جزرومد

 به نسبت يكمتر زانيم به ماه درخشندگي كاهش طول در صبح
 چرخه طول در .Balanus spp ناپلي د.شدن آزاد كامل ماه
 چيه بايتقر و شدند آزاد درخشندگي كاهش به رو و نو يهاماه

 اهم طول در لارو چيه و هنداد رخ كامل ماه طول در يرهاساز
 P. policipes انهروز مد و جزر طول در عمدتا نشد، افتي كامل

 يرهاساز به شروع آفتاب طلوع از پس معمولا  .Balanus spp و
 گونه در باشد. يهمزمان جاديا عامل است ممكن كه كننديم لارو

Chthamalus spp.  اما شده آزاد روز از يزمان هر در لاروها 
 آب كه است اين دهنده نشان كه دهبو جزرومد با همزمان شهيهم
 شود. گونه نيا در لارو يرهاساز تحريك عامل تواندمي ايدر

 اجازه لاروها به و داده نور به يمثبت پاسخ وسيناپل يلاروها
 از دور كنند، حركت بالا سمت به آب ستون در تا دهديم

 از و انددهيبلع را خود يلاروها ياتفاق طوربه كه اجتماعاتي
 در بگيرند فاصله ،هستند فراوان ساحل يكينزد در يانيچشكار
 يهمزمان نيبنابرا و افتدينم اتفاق مثبت گرايينور رفتار نيا شب،

 ممكن كه شود،يم لارو تجمع باعث روز طول در لاروها رانتشا در
 دده شيافزا انيشكارچ بر آشفتگي اثر ليدل به را لارو يبقا است

)2005 al., et Macho(. 
 عيتوز و بقا بر ياديز حد تا است ممكن لارو يرهاساز زمان   

 خچهيتار از يمهم يهاجنبه و گذاشته ريتأث يكيپلاژ مراحل
 يزادرون يهاتمير كند. آشكار را ييايدر مهرگانيب در يزندگ
 از يارزشمند يهاشاخص ،يپرورش يهاتيجمع و افراد

 يزرومدج نبي ناكلارب هستند. شدهانتخاب يهاياستراتژ
Chthamalus bisinuatus و يجزرومد يزادرون يهاتمير 

 هب لارو يرهاساز كه ياگونه به دهديم نشان را يجزرومد دامنه
 جزرومد در ياهفته دو كهكشند يهادوره طول در اديز الاحتم

 ته ليدل به لارو دادن دست از يبندزمان نيچن دهد.يم رخ
 كند.مي تقويت ساحل يكيزدن رد لارو حفظ و بستر روي نشست

 غلظت پيك هابارناكل تخم آزادسازي بر موثر پارامترهاي ديگر از
 خطر كه روزانه ديشد يدما ن،يچن هم و بوده a كلروفيل

 در .)Flores, & Kasten 2013( .كنديم ليتحم را رميومرگ
 غربي شمال ساحل هايبارناكل يتوليدمثل الگوهاي بررسي
Iberia كه شد مشخص فراجوشي از ناشي حرارتي يريذتغييرپ با 

 است باروري موفقيت در فاكتور ترين مهم دريا سطح دماي
)Román et al., 2022(.  

  
  گيرينتيجه   
 Microeuraphia گونه بارناكل اجتماعات بر كه بررسي اين در   

permitini در واقع ايصخره ساحل و حرا جنگل اكوسيستم دو در 
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 نتايج پذيرفت، صورت سنجيريخت لحاظ از بندرعباس سواحل
 شده محاسبه پارامترهاي در اختلاف كه بوده امر اين بيانگر

 كه آنجايي از باشد ايستگاه دو در رشد شرايط به تواندمي
 موجودات و داده كاهش را موج اثر تواندمي حرا اكوسيستم

 عمل اي،صخره مناطق در و دارند رشد براي را بيشتري فرصت
 بر موثر عوامل از يكي تواندمي پارامتر اين كه بوده چشمگير جمو

    باشد. ناحيه اين در موجود هايبارناكل ريختي پارامترهاي
 نتايج بارناكل اجزاي پارامترهاي همبستگي ضريب مورد در   

 بين همبستگي ضريب مقدار بيشترين بررسي دوره كه داد نشان
 و احر ايستگاه در )r=0.84( اوپركولار پهناي و اوپركولار طول

 پايه پهناي و ارتفاع بين همبستگي ضريب مقدار كمترين
)r=0.2( بوده امر اين بيانگر شد مشاهده ايصخره ساحل در 

 وضعيت است. متفاوت محيط دو در اكولوژيكي شرايط كه است
 در هك داد نشان ايستگاه دو هر هاينمونه در گونه اين توليدمثلي

 درصد ٧٠ حدود و ٩٠ از بيش ترتيب به قمري هما هشتم و دوم
 دو هر هاينمونه تمامي تقريبا ماه چهاردهم در و بوده تخم داراي

 با و بودند مشاهده قابل و واضح كاملا هاييتخم داراي ايستگاه
 ماه رد و بوده تخم فاقد هانمونه اكثر ماه انتهاي طرف به پيشروي

 قابل امر اين در قمري چرخه و شد تكرار چرخه اين باز بعدي
 نوانع به دما و باد به محيطي پارامترهاي بين از و بوده مشاهده

 به ايجنت به توجه با نمود. اشاره توانمي ريزيتخم بر موثر عوامل
 فاكتورهاي تاثير كه شودمي توصيه تحقيق اين از آمده دست

 شوري، امواج، ،a كلروفيل غلظت پيك دما، (مانند محيطي
 مانند زيستي فرآيندهاي بر )نوري چرخه ،ذاغ يدسترس

 يرسا يا و M. permitini گونه بر رشد و زادآوري نرخ توليدمثل،
 تبلندمد زماني بازه يك در منطقه در موجود بارناكل هايگونه

  .شود بررسي
  
  سپاسگزاري   
 دريايي فنون و علوم دانشكده از است شايسته جا اين در   

 و يرتقد كار اين اجراي در پشتيباني منظور به هرمزگان دانشگاه
  شود. قدرداني
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