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سرده که  ینگونه از ا 9 ۀمطالعه کلال یندر ا. پراکنش دارد یشمال  یمکرةن یدر مناطق سرد و کوهستانغالباً است که  یانگلیمهن يا سرده .Pedicularis L .چکیده

مسطح است،  P. wilhelmsiana و P. pycnantha سطح کلاله در. مطالعه قرار گرفت تحت یالکترون یکروسکوپم یلۀوسگزارش شده است به یراندر فلور ا

 .P بوده و در يکرویمهبه شکل ن P. strausii و  P. cabulica ،P. caucasica  ،P. rechingeri، P. sibthorpii ،P. condensata در

rhinanthoides  یشناس و گرده یحیتشر ،یناسش یختر یفیو ک یصفت کم 45با استفاده از  يعدد تحلیلها،  گونه ینروابط ب یینبه منظور تع. شکل استیمخروط 

مانند ضخامت  یصفات تحلیل،حاصل از  یجبراساس نتا. ها مشخص شد گونه ینو روابط ب یمترس PCA و UPGMA حاصل از دو روش يانجام گرفت و نمودارها

هستند که با وجود  یصفات جملهاز یانیم برگدر برگ، ارتفاع ساقه، ضخامت پوست ساقه، ضخامت کل ساقه و طول رگ يا حفره یمضخامت پارانش یوه،م کارپ يپر

  .باشند یدآنها مف ینروابط ب یینها و تع گونه ییدر شناسا توانند ی، مزیاد ییرپذیريتغ

 یران، گیاهان نیمه انگل، اOrobanchaceae  ي،عدد یکلاله، تاکسونوم: یديکل هاي واژه
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Abstract. Pedicularis L. (Orobanchaceae) is a large hemiparasitic genus, distributed mostly over boreal and arctic-
alpine regions of the northern hemisphere. In the present study 9 species of the genus that are reported in flora of Iran, 
were undertaken for stigma morphological study and numerical analysis. The stigmatic surface is even in P. pycnantha 
and P. wilhelmsiana, is expanded into a subspherical shape in P. cabulica, P. caucasica, P. rechingeri, P. sibthorpii, P. 
condensata and P. strausii and is conical form in P. rhinanthoides. To determine the relationship between species, 
numerical analysis was carried out using 45 quantitative and qualitative morphological, anatomical and palynological 
characters. UPGMA and PCA dendrograms were drawn. According to the results some characters such as the thickness 
of  pericarp, the thickness of  spongy parenchyma, the length of  stem, the thickness of bark, the thickness of  stem and 
the length of midrib are the most variable, and can be used for identification and determination of relationship between 
species. 
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  مقدمه

یرة گل جالیزیان یا متعلق به ت .Pedicularis L ةسرد

Orobanchaceae یرة ت یرز و Rhinanthoideae است

Rhinantheae .(Olmstead et al., 2001)بار  یناول ي، برا

سرده با  ینا  (Linnaeus, 1937). شرح داده شد ینهتوسط ل

در  ها سرده ینتراز بزرگ یکیگونه  800تا  600داشتن حدود 

و اساساً  (Wang et al., 2003) شود یم حسوبدانگان منهان

 یشمال یمکرةن یکوهستان- یکوهستانیمهدر مناطق مرتفع و ن

- یمالیاه یکوهستان ۀمنطق (Mill, 2001).د پراکنش دار

 یاهگ ینا ییتکامل و واگرا یدایش،مرکز پ ینهنگدوان در چ

 ینا یه بومسرد ینا يها گونه 3/2شناخته شده است که حدود 

   .(Yu & Wang, 2008) هستندمنطقه 

 یلدلبه نامند،می "ینگشنج" رای آن که ساکنان محل یاهگ این

 ینچ یدر طب سنت یديپروپانوئ یلفن یکوزیدهايبودن گلدارا

مفرط،  یعضلات، خستگ یگرفتگ ی،درمان ضعف عموم يبرا

و اختلالات دوران  يا گردش خون، مشکلات هاضمه یتتقو

 هاي یستمدر س (Zhang et al., 2007). شود یاستفاده م يیرپ

 ةساختار گل، نحو هاي یژگیسرده بعد از و ینا يبند طبقه

و بر  دار ندرا  یتاهم یشترینب ینآذ و ساختار گل هبرگ یشآرا

 . & Yang) ه استشد یبخشه در آن معرف 13اساس حدود  ینا

.Wang, 2007)  بودن تبار تک یلوژنتیکیبراساس مطالعات ف

گونه از  9 یراندر ا  (Ree, 2005). شده استتأئیدسرده  ینا

 .Pآنها  ینپراکنش دارد که در ب Pedicularis ةسرد

cabulica  و  یرانیکاستفلور ا ةمحدود یبومP. rechingeri 

 يها در مرکز، گونه P. strausiiو  یرانا یشرق در شمال

چندساله و  هانیاگ ینا). Wendelbo, 1981(هستند  یکاندم

متر  1300- 4000 تفاعو اکثر آنها در ار هستند پنهان یمهن

ها برگ. انگلیمهن و سالهچند ی،هستند علف یاهانیگ. رویند یم

-بار شانه 2 یا 1شکافته تا  يا شانه ي،ا چرخه یامتناوب تا متقابل 

ها معمولاً  برگه. یجانب يهابا گل یا ییانتها ینآذ گل ی،بخش

تا  یبه ارغوان یلجام ما ی،تا استکان يا لوله ۀکاس ،مانندبرگ

 یامنقار  يمانند داراکلاهخود ییو زرد، دولبه؛ لب بالا صورتی

اندازه؛ عدد، دو به دو هم 4ها پرچم. لوبهسه یینیفاقد آن؛ لب پا

ها  دانه. نامتقارن یشبوکم یاري،ش ییکپسول فشرده، با شکوفا

مانند  یصفات. دار رگه یامشبک  ،یلیمستط یا یمتعدد، تخم مرغ

 فقدان یاوجود  ي،ا ساقه يها برگ ایشآر ةنحو ین،آذ نوع گل

شکل کپسول و  جام گل، رنگ جام گل، طول خامه، يمنقار رو

هاي این سرده  ترین صفات متمایزکنندة گونهها مهم اندازة برگه

با استفاده از این . (Saeidi Mehrvarz, 2006a)اند  معرفی شده

 . ها را از یکدیگر شناسایی و تفکیک کرد توان گونه فات میص

مانند شکل، اندازه، نوع  یصفات  یشناس براساس مطالعات گرده 

و  دارند یستماتیکیگرده ارزش س ینسطح اگز یناتو تزئ یچهدر

 Saeidi)ها کمک کنند بهتر گونه ییبه شناسا توانند یم

Mehrvarz et al., 2013) .گرده و  ۀنوع دان اساس دو ینبر هم

 یصتشخ یرانموجود در ا يها در گونه یناگز یشچهار نوع آرا

  . است داده شده

 .P. condensate ،P. wilhelmsiana  ،Pي ها گونه

sibthorpii،P. cabulica   وP. rhinanthoides   يها دانه 

در  يا ساقه يها برگ یشآرا ةنحو. ددارن یوستهپ یاريشدو ةگرد

 ،P. caucasicaي ها گونه. ه صورت متناوب استها ب گونه ینا

P. pycnantha ،P. rechingeri  و P. strausii  با داشتن

  ةگرد يها خود، دانه يا ساقه يها برگ يرو  يا چرخه یشآرا

   .دارند یوستهپ یاريشسه

و  یافشان گرده یستمس یرناپذییجدا ياز اجزا یکیعنوان به کلاله

مثل یددر روند تول یمهمگرده نقش  ةکنندیافتدر

Pedicularis  کند یم یفاا )Yang et al., 2002 .( با وجود

 یبررس یافشان در مطالعات مربوط به گرده یکاف ةبه انداز ینا

ساختار گل  شناسی یختسرده ر یندر ا ی،کلطوربه. است نشده

جام گل نشان  ۀنظر شکل و طول لولاز یريگ چشم يهاتفاوت

 ۀدرج یلوژنیف یراخ هايتحلیل). Wang & Li, 2005( دهد یم

سرده نشان  ینصفات مربوط به گل را در ا ياز هموپلاز ییبالا

 یافشان گرده يبا الگوهاتکامل همراه  یجۀنتکه آن را در دهند یم

براساس مطالعات ). Zhang et al., 2011(دانند  یم

 ،)Saeidi-Mehrvarz et al., 2013( یشناس گرده

 یوهم یحیو تشر) Saeidi-Mehrvarz, 2006a( یشناس یختر

)Saeidi Mehrvarz et al., 2006b ( ها انجام  گونه دربارةکه

- بهیکدیگرند، صفات مشابه  یها در برخ گونه یاند، برخ گرفته
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مثال دو  يبرا. مشکل است یکدیگرآنها از  یصتشخ کهيطور

د صفات مانن یدر برخ P. strausiiو  P. rechingeri ۀ گون

رنگ جام گل،  ین،آذ نوع گل ي،ا ساقه يها برگ یشآرا ةنحو

 یلۀم يکرك رو فقدانجام گل،  يحضور منقار کوتاه  رو

گرده و  یچهنوع در یوه،اندوکارپ در م هاي یهپرچم، تعداد لا

حالی این در .مشترك هستند یکدیگربا  ینسطح اگز یشآرا

 ,.Saeidi Mehrvarz et al)  شناسی است، که مطالعات گرده

، با P. sibthorpiiو  P. condensataۀ باب دو گوندر (2013

وجود تعدادي صفت مشابه مورفولوژیکی و آناتومیکی میوه، 

دادن این دو گونه از هاي افتراقی دیگري را براي تمییزویژگی

به همین منظور در این پژوهش با مطالعۀ . اندیکدیگر ارائه کرده

ها و  ل عددي، میزان تشابه بین گونهکلاله و استفاده از تحلی

  .کنیمارتباط آنها با یکدیگر را بررسی می

  

  ها مواد و روش

 ۀموجود در مؤسس یومیهربار يها ، از نمونه کلاله ۀجهت مطالع

، دانشگاه اصفهان و )TARI(ها و مراتع کشور  جنگل یقاتتحق

استفاده  یلاناستان گ یعیو منابع طب يکشاورز یقاتمرکز تحق

مناسب از ساقه جدا و در آب  يهادر ابتدا گل). 1جدول (د ش

ها جدا  کلاله یلکمک سوزن استر هسپس ب. ولرم قرار داده شدند

. قرار داده شدند درصد 96اتانول  يحاو هاي یکروتیوپو در م

 وسیلۀبهدر تهران  يراز يها در مرکز پژوهش متالورژ نمونه

-سپس به ه وطلاپوش شد EMITECH K 450Xدستگاه مدل 

 VEGA TESCAN نگاره مدل یالکترون یکروسکوپمیلۀ وس

اسکن شدند  400تا  200 یینما وات و بزرگیلوک15در ولتاژ 

  ).1شکل (

ها  گونه ینشباهت و ارتباط ب یزانم یینبه منظور تع ،در ادامه

 .P يها مطالعه از گونه تحت يها  نمونه. انجام شد يعدد تحلیل

condensate M. Bieb.، P. wilhelmsiana Fisch. ex 

M. Bieb. ،P. sibthorpii Boiss،P. rhinanthoides 

Schrenk  ،P. caucasica M. Bieb.، P. pycnantha 

Boiss.، P. rechingeri Wendelbo و P. strausii 

Hausskn. ex Bornm  .يبه استثنا P. cabulica Benth  از

صفت شامل  45 ت،ینهادر. قرار گرفت یبررس تحت یتدو جمع

 ي،ا ساقه يها برگ یشآرا( یفیصفت ک 17و  یصفت کم 28

 يمنقار رو یاپرچم، دندانه  یلۀم يساقه، کرك رو يکرك رو

کپسول، دمبرگ  يمنقار رو یارنگ جام گل، دندانه  گل،جام 

ها، تعداد  ها نسبت به گل برگه ةانداز ي،ا ساقه يها در برگ

 يدر برگ، کرك رو ستالیکر یوه،اندوکارپ در م هاي یهلا

شکل  ین،آذ در برگ، نوع گل یمیبرگ، غلاف اسکلرانش

تحلیل ) فرم کلاله ین،اگز یناتگرده، نوع تزئ یچۀگرده، نوع در

 یسماتر )(NTSYS-Pc, ver. 2.1افزار  با استفاده از نرم. شد

 ینا یلۀوس محاسبه شد و دندروگرام به یدسیاقل یبعدم تشابه ضر

 ,Sneath & Sokal)ید رسم گرد UPGMA  با روش یبضر

1973; Rohlf, 2000) .يها مؤلفه یهتحلیل تجز یتنهادر 

حاصل از آن رسم  يبعد انجام شد و پلات دو) PCA( یاصل

در  کند یها، مشخص م گونه یکتحلیل علاوه بر تفک ینا. شد

 .دارند یشتريب یتکدام صفات اهم یکدیگرها از  گونه ییجدا

  

       یجنتا

 یبررس یالکترون یکروسکوپم یلۀوس کلاله و سطح آن به  يانم

 يا فشردههمزوائد به یلۀوسها به در تمام گونه  سطح کلاله .شد

سطح از مدور تا   يرو ها یپاپ. )E  1شکل(پوشانده شده است 

 P. pycnantha  يها سطح کلاله در گونه. هستند یرمتغ یضويب

 شکل(دارد  یعت کمو وس استمسطح   P. wilhelmsiana و

1  A و (C ي ها اما در گونهP. cabulica ،P. caucasica ،

P. rechingeri ،P. sibthorpii ،P. condensata  و P. 

strausii  را نشان  یشتريبو وسعت  است يکرویمهبه شکل  ن

 متعلق به لهکلا ینتر متفاوت ).Iو  1B ،D ،F ،Gشکل ( دهد یم

P. rhinanthoides  شکل و  یکلاله در آن مخروط است که

. ) H1 شکل( ستها گونه یگرنسبت به د يترسطح بزرگ يدارا

وجود دارد  يمانندمجرا هاي یسطح آن فرورفتگ يرو ینهمچن

حدود  یینتع جهت .شوند یمشاهده نم یگرد يها که درگونه

براساس صفات  يعدد تحلیلدر حد گونه، مطالعات ها  تاکسون

دندروگرام . انجام گرفت یشناس و گرده یحیتشر شناسی، یختر

-و در یممختلف ترس يها شده به روشحاصل از صفات داده
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دندروگرام و  ینتناسب بهتر ب یلبه دل UPGMAدرخت  یتنها

 یهمبستگ یبضر). 2شکل (انتخاب شد  یهاول یکسماتر

 یکسدرصد از اطلاعات ماتر 3/93که  دهد ینشان م یککوفنت

 2طور که در شکل همان. تقل شده استشباهت به دندروگرام من

قرار  یاصل ۀها در دو خوش گونه یطور کلبه شود، یمشاهده م

با سطح تشابه  P. rhinanthoidesو  P. cabulica. گیرند یم

-میخوشه قرار یکو در  شوندمی اها جد گونه یگراز د% 55/10

  .دهند یم یلگروه را تشک یکو  گیرند

  

  

 .هاي تحت بررسی در مطالعات کلاله آوري گونه جمع  لمشخصات مح -1جدول 

Table 1. Features relating to the collection area and voucher numbers of specimens of species studied. 
 

 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ها گونه  مشخصات محل جمع آوري   

P. condensata M. Bieb. 1 (32952یان،متر، اسدي و مظفر 2400هراز، -تهران، جاده کندوان ،(TARI) 

 (TARI) ،14212متر، ترمه،  2600تا  1800کیلومتري جنوب غربی کلیبر،  3آذربایجان، ) 2

P. wilhelmsiana Fisch. ex M. 
Bieb. 

 

 (TARI) ، 24982 متر، اسدي و وثوقی، 1800آذربایجان، منطقه محافظت شده ارسباران، ) 1

 (TARI) ، 81779 متر، حمزه و عصري، 2350آذربایجان، منطقه محافظت شده ارسباران، ) 2

P. sibthorpii Boiss. 1 ( ،1180متر، مرادي و لادنی،  2578گیلان، رودبار ،)مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گیلان( 

 ، 25010 متر، اسدي و وثوقی، 1700آذربایجان، منطقه محافظت شده ارسباران،  بین مکیدي و کلیبر،) 2

(TARI) 
P. cabulica Benth. 16331متر، فروغی و اسدي،  3000زار،  کرمان، کوه لاله  ،(TARI) 

P. rhinanthoides  Schrenk 
 

 (TARI)، 24833متر، آقابیگی،  2500تهران، گاجره، ) 1

متر، اسدي و  3000هاي شاهوار،  کیلومتري جنوب غربی شاهرود، ارتفاعات تاش، کوه 30سمنان، ) 2

 (TARI)، 21091معصومی، 

P. caucasica   M. Bieb. 1 ( ،32881متر، اسدي و مظفریان،  3050-2600تهران، کندوان ،(TARI)  

 (TARI)، 21827مارك و معصومی،  متر، رونه 3400مازندران، جنوب رامسر، سی امام، ) 2

P. pycnantha Boiss. 1 (69695متر، اسدي و شهسواري،  2700چالوس، - تهران، جاده کرج ،(TARI) 

متر، اسدي و  3600-2900چال، - کیلومتري جنوب رامسر، شیب جنوبی کوه خشه 40مازندران، ) 2

 (TARI)، 51156 معصومی،

P. rechingeri Wendelbo 1 ( ،5535متر، فروغی،  1720خراسان، مشهد، دره گز ،(TARI) 

، 35854و مظفریان،  متر، اسدي 1900تا  1750کیلومتري تربت حیدریه، رباط سفید،  60خراسان، ) 2

(TARI) 
P. strausii  Hausskn. ex 

Bornm. 
 
 

 )دانشگاه اصفهان(،  14500متر، پریشان،  1900اصفهان، سمیرم، ) 1

متر، موسوي و ترمه، بدون شماره،  2850تا  2480اصفهان، خوانسار، قلعه بالا محمد، کوه گلستان، ) 2

(TARI) 
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 .P. condensata  ،P. wilhelmsiana ،P شامل یگرد ۀخوش

sibthorpii  ،P. caucasica ،P. pycnantha،P.     

rechingeri   و P. strausii است که در آن P. rechingeri 

ها  گونه یگراز د  درصد 82/9با سطح تشابه   P. strausii و 

. گیرند یگروه  قرار م یکدر  یکدیگرو با  شوندمیجدا 

با سطح  یزن  P. wilhelmsiana و  P. condensata ینهمچن

   .دهند یم یلگروه را تشک یک درصد  92/7تشابه 

را نشان  یکدیگرمشابه  يها گونه یزن PCA تحلیل يبعددو پلات

  ).3شکل (اند  قرار گرفته یکدیگرکنار که در  دهد یم

 P. cabulica  و P. rhinanthoides که در دندروگرام  

UPGMA  ها قرار گرفته  گونه یگرخوشه و جدا از د یکدر

 یگرد يها و با فاصله از گونه یکدیگرکنار در یزن ینجابودند، در ا

 strausii  و P. rechingeri  تشابه یبترت ینبه هم  .قرار دارند

P.  و یکدیگربا P. condensata و Wilhelmsian P. با  یزن

  اما. شود یم ییدتأ ر دندروگرام مشخص شده بودکه د یکدیگر

P.  pycnantha   به  P. rechingeri  و P. strausii 

   P. wilhelmsianaو  P. condensataشده و از تر  یکنزد

 .P  به یزن P. sibthorpii یبترت ینبه هم. فاصله گرفته است

condensata  و P. wilhelmsiana  را نشان  یشتريشباهت ب

  .دهد یم

 دربارة PCA تحلیلصفات،  ییرپذیريتغ یزانم یمنظور بررس به

صفت  8و  یحیصفت تشر 13 شناسی، یختصفت ر 24

.  نشان داده شده است 4انجام گرفت که در شکل  یشناس گرده

را نشان  ییرپذیريتغ یزانم ینکمتر یرهشده در داصفات مشخص

تحلیل  ینساس ابر ا. دارند یجرا در نتا یرتأث یندادند و کمتر

 یبترتکه به( 21 یتو در نها 23، 22 ،1، 20، 16 ةصفات شمار

 یمضخامت پارانش یوه،در م کارپ يمربوط به ضخامت پر

ضخامت  در برگ، ارتفاع ساقه، ضخامت پوست ساقه، يا حفره

را  ییراتتغ یزانم یشترینب) هستند یانیکل ساقه و طول رگبرگ م

  .)2جدول ( دارند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 P. pycnantha ،(B) P. cabulica ،(C) (A): در ایران Pedicularisهاي  تصاویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از نماي کلی و سطح کلالۀ گونه -1شکل 

P. wilhelmsiana ،(D) P. caucasica ،(E) هاي  نمایی از تزئینات سطح کلاله در گونهPedicularis  به جزP. rhinanthoides ،(F) P. 

rechingeri ،(G) P. sibthorpii ،(H) P. rhinanthoides ،(I) P. condensata.  

Fig. 1. SEM micrographs of outline view and stigmatic surfaces of Pedicularis species in Iran: (A)
P. pycnantha, (B) P. cabulica, (C) P. wilhelmsiana, (D) P. caucasica, (E)  stigmatic surface in Pedicularis species 
except for P. rhinanthoides, (F) P. rechingeri, (G) P. sibthorpii, (H) P. rhinanthoides, (I) P. condensata. 
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  .PCAها براساس نتایج حاصل از  فهرست  صفات کمی مؤثر در شناسایی گونه -2جدول 

Table 2. The list of applicable quantitative characters for diagnosing species based on PCA. 

طول رگبرگ میانی  

(µm) 

 ضخامت کل ساقه

(µm) 

ضخامت پوست ساقه 

(µm) 

ارتفاع ساقه 

(mm) 

ضخامت پارانشیم 

اي در برگ  حفره

(µm) 

ضخامت پریکارپ در میوه 

(µm) 

ها گونه  

1500 -1000  

)180±1290(  

1350 -875  

)202±1090(  

625 -450  

)65±5/551(  

550 -410  

)42±498(  

350 -225  

)38±301(  

٣٧٥-٥٢٥  
)٤٧٠±٥٠(  

P. condensata  

5/47 -40  

)1±44(  

1500 -1250  

)82±1396(  

500 -450  

)14±5/475(  

250 -100  

)43±203(  

300 -200  

)34±258(  

١٧٥-٧٥٠  
)٥٧٠±١٧٩(  

P. wilhelmsiana 

1250 -1200  

)17±1232(  

2000 -1875  

)47±5/1934(  

750 -625  

)47±5/691(  

900 -200  

)217±5/666(  

350 -200  

)45±295(  

٣٠٠-٥٠٠  
)٥/٤١٩±٦٥(  

P. sibthorpii 

1150 -1075  

)28±5/1112(  

675 -575  

)34±625(  

350 -300  

)17±5/325(  

300 -150  

)56±5/234(  

400 -250  

)51±336(  

٢٧٥-٣٧٥  
)٣٢٢±٣٧(  

P. cabulica 

800 -700  

)35±5/752(  

1125 -1100  

)8±1117(  

625 -450  

)109±7/543(  

220 -100  

)44±173(  

250 -225  

)9±239(  

١٥٠-٤٥٠  
)٥/٣٣٣±١١٣(  

P. rhinanthoides 

700 -625  

)26±661(  

1375 -950  

)144±1244(  

450 -200  

)88±343(  

150 -50  

)75/34±75/

103(  

350 -250  

)5/28±310(  

٢٥٠-٤٧٥  
)٣٦٢±٧١(  

P. caucasica 

925 -800  

)45±5/873(  

1625 -1500  

)35±1585(  

625 -475  

)60±5/560(  

400 -50  

)143±75/233

( 

375 -300  

)29±343(  

٢٢٥-٥٠٠  
)٤٠٦±٨٥(  

P. pycnantha 

1300 -1225  

)27±1265(  

1250 -500  

)246±888(  

750 -600  

)52±687(  

400 -350  

)17±372(  

150 -125  

)5/9±138(  

٣٧٥-٥٧٥  
)٤٧٧±٦٧(  

P. rechingeri 

1875 -1825  

)5/19±5/1851(  

2250 -2000  

)77±2155(  

750 -625  

)5/40±694(  

400 -380  

)2/6±5/390(  

675 -450  

)79±582(  

٢٥٠-٥٠٠  
)٣٧٧±٨٨(  

P. strausii 

  

  

  بحث

  Pedicularis جام گل در ۀدر منقار و لول یتکامل ییراتتغ

 ینو ا افتد یمرتبط در ساختار گل اتفاق م ییراتهماهنگ با تغ

ها در گل یافشان گرده یرتأث یشمجموعاً باعث افزا یدادهارو

 .P طبق مشاهدات ما.  (Yang et al., 2002)شوند یم

pycnantha  و P. wilhelmsiana با سطح مسطح و  اي کلاله

دو گونه بدون دندانه و منقار  ینجام گل در ا. دارندوسعت کم 

، P. condensata ،P. sibthorpii ،P. cabulica در. است

P. caucasica ،P. rechingeri  و P. strausii یباً کلاله تقر

 .P جزبه. داردیشتري و وسعت ب استشکل يکرو

condensata   وP. caucasicaها جام گل  گونه یرسا ر، د

 .P  کلاله در. داردگالئا  يکوتاه رو يمنقار يدارا

rhinanthoides  زبر با  یسطح يدارا ی،شکل مخروطبه

   فرق یگرد يها مانند است که کاملاً با گونهمجرا هاي یفرورفتگ

  

  

  

  و همکاران یانگ  ۀگونه با مطالع ینابارة مشاهدات ما در. دارد

گونه  ینجام گل در ا. (Yang et al., 2002) داردی همخوان

با  یقتحق ینا یجنتا یطور کلبه ین،بنابرا. دارد یدهمنقار بلند و خم

 ینبر وجود روابط قابل توجه ب یو همکاران مبن یانگمشاهدات 

در   سطح کلاله. تار گل منطبق استکلاله و ساخ يمورفولوژ

به . است یافته یشافزا هیقابل توجطورمنقار به يدارا يها گونه

-احتمال اتصال گرده به سطح کلاله  و ساختار مجرا یبترت ینا

  .خواهد شد یادترمانند آن ز

ها به  تاکسون Euclidian/UPGMAمطالعه در روش  ینا در

-هفت گونه را در اول ۀوشخ. شدند يبند دسته یاصل ۀدو خوش

 ۀدر خوش یزن  P. rhinanthoidesو  P. cabulica. گیرد یمبر

 یارشباهت بس ةدهند دهند که نشانیم یلگروه را تشک یکدوم 
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ج حاصل از روش یبا نتا یجنتا ینا .است یکدیگرآنها به  یادز

PCA دو گونه ینماب یافتراق هاي یژگیوجود و با .شد ییدتأ یزن 

 .P(در  یدهمقابل با بلند و خمندازه منقار جام گل کوتاه درمانند ا

rhinanthoides( رنگ جام گل ،)تا  یدمقابل با سفدر یارغوان

، شکل دانه )P. rhinanthoidesدر  یبه صورت یلما

 P. rhinanthoides)  در یلیدر مقابل با مستط یمرغ تخم(

(Saeidi Mehrvarz, 2006a)، 6(ارپ اندوک هاي یهتعداد لا -

 P. rhinanthoides (Saeidi)  در یهلا یکمقابل با در یهلا 2

Mehrvarz et al., 2006b)1يکرو- یدهکش( ده، شکل گر ،

و ) P. rhinanthoidesدر  یدهکشیمهمقابل با ندر 2يکرو

در   یتاسکابریکرومقابل با مدر یپیلیترتِ( ینسطح اگز یناتتزئ

P. rhinanthoides ((Saeidi Mehrvarz et al., 2013) 

مانند   یصفات کنند، یکمک م یکدیگرآنها از  ییکه به شناسا

، )سرسان( ینآذ ، نوع گل)یوستهپ یاريشدو(گرده  یچۀنوع در

 ینجام گل و همچن ي، حضور منقار رو)متناوب( یلوتاکسیف

 ینهمچن .استها مشترك  گونه ینساقه، در ا يکرك رو فقدان

P. condensata  وP. wilhelmsiana  در هر دو نوع تحلیل

 یلگروه را تشک یکو با هم   گیرندمیقرار  یکدیگرکنار در

 ینب یادز یاروجود شباهت بس ةدهند امر نشان ینکه ا دهند یم

به  توان یدوگونه م ینا ینصفات مشترك ب جملهاز. آنهاست

، )سنبله( ینآذ گل نوع، )متناوب( يا ساقه يهابرگ یشآرا ةنحو

اندوکارپ  هاي یهجام گل، تعداد لا يدانه و منقار رودن فقدان

اشاره ) یوستهپ یاريشدو(گرده  یچۀو نوع در) یهلا 2- 6( یوهدر م

تر کوتاه(ها  برگه ةمانند انداز یدو گونه در صفات ینالبته ا. کرد

) P. wilhelmsianaها در  ها در مقابل با بلندتر از گل از گل

به زرد  یلتا ما یمقابل با صورتبه زرد در  یلما(رنگ جام گل 

در  متر یلیم 13از  یشب(خامه ة ، انداز)P. wilhelmsianaدر 

 P. wilhelmsiana ((Saeidiدر  متر یلیم 13مقابل با تا  

Mehrvarz, 2006a) براساس مطالعات . متفاوت هستند

 ي،کرو- یدهکش P. condensataشکل گرده  در  یشناس گرده

و  يکرو ي،کرو- یدهکش P. wilhelmsianaو در  يکرو

). Saeidi Mehrvarz et al., 2013( است کشیده یمهن

از نوع  P. condensataدر  ینسطح اگز یناتتزئ ینهمچن

از  P. wilhelmsianaو در 7یکرواسکابریت م- یکروفووئولیتم

ش دندروگرام حاصل از رو. گزارش شده است یپیلیتنوع رت

UPGMA ، P. pycnantha ونه و کنار دو گدرP. 

condensate و P. wilhelmsiana  در ،گرفته استقرار -

 .Pۀ از آنها فاصله گرفته و با دو گون PCAدر تحلیل  کهیصورت

rechingeri  وP. strausii دهد ینشان م یشتريشباهت ب.  

P. pycnantha  ،P. rechingeri  و P. strausii يدارا 

 یاستند و دندانه خود ه يا ساقه يهادر برگ يا چرخه یشآرا

 ,Saeidi Mehrvarz) کپسول آنها وجود ندارد يمنقار رو

.2006a)  حاصل از  يبند سه گونه در دسته ینا ینهمچن

 آرایشو  یوستهپ یاريشسه ةبا داشتن گرد ی،شناس مطالعات گرده

قرار  )Ibیرتیپ ز( یرگروهو ز  )Iیپت(گروه  یکدر  یپیلیترت

  .(Saeidi Mehrvarz et al., 2013)گیرند  یم

 ,Saeidi Mehrvarz) شناسی یختمطالعات ر براساس

2006a)   یوه م یو آناتوم  (Saeidi Mehrvarz et al., 

2006b) در يا دندانهمانند حضور منقار دو یوجود صفات با P. 

sibthorpiiدر یدهخم- یداس(جام گل  ۀ، حالت لول P. 

condensata  و راست در P. sibthorpiiيرك روک ود، وج 

 ي،کرو- یدهشکل گرده کش ،P. condensataي ها برگ

 .P در يکرو ي،کرو- و مسطح P. condensata در يکرو

sibthorpiiیجآنها وجود دارد که با نتا ینب یادي، تشابه ز 

  . شد ییدتأ یزن  PCA  حاصل از روش

 یمضخامت پارانش یوه،م کارپ يمانند ضخامت پر صفاتی

ساقه، ضخامت پوست ساقه، ضخامت در برگ، ارتفاع  يا حفره

هستند که با  یصفات جملهاز یانیطول رگبرگ م کل ساقه و

روابط   یینها و تع گونه ییبالا در شناسا ییرپذیريتغ یزانوجود م

  .آنها کاربرد دارند ینب
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 .شناسی ناسی، تشریحی و گردهش براساس صفات ریخت Euclidian/UPGMAدندروگرام رسم شده به روش . 2شکل

Fig. 2.  Euclidian/UPGMA dendrogram based on morphological, anatomical and palynological characters.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .PCAپلات دو بعدي تحلیل . 3شکل 

Fig. 3. Two-dimensional plot of PCA.  
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  .)23و  22 -21 - 20 -16 -1(متغیر  6گونه و  9براي  PCAتحلیل .  4کل ش

Fig. 4. Principal component analysis of 9 taxa and 6 variables (1- 16- 20- 21- 22 and 23).

  

  قدردانی 

ها و مراتع  جنگل یقاتتحق ۀمؤسس( یدکتر معصوم ياز آقا

 ياصفهان و آقا در دانشگاه نژاد یمیدکتر رح ي، آقا)کشور

استان  یعیو منابع طب يکشاورز یقاتتحق ۀدر مؤسس يمراد

نهایت  یها ب نمونه ۀو مطالع یهدر ته یاريبه پاس هم یلانگ

ر در دانشگاه یفق یگماز خانم دکتر ب ینهمچن. یمگزار سپاس

قدرشان کمال تشکر را گران هاي ییبه پاس راهنما یزن یلانگ

 .یمدار
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