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ٌبی بىیبدی  بر ضلول D3 و ویتبمیه زوبورعطل بررضی اثرات زٌر
 بً ضمت اضتئوبلاضت و تمبیس بىذوبف مساوػیمی

 
*

 ؛ داًؾگبٍ خْاسصهی، داًؾکذۀ ػلْم صيغتیهحوذ ًجیًْی

 ؛ داًؾگبٍ آصاد اعلاهی ّاحذ داهغبى، داًؾکذۀ ػلْمػجذالحغیي ؽیشّی، الِبم ػظیوی

 اًؾکذۀ ػلْم صيغتی؛ داًؾگبٍ خْاسصهی، دصُشا ًظشی

 

 چکیذي

ُب دس فْستی کَ تحت ؽشايظ خبؿ لشاس ايي علْل. اعتُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی تشيي هٌبثغ علْل ًبف اص هِن ثٌذ

ُبی  ثش سّی علْل D3ثش توبيضی ّيتبهیي ا گزؽتَ ُبی پژُّؼدس  .ًذُبی هختلف سا داسبفتگیشًذ، تْاى توبيض ثَ ث

ُبی عشطبًی عجت توبيض علْل (BV) ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت کَ صُش صًجْسچٌیي  ُن .ثٌیبدی اعتخْاى اثجبت ؽذٍ اعت

ثشسعی  اعتئْثلاعتُبی ثٌیبدی ثٌذ ًبف ثش سّی علْل  D3ّ ّيتبهیي  BVدس ثشسعی حبضش اثش توبيضی . گشددهی

  DMEMحیظ خٌیي هْػ پظ اص ُضن آًضيوی دس ه 21-23ًبف حبفل اص ُبی ثٌذ ثبفتاًدبم ايي تحمیك  ثشای. ؽذ

ُب  اثجبت هضاًؾیوی ثْدى آى ثشایّ خٌیٌی  OCT4ُب فبکتْس اثجبت ثٌیبدی ثْدى ايي علْل ثشای. کؾت دادٍ ؽذًذ

ًتبيح ثیبى ثبلای . ؽذسّػ فلْعیتْهتشی ثشسعی  ثَ CD29 ،CD44  ّCD73 عطحی هبسکشُبیحضْس 

هختلف ُبی ثب غلظت ُبتوبيض، علْلثشسعی  ایثش، پبعبژ دّمپظ اص . ُب ًؾبى دادسا دس ايي علْلُبی فْق  فبکتْس

BV،  ّيتبهیيD3  ُبی دعت آّسدى دّص ثَ ثشایدس اثتذا . سّص تیوبس ؽذًذ 32 هذت ثَّ ُن افضايی ايي دّ تشکیت

تش  ثیؼُبی دس غلضت BVثشسعی ؽذ ّ هؾخـ ؽذ کَ  MTT ُب ثب سّػ ثش علْل آىاثشات کؾٌذگی  ،BVهٌبعت 

آهیضی ُب تْعظ سًگعپظ عطح کلغین علْل. گشددُبی هضاًؾیوی هی سؽذ علْلهْخت هِبس  μg/ml6اص 

ثب اعتفبدٍ  .گیشی ؽذ ػٌْاى يک هبسکش اعتخْاًی اًذاصٍ ػلاٍّ ثش ايي هیضاى آلکبلیي فغفبتبص ثَ .ؽذثشسعی سد  آلیضاسيي

ّ μg/ml3 ،μg/ml4)عوی ُبی غیشثب غلظت BVاثجبت ؽذ کَ  ّ تغت آلکبلیي فغفبتبص سدآهیضی آلیضاسيياص سًگ

μg/ml6) دس فْستی کَ اعتفبدٍ . دؽْهیهْخت  ثَ عوت اعتخْاى ُبی ثٌیبدی ثٌذ ًبفعلْلاًذکی دس توبيض  هْخت

 ُبیؽْد علْلدس ًتیدَ، پیؾٌِبد هی. گشددهْخت افضايؼ لذست توبيضی ايي ّيتبهیي هی D3ثب ّيتبهیي  BVتْأم 

ُبی لشاس ثگیشًذ تْاًبيی توبيض ثَ عوت علْل D3ّيتبهیي  ّ   BVصهبى ُنبس ثٌیبدی ثٌذ ًبف دس فْستی کَ تحت تیو

  .تْاًٌذ دس علْل دسهبًی کبسثشد داؽتَ ثبؽٌذاعتخْاى عبص سا داؽتَ ّ دس ًتیدَ هی

 

 

 
 .اعتئْثلاعت ،D3ّيتبهیي  ،ػغلُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی، صُش صًجْسعلْل: ٌبی کلیذی واژي

 8/23/92پزيشػ                     37/5/92دسيبفت 

*
 nabiuni@tmu.ac.ir  ًْيغٌذٍ هغئْل
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 ممذمً

هٌبثغ . ُغتٌذًْعبصی داسای دّ ّيژگی هِن يؼٌی پشتْاًی ّ خْدای ُغتٌذ کَ ُبی اّلیَُبی ثٌیبدی علْل ْلعل

ص ی اُذاف دسهبًی ّ پژُّؾی اثشا هحممبى. [2] اعتهل هغض اعتخْاى، ثٌذًبف ّ خفت ؽب ُبيي علْلاافلی 

لبثلیت ُبی چٌذ تْاًی ُغتٌذ کَ علْلُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی  علْل. کٌٌذُبی ثٌیبدی خٌیٌی ّ ثبلغ اعتفبدٍ هی علْل

دس هیبى هٌبثغ . [3] ًذکٌذسّعیت ّ اعتئْعیت سا داس ثٌذ اص خولَ آديپْعیت، ُبی ثبفت ُن توبيض ثَ اًْاع دّدهبى

ًبف، ثبفت هغض اعتخْاى، پبًکشاط، کجذ، ثبفت چشثی ّ هبيغ تْاى ثَ خْى ثٌذ  ُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی هی علْل

ّ ًیغتٌذ ژًیک  آًتیغبلجبً ُبی ثٌیبدی اًدبم گشفتَ اعت  علْلاًْاع  ثبکَ  ُبيی دسهبى. [4] آهٌیْتیک اؽبسٍ کشد

َ ُش خبًجی ثأثیش عْءصًی، ػذم خْاة ثَ دسهبى داسّيی يب ُش گًَْ ت ثیش هتمبثل، پظأتْاًٌذ ثذّى ُش گًَْ تهی

ُبيی ًظیش ضؼف عیغتن ايوٌی،  دس دسهبى ثیوبسی هزکْسُبی علْل سّ،ُویي اص. [4] ثیوبسی، اػوبل ؽًْذ

. [5] عشطبى، ايذص، ديبثت، اعکلشّصيظ، فلح هغضی، التِبة ّ دسد هفبفل ّ ثیوبسی کشًّیک کبسثشد داسًذ

خبی  عبص ثَ ُبی ثٌیبدی خْى پیًْذ علْلتْاًذ ثشای ُبی ثٌیبدی هی غٌی اص علْل یهٌجؼػٌْاى  ثًَبف  خْى ثٌذ

ت، لضايوش، ديبثآ پلاکتی، اسثی ًمـ هبدسصادی، اختلالات عیغتن ايوٌی ًظیشُبيی  وبسیثی. سّد کبس ثَ هغض اعتخْاى

ثب اعتفبدٍ اص ُبی کجذی ّ ديغتشّفی ػضلاًی  ُبی للجی ّ هغضی، ثیوبسی پبسکیٌغْى، فذهبت ًخبػی، عکتَ

ُوشاٍ غضشّف  پیًْذی اعت کَ ثَ یاعتخْاى ثبفت .[7]، [7] ثٌذًبف لبثل دسهبى ُغتٌذُبی ثٌیبدی خْى  علْل

. ّ هبتشيکظ اعتخْاًی تؾکیل ؽذٍ اعت عیتُبی اعتئْايي ثبفت اص علْل. دُذاعکلت ثذى سا تؾکیل هی

فغفبتبص اعتخْاًی اعتئْپًْتیي، آلکبلیي  اعتئْکلغیي، ُبیای ُغتٌذ کَ ؽبخـُبی توبيض يبفتَُب علْلعغیتاعتئْ

ُذف ايي تحمیك خذاعبصی . [8] اعتُبی توبيض اعتئْثلاعتی ايدبد کلغین يکی اص ّيژگی .کٌٌذسا ثیبى هی

ُبی اعتئْثلاعتی ثب اعتفبدٍ اص ُب ثَ علْلُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی اص ثٌذ ًبف ّ توبيض آصهبيؾگبُی ايي علْل علْل

ُبی هْلکْلی ؽبهل ُب ثب اعتفبدٍ اص هبسکشيی توبيضی ايي فبکتْسُبی توبيضی ّ دس ًِبيت ثشسعی کبسافبکتْس

ًْػی ّيتبهیي  D3ُیذسّکغی ّيتبهیي  -36. سد ّ ثشسعی عطح آلکبلیي فغفبتبص اعت آهیضی آلیضلشيي سًگ

لجلی ًؾبى  ُبی پژُّؼ .کٌذ ًمؼ هِوی سا ايفب هیسؽذ ّ تشاکن اعتخْاى ثشد  پیؼکَ دس  اعتهحلْل دس چشثی 

ّ توبيضی تکثیشی داسای تْاًبيی ضذ ػلاٍّ ثش ًمؼ هِن خْد دس ُوْعتبصی کلغین دس ثذى D3کَ ّيتبهیي ًذ ا دادٍ

ّخْد آهذى اثشات َ چٌیي ثبػث ث ّ ُن اعتعوی  ايي ّيتبهیيُبی ثبلای  کبس ثشدى غلظت خب کَ ثَ اص آى. [9] اعت

کَ  اص خولَ ايياعت، کبسُبيی اسائَ ؽذٍ  ديت ساٍثشای همبثلَ ثب ايي هحذّ ،ؽْدکلغین هیغلظت يْى  افضايؼ خبًجی

 .[22] ،[21] کبس ثشدٍ ؽْد تب اثشات توبيضی آى سا افضايؼ دٌُذ ثَ D3ّيتبهیي ُبی کن غلظت هْادی ُوشاٍ ثب

هحتْی پپتیذُب  BV. لبثل حل اعتآة ّ اعیذ  کَ دسسًگ سّؽي  هبيؼی اعت ؽفبف ّ ثَ (BV) صًجْس صُش

عل هغت لاپیي ّ پپتیذ دگشاًْلَ کٌٌذٍهلیتیي، آپبهیي، آدّ)
2

فؼبل ثیْلْژيکی  ُبی هیيآ ّ (A2 فغفْلیپبص)ُب  آًضين ،(

 .[23]عشطبًی سا ًؾبى دادٍ اعت  التِبثی ّ ضذ دسدی، ضذ چٌیي اثشات ضذ ّ ُن اعت( ًفشيي ُیغتبهیي ّ اپی)

mast cell 
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 ًمؼ هِوی سا دس توبيض ًْسًّی ّ A2 ْلیپبصکَ دّ تشکیت هلیتیي ّ فغف اًذ اًدبم ؽذٍ ًؾبى دادٍ ُبی پژُّؼ

ُش دّ داسای ّخَ اؽتشاک  D3  ّBV کَ ّيتبهیي ايي ثب تْخَ ثَ ايي ثش ثٌب .[24] کٌٌذايفب هی ُب افضايؼ سؽذ آى

عؼی . ؽذثشسعی  م ثب ُنأاثش توبيضی ُش يک اص هْاد رکش ؽذٍ ثَ تٌِبيی ّ تْ دس تحمیك حبضش ُغتٌذايدبد توبيض 

 ثلاعتُبی اعتئْ ثٌذ ًبف خٌیٌی سا ثَ علْلُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی  علْل BVکَ ثتْاى ثب اعتفبدٍ اص  ثش ايي ثْد

 .دّص توبيضی ايي ّيتبهیي سا کبُؼ داد D3ّ ّيتبهیي   BVتْأم  ۀچٌیي ثتْاى ثب اعتفبد توبيض دادٍ ّ ُن

 

 ٌب مواد و روظ

 کػت ضلول

ُبی ثٌذ ًبف خذا ؽذٍ ذا ثبفتاثت .ؽذًذاعتخشاج بف خٌیي هْػ ً ُبی ثٌیبدی اص ثٌذ  علْلتدشثی  تحمیكدس ايي 

ؽْ دادٍ  اعتشيل ؽغت   PBSعشم خذا ؽذٍ ّ دس NMRIًژاد ثبسداس عْسی هْػ  3 ؼذادتُبی  توبهی خٌیياص 

هٌظْس  عپظ ثَ. ؽذًذ هتش تمغین هیلی 2-3 سّػ هکبًیکی ثَ لطؼبت ثَُبی حبفل ؽْ ثبفت پظ اص ؽغت. ؽذًذ

هٌظْس  ثَ. طشيك هکبًیکی ػول پیپت کشدى اًدبم ؽذ دًجبل آى ثَ : اًکْثَ ؽذٍ ّ ث35/1َثب تشيپغیي ُضن آًضيوی 

 rpm2511اضبفَ ؽذٍ ّ ثب دّس  DMEM هحیظ کؾت ُبی حبفل ثَ علْل دى ػول آًضيویکشهتْلف 

دس ًِبيت : اضبفَ ؽذ ّ FBS21 حبّی DMEM ت علْلی حبفل هحیظ کؾتیثَ پل. ًذعبًتشيفیْژ ؽذ

cmُبی کؾت  پبًغیْى علْلی دس فلاعکعْع
2

دس سّص دّم کؾت . ّ دس اًکْثبتْس لشاس دادٍ ؽذًذکؾت دادٍ  35

 34ُب ثَ پلیت کؾت علْل دّمثؼذ اص پبعبژ  .ُب پبعبژ دادٍ ؽذًذ ظ اًدبم ؽذٍ ّ دس سّص چِبسم علْلتؼْيض هحی

 .خبًَ هٌتمل ؽذًذ

 متریوفلوضیت

ثَ . ُب اص سّػ فلْعیتْهتشی اعتفبدٍ ؽذ ثْدى آى چٌیي هضاًؾیوی ّ ُن هٌظْس اثجبت ثٌیبدی دس ايي تحمیك ثَ

ُب  اثجبت هضاًؾیوی ثْدى آى ثشایّ خٌیٌی  OCT4ُب حضْس هبسکش  اثجبت ثٌیبدی ثْدى آى ثشایايي تشتیت کَ 

اص کف پلیت ُب  ًوًَْ ايي هٌظْس اثتذا شایث. ؽذثشسعی  CD29 ،CD44  ّCD73عطحی  هبسکشُبیحضْس 

دلیمَ دس  26هذت  ُب ثَ غؾبء علْل، ًوًَْکشدى   هٌظْس ًفْرپزيش ثَ ،ؽْ ّ عبًتشيفیْژ ٍ ّ پظ اص ؽغتخذا ؽذ

تشيتْى %2 هحلْل
2

x-211 ُب سا ثب عپظ حدن علْل. دس دهبی اتبق لشاس دادٍ ؽذًذ PBS  َثµl2111  ّ ٍسعبًذ

عپظ توبهی . سّيی دّس سيختَ ؽذ پظ اص عبًتشيفیْژ، هحیظ. عبًتشيفیْژ ؽذًذ rpm3111دلیمَ دس  21هذت  ثَ

-BSA ۀکٌٌذ سلیك ؽذٍ ثب هحلْل ثلْکَ)ثبدی اّلیَ  آًتی اص µl61دسخَ ثب  5عبػت دس دهبی  6هذت  ُب ثَ ًوًَْ

PBS4 %ساثیت آًتی ثبدی ثبًْيَ ؽْ ثب آًتی ّ پظ اص ؽغت( 2:211ثَ ًغجت
3

  IgG کًْژّگَ ثب سًگFITC 

 .ذًذؽ اضبفَ ؽذٍ ّ ثب دعتگبٍ فلْعیتْهتشی آًبلیض% 2فشهبلیي  µl411ُب  دس ًِبيت ثَ آى. اًکْثَ ؽذًذ

 

2. Triton  .3                Anti-rabbit 
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 MTTتطت 

دس  mg/ml 2اعتْک (آصهبيؾگبٍ دکتش ايوبًی، داًؾگبٍ آصاد اعلاهی ّاحذ ػلْم تحمیمبت) BVدس اثتذا اص 

PBS ُبی هختلف غلظت ثبُب علْل، خبًَ 34کؾت دس پلیت عبػت  34ثؼذ اص گزؽت . تِیَ ؽذBV  ؽبهل

μg/ml 7،3،4،4،5،6،2َعلْلی اص  ءثش هیضاى ثمب ايي هبدٍثشسعی تأثیش  ثشای. تیوبس ؽذًذ عبػت 34هذت  ث

ّ  دٍکش اضبفَ MTT هحلْل µl51ثَ ُش چبُک  عبػت 34پظ اص . اعتفبدٍ ؽذ MTTعٌدی  سّػ سًگ

 ml2پظ اص گزؽت ايي هذت صهبى ثَ ُش چبُک . ؽذًذ اًکْثَ C̊47عبػت دس دهبی  4-4هذت  ُب ثَعلْل

دس ًِبيت . ًذداسی ؽذ عبػت دس دهبی اتبق ّ دس تبسيکی ًگَ 8-21هذت ثَ ؽذٍ ّايضّپشّپبًْل اعیذی اضبفَ 

ّ دسفذ  ٍاعپکتشّفْتْهتش عٌدیذٍ ؽذدعتگبٍ ًبًْهتش ثب اعتفبدٍ اص  571دس طْل هْج ُش ًوًَْ ًْسی  ۀداًغیت

 .ذؽهحبعجَ  ًذٍ اص فشهْل صيشُبی ص ثمبی علْل

تیوبس ۀدسفذ ثمبء ُش ًوًْ= تیوبس ۀخزة ًوًْ/کٌتشل  ۀخزة ًوًْ  ×211 

 آمیسی آلیساریه رد روگ

 nMُبیغلظت ثب D3ّيتبهیي ّ  μg/ml3 ،μg/ml4ّ μg/ml6 ُبیغلظت دس BVُب ثب تیوبس علْل اص پظ

21،nM 25 ّيتبهیي  کندس غلظت  ايي دّ تشکیت صهبى تیوبس ُنچٌیي  ّ ُنD3 (nM5 )ُبی هتغیش ّ غلظت

BV (μg/ml3 ،μg/ml4 ّμg/ml6) َآهیضی سًگ ثشای تیوبس ّ گشٍّ کٌتشل ُبیعلْل ،سّص 32هذت  ث 

 ؽْدادٍ ؽغت PBSهحلْل ثب  ُبی پلیت چبُکّ  ٍؽذخبسج ُب  سّيی علْل اثتذا هحیظ .ؽذًذ سد اعتفبدٍ آلیضاسيي

 دس تبسيکیعبػت  5هذت  ُب ثَ علْل عپظ .ؽذًذ تثجیتدلیمَ  41 هذت ثَ % 4 پبسافشهبلذئیذ ثبُب علْل عپظ .ؽذ

 ؽْ دادٍ ؽذٍ ّ دس ًِبيت ؽغت PBS ثبُب دّ ثبس علْل ،پظ اص اًکْثبعیْى. اًکْثَ ؽذًذ ثب هحلْل آلیضاسيي سد

پ هیکشّعکْ ثبُبی کٌتشل ّ تیوبس دس گشٍّ سعْة کلغین اعتهیضاى  ۀدٌُذ ُب کَ ًؾبىعلْل ؽذى سًگ

 .ذؽ همبيغَ هؼکْط

 تطت آلکبلیه فطفبتبز

دس . ؽْديبفت هی فشاّاى همذاس کجذ ّ اعتخْاى ثَُبی س ثبفتآلکبلیي فغفبتبص آًضين ُیذسّلیتیکی اعت کَ د

حبضش  تحمیكدس . کبسثشد ّعیؼی داسد اعتئْثلاعتیػٌْاى يک هبسکش توبيضی  ثَ آىعطح  گیشیًتیدَ اًذاصٍ

عطح آلکبلیي فغفبتبص کوی  ثشسعی ثباعتخْاى  یُبتوبيض علْلسد،  آلیضاسيي آهیضی سًگ ػلاٍّ ثش ثشسعی کیفی

، BVُبی هٌبعت ُب ثب دّصاص تیوبس علْلثَ ايي فْست کَ پظ  .ی کٌتشل ّ تیوبس اسصيبثی ؽذُبدس گشًٍّیض 

 ثشای. اعتفبدٍ ؽذ  NP40 کٌٌذٍ ُبی پشّتئیٌی اص ثبفش لیض ۀ ػقبسٍهٌظْس تِی ثَّ تشکیت ايي دّ،  D3ّيتبهیي 

اًدبم تغت  ثشایُب  عبى پشّتئیي اص آى ُبی هختلف پشّتئیٌی ّ دس ًِبيت ثشداؽتي همبديش يک تؼییي غلظت ًوًَْ

آلکبلیي فغفبتبص ای عطح آلکبلیي فغفبتبص اص کیت ثشسعی همبيغَ ثشای .آصهْى ثشدفْسد اًدبم ؽذ آلکبلیي فغفبتبص،

ثب اعتفبدٍ اص دعتگبٍ اعپکتشّفْتْهتش ُب ؽذ ّ دس ًِبيت خزة ًْسی ًوًَْاعتفبدٍ ( 91121ؽشکت پبسط آصهْى)

 .ؽذ عٌدیذًٍبًْهتش  516دس 
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 وتبیج

  MTTضىجعوتبیج حبصل از 

 MTTصًجْسػغل اص تغت  عوی صُشُبی عوی ّ غیشدعت آّسدى غلظتَ تدشثی ثشای ث پژُّؼدس ايي 

ثٌیبدی حبفل اص ثٌذ ًبف هْػ عْسی ُبی  ثمبء علْل هیضاىثش  BV حبفل اص ثشسعی تأثیشًتبيح . اعتفبدٍ ؽذ

-ُبی پبيیي ّ غیشّ عوی هْخت هشگ علْلی ّ دس غلظتصيبد ُبی  دس غلظت BV ًؾبى داد کَ NMRIًژاد 

 کٌتشل دس دّص ۀًغجت ثَ ًوًُْب علْلکبُؼ ثمبء  .ؽْدُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی هیعوی هْخت هِبس تکثیش علْل

µgr/ml2  16/1ثب>P، دّص µgr/ml4  12/1ثب>P  26ّ 7،9،23ّ دّصُبی(µgr/ml ) 12/1ثب>P داس  هؼٌی

 34تی اص ايي تشکیت کَ هٌدش ثَ المب پٌدبٍ دسفذ هشگ علْلی پظ اص گزؽت هذت صهبى ظغلچٌیي  ُن .ثْد

 IC50تش اص  ثب کؾٌذگی کن BVُبی هٌبعجی اص ايي دّص ثش ثٌب .تؾخیـ دادٍ ؽذ µgr/ml 5/7د ؽْ عبػت هی

(μg/ml3 ،μg/ml4 ّμg/ml6 )هٌظْس ثشسعی اثش توبيضی آى اًتخبة ؽذًذ ُب ثَتیوبس علْل ثشای. 

 وتبیج حبصل از فلوضیتومتری

فلْعیتْهتشی سّػ ُبی ثٌیبدی هؾتك ؽذٍ اص ثٌذ ًبف ثَخٌیٌی دس علْل OCT4هیضاى ثیبى هبسکش ثشسعی 

چٌیي  ُن(. 2ؽکل)کٌٌذ  ثیبى هی%( 97) صيبدی همذاسا ثَ س OCT4ُب اص پبعبژ اّل ايي علْل ًؾبى داد کَ پظ

ّ % 85.49، %78.44تشتیت ثَ هیضاى  سا کَ ثَ CD29 ،CD44  ّCD73ُبی عطحی ُب هبسکش ايي علْل

 .ُبی ثٌیبدی اعتکٌٌذ کَ حبکی اص هضاًؾیوی ثْدى ايي علْلثیبى هی% 93

 
ٌب بىیبدی مساوػیمی در ضلول CD44و  OCT4 ،CD73 ،CD29ٌبی وتبیج حبصل از بررضی بیبن مبرکر .5غکل

 ،%55،%57ترتیب بً میسان ٌبی فوق بًوػبن داد کً ایه مبرکر وتبیج. روظ فلوضیتومتری مػتك غذي از بىذ وبف بً

 غووذ ٌب بیبن میو در ایه ضلول% 55/79و 55/77%
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 وتبیج حبصل از تطت آلیساریه رد

 آهیضی سًگايي ًتبيح حبفل اص . سعْة کلغین ّ تأيیذ توبيض اعتئْثلاعتی اعت ۀدٌُذ ايي تغت ًؾبى ۀًتید

ّ  μg/ml3 ،μg/ml4 ُبیدس غلظت BVُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی ثٌذ ًبف ثب ًؾبى داد کَ ثش اثش تیوبس علْل

μg/ml6 دُذ ايي اهش ًؾبى هی. دٌُذُب سعْة کلغین سا ثَ هیضاى کوی ًؾبى هیايي علْلBV  اًبيی تْتب حذی

يک فبکتْس  D3 خبيی کَ ّيتبهیي اص طشفی اص آى. اعتُبی اعتخْاى داسُب سا ثَ عوت علْلتوبيض ايي علْل

تیوبس ايي ّيتبهیي   nΜ21 ّnM 25ُبی ُب ثب غلظت، ٌُگبهی کَ ايي علْلاعتتوبيضی لْی ثَ عوت اعتخْاى 

ُبی تیوبس ؽذٍ ايي دس حبلی ثْد کَ دس علْل .اص خْد ًؾبى دادًذ BVدس همبيغَ ثب  تشی سا ؽذًذ ؽذت سًگ ثیؼ

ؽذت D3 (nM6 )ّيتبهیي  کنُوشاٍ غلظت  ثَBV (μg/ml3 ،μg/ml4 ّμg/ml6 )ُبی هٌبعت ثب غلظت

افضايؼ  BVدس حضْس  D3دٌُذ کَ اثش توبيضی ّيتبهیي ايي ًتبيح ًؾبى هی (.3ؽکل)سًگ افضايؼ يبفت 

ُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی ثٌذ ًبف لجل اص توبيض ثَ ؽکل اعت کَ علْلًؾبى دادٍ ؽذٍ  3 چٌیي دس ؽکل ُن. يبثذ هی

 .دؽْپِي ّ هغطح ة هیُب  آىُغتٌذ دس حبلی کَ پظ اص توبيض ؽکل ( ؽجیَ فیجشّثلاعت)دّکی ؽکل ّ کؾیذٍ 

 وتبیج حبصل از تطت آلکبلیه فطفبتبز

ص عٌدؼ آلکبلیي فغفبتبص دس ًتبيح حبفل ا. ُبی اعتئْثلاعتی اعتآلکبلیي فغفبتبص ؽبخـ اثتذايی علْل

ُبی توبيض يبفتَ دس اثش علْل چٌیي ّ ُن D3ّيتبهیي   ثبُبی توبيض يبفتَ علْل ، BV ثبُبی توبيض يبفتَ علْل

فْست َ ث 2ػلاٍّ دس خذّل  ثَ .ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت 2ًغجت ثَ گشٍّ کٌتشل دس ًوْداس BV/vit D3افضايی  ُن

  BVفْست تْأم ثب  ُبيی کَ ثًَتبيح ًؾبى داد کَ علْل nM415 ُب دسًَای هیضاى خزة ُشيک اص ًوْهمبيغَ

(gr/mlµ6) ّيتبهیي ّ D3  (nM5) دادًذآلکبلیي فغفبتبص ًؾبى  هیضاى خزة سا ثشای تشيي تیوبس ؽذٍ ثْدًذ ثیؼ .

 .اعتکبس سفتَ َ ثD3 (nM5 )ّيتبهیي  کنافضايی ايي دّ تشکیت غلظت  کَ دس ُن اعتايي دس حبلی 

 
بىیبدی حبصل از بىذ وبف موظ   یٌبضلول (Viability%)بر درصذ بمبء  BVمختلف  یٌبغلظتاثر  ۀطیممب. 5ومودار

 ضبعت  55ایه ترکیب پص از  IC50میسان  .MTTضبعت تیمبر بر اضبش ضىجع  5٢ یپص از ط NMRIضوری وژاد 

µgr/ml9/7 50/5. برآورد غذ >P 
*

، 55/5>P 
**

 ،555/5 >P 
***

 .Mean± SEM 
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 (A ، ٌبی بىیبدی مساوػیمی بىذ وبفضلولرد  آلیساریه آمیسیاز روگ معکوش تصبویر میکروضکوپ ووری .5غکل

ٌبی تیمبر غذي بب غلظت ومووً ضلول (C، زٌر زوبور μg/ml5ٌبی تیمبر غذي بب غلظت ضلول (B ، کىترل ۀوموو

μg/ml5 زٌر زوبور ،D) ٌبی تیمبر غذي بب غلظت ضلولμg/ml6 زٌر زوبور ،E) تیمبر غذي بب غلظت  ۀومووnM55 

 BV/vit (μg/ml5افسایی  ۀ تیمبر غذي بب ٌموموو (D3، Gویتبمیه nM59تیمبر غذي بب غلظت  ۀوموو (D3، Fویتبمیه 

 (ویتبمیه nM9زٌر زوبور و  μg/ml9) BV/vitافسایی  ۀ تیمبر غذي بب ٌموموو (H، (ویتبمیه nM9زٌر زوبور و 

 x555 ومبیی سرگب
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 ،وطبت بً گروي کىترل  ٌبی تمبیس یبفتً توضط زٌر زوبورررضی ضطح آلکبلیه فطفبتبز در ضلولب( A .5ومودار

B) ویتبمیه  ٌبی تمبیس یبفتً توضط ضلولD3   وطبت بً گروي کىترل، C) افسایی ایه دو  ۀ ٌموضیل ٌبی تمبیس یبفتً بًضلول

 P<55/5 .ترکیب
**

 ،555/5>P 
***

 .Mean± SEM 

 

بب ٌبی تمبیس یبفتً و ضلول( گروي کىترل)ٌبی تمبیس ویبفتً ای ضطح آلکبلیه فطفبتبز در ضلولبررضی ممبیطً .5جذول 

 ٌطتىذاعذاد ارائً غذي میبوگیه ضً ببر تکرار آزمبیع  .افسایی ایه دو ترکیب و ٌم  D3زٌر زوبور، ویتبمیه 

55/5>P 
**

 ،555/5 >P 
***

 .Mean± SEM. 

con BV vit D4  BV, vit D4 

314/1  395/1  (3µgr/ml )** 445/1  (6nM)** 565/1  (3 µgr/ml , 5nM)** 

322/1  417/1  (5µgr/ml)***  477/1  (21nM)*** 615/1  (5 µgr/ml , nM)*** 

328/1   467/1  (7µgr/ml)*** 497/1  (26nM)***  647/1  (7µgr/ml , 5nM)*** 
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 بحث

ُبی ػفًْی،  خولَ دسدُبی هفقلی، ثیوبسی ُبی هختلفی اص لذين دس دسهبى ثیوبسی طت دسهبًی دس صًجْس

ُبيی اص لجیل آستشيذ  صًجْس دس دسهبى ثیوبسی صُشثَ ُبی پْعتی ّغیشٍ سّاج داؽتَ اعت؛ اهشّصٍ  ثیوبسی

دس  .[24] ،[24] اعت ؽذٍچٌیي عشطبى تْخَ  سّهبتْئیذ، هبلتیپل اعکلشّصيظ، دسدُبی التِبثی ّ احؾبيی ّ ُن

ثش توبيض  D3 افضايی ايي تشکیت ّ ّيتبهیي چٌیي اثش ُن ّ ُنػغل میك حبضش اثشات توبيضی صُش صًجْستح

دس ايي ثشسعی . ؽذثشسعی عبص  ُبی اعتخْاىعوت علْل فُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی هؾتك ؽذٍ اص ثٌذ ًب علْل

چٌیي عٌدؼ آلکبلیي فغفبتبص اثجبت ؽذ  اعت ّ ُنسعْة کلغین اعتْاس  ۀسد کَ ثش پبيآهیضی آلیضاسييسًگ ۀّعیل ثَ

خبکَ  اص آى. يبثٌذُبی اعتئْثلاعتی توبيض هیثَ عوت علْل BVُبی هضاًؾیوی ثٌیبدی تحت تیوبس ثب کَ علْل

ّخْد آهذى اثشات خبًجی افضايؼ غلظت َ چٌیي ثبػث ث ّ ُن اعتعوی  D3ّيتبهیي  صيبدُبی  کبس ثشدى غلظت ثَ

سا افضايؼ دادٍ ّ  D3لبدس اعت تْاى توبيضی ّيتبهیي  BVدس ايي ثشسعی ًؾبى دادٍ ؽذ کَ  ؽْديْى کلغین هی

کَ دّ تشکیت هلیتیي ّ  اًذاًدبم ؽذٍ ًؾبى دادٍ  ُبی پژُّؼ. توبيض کبُؼ دُذ ثشایثش ايي ّيتبهیي سا ؤدّص ه

ُب ايفب  افضايؼ سؽذ آىُب ّ  عت کَ ًمؼ هِوی سا دس توبيض علْلدّ تشکیت افلی صُشصًجْس ا A2فغفْلیپبص 

دس حضْس فبکتْس سؽذ ػقجی  BVًجیًْی ّ ُوکبساًؼ ًؾبى دادًذ کَ  3122دس عبل . [26]، [25]  کٌذ هی

NGF علْلی  ۀهْخت توبيض ًْسًّی سدPC12 هحغٌی کْچقفِبًی ّ  2488چٌیي دس عبل  ُن. [27]د ؽْ هی

ثَ هًْْعیت  D3ّ ّيتبهیي   BVدس حضْس HL60 ُبی عشطبًی پشّهیلْعیتی ُوکبساًؼ ًؾبى دادًذ کَ علْل

ُبی دس ثشسعی ديگشی اثجبت کشدًذ کَ صُش صًجْس هْخت توبيض ًْسّى هحممبىايي چٌیي  ُن. [28]يبثٌذ توبيض هی

افضايی صُش صًجْس ّ ستیٌْئیک اعیذ  میمبت گزؽتَ ًؾبى دادٍ اًذ کَ ُنػلاٍّ تحَ ث. [29]گشدد کْلیٌشژيک هی

ثش تکثیش ّ توبيض تؼذاد صيبدی اص  D3ّيتبهیي . [31]د ؽْثَ عوت ًْتشّفیل هی HL60لی علْ ۀهْخت توبيض سد

، [33]، [32]ُب اثش داسد ُبی اعتئْثلاعتُب ّ پیؼ عبصُب، هًْْعیتیٌْعیتُبی علْلی ًظیش کشاتدّدهبى

خْاًی ّ افضايؼ ًؾت کلغین ُبی اعتُب، افضايؼ ًذّلايي ّيتبهیي ثب افضايؼ فؼبلیت آلکبلیي فغفبتبصی علْل. [34]

 ايي پژُّؼدس . [34]د ؽُْب هیُب ثَ عوت اعتئْثلاعتدس هحیظ ثبػث هؼذًی ؽذى هبتشيکظ ّ توبيض علْل

ای ثشای  وت اعتئْثلاعت اًدبم ؽذٍ ّ صهیٌَُب ثَ ع ُبی ثٌیبدی هضاًؾیوی ثٌذ ًبف ّ توبيض آىخذاعبصی علْل

 .ُبی ثٌیبدی فشاُن ؽذپیؾجشد توبيض علْل دس BVتش دس خقْؿ اثش  اًدبم تحمیمبت ثیؼ

 

 تػکر و لذرداوی

ػلْم صيغتی داًؾگبٍ خْاسصهی اًدبم ؽذٍ ّ اص  ۀتکْيٌی داًؾکذ -ايي تحمیك دس آصهبيؾگبٍ تحمیمبتی علْلی

اص هذيشيت ّعیلَ  ثذيي. اهکبًبت هشکض تکثیش ّ پشّسػ حیْاًبت آصهبيؾگبُی ايي داًؾکذٍ اعتفبدٍ ؽذٍ اعت

 .کٌین هیي داًؾکذٍ تمذيش ّ تؾکش هحتشم اي
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