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 رًش منیسیم تيیو شذه تو ىای نازک اکسیذ تررسی خٌاص اپتیکی فیلم

 ژل -سل
 

ثبژُ، سٕزا 
*

 عيً٘ صاّطکضٓگیلاُ،  صاّطگبٓ ؛ٍظيً٘جَبه  قضسی، اسَعیيیفزٕبص 

 

 چکیذه

اثز صٍبی ثبسپشت رٗی س٘اظ اپتیکی، سبستبری ٗ . تٖیٔ ضضّض ژه -رٗش سو ٕبی ّبسک اکسیض ٍْیشيٌ ثٔ فیيٌ

 X، پزاش پزت٘ (PL)، اسپکتزٗسک٘پی ف٘ت٘ىٍ٘یْسبّس FTIR ،UV-Visibleٕب ثب استفبصٓ اس  ٍ٘رف٘ى٘ژيکی فیيٌ

(XRD)  ٍیکزٗسک٘پ اىکتزّٗی رٗثطی ٗ(SEM)  رٕیبفت ٕب ثب  اپتیکی ٗ ضشبٍت فیيٌ ٕبی ثبثت. ضضثزرسی

ضزيت ثب افشايص صٍب . يبثض ٕب ثب افشايص صٍب کبٕص ٍی ضفبفیت اپتیکی فیيٌ. یِ ضضعیت گزا ّقطٔ ّبٍقیضسبسی  کَیْٔ

تزتیت اس  ثٔ ٕب فیيٌ ضشبٍت. يبثض ٕب افشايص يبفتٔ اٍب ضشبٍت ٗ گبف ّ٘اری کبٕص ٍی ضکست ٗ ضزيت سبٍ٘ضی فیيٌ

ضضت ف٘ت٘ىٍ٘یْسبّس ثب افشايص . يبثض کبٕص ٍی eV41/4 ٔ ث eV46/4ٕب اس  ٗ گبف ّ٘اری فیيٌّبٍّ٘تز  414 ثٔ 596

سبستبرآٍ٘رف گزاص  صرجۀ سبّتی 044ٕبی تٖیٔ ضضٓ صر صٍبی  صٕض کٔ فیيٌ ّطبُ ٍی XRDطیف . يبثض صٍب افشايص ٍی

سبستبر . ضضژه ص ثزرسی  -رٗش سو ٓ ثٔچْیِ سبستبر کزيستبىی ّبّ٘پ٘صرٕبی اکسیض ٍْیشيٌ تٖیٔ ضض ٌٕ. صارّض

صرجۀ  044فیيٌ تٖیٔ ضضٓ صر صٍبی SEMتػ٘يز . ثب افشايص صٍب ثٖج٘ص يبفتٔ است MgOکزيستبىی پ٘صرٕبی 

 . صٕض يک فیيٌ َٕگِ ٗ ثضُٗ تزک را ّطبُ ٍیگزاص  سبّتی

 

 مقذمو 

ای ٍبّْض ضفبفیت اپتیکی،  صىیو س٘اظ ٗيژٓ کٔ ثٔاست  ضضت يّ٘ی عبيق ثٔ اکسیض ٍْیشيٌ جبٍض کزيستبىی

ّبسک اکسیض ٍْیشيٌ  ٕبی فیيٌ. ٍ٘رص ت٘جٔ سيبصی قزار گزفتٔ است ثبلا ٔرسبّبيی دزارتی ٗ گسیو اىکتزُٗ ثبّ٘ي

 ].2[ضّ٘ض  کبر ثزصٓ ٍی ثٔ -PDP)  (AC بُ ٍتْبٗةيگز پلاسَب جز صيَّب ٕبیٔ ٍذبفع صر غفذ ۀعْ٘اُ لاي ثٔ

تيپزٗسنبّبسك  یٕب يٌینُ٘ ٗ فیيیسثستز ، MgO یٕب يٌیِ فیس٘ة ث یا طبثقت ضجنٍٔ
2
ٕب  يٌیِ فيسجت مبرثزص ا 

ٕبی ّبسک  فیيٌثٔ  صر دبه دبضز]. 1 [ض٘ص ٍی Si يۀلا زيٕب ٗ س یيٌِ فیضار ٗ سض پشص ثيثبفز پب يۀعْ٘اُ لا ثٔ

MgO ٔگبف ّ٘اری ثشرگ، افت اپتیکی کٌ، ضزيت . ضضٓ است ثسیبر زص ت٘جٔصىیو س٘اظ اپتیکی ٍْذػز ثٔ ف ث

ثزٕبی  اپتیکی ٍشتيف ٍبّْض ٍ٘ج قطعبتکبر ثزصُ آُ صر ٔ اىکتزيک کٌ ٍ٘جت ث پبيیِ ٗ ثبثت صی ضکست ّسجتب  

 .ٕبی ّبسک فزٗاىکتزيک ضضٓ است سبستٔ ضضٓ اس فیيٌ

 ژه، س٘اظ اپتیکی، ّبّ٘ پ٘صر -اکسیض ٍْیشيٌ، فیيٌ ّبسک، سو :ىای کلیذی ًاژه

 8/21/92پذيزش                     29/9/92صريبفت 

*
 feghodsi@guilan.ac.ir ٘يسْضٓ ٍسئ٘هّ

2. peroveskite 
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، اّجبضت ضیَیبيی ثشبر ]9[ٕبی ٍشتيفی ٍبّْض اّجبضت ثب پبىس ىیشر  رٗش ت٘اُ ثٔ ٍْیشيٌ را ٍیض یٕبی امس فیيٌ

(CVD) ]4[ ُٗکْضٗپبش ٍگْتز ،]رٗش  ]7[رٗش اسپزی پبيزٗىیشس  ،]5[ یثبريکٔ اىکتزّٗ ثب زی، تجش]6 ٗ

ت کْتزه تشيشو ٗ ّبّ٘سبستبر یٍ٘اص اٗىیٔ، قبثي سيبصو سي٘ظ یصى ژه ثٔ -رٗش سو .کزصتٖیٔ  [.9]، [8] ژه -سو

شات سبصٓ ٗ ارساُ ٗ عضً یتز اس َٕٔ تجٖ ٍْبست، ٌٍٖ ۀٕب ٗ ٕشيْ يٌیت کْتزه ضشبٍت ٗ َٕگْی فیٕب، قبثي لائ

 ّٖطتبی زٕژه پبراٍت-صر رٗش سو .رٗسافشُٗ ٍ٘رص ت٘جٔ ٗ استفبصٓ قزار گزفتٔ استط٘ر  ثبلا ثٔ ّیبس ثٔ سلأ

ٕبی  تأثیز سيبصی رٗی س٘اظ فیشيکی فیيٌ ...ٗ ّٖطت، تعضاص صفعبت ّٖطتچسجْضگی ٍذي٘ه، سزعت  ،pHّظیز 

ٍ٘رف٘ى٘ژيکی اس ٍیبُ ايِ پبراٍتزٕب صٍبی ثبسپشت ثزای کْتزه س٘اظ اپتیکی، سبستبری ٗ . تٖیٔ ضضٓ صارص

ٕبی تجزثی رٗی س٘اظ اپتیکی، سبستبری ٗ  اگزچٔ تعضاصی اس ثزرسی. ٕب اس إَیت سيبصی ثزس٘رصار است فیيٌ

 اٍب گشارضی صر ]24[است ثبسپشت ضضٓ صر صٍبٕبی ٍشتيف غ٘رت گزفتٔ MgOٕبی ّبسک  ٍ٘رف٘ى٘ژيکی فیيٌ

ٕبی ّبسک  س٘اظ اپتیکی فیيٌ ،صر ايِ تذقیق. ٕب ٗج٘ص ّضارص اپتیکی ٗ ف٘ت٘ىٍ٘یْسبّس فیيٌ ٕبی ثبثتثب ثبرۀ 

MgO  ٍبصٓ  یصعْ٘اُ پ استبت ٍْیشيٌ ثٔ اس جبی آىک٘کسبيض ٍْیشيٌ،ٔ ث. است ضضٓای ثزرسی  ٕبی ضیطٔ ثستزرٗی

 . ]24[ تزاست ٕب ٍطکو ٗ استفبصٓ اس آُْض ثٔ رط٘ثت دسبسٗ  تز سيزا آىک٘کسبيضٕب گزاُ .است ضضٓاستفبصٓ 

 

 کار تجرتی

چٖبرآثٔ پ٘صراستبت ٍْیشيٌ اس ّٖطتسو  ۀتٖیثزای 
2
ه استفبصٓ عْ٘اُ دلّا  ثٔ ٍبصٓ ٗ  ٍتبّ٘ه عْ٘اُ پیص ثٔ %99 

سبعت اصأٍ  2ٍضت  سصُ ثٔ ٌٕ. سصُ ثٔ ٍذي٘ه اضبفٔ ضض عْ٘اُ کبتبىیشٗر صر دیِ فزآيْض ٌٕ اسیض ّیتزيک ثٔ .ضض

صر ثطز دبٗی اتبّ٘ه ٗ  ّٖطتٕب قجو اس ثستزثزای تَیشسبسی، . ضيصست آٔ يبفت تب ٍذي٘ه ضفبف ٗ َٕگْی ث

رٗی  cm/min7/22ٕب ثب سزعت  فیيٌ. ىتزاسّ٘یک قزار گزفتْضاٗصقیقٔ صر صستگبٓ تَیش کْْضٓ  26ٍضت  استُ٘ ثٔ

صرجۀ  244صقیقٔ صر صٍبی  14ٍضت  ّطبّی ثٔ ّطبّی ضضّض ٗ ثعض اس ٕز ثبر لائ لائ ثبر 9ای  بی ضیطٕٔثستز

 94ٍضت  ثٔ گزاص صرجۀ سبّتی 644 ٗ 444، 944عَيیبت ثبسپشت صر صٍبی  ،صر پبيبُ. سطک ضضّضگزاص  سبّتی

صرجۀ  564ٗ 644پ٘صر اکسیض ٍْیشيٌ اس عَيیبت دزارتی سو تٖیٔ ضضٓ صر صٗ صٍبی . صقیقٔ اّجبً گزفت

 .سبعت تٖیٔ ضض 1ٍضت  ثٔ گزاص سبّتی

 یاتی مشخصو

، صسنتگبٓ ف٘ت٘ىٍ٘یْسنبّس ٍنضه CARY100))ٍنضه  UV-Visibleسنْ   صستگبٓ طیفٕب ثب  س٘اظ اپتیکی فیيٌ

پنزکیِ اىَنز
1
 00- LSٗ  ٓصسنتگب FTIRضنیَبتشٗ ٍنضه

9
فزيشٕنبی  ّجن٘ص ثنٔ ت٘جنٔ ثنب .ضنض یزینگ اّنضاسٓ (8944) 

 ثنٔ تجزثنی تزاگسنیو ٕنبیٓ صاص اس اسنتفبصٓ ثنب ٕب فیيٌ( ضزيت ضکست ٗ ضزيت سبٍ٘ضی) یاپتین ٕبی ثبثت تضاسيی،

گزا ّبٍقیض ّقطٔ سبسی کَیْٔ ٕیبفتر مَل
4
سبستبر  .]22[ضض  َٕکبراّص ٍذبسجٔ ٗ چبٍج٘ىیزُٗ ٗسیيۀ ثٔضضٓ  ارائٔ 

يّ٘یسننبّتیس ٍننضه XRDاس صسننتگبٓ  ثننب اسننتفبصٓ Xاىگنن٘ی پننزاش پزتنن٘  کَننک ثننٕٔننبی تٖیننٔ ضننضٓ  کزيسننتبىی َّّ٘ننٔ
0
 

944XMD ٌىئ٘ ٍیکزٗسک٘پ اىکتزّٗی رٗثطی ٍضه ثبٕب  ٗ ٍ٘رف٘ى٘ژی سطخ فیي
6
 VP2394  ضضثزرسی . 

2. CH3COO)2Mg.4H2O        1. PerkinElmer LS-55      9. Shimatzu .3         puma      0. Unisantis     6. Leo 
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 تحث ً نتایج

 خٌاص اپتیکی .1

. ّطبُ صاصٓ ضضٓ است 2صر ضکو  گزاص صرجۀ سبّتی 644ثبسپشت ضضٓ صر صٍبی  MgOسو ٗ فیيٌ  FTIRطیف 

 صر دضٗص O- H پیّ٘ض کططی
2-

 cm9742-9739 21[ست ص کٔ ٍزث٘ط ثٔ آة جذة ضضٓ اس ٕ٘اض٘ ظبٕز ٍی[ .

 ٍطبٕضٓ ضضٓ صر دضٗص ۀقي. يبثض پس اس ثبسپشت کبٕص ٍی O-H قئضضت 
2-

cm
 

 N-Hٍزث٘ط ثٔ گزٗٓ  9344

ٍطبٕضٓ  C–Hٍض کططی . يبثض گیزی ثب افشايص صٍب کبٕص ٍی ط٘ر چطٌٔ کٔ صر ٕز صٗ طیف ٍطبٕضٓ ضضٓ ٗ ث است

 ۀثبس ضضٓ صر
2-

 cm1973-1890  ٕبی ٍ٘ج٘ص صر قئ. استٍزث٘ط ثٔ گزٗٓ استبت 
2-

 cm2310-2063  ٍزث٘ط

، [21] ض٘ص کزثِ ٍذیط تطکیو ٍیاکسیض کٔ اس جذة صی است( C-Oگزٗٓ )ارتعبضبت کططی يُ٘ کزثّ٘بت  ثٔ

cmٕبی ٍطبٕضٓ ضضٓ صر  قئ [.29]
-1

 ۀپیص ٍبصصىیو استفبصٓ اس  کٔ ثٔ است COOٍزث٘ط ثٔ تغییز ضکو  627-609

 ۀصر ّبدی Mg-Oٕبی جذثی ٍزث٘ط ثٔ  قئرٗص کٔ  اّتظبر ٍی. ]24[ استبت استدبٗی 
2-

 cm
 

تب  344
2-

 cm
 

 

cm ٍطبٕضٓ ضضٓ صر دضٗص  ۀقي. ]20[ٍطبٕضٓ ض٘ص  644
-1

 . است Mg-Oٍزث٘ط ثٔ گزٗٓ  394

 

 
  اكسیذ نازك ىای فیلم تجرتی تراگسیل طیف .2شکل   MgOسل اًلیو ً فیلم نازک  FTIRطیف . 1شکل 

 درجۀ  555ً 355،455دماىای تازپخت  در منیسیم  گراد درجۀ سانتی 555تازپخت شذه در دمای

 گراد سانتی  

ثنب  ،ت٘جنٔ ثنٔ ضنکو ثنب. صٕنض ٍنی ّطنبُ ثبسپشنت ٍشتينف صٍبی را صر سٔ MgOی ٕب فیيٌ تزاگسیو طیف 1ضکو 

 صاّسنت کنٔ سنجت ٕنب فنیيٌ منبٕص تشيشنو ت٘اُ یٍ را اٍز ايِ صىیو يبثض مٔ کبٕص ٍیٕب  افشايص صٍب تزاگسیيْضگی فیيٌ

 را ٕنب فنیيٌ (k)سبٍ٘ضنی  ضنزيت ٗ (n)ضنسنت  ضنزيت تغیینزات 9 ضننو .ضن٘ص ٍنیفنیيٌ  ت٘سنط تنز ثنیص صرآضبٍی

ثنب افنشايص  ،ثب ت٘جٔ ثنٔ ضنکو .صٕض ٍی ّطبُ گزا ّقطٔ ّبٍقیض سبسی کَیْٔ رٕیبفت اس ثب استفبصٓ ٗ ٍ٘ج ط٘ه ثزدست

سنطخ  پنینضگی افنشايص ٗ تشيشنو ت٘اُ ّبضنی اس منبٕص ٍی رايبثض کٔ ايِ اٍز  ٕب افشايص ٍی ضنست فیيٌ صٍب ضزيت

ی افنشايص ئنٍز ۀٕنب صر ّبدین فنیيٌ سبٍ٘ضنی ثبسپشنت، ضنزيت صرآضنبٍی ٗ صٍنبی ثنب افنشايص چْنیِ ٕنٌ. صاّست ٕب فیيٌ

سنجت سنزٗج تزکیجنبت آىنی فنزار اس  ت٘اّنض ثنٔ کٔ ايِ کبٕص ٍیيبثض  ٕب ثب افشايص صٍب کبٕص ٍی ضشبٍت فیيٌ. يبثض ٍی

ثنزای . صاصٓ ضنضٓ اسنت 2صر جنضٗه  nm664ٍقنبصيز ضنشبٍت ٗ ضنزيت ضکسنت صر طن٘ه ٍن٘ج . سطخ فنیيٌ ثبضنض

 :]26[ض٘ص  یٍ ٍذبسجٔ راثطٔايِ  اس استفبصٓ ثب( α)ٕب  ٕب اثتضا ضزيت صرآضبٍی فیيٌ گبف ّ٘اری فیيٌ ۀٍذبسج
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𝛼   
   

 
(2)                                                                         

 :آيض صست ٍیٔ راثطٔ ثايِ اس  xضشبٍت فیيٌ است ٗ  dصر آُ کٔ 

  
             

     
(1)                                                              

 

 

 

 

 

 ىای نازک اکسیذ منیسیم در  نمٌدار ضریة شکست ً ضریة خامٌشی فیلم. 3شکل 

 گراد درجۀ سانتی 555ً  455، 355دماىای 

( s = 62/2)ای  ضیطٔ ثستزضزيت ضکست   sق٘ی،  صرآضبٍی ۀضزيت ضکست فیيٌ صر ّبدی nصر ايِ راثطٔ 

ٗT   است ثبسپشت ٍشتيف صٍبٕبی صر ف٘تُ٘ اّزژی ثب       گزتغییزات  َّبيص 4 ضنو. استتزاگسیيْضگی. 

 صر ٍْذْی سطی قسَت يبثی ثزُٗ ثب( 9) ۀثب استفبصٓ اس راثط ٍجبس گذارٕبی ٍستقیٌ صر ٕب ّ٘اری فیيٌ گبف

  .]27[ ضضٓ است تعییِ غفز صرآضبٍی

                  (9)                                                         

. يبثض ٍیکبٕص  ثٔ ٍیشاُ اّضکٍقضار گبف ّ٘اری ثب افشايص صٍب . اّزژی ف٘تُ٘ است hνعضص ثبثت ٗ  Aکٔ 

 . صاصٓ ضضٓ است 2ثزای سٔ َّّ٘ٔ صر جضٗه  Eg  ٍقبصيز

ٕبی ثیِ  جبٕب، اتٌ ٕبی کزيستبىی ٍبّْض تٖی کٔ اس ّقعٕب  ٕبی ٍ٘ضعی صرگبف ّ٘اری اپتیکی فیيٌ پْٖبی دبىت

ض٘ص رٗی سبستبر گبف ّ٘اری ٗ گذار اپتیکی ٍؤثز  ٕب ّتیجٔ ٍی صر سط٘ح ٗ ٍزسصأّ ی ثزجذةٕب ای ٗ اتٌ ضجکٔ

  .]28[ض٘ص  ثضيِ غ٘رت سيز ثیبُ ٍیقبُّ٘ اٗرثبر . ض٘ص ّبٍیضٓ ٍی است ٗ صّجبىٔ اٗرثبر

(4)                                                         𝛼  𝛼
 
   

  

  
 

اس  EU ٍقضار . ّطبُ صاصٓ ضضٓ است 0ثز دست اّزژی صر ضکو   lnَّ٘صار . است اٗرثبراّزژی  EUثبثت ٗ  0 

 ثز  EUصٕض کٔ ٍقبصيز  ّتبي  ّطبُ ٍی.  صاصٓ ضضٓ است 2صست آٍضٓ کٔ صر جضٗهٔ ث  hثزدست   lnعکس ضیت 

بضی اس دزارت صر ٕبی ّ صىیو افشايص ّقع ت٘اّض ثٔ يبثض کٔ ايِ ٍی ف ّ٘اری ثب افشايص صٍب افشايص ٍیسلاف گب

 .ٕبی تٖیٔ ضضٓ ثبضض فیيٌ

کْض؛ سيزا عبٍو ٍَٖی صر تکْ٘ى٘ژی ارتجبطبت اپتیکی ٗ  ٕبی اپتیکی ايفب ٍی پبضْضگی ّقص ٍَٖی صر ثزرسی

ٔ ک گز ٕب ثب استفبصٓ اس ٍضه تک ّ٘سبُ َٕیِ صىیو پبضْضگی ضزيت ضکست فیيٌ ثٔ. طزادی ٗسبيو اپتیکی است

ٍٗپو
2
صٍْٗیک٘ صیٗ  

1
 : آيض صست ٍی صر ايِ ٍضه ضزيت ضکست اس ايِ راثطٔ ثٔ. ثزرسی ضض] 29[ارائٔ ضضٓ  
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 منیسیم اكسیذ نازك ىای فیلم نٌاری گاف نمٌدار. 4شکل 

 گراد درجۀ سانتی 555ً 355،455دماىای  در تازپخت شذه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمٌدار لگاریتمی ضریة درآشامی نسثت تو انرژی. 5شکل 

 دماىای تازپخت شذه در منیسیم اكسیذ نازكىای  فیلم 

 گراد درجۀ سانتی 555ً  355،455 

 

 

 

 

 

 

n) نمٌدار . 6شکل 
2
 −1)

−1
(hν)ترحسة 

2
 ىای فیلم 

 دماىای تازپخت شذه در منیسیم اكسیذ نازك 

 گراد درجۀ سانتی 555ً  355،455 

 

 

 

 
 

         
    

  
       

 (6)                                                   

ْضگی است کٔ ضاّزژی پب Edگز ثزای گذارٕبی اىکتزّٗیکی ٗ  اّزژی تک ّ٘سبُ Eo، ضزيت ضکست nکٔ 

(EoEd)اس ضیت  Eo  ٗEdٍقبصيز . ضضت گذارٕبی ثیِ ّ٘اری است ۀاّضاس
-1

عَ٘صی رٗی ٍذ٘ر  (Eo/Ed) قطعٗ  

n)َّ٘صار 
2
 −1)

−1
(hν)ثزدست  

2
 2صست آٍضٓ صر جضٗه ٔ ٍقبصيز ث. آيض صست ٍیٔ ث 6ّطبُ صاصٓ ضضٓ صر ضکو  

 .گشارش ضضٓ است

2. Wemple               1. DiDomenico  
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ٕب صر ط٘ه  پیپبرص ثب استفبصٓ اس ضزيت ضکست فیيٌ -ثزاگ ۀاس طزيق راثط MgOچگبىی پکیضگی فیيٌ ّبسک 

 .]14[ٍذبسجٔ ضضٓ است  nm694ٍ٘ج 

  
  

       
               

   
 

        
             

                                                   (5)             

  ضزيت ضکست دفزٓ nm694، nvصر ط٘ه ٍ٘ج  ضزيت ضکست فیيٌ nf ،چگبىی پکیضگی فیيٌ pکٔ صر آُ 

(2 =nv ) ٗnb  ضزيت ضکستMgO ٔای  صر دبىت کپ(790/2 nb =  ) 12[است[ . 

گر، انرژی پراکنذگی ً چگالی  ، انرژی تک نٌسانمقادیر ضخامت، ضریة شکست، گاف نٌاری، انرژی اًرتاخ. 1جذًل 

 گراد درجۀ سانتی 555ً  355،455دماىای  تازپخت شذه در منیسیم اكسیذ نازكىای  فیلمپکیذگی 

 nm)) n Eg (eV) EU (eV) Eo (eV) Ed (eV) pضشبٍت  َّّ٘ٔ

944 596 51/2  46/4  259/4  97/9  46/26  89/4  

444 664 56/2  44/4  278/4  11/9  84/24  91/4  

644 414 58/2  41/4  291/4  66/8  24/24  90/4  

 گزاص صرجۀ سبّتی 644ٗ  444ّبسک اکسیض ٍْیشيٌ تٖیٔ ضضٓ صر صٗ صٍبی ٍیْسبّس فیيٌ ى٘ت٘٘طیف ف 7ضکو 

ٕبی  ّبسک اکسیض ٍْیشيٌ  ت٘ىٍ٘یْسبّس فیيٌ٘اغيی صر طیف ف ۀقيچٖبر  ،7 ثب ت٘جٔ ثٔ ضکو. صٕض را ّطبُ ٍی

آثی  ۀٍزث٘ط ثٔ ّبدی ۀقي ،nm 999ٍزث٘ط ثٔ ّبدیٔ ثْفص صر  ۀقي ،nm 976صر  UVگسیو  ۀقي. ض٘ص ٍی ٍطبٕضٓ

 .]11[کٔ ثب گشارش سبيز ٍقبلات تطبثق صارص  است nm692سجش صر  ۀٍزث٘ط ثٔ ّبدی ۀقي ٗ nm464صر 

جبٕبی  جبٕبی اکسیژُ ٗ تٖی ٍبّْض تٖی MgOٕبی ٍ٘ج٘ص صر  ت٘اُ ثٔ ّقع را ٍی آثی ٗ سجش ،UVٕبی  گسیو

Fگسیو ثْفص ّبضی اس ٍزاکش رّگ ٍبّْض ٍزاکش . صاص ٍْیشيٌ ّسجت
+

ٕب  قئض٘ص ضضت  کٔ صيضٓ ٍی چْبُ .]19[است  

 .ثبضضت٘اّض ّبضی اس افشايص ٍزاکش تبثطی  يبثض کٔ ٍی ثب افشايص صٍب افشايص ٍی

 خٌاص ساختاری  .2

. ّطبُ صاصٓ ضنضٓ اسنت 9ٗ  8صٍبٕبی ٍتفبٗت صر ضکو  ٕب ٗ پ٘صرٕبی اکسیض ٍْیشيٌ صر فیيٌ Xپزت٘  پزاش طزح

صٕنض کنٔ  ثنب ّتنبي   آٍن٘رف را ّطنبُ  ٍنی سنبستبر گزاص صرجنۀ سنبّتی 644صٍنبی  صرثبسپشت ضضٓ  MgOفیيٌ ّبسک 

ٕنبی  ی فنیيٌگینزی تزجیذن رٗی جٖنت ثسنتزض کنٔ سنبستبر سنطذی ْصٕ ّطبُ ٍی ٕب گشارش .]24[قجيی ٍطبثقت صارص 

MgO  (244) ثستزٗ استفبصٓ اس است ٍؤثزSi ، ٕنبی  ٍ٘جنت ثٖجن٘ص سنبستبر کزيسنتبىی فنیيٌت٘اّنض  ٍیMgO  ضن٘ص

صىیننو تفننبٗت سننبستبر  ضت٘اّنن ٗ فننیيٌ ٍننی ثسننتزٗ عننضً تطجیننق ضننزيت اّجسننبط دزارتننی ثننیِ  ثسننتزاثننز سننبستبر . ]14[

 . ٕبی ٍتفبٗت ثبضض ثستزٕبی تٖیٔ ضضٓ رٗی  کزيستبىی فیيٌ

ۀ اّنننضاس .(JCPDS78-0430)اسنننت  fccسنننبستبر کزيسنننتبىی صاضنننتٔ ٗ ٍطنننبثٔ سنننبستبر ٍکعجنننی  MgOپ٘صرٕنننبی 

  :]16[ ضزر ٍذبسجٔ ضضٓ است ۀٕب اس راثط ٍیبّگیِ صأّ

  
  

     
(7)                                                                 

اّضاسۀ ٍیبّگیِ . پْٖب صر ّػف قئ است X (64/2  =CuK λ) ٗ βط٘ه ٍ٘ج اضعٔ  λثبثت ضزر  kکٔ صر آُ 

ثب  .ٍذبسجٔ ضض nm 99ٗ  15تزتیت  ثٔگزاص  صرجۀ سبّتی 564ٗ  644صٍبی ٕب ثزای پ٘صرٕبی تٖیٔ ضضٓ صر  صأّ
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ٕبی  فیيٌ SEMتػ٘يز  24ضکو  .يبثض ٕب افشايص ٍی ثٖج٘ص يبفتٔ ٗ اّضاسٓ صأّ MgOکزيستبىی فشايص صٍب سبستبر ا

MgO تػ٘يز . صٕض تٖیٔ ضضٓ صر صٍبٕبی ٍشتيف را ّطبُ ٍیSEM ٌٕب ثب  صٕض کٔ تشيشو فیيٌ ٕب ّطبُ ٍی فیي

کٔ  چْبُ. صىیو ضکْْضٓ ث٘صُ ژه راي  است ٕب ثٔ ژه ٗج٘ص تزک صر فیيٌ-صر رٗش سو. يبثض افشايص صٍب کبٕص ٍی

ّ٘است ٗ ثضُٗ تزک صر  ٕب کبستٔ ضضٓ ٗ يک فیيٌ يک س٘رصگی فیيٌ ض٘ص ثب افشايص صٍب اس ٍیشاُ تزک ٍطبٕضٓ ٍی

 .تٖیٔ ضضٓ است گزاص صرجۀ سبّتی 644صٍبی 

 

 

 

 

 نازک اکسیذ  ىای تٌلٌمینسانس فیلمٌطیف ف. 6شکل 

 گراد درجۀ سانتی 555ً   455منیسیم در دً دمای 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فیلم نازک اکسیذ   X پرتٌ پراش طرح. 6شکل

 گراد درجۀ سانتی 555منیسیم تيیو شذه در دمای 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پٌدرىای تيیو شذه  X پرتٌ پراش طرح. 6شکل 

 گراد درجۀ سانتی 655ً  555در دمای 
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 ،گراد درجۀ سانتی 355( دماىای الف تازپخت شذه در منیسیم اكسیذ نازكفیلم ىای  SEMتصاًیر . 15شکل 

 گراد درجۀ سانتی 555( ج گراد درجۀ سانتی 455(ب

 

 نتایج 

ای صر صٍبٕبی ثبسپشت ٍشتيف تٖیٔ  ضیطٔ ٕبی ثستز رٗی آٍیشی ٍ٘فقیت ط٘ر ثٔ ٍْیشيٌ امسیض ّبسك ٕبی فیيٌ

ٕب ٗ افشايص  فیيٌ افشايص صٍب ٍ٘جت کبٕص ضشبٍت. ضفبفیت ضضٓ استافشايص صٍب سجت کبٕص ٍیشاُ . ضضّض

ٕب ثیِ  چْیِ تغییزات گبف ّ٘اری فیيٌ ٌٕ. ٕب ضضٓ است آُ( ضزيت ضکست ٗ ضزيت سبٍ٘ضی)اپتیکی  ٕبی ثبثت

eV 41/4  تب eV46/4 اٗرثبر اّزژی  ،صٕض کٔ ثب افشايص صٍب ٕب ّطبُ ٍی َّّ٘ٔ اٗرثبر ۀثزرسی صّجبى. است

ّبٍْبست  ثستزکٔ  ٕبست فیيٌ ّبسک اکسیض ٍْیشيٌ دبکی اس آٍ٘رف ث٘صُ فیيٌ X پزت٘ طزح پزاش. يبثض افشايص ٍی

پ٘صرٕبی تٖیٔ ضضٓ . ٕب صاّست عْ٘اُ صلايو اغيی ثزای سبستبر آٍ٘رف فیيٌ ت٘اُ ثٔ یٗ صٍبی ثبسپشت کٌ را ٍ

 . ٕب ضضٓ است صأّ ۀاّضاسکزيستبىی ٗافشايص صارای سبستبر کزيستبىی ث٘صٓ کٔ افشايص صٍب سجت ثٖج٘ص سبستبر 

کٔ ثب افشايص صٍب اس صٕض  ٕب ّطبُ ٍی فیيٌ SEMتػ٘يز . يبثض ّیش ثب افشايص صٍب افشايص ٍی PLٕبی  قئضضت 

تٖیٔ گزاص صرجۀ سبّتی 644 ّ٘است ٗ ثضُٗ تزک صر صٍبی ٕب کبستٔ ضضٓ ٗ يک فیيٌ يک س٘رصگی فیيٌ ٍیشاُ تزک

 ٍطبٕض ضضٓ صر قئٕب  فیيٌ FTIRصر طیف . ضضٓ است
2-

 cm
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