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 ،#$���
 #����%
 ،#���&'(�) #*+%
 ��  : �2رت ��0د/(�.� -���ر، ه

 ��	
 ��
 دا����� ��

  

�	���  

 ه� و �2رچ ه� (*� ،(*;�ل ��	�� <��ات در و .ه+;*� (�
���: ۀ
%�78� (**���(��0ت #$6  ���5 
��ز ا ،ه� ا(+��


���ژ�E و ه� ا(+�� /
�D# از ا�AB� �C��. (�ر
�د دار���GHا Iه�) �
 �;�JK ارش وا درEK Eوژ����H؛ � ا �
 ����

;D�H �
��� �

*Eا$�P��ا(+�� - H�5(��$�ا$�و(+��  /�ر :�;

� ��زK#آ�  ه�، 
� ���H ا(+��) -�را �
��در 6ز ������# 

$6# 
��� �دا����� �� E;*H ان��� ��	
 ��Hا، ��AB�  �

���ژ���Eا8ا�5 
�د� �GHش (� *� ا�

�$T� U(Balb/C   Vاد 

 #Hر�
�
� ،�6�8*� 5 �ا (�ه*�� 
� �AB���� در �Wرت 
�وز  د��X
 *�
E;*H دارو/ �Z  ۀا/ 
�ا/ �%�X�Xت �6*�� در ز

���

�Eان . 
�رور/ 
�دا�� LD50  �> ٠]٣در 
��# �
و �U دوز ز�� (�*�� از  .�	��5 �� ���Kم وزن 
�ن�آ �Kم 


�Eان ،[��(� �
١٧[ 

�ش  )�روزا�(-# در -# دو ه&;�  #^ ���Kم وزن 
�ن��Kم 
� آ #�� �
) روز� ٠_(
�$V  ه�/ 


�رE� 5�،c #Hر���H� b- از �D6 a٨و  .ا�`�م 8�K�درون �W  #2�&Wرت 
��Kم  ]��٣  ٣٠ #
%�ود� وز� در  

��. Hر�
#  Iر/ ���ن داد (� (�ه�
6#*	

�شوزن 
�ن  دردار/  ، �	�#��K���
�GHع ه� اد ا�� / Aو B، 

��H���
�GHم ه� ا�GHو ا)P< 0/005  (و��K 5�
، )*�5 ه�. و��د دارد <ّ��لو �Kو�  
� �Kو� (*;�ل 6�Iز
� /ه� در 

����
�GHا ����� #D�

���H�� ،(�+� در6
�� �Wرت 
� #��6ز
� /ه� �GHو ا ����
�GHه� ه�/ او$�� و ا  E)�
 �


�`
   .د��
� / $�$� ره����ا

��	��  

��fر/      ،در د���f/ ا
�fوز  ور/ �8*و / ���# ه� -���8��

�f;*) �fل 
+f��ر/ از  �f`*
  ،�fه    �f� ،اEf8ا��f^ Iل �

��

�Eان 
�گ و  Iدر (��ر و ،(�ه ��	�� �����f اfH�    / در <�fل -I�f  ه� در �;�`� اE8ا�I ر �f8وز�  . ر�f
ا


�رور/ اH;&�د� ه� روشاز �Z /#

�ارد ،��د  #C	
���#  ه�f  و fH6�[ از ��ارض �0��f#  ��ر/  ،(� در f+� /


��ر(� 8	�ل 
�دان در ا�5 ا
� �Zور/ 
� ��7 از ه��5 رو/  .]١[��+� #
 �Hاز . ر�H/ ل     ،���د�f> �f
 �f�

#;�K�
 :

�رور/ 
�دا�� 
*�H[ و �2 �Z ا روش�

�دان  /    �fHا ��f�� �fPز ]٢[ارا f� د� از     �ا�&;fHا �f

%�fود 

 #
�ff;)وم و واز�ff��)�ffHا .�K 5;8�ff��ff

�ffرور/ 
�دا��ff ا/ �*�ffان 
�ffد� �G�ffHل  �ffZ،  Iه�ff) ه���ff�
�bff-���ff از 

  / -*�0 ه��ا� 
� ذرات K��� اH;&�د�ه� در �j# از روH;�ه�/ )�5، در 
�5 ا�8اد/ (� از رو5i دا�� 
�رور/


���ژ�E ،��$�ا$�و(+��:  � � �	�ه� واژ��GHاد  ،اT� ش�
Balb/C   

  ٨٧/]/٢٠-��Jش                    ]١٩/١/٨در��8� 
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#

�pح  (�د�� �����f   و. ]٣[  qrf�
  �fH6ن  ا �fآ،   �f����AB� X;f+
�iو �� &;f+
���
 � Ef�6� �DNA �-� از و�f� 

 E;*ffHDNA 8 ل�ff^ 6در�� Eژ����
�GffHا �ff*�ffHا ]a[ .   /رور�ff
 �ffZ ات�ffA8;5 ا�ff� ]ff��

�ffرد  5ffدر ا� cff�X%�


��  ه�f،  (�*�5 ه�، 
�دا�� در 
	C# از 
�;�Xت )*� �Kو� دارو�# 
��*� ��;�و�8ران���&$�fH  �fه  ��f+)و ا  �fه  �f� ][[ ،

]١[،]_.[ ̀ *ff�� �ffZ ات�ffAا# 
 �ffZ و��nوff
# ff+اآ�� �ffه    ��ff� #ffHر�
 5ffاز ا� I�ff- �ffHو .]٧[ا   cff�X%� 5ffدر ا�

���f اfH�    ه�f  ا(+f�� ��$�ا$�وا(+�� �j# از 
��X;fت   #fHر�
 . qD�f�  �fدر      ه :fu
 �f�$�� ���;fHرور/ د�f
 vf�;r
 /

 Uff(�) ش�ff
Balb/C  #
�ffارز� ��ff��ffHرت  ،ا�ffW در �ff���ABff�    ان در�ff;

��ffغ 6ن  �ff� م�GffHا �ff�$�� �ff
 ��ff*ه�)


�رور/ 
�دا�� اH;&�د�  ^�ا<# و E;*H دارو/ �Z�)د.  

  

  آ�ر ��اد و روش


	�� �f��fان        �Wرت 
���$�ا$�و(+��  �f�
�� ���fدا�� #f$6 #��f� ������

*�H[ 6ز xا���-�در H&�� ر�y در 

 ������
�د ;�ن 
�دارا�5 ��(�[ رو5i ز� <ّ��ل ،�،  /�

�fا/ <�f) :fدن اfH;&�د�     �fKاد   ��fH;# در��f   ٣٠(� در د

��� �Hا، yر�  /E�
6 E�� د��&;Hرد ا�

�ا/ �C�
 �8�

�ش .ا�Pز�5 
�د-ه����(+���5 ه�   �fاد    هTf� از V$�f
 �f� /

Balb/C ود�%

	�� ���fان ����f    ]��٣  ٣٠ وز�# ۀدر  ��
��fا�x   � و .����K �fم از <��ان ���D دا����� �� �f%

 و .����ffدار/  ���ffK (�ffاد  ��ffH;#در��ff  ٢١±��ffH٢� ��ffر�j# و <�ffارت  ١٠ ،��ffH� رو�١a #��*ff(اffH;���ارد 


� 6ب و Jiا 5 
�ت �ا در <��ا��ت/ �*;�
�fش    ٣٠ا�� c�X%� 5	�fاد   در .(�8# دH�;H# دا �fHBalb/C    �f� V$�f


 ���f� ��+X� #��� و� د��K �H �
:    {�fل ه�f;*) و��fK   د #fدارو� �f��K  �fد��j� �f8و�  .ر���fK sham ) ل�f�ّ>(،   5fiرو


�f دوز  6�Iز
�f و �fKو�   .دارو در��f8� (�د��f   <ّ��ل
�دار 
� �*�ان ز�;�ن   mg/kg س    ]١٧�fHا�
 ��f+)ا$�و�$��


�fت دو ه&;f- �f# در -f# و 
f      . ا�� وزن 
�ن در��8� (�د� �f
 cر�E� �  رت�fW   �f8�K م�f`2# ا��&fW درون . �f	
از  

 ��JKaر ٨E� 5��D6 از ���Hc�، ش�
�f      ه�  �;f�) �fا� �f
�f�K/   ا��fاز� 
�fا/   ه�f  و �fDن 6ن   ،���-b از ��fز�5 

i��$�$ ون در�;H�;+� ن�
�{ 6ور/ ��ه� 7� ه�ر� /E��� I��
 ،/ <��ا��fت 
��fH �f;��&�ژ   ه�fH bGH  �fم  ./ 6ز


�/ K��/  ا��از��� ز
�ن  و .��ا ��در د�X�2  ٢٠٠٠دور �H در��  -٢٠در#;��H ��� اد�K ���f�K/   ��از�ا. دار/ 

  �f
 #��f

�f اfH;&�د� از روش    ه�f  ا�fHس روش  ه�ر #$�f�	
 /RIA (Radiometric Immuno Assay)   م�f`ا�

�ff8�K.    �ffC�
��jff <��ا��ffت 
�ffز و  �ffه   �ff� /ه�ff���� �ffات در �	�ffاد ��ffHل   ،
�Effان �����ffات وزن 
�ffن   .�ffDرج 


����ff� #��Kع  �GffHاA,B،   ��ffH���
�GHاد ا�ff	� �ffه  ����
�GffHو ا �ff�$او /  �ffم و � ه�GffHاد ا�ff	،    اد�ff	� ات در�ff����

����� 5	y���� / و ه�ر
�ن �+;�H;�ون ه� ��Hل.  
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$%�&�  


�ط 
� �;��� ا�5 
�رH# در ��ول�
6
��f از     . ���f اfH�   د�6ور  ٨ ��f  ١ /و ���داره� ه� ا��اد  �fHد �f
 ���f;�


�ر�fff&� #fffHوت �fffن ه�fff�� #fffوز� /#fff
 �fffان ،دهEfff�
 �fff) �fffWدر fffK ت در�fffن <��ا��fff
  �و� (*;�fffلاEfff8ا�I وزن 

 >P ٠٠٠١/٠(�ff ا��ff&� 5ffوت در  ،)�ff�١ول( اffH� �ffKم ٧/٣ ± -٠ /٨٢در �ffKو� �`�
ff#  و �ffKم ٢٨/٢٧± ٢/٢

 #f*	
  �fHدار ا) :nf�
�ر��fH #ffHل  �;fW�> ���f: از   .)١  �fن   ه�f�� #*�
�f*�
 /#ff
  �f5 6ن   ،ده����f�
 �f)  �fو�  ه�ffK در


 ٢/٠در ��Hل ١٠ /٣]± ٠ /a]در �Kو� �`�
#  و ١٣/]± ٨/٠_(*;�ل ��# 
 }
�
�; �fHول  (ا�f�٢(.    5fا� �f)


	*# >٠P/]٠در�&�وت  �Hدار ا ) :n�
�����K#  هfW�> ���f;� 5�f*(  �f: از 
�ر�  #fH	�fاد ��fHل       ه� .)٢�GfHا /

 در��fHل    ٠٧/٢ ± ٣/٠در �fKو� �`�
f#    و  ٣/]١± ٠/١aدر �Kو� (*;�fل   ه� (� �	�اد 6ن ،ده� 
#���ن  ��Aع 

٢/٠ 
��#  }
�
�;
�Hر/ در(� ا�5 (� ،)��٣ول( ا�

	*# دار  >P ٠/]٠ هI از �6 �7�Hا ):n�٣( .  #fHر�



����fff� #��Kع ه��fffH ���fff;� �fffل�GfffHا /B  ن�fff��#fff
 �fffل  ،ده�fff;*) و��fffK در �fff)و _/_٢ ±٣٧/٠ #fff
   ه�fff در �`�

[a/٢ ±٠/a   ل��ffH٢/٠در 
�ff�#  }ff
�
�;
�ffHول( ا�ff�a(. �ff*
 �ff

�ff^ �ffر ه�ff ا�� 5ff	�ffاد ��ffHل  #ff*	
 دردار/  

٠/]٠P< 8;� ا�� Iه�)�H ) :n�a(. ل��H اد�	از � :W�> ���;� او$�� ���ن ه� ��H���
�GHا / #f
  �f5    ،دهfا� �f)


 ٢/٠ در _/٣ ± ٠/_ در �fffKو� �`�
fff# و ٨/٩ ± a٢/٠در �fffKو� (*;�fffل  ه�fff� �fffع ��fffHل�fff�#  ا }fff
�
�;
�fffH 


���H�� او$�� ه� $Jا �	�اد ��Hل .)]��ول(�GHر/ ا�^ �
�nf:  ( (�هI ��8;� اH� ٠٠٠١/٠P<در  
	*# دار[(. 


�رfffW�> ���fff;� #fffH: از�	�fffاد ��fffHل    �fffن  ه�fff�� ����
�GfffHا /#fff
��fffه�ه�fff در 
�fffش ه�fff 6ن ده� �fff) �fff	�fffاد   /  

٠ /٧٩ ± a_/ش  و ٢٠�f

�fرد 6ز
I��f   ه�f  در  /a/ ل در  ٢/١٢ ± ١��fH ٢/٠ 
� f�#  }f
�
�;
  �fHول ( ا�ff�_(.  

�*
 �

����ا �GHادا�	ه� ه� �5 ��� �
 �0+� #

� ^�ر/ �Kو� �`� #*	
(�fه�f;8�� I اfH�     P< ٠٠٠١/٠ دردار/  

) :n�_( .#
�`� ���;� #Hر�

�رو/ ا�GHم ���ن  ه� #
 و _٢/_ ± ٨/١در�fKو� (*;�fل    ه�f  (� �	�اد ا�GHم ،ده� 

#

 ٢/٠ ��Hل در_١ ±١/aدر �`���#  }
�
�;
�H��٧ول ( ا(. �*
 �

�f       �5 ا  �0f+� #f
�	�fاد ا�GfHم �fKو� �`�


�f^ �fر  p  >٠٠١/٠ (*;�ل در  #f*	

�fXار      .)٧��f) )  :nfه�f;8�� I اfH�   / دار  I`*fH از :fW�> ���f;� #fHر�
 


�ffXار 6ن در  
ff#ه�ر
�ffن �+;�ffH;�ون ���ffن   �ff) �ffو� ده�ffK ل�ff;*) ng/ml ٣ ± ٠ /٠٢a_/ و� در و ٠�ffK /�ffه 

#
�`� ng/ml ٠ /_٢٨ ± /٠١٨  �Hا�5 ( ،)��٨ول (ا �)#*	
٨�n: ( دار ��+� �هI از ��7 6
�ر/ (.  
  


�ه� ��ر� در2	 ا�1ا%0 وزن ��ش�&�%$ 
- �, + .١)	ول�� �� �)±SE  Χ   (  
        

   ه� �5و�  )�5م(در2	 ا�1ا%0 وزن  

2622827 //   �7&�ل  ±

8904324 //   ):�(9ّ �ل  ±

820743 //   0%+ز��  ±−
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 ,�:١ .�%��
�ه� در2	 ا�1ا%0 وزن �9�ان ��ش ۀ��� �� �  
  
  


�ه� � ?%	%< ��شه� �&�%$ 
- �, +��ر� 
=	اد � �ل  .٢)	ول �� �� �)±SE Χ (  
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ه�
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=


*

  

 ,�:٢ .�%�� ه�� �� ��
� ه�� ?%	%B ��ش 
=	اد � �ل ۀ�

 

  ه� �5و�  �&����E F �� ٢/٠در � ?%	%<ه� 
=	اد � �ل     

6805313 //   �7&�ل  ±

890614 //   9ّ �ل  ±

5405310 //   0%+ز��  ±
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- �, +��ر� 
=	اد ا�����
�E��5 ��ع  .٣ 	ول) $%�&�A ه� ��ش �
�� �� �)±SE Χ ( 


=	اد ا�����
�E��5 ��ع A ٢/٠در �� E F����&� ه� �5و�  

140153 //   �7&�ل  ±

31023 //   9ّ �ل  ±

310072 //   0%+ز��  ±
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=	ا



*

  
 ,�:٣ .�%��
=	اد ا�����
�E��5 ��ع  ۀ�A ش�� �
  ه�� �� ��


- �, +��ر� 
=	اد ا�����
�E��5 ��ع  .J)	ول  $%�&�B ه� ��ش �
�� �� �)±SE   Χ (  


�E��5 ��ع 
=	اد ا����� B ٢/٠در �� E F����&�  ه� �5و�  

370266 //   �7&�ل  ±

270465 //   9ّ �ل  ±

54024 //   0%+ز��  ±
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��
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=	ا



*

 
 ,�:J .�%��
=	اد ا�����
�E��5 ��ع  ۀ�B د��ش �
  ه�� �� ��
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� ��ش .K)	ول �

� � �� ه� �&�%$ 
- �, +��ر� 
=	اد ا�����
���L او��)±SE   Χ (  

��
  ه� �5و�  �&����E F ��٢/٠در  
=	اد ا�����
���L او

42089 //   �7&�ل  ±

7402610 //   9ّ �ل  ±

600336 //   0%+ز��  ±

0

2

4

6

8

10

12

control sham experiment

��

و

L ا
��

�

��

 �
��

د ا
	ا

=


***

 
 ,M:K .�%��� ��ش ۀ��

=	اد ا�����
�E��5 او �
 ه�� �� ��


 .N)	ول  $%�&�	�

�ه� ��ش ه� در- �, +��ر� 
=	اد ا������� �� � )±SE   ( Χ  

   	�
  ه� �5و�  �&����E F �� ٢/٠در 
=	اد ا�����

7904620 //   �7&�ل  ±

78123   9ّ �ل  ±/

41212 //   0%+ز��  ±

�
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�fد� ���f   � (� ا�5 
�د� 
� دوز  Iه�f) ]f��
دار در ا��fاع   


���ژ��U ه� 
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���ff) ]ffهI ر��ff و  از ]١١[، ]١٠[، ]٨[دارد  ه�ff آ�و cff��^ 5ffا�  ��ff�(�ffهI وزن  

�Hا .Hر�

�����K# ه� # �	�اد ��Hل�;��� <�W: از �GfHا /  �fع  ه�f� /A,B   ن�f�� #f
  �fده،     �f
 ��f+)ا$�و�$�� �f)
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�ً��
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