
 ١٣٨٥ پاييز و زمستان ٤و  ٣ شماره ،٦ جلد                                                                           علوم دانشگاه تربيت معلمنشريه

 

 
شمال غرب ( سازند گورپى در مقطع  تيپ زيستىنگارى  چينهمقايسه

 )جنوب غرب بروجن(و سبزه کوه) مسجد سليمان
 

  دانشگاه اصفهان :قيامىمريم کاملى، ابراهيم وزيرى مقدم،حسين 
  دانشگاه صنعتى شاهرود:طاهرىعزيزاله 

 
 چکيده

 ١١ واحد و در برش سبزه کوه         ٨ل تفکيک به    سازند گورپى در برش تيپ بر اساس ويژگى هاى سنگ شناسى قاب           

 بيوزون  ۴لالى و     در ناحيه   بيوزون ٧بررسى ميکروسکوپى روزن داران پلانکتونيک منجر به شناسايى        . واحد است 

  Globotruncanita elveta بيوزون . که قابل تطابق با بيوزون هاى استاندارد جهانى هستند        شددر ناحيه سبزه کوه     

 Globotruncanita، بيوزون ميانىگر کامپانين  نشان Globotrunca ventricosa ، بيوزونشينپيمعرف کامپانين 

calcarata  بيوزون  پسين کامپانين      اوايل   معرف ، Globotruncanita stuarti    اواسط کامپانين پسين    شاخص، 

معرف  Gansserina gansseri بيوزون  شاخص اواخر کامپانين پسين،       Globotruncana aegyeticaبيوزون   

 شاخص مائس تريشتين      Abthamphalus mayaroensisو بيوزون     مائس تريشتين پيشين        -اواخر کامپانين پسين   

 کامپانين شناسايى شده ولى به دليل کاهش عمق حوضه             ىدر برش سبز کوه همانند برش تيپ بيوزون ها         .  است پسين

تغييرات جهانى سطح آب دريا در طى         .ستندينقابل شناسايى    ٧و   ۶ و ۵ ىرسوبى در طى مائس تريشتين بيوزون ها      

به نحوى که در ابتداى .  مائس تريشتين در پخش و پراکندگى روزن داران پلانکتونيک تاثير مهمى داشته است-کامپانين

 که سطح آب درياها پايين بوده است، روزن داران پلانکتونيک با حجرات                      پسين  و  مائس تريشتين       پسينکامپانين  

 با بالا آمدن سطح پيشين و مائس تريشتين پسين  کامپانين تهاىدر طى ان. وانى بيش ترى برخوردار هستندکروى از فرا

 .آب دريا و افزايش عمق حوضه رسوبى روزنداران پلاژيک با حجرات فشرده شده و کارن دار فراوان هستند

 
 مقدمه

 پژوهش هاى بر اساس     .ن مى دهد سنگ هاى سازند گورپى در جنوب غربى ايران گسترش وسيعى از خود نشا           

نام سازند گورپى از کوه گورپى در شمال                  .قبلى سن اين سازند از سانتونين تا پالئوسن گزارش شده است                       

، )١٩٦٦(١سازند گورپى را پژوهندگانى از جمله پليرو هولسترنت       ]. ١٦[شهرستان مسجد سليمان گرفته شده است     

 ، وزيرى مقدم و همکاران     )١٣٨٠(، رامشى سروستانى  )١٣٧٧(، هويزاوى )١٣٧٧(، طاهرى )١٩٧٦(٢کلانترى

 .بررسى کرده اند) ١٩٦٥(و جلالى) ١٣٨١(، کاملى ازان)١٣٨١(، قيامى)١٣٨١(، تنگستانى)١٣٨٠(

.١ Player and Hulstrand              ٢ . Kalantary  

 ١١/٩/٨٦             پذيرش        ١٥/١١/٨٤دريافت 
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 در شمال شهرستان لالى وشمال غرب مسجد سليمان در يال جنوب غربى، پلانج                    برش نمونه سازند گورپى    

 ۴٧″عرض شمالى و      ٣٢˚ ٢۶´ ٥٠″جنوب شرقى کوه گورپى در تنگ پابده واقع شده است و مختصات راس آن              

 .)١شکل)(١٣٧٢ مطيعى،(است طول شرقى۴٩ ˚  ١٣´

 کيلومترى  ٣٥اين برش در    . ست طول شرقى ا   ٥١ ˚ ٤ ′ عرض شمالى و    ٣١ ˚ ٤٦′مختصات برش سبزکوه     

جنوب غرب شهر بروجن در بين راه بروجن به لردگان در نزديکى روستاى وستگان در ابتداى ناوديس سبزکوه                     

در اين مقاله سعى شده است زون هاى مربوط به فرامينيفرهاى پلانکتونيک در برش نمونه  و                 .)١شکل(قرار دارد 

 .ندشو  برش سبز کوه شناسايى و مقايسه

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   
 

  منطقه مورد بررسى

 )غرب بروجنجنوب (و سبزه کوه ) شمال غرب مسجد سليمان( نقشه راه هاى دسترسى به منطقه لالى.١شکل

 
 اى سازند گورپى در برش تيپ و سبزکوه مشخصات سنگ چينه

 واحد  ٨ متر است و از نظر ويژگى هاى  سنگ شناسى قابل تقسيم به               ٣٢٠ضخامت سازند گورپى در برش نمونه        

 :)٢شکل(شرح استاين به 

 . استروشن  آهک مارنى خاکسترى سنگ متر و متشکل از۶۵/١۶به ضخامت . ١واحد

 متر تشکيل   ۴۵/٢٩آهک شيلى به ضخامت     سنگ   و    خاکسترى آهک مارنى سنگ  ين واحد از تناوب     ا. ٢واحد

 .شده است
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 . است خاکسترىو شيلخاکسترى  آهک مارنى سنگ متر و متشکل از ٢/٢٢ضخامت اين واحد. ٣واحد

 متر تشکيل شده      ١/٠ و شيل به نسبت برابر و ضخامت             خاکسترى  آهک مارنى   سنگاين واحد از      . ۴واحد

 .است

  خاکسترى و بين لايه هاى شيل   خاکسترى   آهک مارنى    سنگ متر و متشکل از       ٨٣ضخامت اين واحد    . ۵واحد

 .است

 . متر تشکيل شده است١/٣۶ شيل به ضخامت  آهک کرم رنگ و ندرتاًسنگاين واحد از . ۶واحد

 .است  خاکسترى و شيل خاکسترى  آهکسنگ متربوده و متشکل از ۶١ضخامت اين واحد . ٧واحد 

  آهک و مارن تشکيل شده و به ضخامت             سنگ  خاکسترى رنگ      اين واحد از شيل با بين لايه هاى          . ٨واحد

 . متر است۵/۶١

ا سازند ايلام از نوع               ن سازند ب دار  فرسايشى و با يک زون هوازده حاوى ترکيبات آهن       ناپيوستگى  مرز زيري

 .شيب است همبه صورت ناپيوسته ده سازند پابده مرز بالايى آن با شيل هاى ارغوانى رنگ قاع. مشخص مى شود

  برش سبز کوه اىمشخصات سنگ چينه

وه داراى ضخامت          ن سازند در برش سبزه ک  متر بوده و از نظر ويژگى هاى سنگ شناسى، قابل تقسيم ۴٩٢اي

 :)٣شکل(شرح استاين  واحد به ١١به 

 .اکسترى رنگ است آهک مارنى خسنگ متر و متشکل از ۵/٨٩ضخامت اين واحد. ١واحد

 . متر است٩ تشکيل شده و به ضخامت  خاکسترىاين واحد از مارن. ٢واحد

 . آهک مارنى کرم مايل به خاکسترى استسنگ متشکل از و متر ٧٢ضخامت اين واحد .٣واحد

 . متر است١٢ آهک خاکسترى تيره است و به ضخامت سنگاين واحد متشکل از . ۴واحد

 . استتا سبزتر و متشکل از مارن هاى خاکسترى  م۵٠ضخامت اين واحد. ۵واحد

 . متر است۵/١٢ آهک مارنى کرم رنگ است و به ضخامت سنگاين واحد متشکل از . ۶واحد

 .و مارن استخاکسترى  آهک مارنى سنگ متر و متشکل از تناوب ٢٠ضخامت اين واحد . ٧واحد 

ن واحد متشکل از        . ٨واحد   هاى اينوسراموس است و به ضخامت حاوى فسيل خاکسترى آهک مارنىسنگ اي

 . متر است۶٠

 . است خاکسترى آهک هاى مارنىسنگمارن و   متر و متشکل از۵/۴٣ضخامت اين واحد . ٩واحد

 . متر است١٠۶واحد به ضخامت ، اين واحد متشکل از مارن خاکسترى تيره. ١٠واحد

ن واحد       . ١١واحد  تر واحد متشکل از مارن       ۵/١٧ضخامت اي  کرم  آهکسنگبين لايه هايى از با   خاکسترى  م

 . استرنگ

ا سازند سروک         ن سازند ب طور تدريجى به سازند ه  و مرز بالايى آن باز نوع ناپيوستگى فرسايشىمرز زيري

 .تاربور ختم مى شود
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  نمونهستون سنگ چينه نگارى سازند گورپى در برش. ٢شکل
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  سبزه کوهستون سنگ چينه نگارى سازند گورپى در برش . ٣شکل  
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تاربور 
 

 گورپيسروك
 
 
 
 
 

  در ناحيه سبزه کوهبررسى شده نماى عمومى منطقه .۴شکل
 

  زيستىنگارى چينه
ه   ه ب ا توج اىب ى ه ايى بررس يک شناس يفرهاى پلانکتون کوپى، فرامين ده ميکروس ايى( ش يفرهاى شناس  فرامين

 :پلانکتونيک بر اساس منابع 

Loeblich and Tappan (1988), Bolli et al. (1987), Sliter (1989), Hart et al. (1989),    

, )Longoria and VonFeldt (1991), Georgescu (1996 

ن در برش سبز کوه  بيوزو۴ بيوزون در برش نمونه و     ٧و بر اساس نحوه پخش و گسترش آن ها          ) انجام شده است  

راى . شناسايى شده است      ن سن دقيق سنگ ها، بيوزون هاى شناسايى شده  با بيوزون هاى معرفى شده  ب  مؤلفان تعيي

 مختلف

(James and Wynd, 1965, Barr and Sigal, 1972, Sliter, 1989, Vaziri-Moghaddam, 2002, 

Robaszynski and Caron,1995)  

   استفاده شده استRobaszynski and Caron (1995)عيين سن بيوزون ها از براى ت .مقايسه شده است

 ١بيوزون

1.Globotruncanita elevate zone 

ن زون با پيدايش   Globotruncana vetricosaشروع و با اولين پيدايش گونه  Globotruncanita elvata اي

 :تند ازروزنداران پلاژيک همراه اين بيوزون عبار. خاتمه پيدا مى کند

Marginotruncana coronata, Globotruncana bulloides, Globotruncana linneiana, Rosita 

fornicata, Archaeoglobigerina cretacea 

 :اين بيوزون را مى توان با بيوزون هاى 

Globotruncanita elevata (Caron, 1976; Sliter, 1989; Vaziri-Moghaddam, 2002). 

Globotruncana elevata, elevata (Wynd, 1965) 

Globotruncana stuartiformis + Globotruncana elevata (Barr1972; Sigal, 1977) 
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Robaszynski and Caron(1995) 

ابل مقايسه دانست       متر قاعده اى در ٢٢لالى و  سازند گورپى در      متر قاعده اى   ٦٥/٣٤اين زون   ). ٢ و   ١جدول(ق

وه    يرد  را در برمى سبزه ک ن   Robaszynski and Caron(1995 (اساس  بر و سن آن  گ  است  پيشين  کامپاني

 ).٢جدول(

 ٢بيوزون

Globotruncana ventricosa Zone                                              2. 

وع     يوزون از ن ن ب ه طورى که حد پايينى آن با پيدايش اولين گونه   Interval Zoneاي وده ب  Globotruncana ب

ventricosa     ا الاى آن ب ن گونه      مشخص شده و حد ب يدايش اولي  خاتمه پيدا  Globotruncanita calcarataپ

 :سنگواره هاى همراه اين بيوزون عبارتند از. مى کند

Globotruncanita elevata, Globotruncana bulloides, Globotruncanita stuartiformis, 

Globotruncana lapparenti, Globotruncana arca, Globotruncanella havanensis, 

Globotruncana linneiana, Globotruncana falsostuarti, Rosita fornicata, 

Rugoglobigerina rugosa, Archaeoglobogerina blowi 

 : بيوزونبااين بيوزون 

Globotruncana ventricos (Caron, 1976; Sliter, 1989; Vaziri-Moghaddam, 2002)  

Robaszynski and Caron,1995) 

 و بخش بالايى زونGlobotruncana elevata, elevata (Wynd, 1965) بخش ميانى زون   

Globotruncana stuartiformis + Globotruncana elevata (Barr1972; Sigal, 1977) 

ابل انطباق است      ن زون در ضخامت        ) .٢ و ١جدول (ق ا    ٦٥/٣٤ اي ترى ق   ٤٠/٩٨ ت در مقطع  سازند گورپى   اعده   م

ى  و   ا  ٢٢لال وه    ۵٢ ت ترى در سبزه ک   Robaszynski and Caron (1995 ( بر اساسآن سن .ظاهر مى شود  م

 . )٢جدول( استميانىکامپانين اواخر 

 ٣بيوزون 

3. Globotruncanita calcarata Zone  

ماره  يوزون ش وع٣ب ت؛  Total Range Zone از ن د زيري اس ه ح وى ک ه نح ه  ب ور گون ا ظه ن آن ب

Globotruncanita calcarata   ى آن با انقراض همين گونه خاتمه مى يابد سنگواره هاى همراه اين .  و حد بالاي

 :بيوزون عبارتند از 

Globotruncanita elevata, Globotuncana bulloides, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana linneiana, Globortuncana ventricosa, Globotruncana arca, 
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Globotruncanita subspinosa, Globotruncanita stuartiformis, Globotruncanita stuarti, 

Globotruncana falsostuarti 

 :اين بيوزون با بيوزون

Globotruncanita calcarata (Barr1972; Sigal, 1977; Caron, 1976; Sliter, 1989; 

Robaszynski and Caron,1995; Vaziri-    Moghaddam, 2002) 

 ).٢و١جدول(قابل مقايسه است Globotruncana elevate, elevate (Wynd, 1965) زون يىو بخش بالا

ن ضخامت  ن زون بي ا ۴٠/٩٨ اي ى و١٣٨/ ۴٠ ت اعده در مقطع لال ترى از ق ا ۵٢ م ترى در مقطع ١۵۶ ت  م

کامپانين  اوايل Robaszynski and Caron(1995)اساس بر ٣ سن بيوزون شماره .قابل تشخيص است  کوه سبزه

 . )٢جدول ( استپسين

 ۴بيوزون

4.Globotruncanita stuarti Zone 

 Globotruncanita به نحوى که حد پايين آن با انقراض گونه است؛  Partial Range Zoneاين بيوزون از نوع

calcarata حد بالايى آن با پيدايش گونه   مشخص شده وGansserina gansseri  دشو تعيين مى. 

  :سنگواره هاى همراه اين بيوزون عبارتند از

Globotruncana aegyptica, Globotruncanita conica, Globotuncana falsostuarti, 

Globotruncana lapparenti, Globotruncana bulloides, Globotruncana linneiana, Rosita 

fornicata 

 :بيوزون هاىاين بيوزون با 

Globotruncana stuarti+Globotruncana falsostuarti (Barr1972; Sigal, 1977). 

Globotruncanita stuarti (Vaziri-Moghaddam, 2002). 

 Globotruncana stuarti+Pseudotextularia varians(Wynd,1965) 

ابل انطباق است      ن زون ضخامت       ).١جدول (ق ا  ٤٠/١٣٨ اي ى و      مق را در  ٤٠/١۶١ ت ا انتهاى      ١۵۶طع لال ترى ت  م

 Globotruncanita   معادل بيوزونياد شده  در اين تحقيق بيوزون. بر مى گيردسازند درمقطع سبزه کوه را در

  havanensis  معرفى شده )Robaszynski and Caron(1995    ته شده و اواسط کامپانين پسين سن  در نظر گرف

 ).٢جدول(سترا دارا

 ۵بيوزون

5. Globotruncana aegyptica Zone 
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   به نحوى که حد پايينى آن با پيدايش اولين گونه                                      است؛  Interval Zoneاين بيوزون از نوع              

Globotruncana aegyptica               مشخص شده و حد بالايى آن با پيدايش گونهGansserina gansseri  تعيين 

 سنگواره هاى همراه اين بيوزون عبارتند از . دشومى 

Globotruncanita conica, Globotuncana falsostuarti, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana bulloides, Globotruncana linneiana, Rosita fornicata 

 اين بيوزون با بيوزون هاى 

Globotruncana aegyptica(Caron, 1976) 

Globotruncana aegyptica(Sliter, 1989) 

Globotruncana aegyptica(Robaszynski and Caron, 1995) 

 سن اين . را در مقطع لالى شامل مى شود۴/١٧١ تا ١۶١ اين زون ضخامت .)٢ و١ جدول(قابل انطباق است

 ).٢جدول ( اواخر کامپانين پسين است1995) Robaszynski and Caron(زون بر اساس

 ۶بيوزون

6. Gansserina gansseri Zone 

وع     يوزون از ن ن ب ه         است؛  Interval Zoneاي يدايش گون ن پ ا اولي ى آن ب ه حد پايين ه نحوى ک  Gansserina ب

gansseri مشخص شده وحد بالايى آن با پيدايش گونه Abathomphalus mayaroensis   دشوتعيين مى . 

 :سنگواره هاى همراه اين بيوزون عبارتند از

Globotruncanita stuarti, Globotruncanita conica, Globotuncana 

falsostuarti 

 :اين بيوزون با بيوزون هاى

Gansserina gansseri (Barr,1972; Sigal,1977, Caron, 1976; Sliter,1989; Vaziri -

Moghaddam, 2002, Robaszynski and Caron,1995) 

ابل انطباق است      ن زون ضخامت       )٢ و ١جدول (ق ا    ٤٠/١٧١ اي ى  تنها در ناحيه لال     و  را شامل مى شود       ٥/٢٨٨ ت

يوزون  .مشاهده شده است     اواخر کامپانين پسين تا مائيس Robaszynski and Caron (1995 ( بر اساس سن ب

   ).٢جدول(تريشتين پيشين است

 ٧بيوزون شماره 

7.Abathomphalus mayaroensis Zone 

وع   ن زون از ن ه        است؛   Total Range Zoneاب ا ظهور گون ى آن ب ه حد پايين ه نحوى ک  Abathomphalus ب

mayaroensis  دشو مشخص شده و حد بالايى آن با انقراض همين گونه تعيين مى. 
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 :سنگواره هاى همراه اين بيوزون عبارتند از

Gansserina gansseri, Globotruncanita stuarti, Globotuncana falsostuarti 

 :اين بيوزون با بيوزون

Abathomphalus mayaroensis (James and Wynd, 1965; Barr, 1972; Sigal, 1977; Caron, 

1976; Sliter, 1989, Robaszynski and Caron,1995) 

ابل انطباق است    تنها در ناحيه لالى  مترى را در بر گرفته و   ٣٢٠ تا   ٥/٢٨٨اين زون ضخامت    ). ٢و١ هاى جدول(ق

ر اساس  سن آن . مشاهده شده است    . )٢جدول ( استپسين مائس تريشتين  1995) Robaszynski& Caron ( ب

 وقرارگيرى ولى به دليل کاهش عمق حوضه رسوبى     است،   کامپانين شناسايى شده     ىدر برش سبز کوه بيوزون ها       

 .ستندي قابل شناسايى ن٧و ٦ و٥ى  در طى مائس تريشتين بيوزون هاسازند تاربور بر روى سازند گورپى

 
 پالئواکولوژى

ات روزن ير در تجمع تون آب ع تغي تون در س اًداران پلانک ر   مدت رخش آب، ذخاي ى و چ ورى، چگال ق، ش ه عم  ب

 .غذايى، درجه حرارت و اکسيژن بستگى دارد

Keller et al. (2002), Keller (1999), Hart (1989)  و Schmidt et al. (2004) بر اساس عمق زندگى 

 : داده استتشخيصشرح اين به مورفوتايپ روزنداران پلانکتون سه گروه 

ناطق  -الف  ون هاى م م  ف ه    :(50m-0)عمق    ک ربوط ب ه هاى م ن نمون تقيم  عمق داراى صدف هاى   اي نظير (مس

يکس  پيرال و  ) هتروهل ا حجرات کروى، بدون کارن، سبک و داراى           تروکوس ) مانند هدبرگلا ( کم تزيينات ب

 .هستند

ون هاى آب هاى حد -ب  سپيرالعمق داراى صدف هاى تروکواين نمونه هاى مربوط به :  (m 100-50)واسط  ف

ارن هاى ابتدا        ا حجرات فشرده و ک  با سنگين تر يا داراى حجرات کروى با صدف هاى بزرگتر و ياى و ي ب

 .هستند) ژرينا روگو گلوبى نظير( نسبت به گروه اولبيش تر تزيينات

ر-ج يق ت اى عم اى آب ه ون ه ر از ( ف ن ت تر١٠٠پايي اى  ):  م ق داراى صدف ه ن عم ه اي ربوط ب اى م ه ه نمون

پيرال ب رونکانا   تروکوس اى گلوبوت نس ه تلف از ج اى مخ ه ه ير گون ارن نظ رده و داراى ک رات فش و  ا حج

 .تر هستند هاى عميق  محدب اين گروه شاخص آب–اشکال مسطح  .هستند گلوبوترونکانيتا

ى     پيشروىروزنداران شناورى هستند که در طى       اولين   مستقيم صدف هاى    يا با حجرات کروى     مورفوتايپ هاي

  (Keller et al. 2002) .دمى شون يد اشکالى هستند که ناپدين طى پسروى آخرظاهر شده و در

 

 

 ٨١٢

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
7-

04
 ]

 

                            10 / 24

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1200-fa.html
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 شده ارايه   بر اساس روزن داران پلاژيک مائيس تريشتين- متعلق به کامپانين بيوزون هاى شناسايى شده.١جدول

James & Wynd1965),  تتيس مرکزى(Barr& Sigal 1972),  ( Caron 1976& Sliter 1989)تتيس , 
 (Vaziri Moghaddam2002).سروستان

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يه در   اعده    شده    بررسى    ناح ادى اى درصد     در بخش ق ا حجرات کروى حاکى از کم            روزن زي ناور ب عمق  داران ش

ن   وبى درطى کامپاني ودن حوضه رس ينب طح آب  . است پيش دن س الا آم ا ب اب زايش و دري ور  اف اهد ظه ق ش  عم

 :نظيرگونه هاى مختلفى 

Globotruncanita  elevata, Globotruncana ventricosa, Rosita fornicate, Globotruncana 

linneiana, Globotruncana arca, Globotruncanita stuartiformis 

 .هستيم 
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ل   در   ن اواي ا     پسين  کامپاني  در. مى يابد کاهش داران با حجرات کروى، عمق حوضه رسوبى مجدداً         روزن افزايش ب

 قبيل از عميقحضور گونه هاى آب هاى  پيشينمائس تريشتين - پسين کامپانين انتهاى

Globotruncanita stuarti, Globotruncana falsostuarti, Globotruncana 

bulloides,Globotruncana linneiana  

 . اند شدن حوضه رسوبىعميق تر گر بالا بودن  و  نشان

زا ا اف تين ب يس تريش تهاى مائ دد روزن ميشدر ان روى  ج ا حجرات ک ناور ب اهد نظيرداران ش نا ش  روگوگلوبيژري

 .هستيمپسروى و کاهش عمق حوضه رسوبى در منطقه لالى 

يرات ى   تغي وبى در ط ه رس ق حوض ن عم ائس ترکامپاني تين و م ى  يش ا منحن يرات ب طح آب  تغي ى س ا جهان  دري

Haq, 1988) (ًخوانى دارد  همتقريبا. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بيوزون هاى منطقهمقايسه. ٢جدول
 بررسى شده با بيوزون هاى ارائه شده

)Robaszynski& Caron (1995   
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  نگارى سازند گورپى در برش تيپ  ستون زيست چينه.٥شکل
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 ند گورپى در برش سبزه کوهنگارى ساز  ستون زيست چينه.٦شکل
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 ٨١٧

1 2 
 

 
 
 
 
 
 

 نتيجه گيرى
يق به منظور تعيين سن دقيق توالى سازند گورپى، روزنه       ن تحق داران پلانکتونيک  در مقاطع ميکروسکوپى  در اي

دا شده از رسوب بررسى          ه هاى ج د شده  و نمون  گونه از فرامينيفرهاى پلانکتونيک ٢٣ جنس و١٠در مجموع  . ان

 بيوزون ۴ بيوزون در برش تيپ و ٧خش و پراکندگى روزن داران پلانکتون در توالى     بر اساس پ  . اند شناسايى شده  

وه معرفى         ى در برش تيپ کامپانين      . دش در سبز ک برش سبزکوه   مائيستريشتين  و در-سن رسوبات سازند گورپ

ن است    اهش عمق در برش سبز کوه در مائيس تريشتين سازند تاربور جاى   ه  ب . کامپاني يل ک د گورپى گزين سازن دل

يوزون . شده است    ى حوزه تتيس هستند                 ب تاندارد جهان يوزون هاى اس ا ب ابل تطابق ب  بر . هاى تشخيص داده شده ق

ناور    ى روزن داران ش ق زندگ اس عم ايى   ٣اس پ شناس روه مورفوتاي ى    .دش گ ا در توال پ ه يرات مورفوتاي  تغي

ن             زايش عمق طى کامپاني ى و اواخر       رسوبى حاکى از اف  و ميانى و کاهش پيشين، مائس تريشتين نآ  پيشين، ميان

Plate 1 

 

 

 

 
 

 
 

  3      4 
 

 
 
 
 
 
 
 

  5      6 0 50

 . و اواخر مائس تريشتين هستند پسين کامپانين اوايلعمق در
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Explanation of plate 1 

Fig 1: Globotruncana aegyptica Nakkady, 1950, Sample no. G115 
1. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age:Eٍarly Maastrichtian- Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area  
Fig 2: Globotruncana ventricosa White, 1928, sample no. G120 
1. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 3: Globotruncana linneiana d ُOrbigny, 1830, Sample no. G83 
2. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 4: Globotruncanita stuarti de Lapparent, 1918, Sample no. G71 
2. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Late Campanian- Late Maastrichtian 
Locality:  Sabzeh-kuh Area 
Fig 5: Globotruncana lapparenti Brotzen, 1936, Sample no. G61 
2. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Maastrichtian 
Locality: Sabzeh-kuh Area  
Fig 6: Globotruncana bulloides Vogler, 1941, Sample no. G85 
3. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 

 
Plate 2 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
1     2 
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3     4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0 100µm 5     6 

Explanation of plate 2 
Fig 1: Rosita fornicata Plummer, 1931, Sample no. G76 
1: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Late Santonian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
 Fig 2: Fig 2: Globotruncana arca Cushman, 1926, Sample no. G103 
2. Axial section, X200 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 3: Globotruncanita calcarata Cushman, 1927, Sample no. G76 
3: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: early Middle Campanian 
Locality: Khozestan, Lali Area  
Fig 4: Globotruncanita stuarti de Lapparent, 1918, Sample no. G115 
4. Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Late Campanian- Late Maastrichtian  
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 5: Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952, Sample no. G83 
4: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Late Campanian-Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 6: Globotruncanita elevata Brotzen, 1934, Sample no. G46 
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5. Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Campanian 
Locality: Khozestan, Sabzeh-kuh Area 

 
Plate 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 

 

 

 

 

 
 

 
3     4 100µm 0 

Explanation of plate 3 
Fig 1: Rugoglobigerina rugosa Plummer, 1926, Sample no. G137 
1: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Middle Campanian- Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area  
Fig 2: Rosita contusa Cushman, 1926, Sample no. G136 
1: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Middle Maastrichtian - Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 3: Rosita fornicata Plummer, 1931, Sample no. G133 
2: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
Age: Late Santonian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 4: Globotruncanita conica White, 19228, Sample no. G137 
2: Axial section, X100 
Formation: Gurpi 
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1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 1211

Age: Middle Maastrichtian - Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
 

Plate 4 
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Explanation of plate 4 

1: Fig 1- 3: Globotruncana ventricosa White, 1928, sample no. G60 
Dorsal view, X105 
2: Lateral view, X105 
3: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 4- 6: Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, 1955, Sample no. G44 
4: Dorsal view, X105 
5: Lateral view, X105 
6: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Early Campanian- Middle Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig7-9: Globotruncanita calcarata Cushman, 1927, Sample no. G75 
7: Dorsal view, X105 
8: Lateral view, X105 
9: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: early Middle Campanian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 10- 12: Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952, Sample no. G147 
10: Dorsal view, X105 
11: Lateral view, X105 
12: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Late Campanian-Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
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Plate 5
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Explanation of plate 5 

Fig 1-3: Abathomphalus mayaroensis Bolli, 1951, Sample no. G170 
1: Dorsal view, X105 
2: Lateral view, X105 
3: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 4-6: Rugoglobigerina rugosa Plummer, 1926, Sample no. G179 
4: Dorsal view, X105 
5: Lateral view, X105 
6: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Middle Campanian- Late Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area  
Fig 7- 9: Gansserina gansseri Bolli, 1951, Sample no. G155 
7: Dorsal view, X105 
8: Lateral view, X105 
9: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Late Campanian-Early Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
Fig 10- 12: Archeoglobigerina cretacea, de orbigny, 1840, Sample no. G18 
10: Dorsal view, X105 
11: Lateral view, X105 
12: Ventral view, X105 
Formation: Gurpi 
Age: Coniacian- Early Maastrichtian 
Locality: Khozestan, Lali Area 
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