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عناصر  شورى ناشى از کلرور سديم بر جذب و پراکنش  مدت کوتاهآثار 
 رست هاى سويا رقم پرشينگ و فعاليت نيترات ردوکتازى در دانه معدنى

 
  واحد گرگان،نشگاه آزاد اسلامى دا: آرين ساطعى،لقا قربانلى مه

 
 چکيده

کلسيم  ، منيزيم ، پتاسيم ، سديم ،  يون هاى کلر فسفر ومدت شورى ناشى از کلرورسديم بر جذب و پراکنش          آثار کوتاه 

.  اين پژوهش بوده استموضوع ١رست هاى سويا رقم پرشينگ  مختلف دانهىفعاليت نيترات ردوکتازى اجزا   نيز بر   و  

غلظت فاقد  در آب مقطر، محلول هوگلند يک سوم           نيز   روز در آب مقطر، روز پانزدهم را            ١٤رست ها پس از      دانه

هر چند  ، با افزايش شورى محيط . ميلى مولار طى کردند٢٠٠ و  ١٥٠،  ١٠٠ با غلظت  هاى    آن، واجد    يا کلرور سديم و  

 ،  ولى درصد آن ها در بخش هاى هوا يى      ،مقدار فسفر و يون  هاى فوق در اندام هاى گوناگون به طور متفاوتى تغيير کرد             

 همه.  انباشته کننده فسفر و کلر در برگ ها قرار داد          به نظر مى رسد که بتوان رقم پرشينگ را در گروه          . افزايش يافت 

محور روى لپه و برگ ها، فعاليت نيترات ردوکتازى نشان            ، لپه ها ، محور زير لپه   ، شامل ريشه  ، بخش هاى دانه رست 

. تاز نظر آمارى به طور متفاوتى تحت تأثير قرار گرف           ، در شورى  هاى مختلف   ، دادند که در بخش  هاى مورد سنجش      

 .نقشى در تحمل  دانه رست ها داشته باشد ، حفظ اين فعاليت در ريشه  ها ممکن است در شرايط شور

 

 مقدمه
 به ويژه از طريق      هابه نظر مى رسد که اين تأثير      .  بسيار شديدى بر رشد و نمو گيا هان دارد          هاىشورى تأثير 

سديم را به شدت بيشتر      ، برخى از گيا هان   ، يطبا افزايش شورى مح   . تغيير شديد محتواى يونى گياه ظاهر مى شوند      

 .جذب کلسيم نيزتحت تأثير غلظت سديم محيط قرار مى گيرد. ]١٣[،]٣[،]٢[،]١[از پتاسيم درخود انباشته مى کنند

به  ،  بين بخش هاى مختلف گياه و نيز کل آن            ٢لوبيا  در Mg و  Cl, Na, Ca, Kمحتواى ، با افزايش شورى   

در حقيقت شورى مى تواند هم بر روى غلظت کلى يون ها در گياه و هم بر توزيع                    . ]٣[ى کندطور متفاوتى تغييرم  

تحقيق در مورد آثار شورى بر محتواى فسفر و کلر در رقم هاى مختلف                . بگذاردآن ها بين اندام هاى مختلف تأثير       

 متفاوت است   ، ريشه  ها ابرگ ها ي   کردن اين عناصر در          انباشته سويا نشان داده است که قابليت آن ها در                   

 .همچنين کنترل انتقال يون و غلظت آن در سطح ريشه صورت مى گيرد. ]١٥[، ]١٤[
 

 
 Glycine max-سويا– P-Na-K-Ca-Mg-Cl-جذب-  نيترات ردوکتاز- کلرور سديم:واژه  هاى کليدى

١-Glycine max cv. Pershing  -٢ Phaseolus vulgaris  
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  کنندذخيره مى  ، را در واکوئل  Na, Cl  اًعموم ، که سلول هاى منطقه پوست در ريشه        نشان داد     زين ذرت   بررسى

]١٧[. 

غلظت اين يون ها در ديواره سلولى و نيز سيتوپلاسم به طور                     ، افزايش مى يابد   ، هنگامى که شورى محيط      

 .کند دار تغيير نمى معنى

 ،  در  دانه رست هاى پانزده روزه سويا       Mg و P, Cl, Na, K, Caمحتوا ونحوه پراکنش     ، در پژوهش حاضر  

 . استشدهرقم پرشينگ بررسى 

به  ، با توجه به سيتوپلاسمى بودن اين آنزيم            ، تغيير در فعاليت نيترات ردوکتازى در شرايط در شيشه نيز                 

 .مورد بررسى بوده است ، عنوان شاخصى براى بررسى تغييرات درون سلولى جاى گيرى يون ها

 

 مواد و روش ها
 تهيه نمونه گياهى

به % ١٠با هيپوکلريت سديم      کردن   پس از شستشو با آب مقطر و ضد عفونى            ، رقم پرشينگ  ، دانه  هاى سويا 

 ٤سپس به مدت    . گيرى را در آب مقطر طى کردند        ساعت مرحله آب   ٢ دقيقه و شستشوى مجدد به مدت         ١٠مدت  

 روز ديگر در روشنايى و در           ٥ر تاريکى و   د ،  درجه سانتى گراد   ٢٥روز در ظروف پترى و کاغذ صافى در            

به  ،  روزه ٩پس از آن  دانه رست هاى     . روشنايى براى تکميل دستگاه فتوسنتزى لازم است      . ژرميناتور قرار گرفتند  

سپس .  لوکس گذراندند    ٢٠٠٠همان دما و روشنايى حدود             روز ديگر را در        ٥ آب مقطر منتقل و         هاىظرف

 ميلى مولار کلرور سديم      ٢٠٠ و    ١٥٠ ، ١٠٠ ، ٠ هوگلند با غلظت هاى        غلظت  دانه رست ها به محلول يک سوم       

 ، هيپوکوتيل ، خارج شده و پس از جدا کردن ريشه             ،  روزه ١٥ دانه رست هاى   ،  ساعت ٢٤منتقل شدند و پس از       

 ٩٥ در اين اجزا براى سنجش فعاليت نيترات ردوکتازى و يا پس از خشک شدن                       ، اپى کوتيل و برگ ها      ، لپه  ها

 . جهت سنجش هاى يونى مورد استفاده قرار گرفتند ،  ساعت٢٤درجه سانتى گراد به مدت 

 گيرى کاتيون ها اندازه

 پس از توزين در محلول اسيدى شامل اسيد نيتريک و اسيد کلريدريک به نسبت                        ، نمونه  هاى خشک گياهى   

 ،  درجه سانتى گراد   ٩٥پس از يک ساعت در          خيسانده شدند و       ،  ميلى ليتر ١ ،  گرم ١/٠ و به ازاى هر          ١ به    ٩

 ميلى ليتر با آب مقطر رسيد و پس از تهيه استاندارد  ها با دستگاه                             ٢٥محلول حاصل صاف شد و به حجم                  

 ، براى هر يک از يون هاى کلسيم       ، غلظت محلول هاى حاصل  » Varian AA-5«اسپکتروسکپى جذب اتمى مدل    

 .منيزيم و پتاسيم  تعيين گرديد ، سديم
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 سنجش کلر و فسفر

براى .  مورد استفاده قرارگرفتند     ]١٨[مترى عصاره  هاى اسيدى همچنين براى سنجش فسفر به روش کلرى               

پس از  )  درجه سانتى گراد به مدت يک ساعت         ٤٥تهيه شده در   ( عصاره  هاى آبى نمونه  هاى خشک     ، سنجش کلر 

 .  کرومات پتاسيم قرار گرفتندمترى با نيترات نقره در حضور دى  مورد تيترى ، صاف شدن

 فعاليت نيترات ردوکتازى

ا لپه  ها و برگ هاى گياهان حاصل از تيمار هاى شور و نيز گياهان شاهد ب                         ، اين فعاليت در مورد ريشه  ها        

اين سنجش در مورد محور هاى زيرلپه  ، در مورد گياهان شاهد   .]٢٠[استفاده از معرف های گريس صورت گرفت       

 .يز انجام شدو روى لپه ن

 محاسبات آمارى

 ٠١/٠آزمون آناليز واريانس در سطوح احتمال       .  تکرار مورد استفاده قرار گرفت     ٤ ، در هر تيمار و نيز شاهد     

 . در همين سطوح احتمال براى مقايسه آثار تيمارى استفاده شدt و نيز آزمون ٠٥/٠و 

 
 نتايج

 کلر و کاتيون ها ، غلظت و توزيع فسفر -١

 ، تغيير در محتواى فسفر  دانه رست ها تحت تأثير تغييرات شورى             ،  ملاحظه مى شود   ١ه که در شکل    گون همان

 ميلى مولار کلرور سديم افزايش      ٢٠٠ غلظت اندام هاى هوا يى در    درصد فسفر در    ، با اين حال   . معنى دار نيست 

 ،  سهم بخش هوا يى در برابر ريشه      همراه با افزايش شورى و نيز      ، افزايش در محتواى کلر   ).  ب -٢شکل( مى يابد  

تفاوت معنى دارى بين غلظت سديم در بخش هاى مختلف گياه وجود           ، همچنين). الف-٢و١شکل هاى (معنى دار است 

 ، از سوى ديگر تغيير در محتواى سديم         ). ١جدول(ظاهر مى شود  ، دارد که در مقايسه تيمارهاى شورى و شاهد           

تغيير  ، در برخى تيمار ها و اندام ها       ). ١شکل(  تغييرات محتواى کلر نيست       هم اندازه با    ، ضمن افزايش  شورى     

معنى دارى در محتواى کلسيم ديده مى شود ولى چنين تغييرات معنى دارى در مورد محتواى منيزيم و پتاسيم                                 

 حد خود   با اين حال تغيير در نحوه پراکنش آن ها هنگامى که شورى به بالا ترين                   ). ١جدول( ملاحظه نمى  گردد  

در مورد کاتيون  ها نيز سهم           ، همانند فسفر و کلر      . معنى دار است  ) اين پژوهش    ميلى مولار در    ٢٠٠(مى رسد

تفاوت در محتواى کلى کاتيون ها بين تيمار هاى       ). ٢شکل(مى يابد افزايش ، اندام هاى هوا يى همراه با افزايش شورى     

 نگيريم تفاوت مجموع ديگر کاتيون ها معنى دار نيست          ر نظر اما اگر سديم را د      . معنى دار است  ، شورى و شاهد   

 ).١کل ش( 
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 فعاليت نيترات ردوکتازى

 بيشترين فعاليت   ظاهراً). ٣شکل( در گياهان شاهد تمام اجزا دانه رست فعاليت نيترات ردوکتازى نشان دادند              

سهم هر اندام در     ، همچنين. په بوده است  محور زيرلپه و محور روى ل      ، ريشه ، لپه  ها ، به ترتيب مر بوط به برگ ها     

 محور روى لپه و محور زيرلپه          ، لپه  ها  ريشه  ، برگ ها: ترتيب است اين  فعاليت نيترات ردوکتازى کل نيز به            

اختلاف ساير اندام ها با      ، از فعاليت کل   ، با اين حال به جز برگ ها و نيز سهم لپه  ها و محور زير لپه                  ). ٣شکل( 

با مقايسه تيمار ها و    ). چه در مقايسه فعاليت محض هر اندام و چه سهم آن از فعاليت کل             ( نى دار نيست مع ، يکديگر

به طرز معنى دارى کاهش مى يابد      ، فعاليت نيترات ردوکتازى برگ ها    ، مى شود که با اعمال شورى     ملاحظه ، شاهد

 ، همچنين). ٢جدول(  به وضوح کم مى شود     از شدت کاهش   ،   ميلى مولار ٢٠٠ تا   ١٠٠از   ، ولى با افزايش شورى    

 ولى شدت فعاليت ريشه  ها  افزايش معنى دارى           ،کاهش شدت فعاليت لپه  ها     ، ملاحظه مى شود که در شرايط شور        

 .  ميلى مولار اين تغييرات معنى دار نيستند٢٠٠ تا ١٥٠که با افزايش شورى از  مى يابد

 

 بحث
 شورى بر جذب و پراکنش فسفر و کلر به طور متفاوتى اثر کرده                        ،بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش          

 شود ولى   ملاحظه نمى   ، افزايشى در محتواى فسفر  دانه رست ها به واسطه افزايش شورى          ، هر چند  ، در واقع : است

 مورددر  ). ٢ و ١شکل  هاى( نسبت به کل گياه به تدريج افزايش مى يابد             ، صد اين عنصر در اندام هاى هوا يى        رد

 و نيز   ]١٥[،]١٤[تجربيات بر روى رقم هاى سويا    سايربر اساس   . اين افزايش در هر دو مورد ديده مى شود         ،  کلر

به نظر مى رسد که رقم پرشينگ مى تواند در گروه انباشته کننده فسفر و کلر در برگ  ها                                 ، نتايج کار حاضر    

 . افزايش يابدد زمان تيمار هاى پژوهش حاضر باي ،هر چند براى ظهور آثار سمى اين عنا صر. بندى شود طبقه

از نظر    ، ]٣[بر روى لوبيا    افته   ي انجام      هاىشيآزمانتايج اين پژوهش با نتايج حاصل از                ، در مورد سديم    

اين افزايش در    ، با اين حال در پژوهش نامبردگان       .  سازگار است   در هنگام افزايش شورى      ، افزايش جذب سديم  

. تر از ديگر بخش  ها است وبه نظر مى رسد که اندام  هاى مزبور جايگاه  هاى تجمع سديم هستند                     ساقه و ريشه بيش    

شديدتر از ريشه    ، محور روى لپه و برگ  ها     ، افزايش درصد محتواى سديم در کل گياه براى لپه  ها         ، در کار حاضر  

تغيير محتواى سديم و محتواى      ، يااز سوى ديگر در پژوهش ياد شده بر روى لوب          ). ٢شکل(و محور زير لپه است    

اين هماهنگى تنها در جهت تغييرات ديده        ، هماهنگ هستند در حالى که در کار حاضر        ضمن افزايش شورى    ، کلر

.  کلر نمى تواند تنها آنيون همراه با سديم باشد           هراًظا ، بنابراين. خورد مى شود و در مقدار اين يون ها به چشم نمى            

هنگامى که غلظت فسفر در محيط  هاى شور            ، افزايش در سديم ريشه      ، ]١٦[،]١٣[،]٦[ هابررسىدر برخى از      

 در . از نظر تأثير بر جذب و انتقال فسفر پيشنهاد کرده اند               ، ملاحظه شده و نقشى را براى سديم          ، افزايش مى يابد 
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 اهش فسفر همراه است و نمى توان      هماهنگ نيست و افزايش مقدار سديم با ک        ، تغيير دراين يون ها   ، پژوهش حاضر 

هر چند محتواى کلى کاتيون ها ضمن افزايش شورى                ،  از سوى ديگر   . چنين نقشى را براى سديم پيشنهاد کرد           

 ولى اين افزايش به طور عمده مربوط به سديم است و تغيير محتواى ديگر کاتيون ها                           ،)١شکل(افزايش مى يابد 

نتايج کار   ، در مورد پتاسيم    .يش سديم  با کاهش ديگر کاتيون ها جبران نمى شود            افزا ،  بنا براين . معنى دار نيست 

ايشان . است سازگار ، از نظرعدم تغيير معنى دار پتاسيم در اندام هاى هوا يى             ، ]٣[ لوبيا بررسىبا نتايج     ، حاضر

کاهشى در   ، پژوهشدر اين    . کاهشى را در محتواى پتاسيم ساقه در مقابل افزايش آن در برگ گزارش کردند                      

 در  راًظاه ، بنابراين). ٢شکل( در برابر افزايش آن در بر بخش هاى هوا يى مشاهده مى شود               درصد پتاسيم ريشه  

اين . افزايش مى يابد  ، انتقال پتاسيم از بخش هاى پا يينى به اندام هاى هوا يى             ، مرز محور هاى زير لپه و روى لپه          

 از سوى ديگر   .  سمپلاستى شديدتر پتاسيم ريشه براى انتقال در گزيلم باشد              مسئله ممکن است مربوط به انتخاب       

کاهش کلى در جذب پتاسيم ممکن است مربوط به رقابت سديم و پتاسيم در جايگاه هاى جذب کاتيون ها در غشا                             

 ،م برگ ها کاهشى را در پتاسي     ]١۴[ ی که يکارهانتايج پژوهش حاضر با نتايج         ، با اين حال   . ]١۶[پلاسما يى باشد 

 .همخوانى ندارد ضمن افزايش شورى  گزارش کرده اند

 وهمچنين کاهش آن در      استتغيير معنى دارى   فاقد   ، محتواى  دانه رست ها با افزايش شورى      ، در مورد منيزيم  

 ،همخوانى ندارد  ]١۴[گريات د يبرخی تجرب ر با   ضاين نظر نتايج پژوهش حا     از. برگ ها و لپه  ها، معنى دار نيست    

  .کاهشى ملاحظه مى شود ، ضمن افزايش شورى ، محور زير لپه و محور روى لپه ، ولى در درصد منيزيم ريشه

 و ١جدول(کاهش محتواى ريشه  ها و محور زير لپه با افزايش شورى شديدتراز ديگر بخش هاست             ، در مورد کلسيم  

شدت کاهش در کلسيم     ، زيرا در آن پژوهش    ، توافق ندارد  ]٣[اتيگر از تجرب  ي برخی د  اين پديده با نتايج   . )١شکل

 .نسبت به ديگر اندام ها ملايم تر بوده است ، ريشه
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 ،فسفر و کلر   ، تغييرات مقدارکاتيون ها  -١شکل
در  دانه رست هاى سويا ، حسب تغيير شورى  رب

 روز در آب١٤طى   نى و رشد را      ز که جوانه 
اند و سپس روز پانزدهم را نيز مقطر گذرانده 

غلظتدرآب مقطر يا محلول هوگلند يک سوم          
يا واجد اين نمک ، )شاهد  (بدون کلرور سديم    

 ميلى مولار٢٠٠ يا       ١٥٠ ، ١٠٠با غلظت       
گر ميانگين و شاخص نشان ، هرستون.اند بوده

 بالاى آن معرف خطاى معيار است
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 ٣٤٢

 
 ١٥ تغييرات مقدار کاتيون ها در اندام هاى گوناگون  دانه رست هاى سويا که جوانه زنى و رشد خود را به مدت – ١جدول 

بدون  ، ت هوگلندغلظ ساعت در محلول يک سوم ٢٤دت به م ،  روز١٤روز د ر آب مقطر گذرانده اند ويا پس از 
گر   هر گرم وزن خشک ونشان دراعداد بر حسب ميلى مول. اند و يا داراى اين نمک بوده) شاهد(کلرور سديم

 هستندميانگين و محدوده  هاى خطاى معيار 

 اندام يون آب مقطر شاهد ١٠٠ ١٥٠ ٢٠٠

٠٤٣٦/٠±٠٠٥٢/٠ ٠٧٦٣/٠±٠٠٥٧/٠ ٧٢٧٧/٠±٠٢٨٨/٠ ١٢٦٤/١±٠٩٩٤/٠ ٩٦٧٣/١±١٣٤٦/٠ Na 

٠١١٩/٠±٠٠٢١/٠ ٠٧٧٣/٠±٠١١١/٠ ٠٤٩٠/٠±٠٠٥٦/٠ ٠٤٢١/٠±٠٠٨٩/٠ ٠٣١٣/٠±٠٠٥٤/٠ Ca 

٠١٥٠/٠±٠٠٨١/٠ ٠٥٩٦/٠±٠٠٣٩/٠ ٠٤١٩/٠±٠٠٤١/٠ ٠٣٥٨/٠±٠٠٠٨/٠ ٠٣٠٤/٠±٠٠٠٧/٠ Mg

٠١٩٠/٠±٠٠٢٩/٠ ٠٤٨٧/٠±٠٠٤٢/٠ ٠٣٦٧/٠±٠٠٢٦/٠ ٠١٧٩/٠±٠٠٤١/٠ ٠١٠٨/٠±٠٠٢١/٠ K 

 

 ريشه

٠٦٠٠/٠±٠٢٣٩/٠ ٠٧٠٣/٠±٠٢٣٥/٠ ٦٠٣٥/٠±٠٢٦٨/٠ ٥٦٨٥/٠±٠٢٢٢/٠ ٧٠٦٢/٠±١٥٧٠/٠ Na 

٠٦١١/٠±٠١٩١/٠ ١٠٠٨/٠±٠٤٢٠/٠ ٠٢٧٥/٠±٠١٥٢/٠ ٠١٦٠/٠±٠٠٢٧/٠ ٠٠٧٨/٠±٠٠١٣/٠ Ca 

١٢٣٥/٠±٠٠٨٣/٠ ١١٩٦/٠±٠٠٢٧/٠ ٠٦٦١/٠±٠٣٣٨/٠ ٠٦٢٥/٠±٠٠٣١/٠ ٠٥٤٢/٠±٠٠٢٧/٠ Mg

٠١٣٦/٠±٠٠١٤/٠ ٠١٥٣/٠±٠٠١٠/٠ ٠١٥٣/٠±٠٠١٧/٠ ٠١٢٢/٠±٠٠٢٣/٠ ٠٠٦٥/٠±٠٠٣١/٠ K 

 

محور 

زير 

 لپه

٠٢٣٠/٠±٠٠٤٠/٠ ٠٣١٣/٠±٠٠٩٣/٠ ٥٥٠١/٠±٠٣٦٦/٠ ٠٠٦٠/٠±٠٤٨٧/٠ ١٨٤٢/١±٠١٥١/٠ Na 

١٣٠٦/٠±٠١٢٠/٠ ١٨٤٣/٠±٠٠٩٤/٠ ١٧٢١/٠±٠١٧٧/٠ ١٦٧٥/٠±٠٠٨٨/٠ ١٥٦٠/٠±٠١٤٣/٠ Ca 

١٥٤٠/٠±٠٠٥٣/٠ ١٦٧٥/٠±٠٠٣٣/٠ ١٥٩٩/٠±٠٠١٩/٠ ١٦٨٨/٠±٠٠٣٨/٠ ١٦٤٧/٠±٠٠٢٩/٠ Mg

٠١٤٠/٠±٠٠١٠/٠ ٠١٤٩/٠±٠٠١٣/٠ ٠١٣٨/٠±٠٠١٤/٠ ٠١٣٣/٠±٠٠٢٦/٠ ٠١٣٣/٠±٠٠٢٤/٠ K 

 

  لپه

٠٤٠٦/٠±٠٠٩٩/٠ ٠٤٨٣/٠±٠١٢٠/٠ ٦١٤٩/٠±٠٨٩٤/٠ ٩٣١٠/٠±١١٢٤/٠ ١١٢٩/١±١٨٨١/٠ Na 

٠٠٢٤/٠±٠٠٢١/٠ ٠٣١١/٠±٠١٥٠/٠ ٠١١٨/٠±٠٠٤٤/٠ ٠٠٩٨/٠±٠٠٩٨/٠ ٠٠٢٥/٠±٠٠٢٥/٠ Ca 

٠٩٠٤/٠±٠١٣٦/٠ ١٠٥٧/٠±٠٠٢٩/٠ ٠٩٦١/٠±٠٠٧٠/٠ ٠٨٦٧/٠±٠٠٣٠/٠ ٠٨١٣/٠±٠٠٣٦/٠ Mg

٠٢٢٧/٠±٠٠٤١/٠ ٠٢٦٥/٠±٠٠٢٤/٠ ٠٢٥٦/٠±٠٠٣١/٠ ٠٢٣٣/٠±٠٠٤٥/٠ ٠٢٢٨/٠±٠٠١٥/٠ K 

 

محور 

روى 

 لپه

٠٧٨٨/٠±٠١٠٢/٠ ٠٢٥٨/٠±٠٠٦٢/٠ ٧٢٧٤/٠±٠٠٤٨/٠ ٢٧٢٢/١±٠٨٣٧/٠ ٨٢٤٤/١±١٠٥٥/٠ Na 

٠٠٨٨/٠±٠٠٨٨/٠ ٠١٦٩/٠±٠١٦٩/٠ ٠١٦١/٠±٠٠٧٤/٠ ٠١٧٢/٠±٠٠٨٧/٠ ٠١٦٨/٠±٠٠٢٤/٠ Ca 

٠٨٢٩/٠±٠٠٤١/٠ ٠٨٩٤/٠±٠٠٧٧/٠ ٠٩٩٦/٠±٠٠٦٩/٠ ٠٩١٠/٠±٠٠٧٤/٠ ١٠٢٩/٠±٠٠٠٧/٠ Mg

٠٢٣٨/٠±٠٠٣٥/٠ ٠٣١٤/٠±٠٠٨١/٠ ٠٣٤٤/٠±٠١١٦/٠ ٠٢٨٥/٠±٠٠٤٥/٠ ٠٢٨٢/٠±٠٠٤١/٠ K 

 

 برگ
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 ٣٤٣

الف

0

50

100

150

ريشه %)بخش هوائى
) 
ياه
 گ
کل

ر 
 کل
از

ام 
اند

ر 
 ه
هم

0 mM
100 mM
150 mM
200 mM

ب

0
20
40
60
80

ريشه برگ ها محور
روى لپه

لپه ها محور زير
%)لپه

)
اه 
گي

ل 
 ک
فر
فس

ز 
م ا
ندا
ر ا
 ه
هم

0 mM
100 mM
150 mM
200 mM

پ

0
10
20
30
40
50
60

ريشه محور
زير لپه

محور
روى لپه

برگ ها لپه ها

(%
) 
گياه

ل 
م ک
سدي

ز 
م ا
ندا
ر ا
م ه
سه

0 mM
100 mM
150 mM
200 mM

ت

0
20
40
60
80

ريشه محور
زير لپه

محور
روى لپه

برگ ها لپه ها

(%
) 
گياه

ل 
 ک
سيم
 پتا
از

ام 
اند

ر 
 ه
هم
س

0 mM
100 mM
150 mM
200 mM

ج

0
20
40
60
80

ريشه محور
زير لپه

محور
روى لپه

برگ ها لپه ها

(%
) 
ياه
 گ
کل

يم 
يز
 من
از

ام 
اند

ر 
 ه
هم
س

0 mM
100 mM
150 mM
200 mM

ث

0
20
40
60
80

100

ريشه محور
زير لپه

محور
روى لپه

برگ ها اه لپه ها
 گي
کل

يم 
لس
ز ک
م ا
ندا
ر ا
 ه
هم
س

(%
) 0 mM

100 mM
150 mM
200 mM

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

موجود ) ج(و منيزيم ) ث(، کلسيم ، )ت(پتاسيم  ، )پ(، سديم ، )ب(فسفر  ، )الف(معرفى سهم هر اندام از مقدار کلر -٢شکل
 روز در آب مقطر سپرى نموده  و روز پانزدهم را در ١٤در کل  دانه رست هائ که جوانه زنى و رشد را به مدت 

)  ميلى مولار ٢٠٠ و ١٥٠ ، ١٠٠ ، ٠(  کلرور سديم با غلظت  هاى مختلف ، محلول  هاى هوگلند يک سوم تراکمى
 .اند گذرانده

 گر ميانگين اين سهم بر حسب درصد و شاخص روى هر ستون معرف محدوده خطاى معيار است ستون  ها نشان
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 ٣٤٤

 

فعاليت و سهم  ،  دانه رست هاى سويا رقم پرشينگ ، فعاليت نيترات ردوکتازى اندام هاى گوناگون نمونه  هاى شاهد -٣شکل
 گر ميانگين و محدوده  هاى خطاى معيار هستند ستون  ها و شاخص  ها نشان. هر اندام از فعاليت کل گياه بر حسب درصد

 
رقم پرشينگ و تأثيرات         ، روزه سويا  ١٥ تغييرات فعاليت نيترات ردوکتازى اندام هاى گوناگون  دانه رست هاى                 ـ٢جدول

اعداد بر حسب ميکرومول نيترات احيا      .  صورت گرفته است   ٢ند شرح شکل  مان ، سازى نمونه  ها  آماده. شورى برآن 
 گرميانگين و محدوده  هاى خطاى معيار هستند اند و نشان تراندام در يک ساعت ارائه شده شده به ازاى هرگرم وزن

 
        نوع محيط      برگ  ها        لپه  ها        ريشه

٨٩٥/٩٧ ± ٢٥٩١/٣ ٦١٥/١١ ± ٦٨٠٨/٤ ٤٤٧/١١ ± ٤٠٥٤/٢       

١٠٠ ٠١٢/٢٧ ± ١٤٥٥/١ ٧١٣٥/٧ ± ٦٢٢١/٢ ٣١٠/١٨ ± ٤٩٩٣/٢ 

١٥٠ ١٩٢/٢٢ ± ٦٦٧٩/٠ ٩٥٣٠/٦ ± ٦٥٢٦/١ ٥٢٤/١٨ ± ١٦٤٨/٠ 

٢٠٠ ٥٢٤/١٨ ± ٦٢٩٠/٠ ٨٢٢٦/٦ ± ٧١٣٥/٠ ٤١٩/١٨ ± ٢٠٨٨/٠ 

 تيمار هاى
 ميکلرور سد

(mM)  

پس از يک آستانه     ، ]٩[،]٨[،]٧[،]٦[،]٥[بر اساس پژوهش هاى مختلف    ، در مورد فعاليت نيترات ردوکتازى    

به  ، درپژوهش حاضر . برگ ها اين فعاليت را در خود نشان مى دهند           ، مشخص از نظر غلظت نيترات در محيط         

 حدود ، علاوه بر اين   . تر بوده است    نظر مى رسد که غلظت به کار رفته در مورد نيترات از آستانه مزبور بيش                    

مربوط به مجموع محور زير       % ٩/١٤و  ) ساقه(مربوط به محور روى لپه      ، فعاليت نيترات ردوکتازى   % ٩/٨

فعاليت نيترات ردوکتازى را در بخش هاى       % ٢٠نخود حدود    لوبيا و  ، در مورد سويا  . لپه و محور روى لپه است      

مربوط به برگ ها بوده  ، لف گياه جوترين فعاليت در بخش هاى مخت  از سوى ديگر بيش   . ]۴[هوا يى گزارش کرده اند  

 در کار حاضر نيز اين مسئله هم از نظر سهم برگ ها در فعاليت نيترات ردوکتازى کل و هم مقدار                            ، ]١٢[است
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 ٣٤٥

 

ثيرات شديد خود بر کاهش      أشورى ت   ،در شرايط حاکم بر پژوهش حاضر       . مطلق فعاليت آن ها  قابل پذيرش است       

  سازگارى وجود     ]٢٠[ ها  پژوهشگر  يدها را نشان داده و از اين نظر با نتايج                 فعاليت نيترات ردوکتازى برگ     

ردوکتازى  دانه رست هاى سورگوم در شرايط شور            –در آن پژوهش کاهش شديدى در فعاليت نيترات                    . دارد

ى را  اين کاهش در مورد ريشه  ها معنى دار نيست و حتى روند افزايش            ، با اين حال در پژوهش حاضر     . مشاهده شد 

 .نشان مى دهد ، در مقايسه تيمار هاى شور و شاهد

محتواى سديم و کلر  دانه رست ها همراه با غلظت هاى مختلف شورى افزايش مى يابد ولى کاهش يا افزايش                            

نيترات ردوکتاز يک آنزيم     ، علاوه بر اين  . تر شورى معنى دار نيست   فعاليت نيترات ردوکتازى در غلظت هاى بالا     

براين شايد بتوان پذيرفت که انباشتگى اين يون ها در واکوئل راهى براى کاهش غلظت                        بنا.  است  سيتوپلاسمى

 پيش از اين     چنين انباشتگى . سيتوسل و حفظ فعاليت نيترات ردوکتازى در شورى  هاى شديدتر بوده است             آن ها در 

. به تحمل شرايط شورى تلقى شود      و مى تواند به عنوان مکانيسمى براى کمک         ]٣[،]٢[،]١[نيز گزارش شده است   

 از سوى ديگر ممکن است  رقابت بين آنيون هاى کلر و نيترات باعث کمک به انباشتگى نيترات در ريشه و                                     

 دچار کاهش نشده ولى در         ،  ريشه می در يت آنز يجه فعال يو در نت     باشد کاهش انتقال آن به اندام هاى هوا يى شده          

اين رقابت در محل اتصال       احتمالاً. دليل عدم دسترسى به سوبسترا شديد بوده است       اين کاهش به     ، اندام هاى هوا يى 

همراه با   ، به ويژه که درصد مهاجرت کلر به اندام هاى هوا يى                ، ساقه به بخش هاى پا يينى صورت گرفته است           

 ،]١٧[لاسم است  ثبات مقدار پتاسيم که محل تجمع آن نيز سيتوپ              ،از سوى ديگر    .افزايش شورى افزايش مى يابد    

افزايش  ، براين بنا.  ممکن است در شورى  هاى شديد  نقشى را در ثبات فعاليت نيترات ردوکتاز بازى کند                    ]٢١ [

فسفر و کلسيم به اندام هاى هوا يى ممکن است مکانيسمى براى کمک به حفظ نسبى ثبات                           ، درصد انتقال پتاسيم   

انسيل آب دليل مهمى براى کاهش فعاليت نيترات ردوکتازى در               هر چند به واسطه کاهش پت         ، فعاليت آنزيم باشد   

به  ، سهم ريشه ولپه  ها از فعاليت نيترات ردوکتازى کل          ، همچنين با افزايش شورى    . شرايط شور قلمداد شده است     

ان براى افزايش مى يابد و به اين ترتيب نقش مهمى را مى تو ،  در مقايسه با شاهد ، دليل کاهش شديد فعاليت برگ ها

 مى تواند به  لاً  ياد آور مى شود که اين فعاليت آنزيمى در لپه  ها اصو          . آن ها در مراحل اوليه زندگى گياه جستجو کرد        

سميت اين يون را در اولين مراحل زندگى گياه کاهش داده و از سوى ديگر                    ، دليل کمک به اسيميلاسيون نيترات     

 برخى پژوهش  ها آثار سمى و بازدارنده نيترات پتاسيم درکاهش جوانه در واقع در. کندبه تغذيه گياه کمک مؤثرى 

 ).١٣٧١ ، فر قربانلى و محمودى( تر بوده است زنى رقم  هاى مختلف سويا حتى از نمک  هاى ديگر نيز بيش

 ولى در   ،گيرى نشده است   اندازه ،  هرچند در پژوهش حاضر     ]١١[،]١٠[افزايش شدت تنفس در شرايط شور       

 براى جبران   که يون کلر  ( يون سديم م  يتنظاز سو يى ممکن است باعث تامين آنيون هاى آلى جهت            ، عصورت وقو 
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به اسيميلاسيون نيترات کمک     ، بشود و از سوى ديگر با تامين کوآنزيم  ها و اسکلت کربنى لازم              ) آن کافى نيست    

  . ر لپه  ها مى توانند کمک مؤثرى باشندياز اين نظر نيز ذخا. کند
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 .)١٣٧١( واحد تهران شمال آزاد اسلامى
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