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 در القاى سرطان پوست ٢٦٠ nm با طول موج UVCبررسى تأثير پرتوهاى 
 Balb/cدر موش هاى سورى 

 
 دانشگاه تربيت معلم تهران: محمود بهار، کاظم پريور، پريسا حاجى سيد جوادى

 
 چکيده

درباره .  مى تواند خطر ابتلا به سرطان پوست را به دنبال داشته باشد                      UVC و     UVBتابش طولانى مدت       

 هم مى تواند سرطان سلول هاى فلسى      UVA اما   ؛ شده است  بررسى UVB روى   در اغلب موارد   UVسرطان زايى  

 با طول   UVهاى   لذا با توجه به کاربرد وسيع لامپ      . در پوست ايجاد کند و همچنين نقش مهمى در ايجاد ملانوما دارد            

در اين تحقيق، . ضرورى به نظر مى رسدپوست بدن بر  UV تأثيربررسى در هودهاى آزمايشگاهى،  ٢٦٠ nmموج  

ماهه، در   ماهه و دو    يک Balb/c پوست بدن و گوش موش هاى سورى           بر،  ٢٦٠ nm با طول موج      UVاثر تابش   

 اندازه گيرى ها نشان     هنتيج.  ساعت بررسى شده است        ١٠٠ ساعت و       ٥٠ ساعت،     ٢٥گيرى    هاى تابش   مدت زمان  

 و    ماههدر مورد لايه هاى ديگر پوست در دو سن يک        . پيدرم شده است   باعث افزايش ضخامت ا    UVمى دهند که تابش    

 روى کاهش تعداد        UVضمناً تابش      . دوماهه، ميزان تغيير ضخامت در زمان هاى مختلف تابش متفاوت است                       

 . فوليکول هاى مو تأثير معنى دار نداشته است

 

 مقدمه
 UVA ه ناحي  ٣ نانومتر هستند که به            ٤٠٠ تا     ١٠٠ج بين     پرتوهاى فرابنفش بخشى از امواج الکترومغناطيسى با طول مو                 

)nm ٤٠٠- nm ٣٢٠ (  ،UVB) nm ٣٢٠ – nm ٢٩٠ (  وUVC) nm ٢٩٠ – nm در ناحيه   . تقسيم مى شوند ) ١٠٠UVC  ، 

يه از بنابراين چشمه توليد اين ناح.  خورشيد از جو زمين تقريباً صفر استUVCبه دليل کوتاه بودن طول موج، درصد عبور پرتوهاى 

چون اعمال  ]. ١[ داراى انرژى بيش تر و از نظر بيمارى زايى قابل اعتنا است              UVC. هاى مصنوعى هستند   پرتوهاى فرابنفش، لامپ  

هاى مختلف، بسيار   با طول موجUVزايى   آثار سرطانبررسىها نيز بستگى دارد،  ها و مولکول فيزيکى و زيستى مهم به يون سازى اتم

 DNA روى   UVامواج  .  خطر ابتلا به سرطان را به دنبال دارد          UVB يا   UVCتابش گيرى طولانى مدت     . مورد توجه بوده است    

 مى تواند شامل سرطان        UVسرطان پوست ناشى از پرتوهاى            . سلول هاى پوست اثر مى گذارند و همانندسازى را مختل مى کنند                  

 ]. ٣[ يکى از عوامل ايجاد سرطان پوست در انسان استتابش فرابنفش]. ٢[ها باشد فرشى و ملانوسيت سلول هاى بازال، سنگ

 

 پوست شناسى ، اثر زيستى ، uvتابش ، موش، پوست،  سرطان:واژه هاى کليدى
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  و همکارانمحمود بهار        ... در القاى سرطان پوست٢٦٠ nm با طول موج UVCبررسى تأثير پرتوهاى 

 

وجود اغلب سلول هاى   .  آسيب مى رساند  DNA به   UV در موش ها بررسى و ثابت شده است که            UVسرطان زايى بر اثر تابش     

يکى از عوامل پيشرفت سرطان پوست، جهش در ژن تومور . ]٥[،]٤[ استUVBشى از تابش پوستى سرطانى در انسان و موش ها نا     

 در تومورهاى پوستى موش هاى کم مو P53 باعث جهش در ژن ٤٠٠ nm تا nm٢٩٠ با طول موج UVتابش .  استP53ساپرسور 

به ]. ٧[يجاد سرطان پوست مؤثر باشد     تغيير ضخامت در هر يک از لايه هاى پوست مى تواند در ا              ]. ٦[ شده است   SKH-hr1از نژاد 

لايه سطحى پوست يعنى اپيدرم نقش       ]. ٨[ مى توانند تغييراتى در ساختمان سلول هاى پوست ايجاد کنند          UVB و   UVAطورکلى تابش   

يير ، افزايش پيگمانتاسيون پوست و تغ      UVاز عوامل مهم در حساسيت پوست نسبت به           . محافظ را براى لايه هاى زيرين بازى مى کند        

اى که روى چند داوطلب سفيدپوست انجام شده است، به اين نتيجه رسيده اند که ضخامت لايه شاخى با                    در بررسى . ضخامت اپيدرم است  

 بستگى ندارد و فقط در حفاظت لايه            ١ کاهش مى يابد و تغيير ضخامت اپيدرم نيز به نوع پوست                توسط سلول هاى بازال    UVدريافت  

، به سن بستگى ندارد و در          UVن به اين نتيجه رسيده اند که تغيير ضخامت لايه شاخى پوست بر اثر تابش                      همچني. بازال مؤثر است   

 مى تواند باعث افزايش    UVAتابش طولانى مدت    ]. ٩[ دارد UVمقايسه با رنگ پوست، اهميت کم ترى در حساسيت پوست نسبت به               

ميان ضخيم شدن اپيدرم و سرطان زايى       .  را به مقدار کمى افزايش دهد        غيرعادى ضخامت اپيدرم پوست شود و تعداد سلول هاى اپيدرم          

  زيرا افزايش ضخامت اپيدرم مى تواند باعث افزايش غيرعادى سلول هاى اپيدرم شود                  ؛پوست ممکن است ارتباطى وجود داشته باشد          

 به لايه هاى زيرين     UVB رسيدن    است، افزايش ضخامت اپيدرم مانع      UVBچون اپيدرم محافظ خوبى براى پوست در مقابل           ]. ١٠[

 آسيب مى رساند و      DNA به پوست، به طور مستقيم يا غيرمستقيم با آزاد شدن سيتوکين ها و بروز التهاب، به                             UVتابش  . مى شود

 ]. ١١[ استUVتشکيل شدن لايه شاخى، سدى براى متوقف کردن 

 

 مواد و روش ها 
ماهه و دوماهه استفاده شده       در دو گروه سنى يک     Balb/c ها از موش هاى سورى نر نژاد      براى انجام آزمايش  

ها با   قبل و بعد از تابش گيرى، موهاى ناحيه پشت موش          . ها از انستيتو پاستور ايران تهيه شدند        است که اين موش   

 . استفاده از قيچى تا حد امکان کوتاه شد

به عنوان چشمه تابش      ) 30    ، G30TSG1 ،    ٣٠ W ، = ٢٦٠ UV) nmها از لامپ        آزمايش همهدر  

 متر مدل   UV بود که با دستگاه        ٧/١١  سانتى مترى   ٤٠شدت چشمه تابش در فاصله        . استفاه شده است  

UV-3

λ
2m/W

 سانتى مترى لامپ و بر طبق برنامه               ٤٠ها در فاصله         موش.  اندازه گيرى شد    ٢ ساخت شرکت ژاپنى       

 . ت تابش قرار گرفتندزمان بندى زير تح

  ساعت براى هر گروه سنى در نظر گرفته           ١٠٠ ساعت و     ٥٠ ساعت،   ٢٥ بازه زمانى     ٣براى تابش گيرى،   

  موش٩٠ماهه و  موش يک٩٠بنابراين،.  ساعت تحت تابش قرار گرفتند٥ موش، روزانه ٣٠شد و هر گروه شامل
 

 . ذاتى هر شخص براى آفتاب سوختگى و برنزه شدن مبتنى است ، نوع پوست بر استعدادFitzpatrickبراساس طبقه بندى  -١
-٢ Sibata Scientific Technology Ltd 
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 .  موش به عنوان شاهد در نظر گرفته شد١٠همچنين براى هر گروه سنى . دوماهه تحت تابش قرار گرفتند

ها برداشته شد    ى آن ها ها و گوش   ها را کشته و قسمتى از پوست پشت آن            ساعت پس از تابش گيرى، موش      ٢٤

بعد از فيکس شدن، بافت ها     .  ساعت و سپس در محلول بوئن فيکس شدند         ٢به مدت   % ١٠و در محلول فورمالين     

. هاى پارافينى قرار گرفته و سرد شدند             بافت هاى پاساژ داده شده در قالب          . به دستگاه پاساژ بافت منتقل شدند          

ها پس از انجام       عرضى انجام شد و برش ها بر روى لام              ميکرون به طور        ٦برش گيرى بافت ها به ضخامت         

مراحل پارافين گيرى، آب گيرى و شفاف کردن، با هماتوکسيلين ماير و ائوزين رنگ آميزى شدند و لامل با چسب                    

 ١٠٠٠ برش و مجموعاً تعداد      ٣٠در اين تحقيق از هر نمونه پوست و گوش،          . انتالن بر روى نمونه ها چسبانده شد     

  .شدند بررسى و پارامترها اندازه گيرى  اين شد ولام تهيه

 برش از برش هاى گوش با استفاده از           ١٠ برش از برش هاى پوست و          ١٠در اندازه گيرى براى هر موش،         

در . انجام شد )  ×٤٠(اندازه گيرى با عدسى چشمى مدرج با بزرگ نمايى        . جدول اعداد تصادفى در نظر گرفته شد      

ضخامت اپيدرم، درم، هيپودرم، لايه عضلانى پوست، اپيدرم خارجى و داخلى، درم                        اين تحقيق پارامترهاى       

خارجى و داخلى گوش، ضخامت غضروف گوش و تعداد فوليکول هاى مو در پوست و در درم خارجى و درم                           

 براى انجام .  برش براى هر پارامتر محاسبه شد      ١٠سپس ميانگين اطلاعات    . داخلى گوش موش ها اندازه گيرى شد    

 .  محاسبه شدT.testعمليات آمارى، مقدار ميانگين و انحراف معيار با استفاده از برنامه آمارى 

 

 نتاىج
 تجزىه و تحليل آمارى 

 نشان ٢٤ تا ١، و نمودارهاى ٢ و ١ در جدول هاى UVماهه و دوماهه با لامپ  ن͜تايج ب͜ه دس͜ت آم͜ده از ت͜ابش گ͜يرى م͜وش هاى يک         

. ماهه استدو مربوط به موش هاى ٢٤ تا ١٣ماهه و نمودارهاى   مربوط به تابش گيرى موش هاى يک١٢ا  ت١نمودارهاى . داده شده است

 در مقايسه با گروه شاهد که با صفر ساعت معرفى شده اند، Pمقدار .  ، معن͜ى دار در نظر گرفته شد > P ٠٠١/٠ مق͜دار  پ͜ژوهش در اي͜ن  

 .  رسم شده اندExcelنمودارهاى مربوط، با استفاده از نرم افزار . زه گيرى شدتخمين زده شد و ضخامت نمونه ها بر حسب ميکرون اندا

 
 بحث و نتيجه گيرى

 با انرژى   UVA. پرتوهاى فرابنفش با توجه به طول موج مى توانند اثرهاى متفاوتى روى پوست داشته باشند              

انى پوس͜͜ت ش͜͜ود و س͜͜ ، م͜͜ى توان͜͜د باع͜͜ث پ͜͜يرى زودرس پوس͜͜ت، ي͜͜ا اف͜͜زايش خاص͜͜يت ک͜͜ش  UVC  وUVBک͜͜م ت͜͜ر از

 UVBاح͜͜تمال اب͜͜تلا ب͜͜ه س͜͜رطان پوس͜͜ت ب͜͜ا درياف͜͜ت  ]. ٢٠[ام͜͜روزه آن را ع͜͜امل مهم͜͜ى در ايج͜͜اد ملانوم͜͜ا م͜͜ى دان͜͜ند 

   توسط لايه UVC اما ؛ هر دو در نور خورشيد که از جو مى گذرد، يافت مى شوندUVB و UVA. بيش تر است
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 ژى بيش ترى است و اگر توسط پوست جذب شود، داراى انرUVC. اوزون جذب مى شود  و به زمين نمى رسد

 .ها در پوست شود  باعث يون سازى و برانگيخته شدن اتمها و مولکولمکن استم

 λ = 260 nm   source: UV lamp    age: 1 month - ١جدول 
 

 
M = Mean    SD = Standard deviation    P = Probability 
P < 0.001 is taken significant         sig = significant 

 λ = 260 nm  source: UV lamp    age: 2 month - ٢جدول

 
M = Mean    SD = Standard deviation    P = Probability 
P < 0.001 is taken significant         sig = significant 
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درآزمايشى که روى   . ن است ، يک عامل لازم درايجاد سرطا     UVAگيرى با     براثر تابش  DNAآسيب وارد به  

 نانومتر انجام شده است، موش ها      ٣٣٨ با لامپ قوسى زنون در طول موج         sk-1موش هاى سفيد بدون مو از نژاد       

 هفته تحت تابش قرار گرفتند و در انتهاى آزمايش، تغيير بيمارى زاى حاد در اپيدرم                 ١٨  بار درهفته و به مدت      ٥

]. ١٠[سانى نيز ديده شد      افزايش خاصيت کش     و آسيب به کولاژن درم و           اما لايه شاخى ضخيم ترشد     . ديده نشد 

، افزايش غيرعادى ضخامت    UVBو همکارانش با انجام آزمايش مشابه نتيجه گرفته اند که تابش شديد                ١کرسينى

 ]. ١١[اپيدرم پوست را به همراه دارد

ها پاسخ فيزيولوژيکى    که افزايش آن  هاى اپيدرم درحد وسيعى ظاهر مى شوند         ، کراتينوسيت UVبه دنبال تابش  

و همکارانش روى موش هاى کم مو انجام        ٢ مون همچنين در آزمايشى که   ]. ١٢[ را نشان مى دهد     DNAبه آسيب   

 هفته تحت تابش قرار گرفته اند، ضخامت ١٠ بار در هفته و به مدت ٦ تا ٣دادند، مشاهده کردند در موش هايى که      

ها به اين     آن.  هفته تحت تابش بوده اند، بيش تر از گروه ديگر افزايش يافته است                 بار در   ٣اپيدرم در گروهى که       

هاى پيش سرطانى و سرطان پوست در         ، احتمالاً باعث بروز بيمارى    UVBنتيجه رسيدند که تابش طولانى مدت        

. ه باشد  ارتباطى وجود داشت    ممکن است اپيدرم مى شود و ميان ضخيم شدن اپيدرم پوست و سرطان زايى پوست                  

 باعث سرطانى شدن        ممکن است  ن به اين نتيجه رسيده اند که افزايش شديد ضخامت اپيدرم                           اهمچنين محقق  

 و همکارانش به اين نتيجه رسيده اند که تغيير ضخامت اپيدرم بر                ٣ هولرن از طرفى ]. ١٣[سلول هاى بازال شود     

 DNAل در ساختار زيستى اپيدرم          ساعت باعث اختلا    ٧٢پس از    ) ٥/٧ *MED( با دوز بالا       UVBاثر نور    

 آغاز مى شود و بر اثر       DNA ، با آسيب ديدن       UVسرطان زايى بر اثر تابش     ]. ١٤[ آن مى شود    RNAسلولى و   

بر اثر  .  با دوز بالا مى تواند در پوست اريتمى و تورم ايجاد کند            UVتابش  . تضعيف سيستم ايمنى پيشرفت مى کند    

 ].١٧[،]١٦[ اپيدرم ظاهر مى شوند درSR** ، سلول هاى UVتابش شديد 

 آسيب مى بينند، تغيير مى کند و اين سلول ها دچار آپوپتوز                   UVساختار سلول هاى پوستى که بر اثر تابش               

 يکى از آثار تابش گيرى با پرتوهاى        .  بشود DNAاين فرايند پيچيده است و مى تواند باعث آسيب ديدن             . مى شوند

UV     خصوصاً با  ،UVB    ما در اين   . فزايش ضخامت اپيدرم و تکثير غيرعادى سلول هاى آن است             در پوست، ا

 ١١ر٧  با شدت   ٢٦٠ nm با طول موج       UVCتحقيق افزايش ضخامت اپيدرم را هنگام تابش گيرى با             

 گروه   و در دو   Balb/cاز نوع سورى نژاد       شده   موش هاى بررسى .  سانتى مترى، بررسى کرده ايم   ٤٠در فاصله   

ها، افزايش مؤثرى در ضخامت اپيدرم پوست در هر دو             بعد از انجام اندازه گيرى   . ماهه و دوماهه بودند    سنى يک 

 )>٠٠١/٠P( ساعت ١٠٠ ساعت و  ٥٠ ساعت، ٢٥ماهه و دوماهه و براى هر سه بازه زمانى تابش،           گروه سنى يک  

 گوش،  روى لايه هاى مختلف پوستUVر در مورد تأثي). ١٥ و ٣نمودارهاى (نسبت به گروه شاهد مشاهده شد 

2m/W

 

 -١ Corsini  -٢ Moon  -٣ Holleran  * MED = Minimum Erythemea Dose 
** Sunburn cells 
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نشان مى دهد که در گروه سنى دوماهه       ما  نتايج تحقيق   .  ما، هنوز کارى انجام نشده است      پژوهشىبا توجه به منابع     

 افزايش مؤثرى در ضخامت اپيدرم خارجى گوش ديده مى شود  و                ساعت، ١٠٠ ساعت و    ٢٥در دو بازه زمانى      

در .  ساعت تحت تابش بوده اند، کاهش مؤثر در ضخامت اپيدرم خارجى گوش مشاهده مى شود              ٥٠در گروهى که    

 ٣٦٢ nm و ٣٠٧ و ٣٠٠، ٢٩٢هاى   و همکارانش روى موش هاى سفيد کم مو با طول موج  ١ کارسن آزمايشى که 

در اين آزمايش مشاهده شده       . سال تحت تابش قرار داده اند        بار در هفته در طول يک         ٥ها را    انجام دادند، موش    

تر مى شود و تعداد ماست سل ها در        ، درم ضخيم  ٣٠٧ nmتر از     با طول موجهاى کوتاه    UVاست که بر اثر تابش      

ؤثر باشد؛ زيرا نقش       سان م    در آسيب بافت هاى فيبرى کش           ممکن است  اين افزايش     . لايه درم افزايش مى يابد      

ماست سل ها در ذخيره سازى هيستامين بافت . سل ها در لايه درم پوست، شرکت کردن در فرايند التهاب است    ماست

سانى در پوست،    ظاهر شدن خاصيت کش    . سانى در پوست ايجاد کنند      نقش مهمى دارند و مى توانند خاصيت کش        

 ]. ١٥[ بستگى داردUV و تعداد ماست سل ها به طول موج سانى البته ميزان کش.  استUV منطقى تابش هنتيج

 ساعت تحت تابش ١٠٠ ساعت و ٥٠ماهه که  در تحقيق ما، افزايش مؤثر ضخامت درم تنها در موش هاى يک          

همچنين افزايش مؤثر ضخامت درم داخلى گوش در موش هاى                        . بودند، نسبت به گروه شاهد مشاهده شد                 

ما ]. ١٢ و   ٢نمودارهاى  [ ساعت تحت تابش بودند، نيز ديده شد            ١٠٠ت و    ساع ٥٠ ساعت،   ٢٥ماهه اى که    يک

 نيز بررسى کرديم و معلوم شد که ضخامت هيپودرم در موش هاى                       را در اين تحقيق تغيير ضخامت هيپودرم         

 ساعت کاهش مؤثرى نسبت به گروه شاهد داشته           ١٠٠ ساعت و     ٥٠ ساعت،   ٢٥دوماهه در هر سه بازه زمانى         

در بررسى اى که ما روى بافت      . تاکنون درباره تغيير ضخامت هيپودرم کارى انجام نشده است         ). ١٣نمودار(است

ماهه، در هر سه گروه تابش ديده، ضخامت                  غضروفى گوش انجام داديم، مشاهده شد که در موش هاى يک                     

در موش هاى  اين افزايش مؤثر    ). ٨نمودار(غضروف گوش نسبت به گروه شاهد افزايش مؤثرى پيدا کرده است               

 ). ٢٠نمودار( ساعت تحت تابش بودند، مشاهده شد ١٠٠ ساعت و ٥٠دوماهه اى که تنها 

.  با توجه به تغييراتى که در ساختار پوست ايجاد مى کند، ضرورى است                    UVمحافظت از پوست در برابر      

 با دوز بالا    UVتابش  .  به نوع پوست و رنگ آن و عوامل ژنتيکى ديگر بستگى دارد            UVواکنش پوست نسبت به   

تابش ]. ٢٢[سلول هاى بازال را افزايش مى دهد و ممکن است باعث بروز ملانوما شود                    سرطان زايى در  خطر

 ، باعث چروکيده شدن پوست و پيگمانتاسيون آن، و سرانجام بروز سرطان پوست مى شود                          UVطولانى مدت  

تغييراتى مى شود که اين تغييرات         قرار دارد، دچار        UVپوستى که به مدت طولانى در معرض تابش                ]. ١٣[

. علائم اوليه آسيب به پوست به صورت اريتمى در پوست ظاهر مى شود                    . ايمنى پوست را به خطر مى اندازد         

 ]. ٢٢[ها و صورت است ها، گوش بيش ترين نواحى که تحت تابش مستقيم نور قرار مى گيرند، پوست پشت دست

 

١-Kaarsen 
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ريتمى شديدى در گوش موش هايى که تحت تابش بوده اند در هر دو گروه سنى، به                         ها، ا  در حين انجام آزمايش     

 ساعت، مشاهده شد و به دنبال آن، پوست در انتهاى آزمايش،                  ٢٥ ساعت      ١٠٠هاى تابش گيرى     ويژه در زمان   

 . قهوه اى، و متورم شد

ايمنى در پوست ارتباطى      ميان سلول هاى پوست، و        .  مى تواند ايمنى پوست را به خطر بيندازد             UVتابش  

 مى تواند اثر مهمى روى سيستم پوستى ـ ايمنى ـ       UVهاى عصبى هستند و تابش       تمام اين سلول ها ناقل   . وجود دارد 

 قرار مى گيرند و آسيب اپيدرمى        UVاغلب فيبرهاى عصبى اپيدرمى در پوست تحت تابش             . عصبى داشته باشد   

ها،  ها، کراتينوسيت   اين، سلول هاى ديگر پوست مانند ملانوسيت          علاوه بر  . ، افزايش مى يابد    UVناشى از تابش    

ها، و سلول هاى تنظيم کننده ايمنى پوست مانند سلول هاى لانگرهانس و فيبرهاى عصبى پوست نيز بر                 فيبروبلاست

 درصد از کل سلول ها که      ٥٠،  UVبر اثر سوختگى پوست ناشى از تابش      . ، ممکن است آسيب ببينند    UVاثر تابش 

 اپيدرمى هستند،  از جاى اصلى خود در لايه بازال به طرف لايه هاى بالاتر حرکت                            ١ نورون دکرين  ل هاىسلو

ترين  سلول هاى لانگرهانس از مهم   .  باعث آپوپتوز سلول ها شود    ممکن است  مى شود که اين امر        بينىپيش. مى کنند

بنابراين ]. ١٨[اند توليد مى کنند در ارتباط     سلول هاى اپيدرم هستند که با فيبرهاى عصبى که پپتيدهاى عصبى را                  

 باعث اختلال در کار هريک از سلول هاى اپيدرمى شده و سلامت پوست را به                مکن است آسيب به اپيدرم پوست م    

موهاى بدن تا حدى پوست را در     .  است UVاولين اقدام براى حفاظت پوست، پوشاندن آن در مقابل          . خطر بيندازد 

 که ما در     پژوهشى بر رشد مو در پوست، با توجه به منابع                UVدرباره اثر . ت مى کنند  محافظ UVمقابل تابش    

 ما در اين تحقيق کاهش مؤثرى را در تعداد فوليکول هاى مو در               ،با اين حال  . دست داريم، کارى انجام نشده است      

 ). ١٨مودار ن( ساعت تحت تابش بوده اند، مشاهده کرديم ١٠٠ ساعت و ٥٠پوست موش هاى دوماهه اى که 

 

 

 

 

 

 

 
 

  روى ضخامت درم پوستUV اثر تابش -٢شکل    روى ضخامت هيپودرم پوستUV اثر تابش -١شکل
    موش هاى ىک ماهه              موش هاى ىک ماهه

 
 

١-neuroendocrine 
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 يدرم خارجى گوش  روى ضخامت اپUV اثر تابش -٤شکل    روى ضخامت اپپدرم پوستUV اثر تابش -٣شکل
    موش هاى ىک ماهه              موش هاى ىک ماهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى ضخامت لاىه عضلانىUV اثر تابش -٦شکل     روى تعداد فوليکول    هاى موUV اثر تابش -٥شکل
    پوست موش هاى ىک ماهه          در پوست موش هاى ىک ماهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  وى ضخامت اپيدرم داخلى گوش رUV اثر تابش -٧شکل

             گوش موش هاى ىک ماهه              موش هاى ىک ماهه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى تعداد فوليکول هاى مو UV اثر تابش -١٠شکل    روى ضخامت درم خارجى گوشUV اثر تابش -٩شکل
      در اپيدرم داخلى گوش موش هاى ىک ماهه              موش هاى ىک ماهه

 

 روى ضخامت غضروفUV اثر تابش -٨شکل   
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  روى ضخامت درم داخلى UV اثر تابش -١٢شکل    روى تعداد فوليکول هاى مو UV اثر تابش -١١شکل

       گوش موش هاى ىک ماهه            در اپيدرم خارجى گوش موش هاى ىک ماهه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى ضخامت درم پوستUV اثر تابش -١٤شکل   پودرم پوست روى ضخامت هيUV اثر تابش -١٣شکل
    موش هاى دو ماهه              موش هاى دوماهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى ضخامت اپيدرم خارجى UV اثر تابش -١٦شکل    روى ضخامت اپپدرم پوستUV اثر تابش -١٥شکل
      گوش موش هاى دو ماهه                 موش هاى دو ماهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى تعداد فوليکول    هاى موUV اثر تابش -١٨شکل    روى ضخامت لاىه عضلانىUV اثر تابش -١٧شکل
    در پوست موش هاى دو ماهه          در پوست موش هاى دو ماهه
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 ت غضروف روى ضخامUV اثر تابش -٢٠شکل    روى ضخامت اپيدرم داخلى گوشUV اثر تابش -١٩شکل
               گوش موش هاى دو ماهه                 موش هاى دو ماهه

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روى تعداد فوليکول هاى مو UV اثر تابش -٢٢شکل    روى ضخامت درم خارجى گوشUV اثر تابش -٢١شکل
       در اپيدرم داخلى گوش موش هاى دو ماهه               موش هاى دو ماهه   
 
 

  روى ضخامت درم داخلى UV اثر تابش -٢٤شکل            روى تعداد فوليکول هاى مو UV اثر تابش -٢٣شکل
       گوش موش هاى دو ماهه             در اپيدرم خارجى گوش موش هاى دو ماهه

 
 . معنى دار بودن تغييرات نسبت به گروه شاهد را نشان مى دهد▼علامت * 
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