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D

D

٢٣٧ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               1 / 6

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1148-en.html


 عبدالرضا اسکويى و همکاران            طرح متقارن٢-)١١٥٫١٩٫٣( يک خودريختى هاىگروه  

 

محققان  که    استگروه خودريختى هاى يک طرح، راهى براى يافتن طرح               . داده مى شود    نمايش و با    

 .زيادى از اين طريق طرح هايى که قبلاً وجود يا عدم آن ها معلوم نبوده يافته اند
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، داريمبراى هر بلوک  ثابت). ب٦ لمربنا ب( است 

mxxx ,,, 21 …0Bix

lB) 30 و ) ٥ لمربنا ب =BBl ∩

},,{ ml xxBB …∩ ⊆

},,},,,{,|)},,{({ 01 BBBxxxxxxBxxS jimjiji ≠∈∈= …

10

. 

 .يريدحال مجموعه زير را در نظر بگ 

S},,{ 1 mxx …   است تعداد     هر بلوک ثابت شامل سه عضو از مجموعه                   .  را به دو صورت مى شماريم             

)(0B1 برابر بلوک هاى ثابت به غير از     −αfix 1(پس.  است)( −α

}mx0B

(3= fixS .      از طرف ديگر هر زوج از

پس.  در دو بلوک ثابت ديگر ظاهر مى شود           به غيراز  }عناصر مجموعه  ,…,, 21 xx  و 

1در نتيجه
2

+

m
3
2





Dm

Bm′

) =α(fix. 

2
2

×





=

m
S

 . است، برابر با، تعداد نقاط ثابت کليه بلوک هاى ثابت٧ با مفروضات لم:٨لم

Bm در اين صورت .  باشند و دو بلوک ثابت با تعداد نقاط ثابت و فرض کنيد:اثبات 12

 1
23

21
23

2)( +




 ′
=+





=

mm
fix α

mm ′=  .در نتيجه

))(,,3( . وجود دارد طرح متقارن درون طرح٢-يک،  ٧ با مفروضات لم:١نتيجه mfix αD

)}(|)({ Bαα fixBfixB ∈=′ ∩B′

B′

  گردايه اى از    ،٨بـا توجــه به رونـد اثبــات لم           . Bدهيـد  قــرار  :اثبات

يکمجموعه بلوک هاى     ،٨با توجه به لم     . عضوى است -مجموعه هاى m)3,,)( mα

)(αo2

  طرح متقارن   ٢-)

 .است

fix

 ، آن گاه باشد3 و يا  مساوى ، اگر ٧ با مفروضات لم:٩لم

. 1
23

2)( +





≤

m
fix α

mxx ,,2 …

 چون در اين حالت ممکن است اشتراک دو بلوک ثابت، مجموعه نقاط ثابت نباشند، بنا بر اين در روند :اثبات

}، تعداد بلوک هاى ثابت شامل يک ٧اثبات لم ، حداکثر{ xزوج از عناصر از .  است1,

 .جا مطلوب حاصل مى شود اين

1)( −αfix

vmkfixfix .،٧روضات لم با مف:١٠لم ≤−+ )()()( αα

m−  k چون اشتراک هر دو بلوک ثابت زيرمجموعه اى از نقاط ثابت است، پس هر بلوک ثابت داراى                        :اثبات

حال شمارش نقاط در بلوک هاى ثابت به           . نقطه است که در هيچ کدام از بلوک هاى ثابت ديگر ظاهر نمى شود                   

 .اهيم رسيدنتيجه مطلوب خو

 

 ٢٤٠

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               4 / 6

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1148-en.html


 عبدالرضا اسکويى و همکاران            طرح متقارن٢-)١١٥٫١٩٫٣( يک خودريختى هاىگروه  

 

 طرح متقارن ٢- يک ، نقش اساسى در بررسى خودريختى هاى از مرتبه عـدد اول٩ و٧لم هاى

 . را به دست مى دهد٤ترى نسبت به لم  نتايج قوى٩ و ٧بازى مى کند و در بخش سوم خواهيم ديد که نتايج لم
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وجود يا عدم اين     .  طرح متقارن مى پردازيم    ٢-)١١٥٫١٩٫٣(دراين بخش به بررسى گروه خودريختى يک            

 کرديم، گـروه خودريختى طرح هـا راهى          مطرح ١همان طور که در بخش     ]. ٣[طرح هنوز مشخص نشده است       

 طرح متقارن گرفته و خودريختى هاى از مرتبه        ٢-)١١٥٫١٩٫٣( يک  را اين بخش،  در. براى يافتن طرح است   

بر اساس   .  عددى اول باشد        و  فرض کنيم  .  آن ها را بررسى مى کنيم          عدد اول  
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)Aut(| D/

13)( =αo

17. 

}30,13{)( ∈αfixB

B1
2
2

3
2) +





=

 :ب

 دلالت بر اين دارد که هر بلوک ثابت داراى شش نقطه ثابت )ج(٦لم. ،٤ بر لم بنااًمجدد

)(11است و بنا بر اين =αfix
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طرح متقارن درون ساختار  -)١١٫٦٫٣(که يک  اين دارد  دلالت بر١ نتيجه .

 .مرتبه گروه خودريختى را عاد نمى کند ١٣پس عدد .  است١٠اما اين متناقض با لم. اين طرح وجود دارد
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پس .  موارد مشابه حالت هاى قبل رد مى شودهمهکه  .که  نتيجه مى دهد٤لم

)Aut(| D/11. 
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)(}10,3,,38{مجدداً داريم …∈αfix . نقطه ثابت ٥اگرهمه بلوک ها .  نقطه دارد١٢  يا٥هربلوک ثابت 

 نقطه ١٢که  دارد پس بلوکى وجود.  عدد صحيح نيستαfix)( دلالت دارد که٨ در اين صورت لم. داشته باشند

)(٨،45 به لم نتيجه بنا در. ثابت دارد =αfixپس.  که غير ممکن است)Aut(|7 D/. 
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)(5 :هـ  =αo
)(0 . رد مى شود٧به لم  بنا حالت ها به جزهمه که جا در اين =αfix

Aut(|5( اگر:١١لم Dβ1≤  .β آن گاه

}40,,5,0{)( …∈αfix

Aut(DG(فر ض کنيد :اثبات ≤55 C×25
~ C−25

~ C−

55
~ CC ×−

به Gحالت . Gيا  پس.  باشد٢٥ ازمرتبه

 به جز Gعناصرهيچ کدام از پس .  است٥و درنتيجه مرتبه هر عنصر Gپس . سادگى رد مى شود

 فروبينيوس،-کشى لم رب بنا. عنصر همانى نقطه ثابت ندارند

~ CG −

. 
25

115)(
25
1 == ∑ αfixr

Aut(|52(پس. که يک تناقض است D/

19)( =αo
. 

 :و

)(1در اين جا  =αfix ١١ و مشابه لم ،)Aut(|192 D/

σγβα 19532)( =fo

1,, ≤σ

 

 :استهاى فوق  قضيه زيرخلاصه بحث

Aut(Df(  که در آن ، آن گاه اگر:قضيه ∈

γβ ؛)الف

،آن گاهاگر) ب 19=)( fo1 ؛)( =αfix

5= ،آن گاهoاگر) ج )( f0 ؛)( =αfix
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