
 ٢١٣٨ بستانتا، ٢، شماره ٣جلد                                                                                         نشريه علوم دانشگاه تربيت معلم

 
 

 ال-١– سيکلوپنتن -٢– متوکسى -۴– دى فنيل -۴، ٣تهيه 
 و مشتقات آن

 
 :و محسن موسوى  محمود شريفى مقدم کاخکى کتايون مرجانى،

 دانشگاه تربيت معلم
 
 چکيده

استرهاى استات و توزيلات اين الکل جدا          .  مى دهد ٢ متوکسى کتول      ۴NaBH به وسيله      ١احيا متوکسى کتون      

  تحت   ٩گر چه کتول       .  توليد مى کند    ٤ الکل     ۴LiAlH بوسيله     ٢ت آن تهيه شد، احيا کتول             نشدند ولى استربنزوا    

 با متيل منيزيم يديد و فنيل منيزيم يديد واکنش داده                     ١تأثير متيل منيزيم يديد قرار نمى گيرد،  ولى متوکسى کتون                   

.  تبديل مى شود   ١۴  به هيدروکربن   در مجاورت فنيل منيزيم يديد      ١٣ کتون. هيدروکربن هاى مربوطه تشکيل مى شوند   

 . به نور حساس هستند و به مخلوطى از مواد تبديل مى شوند١۴ و ٢١ اجسام

 
 مقدمه

 و بعضى   ]٢[، برخى باکترى  کش هستند   ]١[ از مشتقات سيکلوپنتن ال خاصيت حشره کشى نشان داده اند        تعدادی

 مشتقات متعددى از سيکلوپنتن     .]٣[-]٨[ رونددر تهيه داروهاى ضد تومور، ضد ديابت و ضد ويروس به کار مى              

، ]٩[ ال   -١– سيکلوپنتن   -٣– دى فنيل  -٣،٤ال تهيه شده  و مورد مطالعه قرار گرفته اند که از آن جمله مى توان                   

 – ترسيوبوتيل   N-،  ]١١[، الکينيل سيکلوپنتن ال ها   ]١٠[ ال -١– سيکلوپنتن   -٢ دى فنيل    -٤،  ٣– دى متيل    -٥،  ٣

، ٣ را نام برد ولى ]١٣[ دى فنيل سيکلوپنتنيل آمين ها -٤، ٣ و٣، ٢، ]١٢[ سيکلوپنتنيل آمين -٢– دى فنيل   -٤،  ٤

 . ال و مشتقات آن مطالعه نشده بودند که مورد توجه ما قرارگرفت-١– سيکلوپنتن -٢– متوکسى -٤– دى فنيل -٤

 
 بخش تجربى

. و تصحيح نشده هستند      اندازه گيرى اددرجه سانتى گر   حسب    بر ١نقاط ذوب به وسيله دستگاه گالنکامپ             

 -٢٥٧،)ppm برحسب   MHz٦٠Perkin-Elmer) δ «  به ترتيب با دستگاه هاى    MSو,IR ١ HNMRطيف هاى  

Perkin-Elmer) υ ١ برحسب-cm (وeV TFQ 70 Fingin  «ثبت شده اند. 

 ٢O١٨H١٨C ٢ ال -١- سيکلوپنتن -٢- دى فنيل -٤، ٣ - متوکسى -٤

 ]١٤[ ١متوکسى کتون )  مول٠٠٠٣/٠( گرم١/٠ده در چند قطره آب به محلولى از  حل ش٤NaBH گرم ٥/٠
 

-١ Gallenkamp 
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 ميلى ليتر آب ريخته متانول در         ١٠٠پس از يک ساعت مخلوط واکنش را در           .  ميلى ليترمتانول اضافه شد    ٥٠در

تبلور ،  توليد مى کند   ٢کل  ال) R%= ٦٩( ميلى گرم ٧٠تبخير اتر . حمام آب تبخير و ماده آلى با اتر استخراج شد              

  mp= ١٤٣-ºC١٤٥مجدد در اتانول 

IR(KBr): ٣٢٠٠(OH) ،   ١١٠٠  (C-O) 
١HNMR(CDCl٣): δ ٨/١-٣ , m (٣H); δ ٣/٣ , S (٣H); δ ٢/٥ , m (١H); δ ٨/٦ , d (١H); δ ٥/٧ , m  

(١٠H  آروماتيک). 

MS: ٢٦٦ (M+), ٢٣٥ (M+ - OMe). 

 ٣O٢٢H٢٣C  ٣ بنزوات -١-نتنيل  سيکلوپ-٢- دى فنيل -٤، ٣ - متوکسى -٤

دردماى صفر  ،  ميلى ليتر پيريدين  ٥ ميلى ليتر بنزن بى  آب و      ٥، ٢الکل)  مول ٠٠٠٧/٠( گرم ٢/٠به محلولى از  

 دقيقه مخلوط واکنش را در يک ارلن حاوى يخ           ١٥٠پس از .  ميلى ليتر بنزوئيل کلريد اضافه شد      ١درجه به تدريج    

کروماتوگرافى . ربنات رقيق وآب شسته با تبخيرحلال ماده اى متبلور نشد             رقيق، سپس سديم بى ک      HClريخته با    

 mp=١١٦-ºC١١٨تبلور مجدد دراتانول. استر مى دهد) R%=٥٨( ميلى گرم١٦٠%)٩٠هپتان% ١٠اتيل استات(

IR(KBr): ١٧٣٠(C=0) 
١HNMR (CDCl٣): δ ٢-٣/٣ , m (٢H); δ ٥/٣ , s(٣H); δ, ٤/٦ , m (١H); δ ٩/٦ , d (١H); δ ٢/٧  – ٣

/٨ , m (١٥H آروماتيک). 

M.S: ٣٧٠ (M+), ٣٣٠ (M+-OMe), ١٠٥ (C٦H٥CO+), ٧٧ (C٦H٥
+). 

 ٤ ال -١- سيکلوپنتن -٣- دى فنيل -٤، ٣

.  ميلى ليتر اتر خشک اضافه شد     ٥در، ٢الکل)  مول ٠٠١٨/٠( گرم   ٠٥/٠ به محلولى از     ٤LiAlH گرم   ٠٢/٠

) R%=٦٠( گرم   ٠٢٦/٠از تبخير اتر    ،  با اتر خشک    ساعت مخلوط واکنش را در يخ ريخته، استخراج        ٢٤پس از 

 ).١٠٢-Cº١٠٤  ] ١٥ [ (mp=١٠٢-١٠٤ Cºتبلور مجدد در اتانول .  توليد مى شود٤الکل 

IR(KBr): ٣۵٩٠(OH) 

 ١ ان -١- سيکلوپنتن -٢- دى فنيل -٤، ٣ متوکسى -٤احيا 

  گرم پودر روى و      ٢ خشک     ميلى ليتر اتر   ١٥ در ١متوکسى کتون    )  مول ٠٠٠٣/٠( گرم ٠٨/٠به محلولى از   

 ساعت هم زدن، پودر روى با صافى جدا و محلول با آب تا                      ٢٤ ميلى ليتر استيک اسيد اضافه شد پس از              ٢/٠

 ماده روغنى چند لکه نشان       TLC. از تبخير اتر ماده روغنى شکلى به دست آمد که متبلور نشد              . خنثى شسته شد  

 .کسان بود ي]١٦[ ٦  يکى از آن ها با کتون FRمى داد که 
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 O٢٠H٢٤C ٢١ ترى فنيل سيکلوپنتادىن -٥، ٣، ١ - متوکسى -٥

 ميلى ليتر اتر خشک در صفر درجه واکنش گر گرينيارد ٥٠ در١کتون )  مول ٠٠٢/٠( گرم   ٦/٠به محلولى از    

ه کرده   ميلى ليتر اتر خشک به تدريج اضاف      ١٠ ميلى ليتر بروميد فنيل در    ٥/٢  گرم نوار منيزيم و       ٥/٠تهيه شده از    

پس از يک ساعت واکنش کامل مى شود مخلوط واکنش را دربشر حاوى يخ و آمونيوم کلريد ريخته، استخراج با                        

-١٥٢ Cº توليد شد، تبلور مجدد در سيکلوهگزان           ٢١دين  ) R%= ٥٥( گرم    ٤/٠اتر، خشک،  از تبخير حلال        

١٥٠  =mp 

IR(KBr): ١٦٠٠(C=C), ١١٠٠(C-O) 
١HNMR(CDCl٣): δ ٥/٣ , s (٣H); δ ٧/٦ , s(١H), δ ١/٧-٨ , m (١١H). 

 MS:  ٣٢٤(M+), ٣٠٩ (M+-CH٣), ٧٧ (C٦H٥
+). 

 ١٨H٢٣C ١۴ ترى فنيل سيکلوپنتادىن -٢،٤ ،١

 ميلى ليتر اتر خشک در صفر درجه واکنش گر              ٥٠ در ]١٠[١٣کتون)  مول ٠٠٢/٠( گرم ٦/٠به محلولى از   

 ميلى ليتر اتر خشک به تدريج اضافه         ١٠ميد فنيل در   ميلى ليتر برو  ٥/٢ گرم نوار منيزيم      ٥/٠گرينيارد حاصل از  

 دقيقه مخلوط واکنش را در يک بشر حاوى يخ و آمونيوم کلريد ريخته، استخراج با اتر، تبخير                             ٤٥شد بعد از      

 mp=١٤٨-١٥٠ Cº توليد کرد تبلور مجدد در سيکلوهگزان               ١۴هيدروکربن   ) R%= ٦٠( گرم     ٤٥/٠حلال   

])١٧ (ºC ١٤٨=[mp. 

IR(KBr):  ٣٠۵٠ (C-H  ( آروماتيکC=C)١٦٠٠ ,(  آروماتيک
١HNMR(CDCl٣): δ ٩/٣ ,s (٢H); δ  ٧/١ ,s(١H); δ  ۵/٨ -٧ ,m(١۵Hآروماتيک ) 

 

 ١۴  ترى فنيل سيکلوپنتادىن-٤، ٢، ١فتواکسيداسيون 

متيلن بلو  % ١/٠ ميلى ليتر محلول    ١ ميلى ليتر کلروفرم و   ٥٠ در ۴١دين  )  مول ٠٠٠٣/٠( گرم   ١/٠محلولى از   

 ٢٠فرم را در ظرفى از جنس شيشه معمولى ريخته ظرف واکنش را در يک مخزن شيشه اى پر از آب                            درکلرو

 دقيقه واکنش کامل     ٣درجه بين دو لامپ قرار داده و به وسيله يک پى پت اکسيژن به محلول دميده شد پس از                             

 تبديل ماده اوليه به      TLCد  تبخير حلال در خلا، استخراج با اتر، تبخير حلال ماده متبلورى توليد نکر                  . مى شود

 .همين آزمايش در مجاورت نور خورشيد منجر به همين مخلوط شد. يک مخلوط را نشان مى داد

 ١٢ ترى فنيل سيکلوپنتادىن -٥، ٣، ١- متوکسى -٥فتواکسيداسيون 

 . انجام شد و مشابه آن مخلوط غيرمتبلورى به دست آمد١٢واکنش در شرايط مشابه آزمايش فوق روى دين 
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 بحث و نتيجه گيرى

 مخلوطى توليد مى کند که يکى از مواد تشکيل دهنده مخلوط                         ۴LiAlH به وسيله        ١احيا متوکسى کتون        

 ٢ در متانول با راندمان مناسبى به متوکسى الکل              ۴NaBHاين متوکسى کتون توسط       .  مى باشد ٢متوکسى الکل    

اگر چه از اثر کلريد       . مشتقات آن تعيين شده است       به وسيله طيف سنجى و تهيه            ٢ساختمان جسم    . احيا مى شود 

اتيل ( استر بنزوات به دست آمد که با استفاده از کروماتوگرافى            ٢بنزوئيل در مجاورت پيريدين بر متوکسى الکل         

از مخلوط حاصل جدا شد ولى جداکردن توزيلات به وسيله کروماتوگرافى موفق نبود               %) ٩٠هپتان  % ١٠استات

استراستات متوکسى الکل  .  روى صفحه کروماتوگرافى ناپايدار و به يک مخلوط تبديل مى شد           زيرا که اين ترکيب   

 .  نيز به وسيله کروماتوگرافى از مخلوط جدا ولى متبلور نشد٢
 

PhPh

OMe

O

PhPh

OMe

OH
1 2

PhPh

OMe

OCOPh

3PhPh

OH
4 

 
 حذف گروه      درمحلول اترى انيدر با جابه جايى پيوند دوگانه و                  ۴LiAlH به وسيله       ٢احيا متوکسى الکل       

 توليد مى کند، ساختمان اين الکل به وسيله طيف سنجى وعدم نزول نقطه                       ]١٥[ ٤متوکسى، الکل شناخته شده        

مى توان براى اين واکنش احيا، مکانيسمى به صورت زير پيشنهاد             . انجماد مخلوط با الکل شناخته شده تعيين شد         

 .کرد

 ايجاد مى شود که با انتقال داخل مولکولى يک يون                ٥، ابتدا کمپلکس      ٢ بر متوکسى الکل        ۴LiAlHاز اثر    

 و حذف کمپلکس آلومينيوم دار گروه           αهيدريد از کمپلکس آلومينيوم دار عامل الکلى به کربن اتيلنى موقعيت                      

 . توليد مى شود٤متوکسى همراه با جابه جايى پيوند دوگانه الکل 
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ن يه ا يبه منظور ته  ]. ١۶[ل شده است  ي تبد ۶ به کتون  ٪٩٧له پودر روی در اتر با راندمان         يسوه   ب ٧کلروکتون

ن يا. ر پودر روی در اتر قرار گرفت         يثأتحت ت ١ ان    -١– سيکلوپنتن    -٢– دى فنيل     -٤،  ٣– متوکسى    -٤کتون،  

، کتون اتيلنى غير     مخلوط موجود در  نشان داد که يکى از مواد         TLC .د کرد که متبلور نشد    يواکنش مخلوطی تول  

ن مخلوط مربوط به کمتر بودن الکترون کشندگی گروه متوکسی نسبت به اتم                   يجاد ا ي علت ا   .  مى باشد   ٦مزدوج  

های  کاليتواند با راد    می a٨ شده و در نتيجه      b٨ نسبت به    a٨ون  يکال آن يشتر راد يداری ب يباشد که باعث پا    کلر می 

 .د کنديب شده اجسام مختلفی توليط ترکيمح

 
PhPh

OMe

O

PhPh

O

PhPh

Cl

O

PhPh

R

O

PhPh

R

O

PhPh

R

O

PhPh

R

O

1 6 7

a) 3
b) R= 

8
 R= CH

Cl
a) R= OCH٣

b) R= Cl  
RiO  اتر،( اعلام کرده بودند که يديد متيل منيزيم درحلال هاى مختلف         ]١٧[ و همکارانشTHF  بنزن وزايلن ، (

ما متوجه شديم که علت عدم فعاليت اين کتول در مقابل يديد متيل                .  بى  اثر بوده است    ٩حتى در حرارت بر کتول       

 غيرمحلول در محيط باشد که        ١٠ به الکلات  ٩يدروژن اسيدى عامل الکلى و تبديل جسم           منيزيم بايد مربوط به ه     

 . خارج مى شودMgI٣CHبدين ترتيب از دسترس 
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MgI و MgI٣CHبه منظور اثبات اين فرضيه و همچنين تهيه متوکسى الکل هاى با عامل الکلى نوع سوم اثر            

٥H٦C   بررسى شد در هر دو مورد واکنش ها انجام ولى در واکنش                      ١سى کتون  بر متوک MgI٣CH    ماده اى به 

در واکنش بروميد   . دست آمد که متبلور نشد و در مجاورت هوا و نور به تدريج به مخلوط پيچيده اى تبديل گرديد                     

 تبديل  ١٢ب به دين      توليد که در محيط واکنش با حذف يک مولکول آ                ١١ الکل    ١فنيل منيزيم با متوکسى کتون      

 .ساختمان اين دين به وسيله طيف سنجى تعيين شده است. مى شود
 

PhPh

OCH3

O

PhPh

OH

OCH3
C6H5MgI

1

PhPh

Ph

OCH3

1211

Ph

 
 

د ي تول  ١۶ و  ١۵نوع    ی از  يدهايهای متعددی، اندوپراکس     دين کلوپنتايسبالاخره فتواکسيداسيون حساس شده           

 در مجاورت نور لامپ و نور       ۴١و همچنين دين    ١٢ ون حساس شده دين   يداسي، ولی فتواکس  ]١٩[و   ]١٨[اند   کرده

 مخلوط هاى متبلور نشده اى توليد کرد که موفق به جداسازى آن ها              ١۶ و ١٥ خورشيد به منظور تهيه فتوکسيدهاى     

 . نشديم

 با حذف يک مولکول     ١١، مانند الکل    ١٧الکل واسط   .  تهيه شد  ١٣ از اثر بروميد فنيل منيزيم بر کتون        ۴١دين

 . است١٢سرعت تشکيل اين دين بيشتر از دين .  تبديل مى شود۴١ط واکنش به دين آب در محي
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 همان طور که   ١٧ را توليد کند ولى براى واکنش آب گيرى از الکل            ٢١ فقط مى تواند دين     ١١آب گيرى از الکل  

 را توليد مى کند وجود دارد        ١۴ که دين     ٤،  ١ و حذف  ١٨ که دين     ٢،  ١ده شده است امکان حذف     در زير نشان دا    

.  پايدارتر است تشکيل مى شود        ١٧ که به واسطه رزونانس بيشتر و استخلاف زيادتر از دين                    ۴١ولى فقط دين    

هيدروکربن  را تأييد مى کند و به علاوه اين         ١۴محصول واکنش، ساختمان     HNMR١حضور گروه متيلن درطيف   

 . و نقطه ذوب مخلوط اين جسم با هيدروکربن شناخته شده نزولى نشان نمى دهد]١٨[شناخته شده است 
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