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 بررسى نوزمين ساختى مخروط افکنه هاى گسل کوهبنان
 

دانشگاه شهيد باهنر کرمان: شهباز رادفر  
ه شهيد بهشتىدانشگا: محسن پورکرمانى  

 
 چکيده

گسل کوهبنان در حاشيه جنوب غربى کوچک قاره ايران مرکزى در بين بلوک طبس و بلوک يزد از شمال غربى                    

. جنوب شرقى ادامه دارد  - کيلومتر و امتداد شمال غربى     ٣٠٠کرمان تا شمال غربى بهاباد واقع در شرق بافق با طول                

آخرين فعاليت  . بافق يزد به شمار مى آيد    ق  ارى در استان کرمان وشر    اين گسل يکى از لرزه خيزترين روندهاى ساخت        

 درقطعه شمال غربى ده زوئيه اين گسل اتفاق افتاد گسل فعال کوهبنان Ms=٣/٤ با ١٢/١/٨١ لرزه اى مهم آن درتاريخ

 با  بُرت حرکت در قطعات جنوب شرقى و ميانى ان راستا لغز راس          به صورت قطعات جدا از هم شکل گرفته است که            

 ةمطا لع.  کواترنرى بوده است-لفه معکوس و در قطعات شمال غربى ان راستا لغز راست بر با مؤلفه عادى در پليو            ؤم

 توسعه و ريخت شناسى اين           ،طغرل جرد و بها باد نشان مى دهد که تشکيل                    ، مخروط افکنه ها در دشت زرند            

 کوهبنان  -سل کوهبنان واقع در پيشانى رشته کوه هاى کرمان        مخروط افکنه ها تحت  تاثير فعاليت زمين ساختى قطعات گ       

درحاشيه شرقى دشت زرند چندين مخروط افکنه در کنار هم به صورت . و رشته کوه هاى غربى دشت بهاباد بوده است

 -اپانک،  داهويه -ريگ آباد ، خانوک، گور چوئيه  -پيوسته به هم و با هم پوشانى جانبى در مجاور قطعات گسلى تيکدر              

راس مخروط ها هيچ پيشرفتگى به سمت . ده زوئيه و شمال غربى ده زوئيه تشکيل شده است، در تنگل، گيسک، سرباغ

در سطح مخروط ها مناطق    . جبهه کوهستان نشان نمى دهد و جوان ترين بخش مخروط ها نزديک به راس آنها مى باشد               

نيمرخ ، طولى قطعه اى  و گاهى با شيب کاهش يابنده            نيمرخ  . فعال وغيرفعال و گاهاً بريدگى عميق ايجاد شده است            

ساختمان داخلى غالباً دفن شده ، عمقى گوه اى با حداکثر ضخامت مخروط در مجا ورت قطعات گسلى و يا عدسى شکل

درشت  شدن رسوبات به      ، جورشدگى ضعيف ، مجراى اصلى و کنارى و حاشيه اى        ، و کمتر فلسى و گاهى متد اخلى      

در رسوبات نيمه سخت شده مخروط           . ع قائم از مشخصات ديگر اين مخروط افکنه ها مى باشد                طرف بالا در مقط      

در . ده زوئيه شمال غربى ده زوئيه شکستگى هاى نوزمين ساحتى آشکار مشاهده مى شود            ، سرباغ، افکنه هاى  خانوک  

، عباس آباد  ،ل جرد حاشيه شرقى شهر دشت طغرل جرد و حاشيه غربى دشت بهاباد در مجاورت قطعات گسلى طغر                 

 به صورت   ، حسين آباد و کوه سرخ نيز چندين مخروط افکنه در کنار هم             ، فخر آباد  ، جنوب شرق گوار   ،گودگز-درگز

س آنها هيچ پيشرفتگى به سمت جبهه کوهستان ندارد و يک             أپيوسته و با همپوشانى جانبى تشکيل شده است که در ر             

راى اصلى آنها حاشيه اى و کنارى بوده و فعال و غيرفعال و بريدگى هاى مج. آبراهه اصلى به سطح آنها وارد مى شود

  آباد و حسين آباد         ش خو   ،در رسوبات مخروط افکنه هاى فخرآباد            . عميق در سطح مخروط ها ايجاد شده است                  
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 تغييرات عمقى و ساختمان        ،بر اساس ريخت شناسى سطحى     . شکستگى هاى نوزمين ساخت آشکار مشاهده مى شود          

 :ى مخروط افکنه ها نتيجه مى شود کهداخل

در اثر فعاليت نوزمين ساختى قطعات گسلى کوهبنان واقع درحد کوه و دشت درحين تشکيل مخروط                                      )١

 با آن کوهستان    ين رفته است وتوأماً   ئ پيشانى کوهستان به طور متناوب بالا رفته است و يا محدوده کوهپايه پا               ،افکنه ها

 .بت به دشت داشته استر نيز نسى راست بُئ جاهيک جاب

يه و فخرآباد      ئ شمال غربى ده زو        ، سرباغ  -اپانگ،    درتنگل  ، گيسک  ، ريگ آباد     ،قطعات گسلى خانوک      )٢

 . فعال ترين قطعات در زمان تشکيل مخروط افکنه ها و بعد از آن بوده اند

 

 مقدمه

              معيارهاى مطالعه مخروط افکنه ها در بررسى هاى نوزمين ساختى

تشکيل و گسترش مخروط افکنه ها در مجاورت حد کوه و        :  مخ͜روط افک͜نه در مجاور گسل پيشانى کوه         تش͜کيل 

دش͜ت هاى گسلى معمولاً با فعاليت هاى نوزمين ساختى گسل در ارتباط است و در مناطقى که ميزان بالا آمدگى کوه ها                       

ى به سمت پائين رود و رسوبگذارى   در اثر فعاليت نوزمين ساختى گسل حد کوه و دشت نسبت به ميزان حفر شدگ              

به طورى که تشکيل و توسعه   ، رس͜وبگذارى در راس مخ͜روط افک͜نه ه͜ا ص͜ورت مى گيرد             ، در مخ͜روط زي͜اد باش͜د      

 ].٢١[،]١٦)[١شکل (مخـروط افکنه ها نزديک و در مجاورت گسل حد کوه و دشت است 

 

 

 

 

 

يمرخ عمق͜ى مخ͜روط افک͜نه ها  و فعاليت    رابط͜ه بي͜ن ن͜   ) (Bull,1979ب͜ول  : تغي͜ير در ض͜خامت مخ͜روط افک͜نه     

 :نوزمين ساخت گسل ها را به شرح  زير تو صيف مى کند

 مخ͜͜روط افک͜͜نه داراى ي͜͜ک ن͜͜يمرخ گ͜͜وه اى اس͜͜ت و حداک͜͜ثر ض͜͜خامت آن در مج͜͜اورت  ج͜͜بهه کوهس͜͜تان دي͜͜ده   -

الا آمدگى  اي͜ن حال͜ت نشانگر ب     ) ال͜ف -٢ش͜کل   (م͜ى ش͜ود، ب͜ه  ط͜ورى  ک͜ه ب͜ا دور ش͜دن از کوهس͜تان ن͜ازک م͜ى گ͜ردد                           

 . زمين ساختى کوهستان قبل از رسوب گذارى و تشکيل مخروط افکنه است

مخ͜روط افک͜نه داراى ن͜يمرخ گ͜وه اى است، ولى حداکثر ضخامت آن دور از حد کوه و دشت است به طورى                         -

 اين نيمرخ حاصل توقف فعاليت ). ب-٢شکل  (ک͜ه ب͜ا ن͜زديک ش͜دن ب͜ه ح͜د ک͜وه و دش͜ت به تدريج نازک تر مى شود                        

 . زمين ساختى در يک زمان نسبتاً طولانى است
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مخ͜روط افک͜نه ب͜ه ص͜ورت عدس͜ى شکل است و هم به سمت کوهستان و هم در جهت دور شدن از آن نازک                           -

͜͜الا آمدگ͜͜ى         ).  ج-٢ش͜͜کل(م͜͜ى ش͜͜ود   ͜͜ده م͜͜ى ش͜͜ود ک͜͜ه در حي͜͜ن تش͜͜کيل مخ͜͜روط افک͜͜نه ب ͜͜يمرخ در ش͜͜رايطى دي اي͜͜ن  ن

 .اشدزمين ساختى کوهستان نيز ادامه داشته ب

 

 

 

 

 

ميزان پيشرفتگى راس مخروط به داخل جبهه کوهستان در         : پيشرفتگى راس مخروط به سمت جبهه کوهستان      

بنابراين حد کوه و      . حد کوه و دشت هاى گسلى متأثر از حالت نوزمين  ساختى گسل هاى حد کوه و دشت است                           

طح شدگى بالا، بدون پيشرفتگى رأس      دشت هاى گسلى فعال در اواخر کواترنرى، به صورت مستقيم با درصد مس            

 .مخروط به داخل جبهه کوهستان ظاهر مى شوند

س͜طح مخ͜روطه افک͜نه ها اغلب        :  موقعي͜ت مج͜راى اص͜لى و م͜ناطق فع͜ال و غ͜يرفعال در س͜طح مخ͜روط افک͜نه                    

داراى ي͜ک مج͜راى اص͜لى اس͜ت ک͜ه اي͜ن مج͜راى اص͜لى ممکن است در قسمت ميانى، کنارى و حاشيه اى مخروط                        

تغيير . ب͜ا تغي͜ير محل مجراى اصلى، مناطق فعال و غيرفعال در سطح مخروط ها تشکيل مى گردد                 ). ٣ش͜کل (باش͜د   

موقعي͜ت مج͜راى اص͜لى از ن͜وع ميان͜ى ب͜ه حاش͜يه اى و ک͜نارى و همچني͜ن ايج͜اد م͜ناطق فع͜ال و غيرفعال در سطح                                

 ى آن تش͜͜کيل ش͜͜ده اس͜͜ت ک͜͜ج ش͜͜دگى بلوک͜͜ى ک͜͜ه مخ͜͜روط افک͜͜نه رو  ) ١: مخ͜͜روط افک͜͜نه ه͜͜ا م͜͜ى توان͜͜د در اث͜͜ر عوام͜͜ل  

͜͜نه           ) ٢ ͜͜روط افک͜ ͜͜ه مخ͜ ͜͜بت ب͜ ͜͜تان نس͜ ͜͜ى کوهس͜ ͜͜ت جابجاي͜ ͜͜وه و دش͜ ͜͜د ک͜ ͜͜ل ح͜ ͜͜وان روى گس͜ ͜͜ز ج͜ ͜͜تا لغ͜ ͜͜ت راس͜  ،حرک͜

 رس͜وب گ͜ذارى درط͜ى زم͜ان نس͜بتاً طولان͜ى و کاهش شيب سطح مخروط افکنه در بخش ميانى، ايجاد مى شود                    ) ٣

]١٤.[ 

 

 

 

 
 

بى در جهت قائم در روى يک مخروط افکنه تغي͜ير ان͜دازه ذرات رس͜و   : تغي͜يرات عم͜ودى ان͜دازه ذرات رس͜وب      

معمولا . م͜ى توان͜د در اث͜ر عوامل͜ى نظ͜ير زمين ساخت، تغييرات آب و هوايى و روند تکاملى مخروط افکنه ها باشد                    

 ). Bull,1979(درشت شدن به طرف بالا در اثر زمين ساخت فعال در ضخامت هاى قابل ملاحظه اى ظاهرمى گردد 
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 ].٨[نيمرخ طولى مخروط افکنه ها ممکن  اسـت به صـورت هاى زيرديده شـود: ه هانيمرخ طولى مخروط افکن

اين مخروط افکنه ها اغلب تحت تأثير فرآيند جريان هاى آبى :  مخ͜روط افک͜نه ه͜اى ب͜ا ش͜يب نس͜بتاً ثاب͜ت             -

تش͜کيل م͜ى ش͜وند و ک͜اهش ق͜ابل ملاحظ͜ه اى دران͜دازه ذرات آنها از رأس به طرف قاعده ديده نمى شود                          

 ). الف-٤ل شک(

ش͜يب ن͜يمرخ اي͜ن مخ͜روط ه͜ا همچني͜ن قط͜ر ذرات به سوى                 : مخ͜روط افک͜نه ه͜اى ب͜ا ش͜يب ک͜اهش ياب͜نده              -

ب͜ه گون͜ه اى ک͜ه ن͜يمرخ آنها به شکل هذلولى و در رأس قطعات     . ق͜اعده ب͜ه ط͜ور واض͜ح ک͜اهش م͜ى ي͜ابد           

 ).ب-٤ شکل(درشت تر قطعه سنگ قلوه سنگ و در قاعده ذرات ريز در حد ماسه ته نشين شده اند 

ن͜يمرخ طول͜ى اي͜ن مخ͜روط افک͜نه ها متشکل از قطعات با شيب هاى مختلف                 : مخ͜روط افک͜نه ه͜اى قطع͜ه اى         -

 يا بيشتر و شيب آنها به طرف پايين  دست ٢تع͜داد قطع͜ه ها   . اس͜ت، ول͜ى در ه͜ر قطع͜ه ش͜يب  ثاب͜ت اس͜ت          

رخ طولى مخروط ها مهمترين عواملى که مى توانند موجب قطعه اى شدن  نيم   ). ج-٤شکل  (ک͜اهش مى يابد   

͜͜ند از  ͜͜ود عبارت͜͜ ͜͜ير         : ش͜͜ ͜͜ه آبگ͜͜ ͜͜اختى در حوض͜͜ ͜͜ن س͜͜ ͜͜ى زمي͜͜ ͜͜الا آمدگ͜͜ ͜͜ت ب͜͜ ͜͜ه عل͜͜ ͜͜را ب͜͜ ͜͜يب مج͜͜ ͜͜ير ش͜͜  تغي͜͜

 )Bullm,1962( ،١٨[کج شدگى مخروط در اثر نيروى زمين ساختى .[ 

، ]٢٢[بريدگ͜ى مخ͜روط افک͜نه ه͜ا م͜ى تواند دراثر عوامل تغيير در آبدهى رودخانه                  : بريدگ͜ى مخ͜روط افک͜نه ه͜ا       

  .)achocki,1981 (ورود رسوب به سطح مخروط و عوامـل زمين ساختى باشدکاهش ميزان 

 نموده است    بريدگى هاى سطح مخروط افکنه ها را در قالب يک فرضيه زمين ساختـى چنين تحليل             ] ١٣[١بول

 w∆،  سرعت فرسايش سطح مخروط افکنه درمجاورت کوهستان             e∆،   سرعت برپايى کوهستان        U∆که اگر  

 .براى اينکه رودخانه سطح مخروط را ببرد بايد وضعيت زير حاکم باشد. وسط رودخانه باشدسرعت حفر بستر ت
u∆

<
w∆

>
e∆

∆t  ∆t  ∆t 

الب͜ته ب͜ايد توج͜ه داش͜ت ک͜ه بريدگ͜ى س͜طح مخ͜روط افک͜نه ها در مجاورت حد کوه و دشت هاى گسلى تنها در اثر           

  ول͜ى در ش͜رايطى که ميزان بريدگى زياد          ح͜رکات زمي͜ن س͜اختى گس͜ل و ب͜الا آمدگ͜ى کوهس͜تان ص͜ورت نم͜ى گ͜يرد                    

 است و ساير شواهد نوزمين ساختى و ريخت زمين ساخت براى اثبات فعاليت گسل و بالا آمدگـى کوهستان وجود

   ١-Bull 
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 .زمين ساخت فعال عامل مهم و اصلى در ايجاد بريدگى هاى مخروط افکنه ها مى باشد، داشته باشد

͜͜ا   ͜͜روط ه͜ ͜͜ى مخ͜ ͜͜اختمان داخل͜ ͜͜ان:س͜ ͜͜اى      ] ١٥[١ ه͜ ͜͜ا فعالي͜͜͜ت ه͜ ͜͜ا را ب͜ ͜͜نه ه͜ ͜͜روط افک͜ ͜͜ى مخ͜ ͜͜اختمان داخل͜ ͜͜باط س͜ ارت͜

 :نوزمين ساختى، به صورت زير تفسير مى کند

در اي͜ن ن͜وع مخ͜روط ه͜ر قس͜مت جوان͜تر در داخ͜ل فض͜اى فرسايش͜ى مخ͜روط قبل͜ى ق͜͜رار            : ٢مخ͜روط م͜تداخل   -

خروط افکنه اغلب در يک محدوده اين نوع م.  اي͜ن باعث شده که مرز قبلى به صورت واضح ديده شود       . م͜ى گ͜يرد   

کوه͜پايه ب͜اريک بي͜ن قس͜مت کوهس͜تانى شديدا و متناوبا بالا رونده و يک دشت يا حوضه شديدا پائين رونده تشکيل                

 ).الف-٥شکل (مى شوند 

 مخروط افکنه قديمى  در ان͜ـواع فلس͜ى هـ͜ر مخروط جوانتر روى قسمت ميانى تا تحتانــــى   : ٣مخ͜روط فلس͜ى   -

اگر يک پهنه کوهپايه وسيع بين کوهستانى که به شدت بالا رفتـه و يک دشت نسبتا                . ى ق͜رار م͜ى گ͜يرد      و م͜رتفع قبل͜    

 ).ب-٥شکل (دورى که فرو نشسته است، قرار گيرد، اين نوع ساختمان داخلى مخروط تشکيل مى گردد

ش͜يده شده  در اي͜ن ن͜وع س͜اختمــــان، ه͜ر مخ͜روط مس͜ن ت͜ر توس͜ط مخ͜روط ج͜ـوان ت͜ر پو              : ٤مخ͜روط دف͜ن ش͜ده      -

اي͜ن ن͜وع س͜اختمان در مناطق͜ى  تش͜کيل م͜ى ش͜ود ک͜ه محدود کوهپايه به طور متناوب توسط گسل پائين رود              . اس͜ت 

 ).ج-٥شکل (

 

 

 

 

 

در مناطق͜ى ک͜͜ه برپاي͜͜ى نوزمي͜͜ن س͜͜اختى ج͜͜وان و ش͜͜ديد  :  مشخص͜ات دره حف͜͜ر ش͜͜ده در س͜͜طح مخ͜͜روط افک͜͜نه ه͜͜ا 

م͜يق و نام͜تقارن با ديواره هاى عمودى خواهد بود که با            باش͜د، دره حف͜ر ش͜ده در س͜طح مخ͜روط افک͜نه ه͜ا ت͜نگ و ع                   

 . گذشت زمان به صورت دره وسيع و کم عمق تر درمى آيند

اث͜رات فعالي͜ت هاى نو زمين ساختى در رسوبات سخت   :  وج͜ود شکس͜تگى و گس͜ل در رس͜وبات مخ͜روط افک͜نه             

وبات ن͜يم س͜خت ش͜ده مخروط افکنه    الب͜ته گاه͜ى در رس͜   .  نش͜ده مخ͜روط افک͜نه ه͜ا ب͜ه زودى مح͜و و ن͜اپديد م͜ى گ͜ردد                 

شکس͜تگى ه͜ا و گس͜ل ه͜اى نوزمي͜ن ساخت ديده مى شود که اين نوع ساختارها جوان فعاليت نوزمين ساخت جوان و                         

 .لرزه خيزى منطقه باشد

 
 

١-Han                 ٢- Insetfan                 ٣- Imbricated Fan              ٤- Burried Fan 
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  نگسل کوهبنا

نقش͜ه ب͜ردارى ش͜د اين گسل با يک راستاى           ] ١٧[ و همک͜اران   ١گس͜ل کوهب͜نان ب͜راى اولي͜ن ب͜ار توس͜ط هک͜ريدر             

 ج͜نوب ش͜رقى يکى از فرمهاى اصلى ساختمانى در حاشيه جنوب غربى بلوک ايران مرکزى و بين     -ش͜مال غرب͜ى   

زى ب͜͜ه ش͜͜مار م͜͜ى رود بل͜͜وک ط͜͜بس و ي͜͜زد اس͜͜ت و از دي͜͜رباز يک͜͜ى از م͜͜ناطق پ͜͜ر تح͜͜رک و زل͜͜زه خ͜͜يز اي͜͜ران مرک͜͜

 طول ٥٧ و١٠گسل کوهبنان از. نام اين گسل از شهر کوهبنان در شمال غربى کرمان گرفته شده است      ). ٦ش͜کل   (

 کيلوم͜ترى ش͜مال غرب͜ى کرمان به فرم قطعات           ٢٥از ش͜رق دهک͜ده ت͜يکدر در         ،  عرض͜ى ش͜مالى    ٣٠ و ٤٥ش͜رقى و  

 ع͜͜رض ش͜͜مالى و ان͜͜تهاى ٣٢ و ٣٠ ع͜͜رض  ط͜͜ول ش͜͜رقى و٥٠ و ٥٥ کيلوم͜͜تر ت͜͜ا ٣٠٠ج͜͜دا از ه͜͜م ب͜͜ا ط͜͜ول ح͜͜دود 

 در نقش͜͜ه ه͜͜اى ژئ͜͜و  F522راس͜͜تاى گس͜͜ل کوهب͜͜نان ب͜͜ا خط͜͜واره مغناطيس͜͜ى   . ش͜͜مال غرب͜͜ى دش͜͜ت بهاب͜͜اد ادام͜͜ه دارد  

 .مغناطيسى هوايى منطقه تطبيق دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنوب –غرب به طور کلى ساختارها در مجاورت گسل کوهبنان تحت تأثيرتنش برشى در امتداد تقريباً شمال    

ش͜رق وجه͜ت عق͜ربه ه͜اى س͜اعت و ديگ͜رى ت͜نش فشارش͜ى وارد ب͜ر حوض͜ه ه͜اى حاش͜يه اي͜ن گس͜ل با روند تقريبى                                  

N2O١٧[،]٧[،]١[ شکل گرفته اند.[ 

تعقي͜͜ب ام͜͜تداد گس͜͜ل و بررس͜͜ى تغي͜͜يرات در ،  انج͜͜ام عمل͜͜يات ص͜͜حرايى،  براس͜͜اس  مطالع͜͜ه عک͜͜س ه͜͜اى هواي͜͜ى

 لنـدفـرم ها  و محـاسبـه شاخص هاى زمين ريـخت در طـول گسل کـوهبنـانبـررسى ، تحـليل ساختـارى، امتـداد آن

١-Huckride 
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 قطع͜ه  گس͜لى ج͜دا از ه͜م ش͜کل گرف͜ته ک͜ه به وسيله سدهاى گسلى از هم جدا              ٤٠ک͜ه اي͜ن گس͜ل از        . مش͜خص گ͜رديد   

]. ١[ شده است نشان داده٧قطعات گسل کوهبنان و سدهاى گسلى درنقشه زمين  ساخت گسل کوهبنان شکل  . ش͜ده اند  

خنثى شدن و از بين رفتن . س͜دهاى گسلى در طول گسل مناطقى بوده که در آنها انرژى ارزه اى مستهلک مى گردد                

ان͜رژى ل͜رزه اى باع͜ث ش͜ده ک͜ه دره͜ر حادثه لرزه اى فقط تعدادى از اين قطعات فعال و گسيخته شده و حرکت  در                      

 ).Scholz, 1990(هر قطعه مستقل از قطعه ديگر باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه زمين  ساخت گسل کوهبنان -٧شکل 
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 )٧شکل ادامه (
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، جنـوب شـرقـى، زاويه شيب زيـاد به سمــت شمـال شــرقـى             -راى گسل کوهبنان يا راستـاى شمـال غـربى         ب

سـت بـربـا مـؤلفـه  ژوراسيـک و حـرکـت راستـا لغـز را    -حـرکـت راستـا لغـز راسـت بر درطـول تـريـاس فـوقـانـى      

 ،]٧[،]٦[معـکـوس و سـاز و کـار فشــارشـى در طـول زمــان کـرتـاســه تــا عـهــد حـاضـرعـنـوان شــده اسـت                  

تعيين جهت   ، اندازه گيرى زاويه ريک      ،  قطعه از گسل      ٢١ سطح گسل در      ١اما با مشاهده زاويه ريک        ، ]١٧[

نحوه عملکرد برش در پشته هاى      ،  رودخانه ها و آبراهه ها    جابجايى و انحراف راست بر      ، جابجايى غالب ، لغزش

اشکال مثلثى در حد کوه و دشت و تحليل دره ها نتيجه شده است که در بخش                     ، فشارشى و پشته هاى مسدود کننده     

جنوب شرقى و ميانى گسل حرکت راستالغز راست بر با مؤلفه معکوس در بخش شمال غربى در حاشيه دشت                           

الغز راست بر با مؤلفه عادى حکمفرما بوده و همچنين نسبت حرکت راستالغز راست بر و                         بهاباد حرکت راست   

حرکت معکوس يا عادى در قطعات مختلف آن در يک قطعه نسبت اين دو حرکت در زمان هاى مختلف بوده                                

 ].١[است

ز لرزه خيز  همراه بوده و يکى ا=٥/٥Ms زلزله با بزرگى متوسط      ٩ تاکنون با    ١٣٠٢گس͜ل کوهب͜نان از سال       

مراکز زلزله ها در مناطق مختلف گسل       . تري͜ن رونده͜اى س͜اختارى در اس͜تان  کرمان و شرق بافق به شمار مى آيد                 

آخرين فعاليت لرزه اى    ] ٦[واق͜ع ب͜وده که مى تواند نشانگر مناطق فعال لرزه اى و غير لرزه اى در روى گسل باشد                     

͜͜يه اي͜͜ن گس͜͜ل در ت͜͜اريخ   آن زلز͜͜له ج͜͜نوب ش͜͜رق کوهب͜͜نان در قطع͜͜ه ش͜͜مال غرب͜͜ى     ͜͜ا ١٢/١/٨١ده زوئ   =Ms ٣/٤ ب

 .مى باشد

 مطالعات قبلى 

بررس͜͜ى فعالي͜͜ت ه͜͜اى ن͜͜و زمي͜͜ن س͜͜اخت گس͜͜ل ه͜͜اى ح͜͜د ک͜͜وه  و دش͜͜ت براس͜͜اس مطالع͜͜ه ريخ͜͜ت شناس͜͜ى س͜͜طحى و   

تغي͜يرات عمق͜ى مخ͜روط افک͜نه ها مورد توجه محقيقين بسيارى بوده است و در اين زمينه تحقيقات بسيار شده است          

 .اشاره کرد٢بلير، بول، روشوکى، مله مى توان به کارهاى بوربنک و آندرسوناز ج

بررس͜͜ى مقدمات͜͜ى و ، پيش͜͜ينه تحق͜͜يق در م͜͜نطقه گس͜͜ل کوهب͜͜نان عمدت͜͜ا چي͜͜نه شناس͜͜ى و ته͜͜يه نق͜͜ش زمي͜͜ن شناس͜͜ى   

اکيد بر و هيچکـدام از مطالعـات فعـاليت قطعات ايـن گسل را با ت          ، موض͜عى و آمارى زلزله هاى اتفـاق افتـاده است        

اولين بررسى هاى زمين شناسى و   . مطالع͜ه ريخ͜ت شناس͜ى مخ͜روط افکنه هاى منطقه مورد مطالعه قرار نداده است               

 ب͜͜ه انج͜͜ام رس͜͜يده ک͜͜ه ١٩٦٢چي͜͜نه شناس͜͜ى و س͜͜اختمانى زون گس͜͜لى کوهب͜͜نان توس͜͜ط هوک͜͜ريده و همک͜͜اران در س͜͜ال  

͜͜ا مق͜͜ياس  ١/:٠٠٠/٢٥٠س͜͜اغند ب͜͜ه مق͜͜ياس  -حاص͜͜ل آن ته͜͜يه نقش͜͜ه زمي͜͜ن شناس͜͜ى ک͜͜رمان    و ي͜͜ک نقش͜͜ه س͜͜اختمانى ب

 نقشه زمين شناسى منطقه   )  DimitrijevicM.P.,1973.( و ي͜ک گزارش به زبان آلمانى بوده است         ١ : ٥٠٠٠٠٠

  ٠٠٠/١:١٠٠ نقشه زمين شناسى منطقه زرند را با مقياس،  سازمان زمين شناسى کشور١٣٧٠کرمان و در سال 

 .تهيه کرده اند
١-Rake        ٢-Bull, 1964, 1972, Rochocki, 1981, Rochwell and Keller, 1985 :Blair, 1995, Burbank 
 and Anderson 2001 
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بررس͜͜ى زلز͜͜له ه͜͜اى اتف͜͜اق اف͜͜تاده و تحل͜͜يل : ر م͜ورد زلز͜͜له خ͜͜يزى زون گس͜͜لى کوهب͜͜نان تحق͜͜يقات بيش͜͜تر ش͜امل  د

ارض ريخت زمين ساخت انجام     س͜اختارى م͜نطقه ب͜ا تأک͜يد برش͜دت و آم͜ار و زلز͜له ه͜ا و ب͜دون در نظ͜ر گرفتن عو                         

بررس͜͜ى شکس͜͜تگى س͜͜طحى و ) ١٩٧٩(برب͜͜ريان : ش͜͜ده اس͜͜ت ک͜͜ه از آن جمل͜͜ه م͜͜ى ت͜͜وان ب͜͜ه م͜͜وارد زي͜͜ر اش͜͜اره ک͜͜رد 

͜͜نگل در   ͜͜اب ت͜ ͜͜له ب͜ ͜͜يزم زلز͜ ͜͜ال مکان͜ ͜͜کى١٩٧٧س͜ ͜͜ال   ١، اميرسيزوآرسوس͜ ͜͜له گيس͜͜͜ک در س͜ ͜͜ى زلز͜  و ١٩٧٧ بررس͜

توزيع خسارت و ) ١٩٧٧(ظهوريان ، منطقهل͜رزه خ͜يزى کل͜ى گس͜ل کوهب͜نان براس͜اس زلز͜له ه͜اى اتف͜اق اف͜تاده در                

) ١٣٧١(قاسمى، ١٩٧٧زلزله باب تنگل شمال غربى کرمان درسال        ) ١٩٧٩(عکاشه  ، پ͜س لرزه هاى زلزله زرند     

) ١٣٧٥(شاه پسندراده و حيدرى     ، بررس͜ى زمين شناسى ساختمانى وارائه يک الگوى زمين ساختى درمنطقه زرند           

گس͜͜لش در په͜͜نه اس͜͜تان ک͜͜رمان  ، ن س͜͜اخت و خط͜͜ر روي͜͜داد زمي͜͜ن ل͜͜رزه  ارزه زمي͜͜، بررس͜͜ى مقدمات͜͜ى ل͜͜رزه خ͜͜يزى 

در ط͜͜رح تحقيقات͜͜ى مطالع͜͜ه ل͜͜رزه خ͜͜يزى و ل͜͜رزه زمي͜͜ن س͜͜اخت ش͜͜هر   ) ١٣٧٥(ش͜͜رکتى و ب͜͜ابک آل ط͜͜ه . م͜͜ى باش͜͜د

ک͜رمان در چ͜ند قطع͜ه از گس͜ل واق͜ع در ش͜رق دش͜ت زرن͜د ش͜اخص ش͜يب رودخان͜ه ه͜ا را جه͜ت دس͜تيابى به ميزان                                  

 .طالعه نموده اندفعاليت در اين قطعات م

 

 مشخصات مخروط افکنه ها مجاور قطعات گسلى کوهبنان

به صورت پيوسته به هم و با همپوشانى جانبى         ، در حاشيه شرقى دشت زرند چندين مخروط افکنه در کنار هم          

، گيسک، سرباغ-اپانگ، داهويه-ري͜گ آباد  ، خ͜انوک ، گوچوئ͜يه -در مج͜اور قطع͜ات گس͜لى ح͜د ک͜وه و دش͜ت ت͜يکدر               

 ).٨شکل (ده زوئيه و شمال غربى ده زوئيه تشکيل شده است ، درتنگل

در اي͜ن مخ͜روط افک͜نه ه͜ا ج͜وان تري͜ن بخ͜ش مخ͜روط ن͜زديک ب͜ه راس آنها تشکيل شده و رأس مخروط ها هيچ                              

مجراى اصلى به صورت کنارى و حاشيه اى و کمتر ميانى و           . پيش͜رفتگى ب͜ه س͜مت ج͜بهه کوهس͜تان نش͜ان نمى دهد             

ده ، درتنگل، در سطح مخروط افکنه گيسک. عال در سطح مخروط افکنه ها تشکيل شده است    م͜ناطق فعال و غير ف     

اطلاع͜͜ات عمق͜͜ى از مخ͜͜روط ) ٨ش͜͜کل (زوئ͜͜يه و ش͜͜مال غرب͜͜ى ده زوئ͜͜يه بريدگ͜͜ى ه͜͜اى عم͜͜يق زي͜͜اد  ايج͜͜اد ش͜͜ده ات  

، نطقـه اى کـرمـان افک͜نــه  ها بـراساس مقاطـع ژئـوالکتــريک انجام شده در دشت زرنــد توسـط زرند سهامـى آب م                

ترانش͜ه ه͜اى ايج͜اد ش͜ده در مس͜ير ج͜اده ه͜اى شرکت  ذغال سنگ و گاهى مقاطع قائم ايجاد شده در سطح بعضى از                       

 .مخروط در نتيجه فرسايش به دست آمده است

شمال غربى ده زوئيه گوه اى و حداکثر ضخا مت ، ريگ آباد ، خ͜انوک ، يمرخ عمق͜ى مخ͜روط افک͜نه ه͜ا ت͜يکدر          ن͜ 

حداک͜ثر ض͜͜خامت رس͜وبات مخ͜͜روط افک͜نه در مج͜͜اور گس͜ل خ͜͜انوک     . ج͜ا ورت قطع͜͜ات گس͜لى اس͜͜ت  رس͜وبات در م 

  ىـرخ عمقـنيم.  متر مى رسد٣٠٠ه به ـدر مجاور گسل ده زوئي، ترم١٠٠٠ متر،  در مجاور گسل ريگ آباد ٨٠٠

 ).٩شکل (ده زوئيه شکل است، ده آباد، گيسک، مخروط افکنه داهويه 
 
١-Ambraseys, Arsovski (1979) 
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 مخروط افکنه هاى حاشيه شرقى دشت زرند)  الف-٨شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 مخروطافکنه: All.F، ک و در مجاور قطعه خانوک گسل کوهبنانىدمخروط افکنه نز)  ب-٨شکل 
حداکثر ضخامت مخروط ،  با نيمرخ گوه اى گسل کوهبنانرىگ آبادک و در مجاور قطعه ىدمخروط افکنه نز) ج

 مخروطافکنه: All.F،  کوهستانه در مجاورت پيشانى گسلىافکن
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  )NWدىد به سمت -افکنه  مخروطAll.F(نزدىک و در مجاور قطعه گسيک گسل کوهبنان افکنه مخروط) د -٨کل ش

͜͜اطع قائم͜͜ى از      ر رس͜͜وبات مخ͜͜روط افک͜͜نه  س͜͜وبات مخ͜͜روط افک͜͜نه ه͜͜ا داراى جورش͜͜دگى ض͜͜عيف ب͜͜وده و در مق

 . در تنگل حالت درشت به طرف بالا در قابل ملاحظه مشاهده مى گردد،ريگ آباد

گيسک قطعه اى و نيمرخ طولى مخروط ، ريگ آباد، خانوک، ن͜يمرخ طول͜ى رس͜وبات مخروط افکنه هاى تيکدر    

 ).٩شکل (درتنگل با شيب کاهش يابنده مى باشد ، سرباغ-افکنه هاى اپانگ

درتنگل ، گسيک،  سرباغ-اپانگ،  ريگ آباد ، شمال غربى خانوک  ، خل͜ى مخروط افکنه هاى تيکدر     س͜اختمان دا  

ده زوئ͜͜͜يه از ن͜͜͜وع فلس͜͜͜ى و س͜͜͜اختمان داخل͜͜͜ى ، س͜͜͜اختمان داخل͜͜͜ى مخ͜͜͜روط افک͜͜͜نه ه͜͜͜اى خ͜͜͜انوک، از ن͜͜وع دف͜͜͜ن ش͜͜͜ده 

 ). الف١٠شکل(مخروط افکنه شمال غربى ده زوئيه از نوع متداخلى است 

 E-W/٦٠/Nباوضعيت، سرباغ-خت دررس͜وبات ن͜يمه سخت مخــروط افکنه هاى اپانگ  شکس͜تگـى ه͜اى نوزمي͜ن س͜ا       

 N ٦٠ W/٨٠ /NE و همچنين گسلش جوان با وضعيت     N ٤٥ Eدر تنگل و خانوک با وضعيت       ) الف-١٠ش͜کل (

 در رسوبات نيمه سخت شده مخروط افکنه        ٥٠ NW و زاويه ريک     ٨٠N W/٥٠/SW ٤٥ NWو زاوي͜ه ري͜ک      

 ).ب و ج-١٠شکل(به طور واضح مشاهده مى گردد شمال غربى ده زوئيه 

͜͜ا          تش͜͜کيل مخ͜͜روط افک͜͜نه ه͜͜ا در مج͜͜اور قطع͜͜ات گس͜͜لى واق͜͜ع در ح͜͜د ک͜͜وه و دش͜͜ت مس͜͜تقيم ش͜͜رق دش͜͜ت زرن͜͜د ب

مشخص͜ات ريخ͜ت شناس͜ى ن͜يمرخ عمق͜͜ى گ͜وه اى ب͜ا حداک͜ثر ض͜خامت رس͜͜وبات مخ͜روط افک͜نه در مج͜اور قطع͜͜ات            

، ساختمتن داخلى دفن شده و فلسى و متداخلى، ب کاهش يابندهنيمرخ طولى قطعه اى و با شي     ، گس͜لى و عدسى شکل    

ب͜͜دون پيش͜͜رفتگى راس   ، م͜͜ناطق فع͜͜ال و غ͜͜ير فع͜͜ال در س͜͜طح مخ͜͜روط ه͜͜ا      ، مج͜͜راى اص͜͜لى حاش͜͜يه اى و ک͜͜نارى   

شکس͜تگى ه͜ا و گس͜لش نوزمي͜ن ساخت در رسوبات نيمه سخت شده        ، مخ͜روط ه͜ا ب͜ه داخ͜ل ج͜بهه مس͜تقيم کوهس͜تانى             

، ري͜͜گ اب͜͜اد، خ͜͜انوک، گورچوئ͜͜يه-الي͜͜ت نوزمي͜͜ن س͜͜اخت ج͜͜وان قطع͜͜ات گس͜͜لى ت͜͜يکدر مخ͜͜روط افک͜͜نه ه͜͜ا نش͜͜انگر فع

ده زوئيه و شمال غربى ده زوئيه واقع در حد کوه و دشت شرقى زرند               ، درتنگل، گيس͜ک ، س͜رباغ -اپ͜انگ ، داهوي͜ه 

 م͜͜͜ى باش͜͜͜د حرک͜͜͜ت راس͜͜͜تالغز ب͜͜͜ا مؤلف͜͜͜ه معک͜͜͜وس در روى اي͜͜͜ن قطع͜͜͜ات گس͜͜͜لى در حي͜͜͜ن تش͜͜͜کيل و بع͜͜͜د از تش͜͜͜کيل 

 فک͜نه ه͜ا باع͜ث ف͜راز ش͜دن پيش͜انى کوهس͜تان و ي͜ا پائي͜ن رفت͜ن محدوده کوهپايه به طور متناوب و همچنين                           خ͜روط ا  م

 .شده است،  جابه جايى راست گرد کوستان نسبت به دشت
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  مقاطع ژئوالکترىک از مخروط افکنه هاى دشت زرند-٩کل ش
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 در بين رسوبات نيمه سخت Rake(NW٤٥( و زاوىه رىک W٦٠N/٨٠/NE جوان با موقعيت  گسل)ج -١٠شکل 
 جهت حرکت :     امتداد سطح گسل    : ST -شده وارىزه و مخروط افکنه  

رحاش͜يه ش͜رقى دش͜ت طغ͜رل جرد و عباس آباد تا ابتداى دشت کوهبنان و درحاشيه غربى دشت بهاباد چندين                      د

 به صورت پيوسته به هم و با هم پوشانى جانبى در مجاور قطعات گسلى حد کوه، هممخروط افکنه جوان در کنار 

 سرخ آباد و کوه حسين، آباد وشـخ، رآبادـفخ، وارـجنوب شرق گ، زـگودگ، زـدرگ، اس آبادعب، ردرل جو دشت طغ

ز ساختمان  در مطالعه اين مخروط افکنه ها به علت فقدان اطلاعات کافى ا                ). ١٢ و ١١شکل  (تشکيل شده است      

 .بيشتر وضعيت ريخت شناسى سطحى مورد مطالعه قرار گرفته است، عمقى و داخلى آنها

عباس آباد و دشت بهاباد جوان ترين بخش مخروط ها نزديک به رأس آنها     ، در مخروط افکنه دشت طغرل جرد     

صلى به سطح آنها تش͜کيل ش͜ده و اي͜ن رأس ه͜يچ پيش͜رفتگى ب͜ه س͜ت ج͜بهه کوهس͜تان نش͜ان نم͜ى دهد و يک آبراهه ا            

 مج͜راى اص͜لى ب͜ه ص͜ورت حاش͜يه اى و ک͜نارى و کم͜تر ميان͜ى بوده و مناطق فعال و غير فعال در                       . وارد م͜ى ش͜ود    

  در رسوبات N ٣٠ Wشکستگى با موقعيت )   ب        E-W /N٦٠/شکستگى با موقعيت )  الف-١٠شکل 
 زوئيه                    مخروط افکنه شمال غربى ده ،ر رسوبات نيمه سخت شده مخروط افکنه سرباغد
 جورشدگى ضعيف رسوبات 
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، گودکز، درگز، عباس آباد ، در س͜طح مخ͜روط افک͜نه ه͜اى طغرل جرد          . س͜طح مخ͜روط افک͜نه ه͜ا تش͜کيل ش͜ده اس͜ت             

 ).١٢ و١١شکل(ست جنوب شرق گوار و حسين آباد بريدگى هاى عميق ايجاد شده ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مخروط افکنه ها در حاشيه غربى دشت بهاباد-١٢شکل 

، حاشيه شرقى دشت مخروط افکنه ها در -١١شکل 
 ابتداى دشت کوهبنان
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 به N E٨٠و N ٧٠ Wر رس͜وبات مخ͜روط افک͜نه فخرآباد شکستگى هاى نوزمين ساخت متقاطع با وضعيت    د

 ).١٣شکل(طور واضح حفظ شده اند

 حد کوه و دشت طغرل جرد تا کوهبنان و در مجاور تش͜کيل مخروط افکنه ها در مجاور قطعات گسلى واقع در   

مجراى اصلى به . قطع͜ات گس͜لى ح͜د ک͜وه و دش͜ت مس͜تقيم حاش͜يه غرب͜ى دشت مهاباد با مشخصات ريخت شناسى                    

بدون پيشرفتگى ، م͜ناطق فع͜ال و غ͜ير فع͜ال بريدگ͜ى ه͜اى عم͜يق در سطح مخروط ها       ، ص͜ورت حاش͜يه اى و ک͜نارى      

شکس͜͜͜تگى ه͜͜͜اى نوزمي͜͜͜ن س͜͜͜اخت در رس͜͜͜وبات بعض͜͜͜ى از   ، قيم کوهس͜͜͜تانىراس مخ͜͜͜روط ه͜͜͜ا ب͜͜͜ه داخ͜͜͜ل ج͜͜͜بهه مس͜͜͜ت 

، گودگز، درگز، عباس آباد، مخ͜روط افک͜نه ه͜ا م͜ى توان͜د نش͜انگر فعالي͜ت نوزمي͜ن س͜اختى قطعات گسلى طغرل جرد              

 .حسين آباد و کوه سرخ واقع در حد کوه و دشت باشد، خوش آباد، فخرآباد، جنوب شرق گوار

س͜ى س͜طحى و تغي͜يرات عمق͜ى و س͜اختمان داخل͜ى مخ͜روط افک͜نه ه͜اى حاشيه               ب͜ر اس͜اس مشخص͜ات ريخ͜ت شنا        

چني͜ن به نظر مى رسد که قطعات  ، طغ͜رل ج͜رد و ع͜باس آب͜اد و حاش͜يه غرب͜ى و دش͜ت بهاب͜اد           ، ش͜رقى دش͜ت زرن͜د     

ش͜مال غرب͜ى ده زوئ͜يه و فخ͜رآباد نسبت به قطعات             ، س͜رباغ -اپ͜انگ ، درت͜نگل ، گيس͜ک ، ري͜گ آب͜اد   ، گس͜لى خ͜انوک   

 . تشکيل مخروط افکنه ها و بعد از آن فعال تر بوده اندديگر در زمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )NWدىد به سمت ( در رسوبات مخروط افکنه فخر آبادE٨٠N  وW٧٠N شکستگى هاى متقاطع با موقعيت -١٣شکل 
 

 تيجه گيرىن

 نيمرخ عمقى و  ،  ريخت شناسى سطحى   -١: براس͜اس آنچ͜ه ک͜ه توض͜يح داده ش͜د چني͜ن نت͜يجه گ͜يرى م͜ى ش͜ود که                     

عباس آباد و حاشيه غربى -دشت طغرل جرد، ساختمان داخلى مخروط افکنه هاى حاشيه شرقى دشت زرند   ، طول͜ى 

 قطعات  -٢. دش͜ت بهاب͜اد نش͜انگر فعالي͜ت نوزمي͜ن س͜اخت قطع͜ات گس͜لى کوهب͜نان واق͜ع در ح͜د ک͜وه دش͜ت مى باشد                            

  فخ͜͜͜رآباد نس͜͜͜بت ب͜͜͜ه ش͜͜͜مال غرب͜͜͜ى ده زوئ͜͜͜يه و، س͜͜͜رباغ-اپ͜͜͜انگ، درت͜͜͜نگل، گيس͜͜͜ک، ري͜͜͜گ آب͜͜͜اد، گس͜͜͜لى خ͜͜͜انوک
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 اي͜ن مطالع͜ه م͜ى تواند مکملى و تاييدى بر ميزان فعاليت به دست                -٣. قطع͜ات ديگ͜ر در کوارترن͜ر فع͜ال ت͜ر ب͜وده ان͜د              

 .آمده بر اساس مطالعات ريخت زمين ساخت در هر يک از قطعات گسلى باشد
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