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	 ا���� دي�� 
�  ���� و آ�ر�
� ����وا����� ����  
  ٢در �+�*(�ي )�آ� ا
�ان  ١)���$ ا���ت –اور�"ه� روآ�� (

  
  �()�رآ���&�رراد

 /.وه�
�� ��اد وا�	ژي 

  

- ��.  

 �)�٣در ا�6 
3�45، ��1	و ا0
 آ� �� �(�ان ��د� ا:�8 9	7ورده�ي واردا
EDDHA- 8 (III) ه76 

��د، از را� �(�>? �5!�ب �8  »١٣٨–  ٤>��1> 	�6« A�!�0�< از �B�)ي واآ	6 >�	
�07ه�� >( C و آ�ر8�7  

روش �����ار آ	دن ا�Cو
�/8  ��رد  A:�F ��0G �� �(ــ�ان آ�د 7ه6 در D�آB�ي آ��ورزي ا�	ان �� و>�� آ8

�9	I ار	J 8<ر	�.  

1� 2�  


�ت �	اي ر�� �Dد اF ��ج �� ��اد �NOي �8L� M دار���R� R0وت ا>�، و ا�L � ز �� ا�6 ��اد��� �R!� �  .

�)���  8S��) P,K,N (�)��� 8D	� و ��	�I ار	J ت�R� ر�� Dو�9ر در ا �� ����)S, Mg, Ca (	 ��� .  �� ��4ار آ

84 ��8 »��1	و�NOي« آ�ر�I	ي ��اد �
 8��
���د، ا�� در D�آB��8 آ� در W �� V� �B�7(� ��د�  �V ا�	 ��دي و ه

Yزم ا>� آ� ا�6 ��اد �� D�ك  آ(� � و �� ا�(D �1�ك �� ���8 7ن را �	اي 
R� ��NO�ت ره� ��1��8	و�NOي آ� ا>

ه! (� آ� ��8S از D�آB� �� >�د�D ����/ 8Iد را ��  �:	ي�( )C�9��)���  8 )Zn,Cu, Mn, Feه�. اC9ود� ��د

8�
�? Bو آ((� B�7� ��ا �	
 6��در D�آB�ي ا>��ي �� >�د8I در  Moو  ،در D�آB�ي 7ه81 و C�� ، 8����J �� ه

8�  .]٢[�I	�� اD ��ر  �R�ت J	ار �


�ت ا>�، ز�	ا آ� در ��ـ�ي �ـ6 �()	 �!��ر ��Lـ7ه�R� ��
(ZL، 9 ـ	اي ر Aاآ!��] و آ�ه] ـ ،C )<�


8 دارد��F [4� ت�
�R� در �
�L0�< و �
  �R�ت، 7ه6 ��رد ���ز �Dد را از \	�D 3�ك �Nب . 
	آ�BR�ي �� 	ا

��د �	BI�ي 7ن زرد و >&��L< Z �8 ، اI	 �� ���8 آ��Rدي در ��Cان 7ه6 ��رد ���ز �R�ت �� و��د ��7 آ(� و �8 

  �81 از��A آ��Rد 7ه6 �	اي �Nب �� �R�ت ا�6 ا>�. I	دد �R ^ �8 ٥»آ�	و>�Z« �� ا:_^ح �R�ت �� ����ريو 

 �ورزي در ــ� ��� 	D�آB�ي آ�ـ����D)��� ،8�آB�ي J �ه� درـاآ!� �
B� وـ� :�رت L!9ـ6 �ـ� 
	آ�BR�ي ���5ل 7هـآ
 


�81 �_��3  ��م - ١��  ا
�ن دا��Z�� A - ٢و١ – [[��N,N :�رت   NIIndex Guide of Chemical  Abstractsاري >�! 
]٢- A�)9 8!ه��روآ[ �
�)�!�^I[[ )٤ -( - ,O′ ,N′, N ٢′ 

,O
٢

O [ -  ات	7ه6 ) - ١(9 ��(III)  EHPG  �<ا]١[.  
�8 ا�	ان در 
�ر�8�M�   d از ا�6 - ٢�� 8<�)B� 8 و��� �	
��� ا>� ١٣٧٥�B	��ر ���  ١٥- 4�١٣��0 در ��زده��6 آ( �fارا.  

٣- Microelement            ٤- Sequestrent           ٥- Chlorosis   
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 V�	9 �)�  �()�ر آ���&�رراد     ...>( C و �	ر>8 آ�ر8�7 ��1	وا0

  

  

���ا�	ان  ��Rg
���� �B 	�6 را� �4���� �� ا�6 آ��Rد اC9ا�] آ8. ��ا ��8 آ�^
� �� ز��B �0 6� �� :�رت آ�ده�ي 

�4�ً� �� �	گ، �	اي �Nب 7ه6 ��رد اF ��ج در �R�ت ا>� !� �B�7 ن ���5ل���در . ا\	اف �R�ت و �� /�

 ��� kM�� � 9	I م�lي ا��B�<ر	8 دار�� ا>� �����J ان ��ه��	ي ا��Bآ�D ٣/٨(آ� ≅ PH (]ا �� ]٣	ز� ،

��� �B�7 در �	�n و Vا>� و از ا�6 رو �د ��4ار ز��دي ا�^ح آ�!�� �� :�رت 7ه �)�Yزم ا>� از ��1	وا0

����، ا> L�د� آ	د�8 و �� راN� 8 Fب �R�ت  �8 ده(�ي، آ� در ا�6 ��ع D�آB� ر>�ب �ا و�.� .p�� [ا�C9ا  


 	اا> �V ا>�� 7ه6 ا
��6 دي  6��7)EDTA-Fe ()ان دي)١C

 	اا> �V ا>�� ، ��p 7ه6 >���1ه 6��7  

)CDTA-Fe()7ه6 دي)٢ p�� ، �
�� ا�6 ��ع D�آC��� �B ��!�، ) ٣()DTPA-Fe(6��7 /( �ا> �V ا>�� �6 
	ي7

�8 �� :�رت ر>�ب از D�ك ��ا  /�] ��PH   � LI و ����ً� در ا ز�	ا ا�6 ��1	وا0�( D k M� �B�آB�ي ا>��ي

���� و در � ��l �� راN� 8 Fب �R�ت ��I 8	د��]٥-١٠[.  

و �	اي ) ٤(در D�آB�ي ا>��ي، از ��p ��7(� آ�ر��آ!���V �	اي �4���� �� آ��Rد �()	ه�، از ���� 7ه6 

 6��7 A�10ه��روآ!8 ا p�� 8 از����J ي�Bآ�D)٥ ( q<وا �F ي�B )�و �	اي D�آB�ي 8g)D از ��1	وا0

�81 از �(�>R 	�6 ��1	وا0�( B��8 آ� از . ��د ، ا> L�د� �8)٦(، ���(� ��1	وا0�(� ��ع )٥(و ) ٤(��1	وا0�( B�ي 


�ت در ا�	ان ا> L�د� �78ن �	اي ر�R� 6د 7ه�R���د آ�&�Z1 7هs9 6 آ  )III()EDDHA()آ� �� �(�ان  ا>�) ٧

��ر �8 ، آ� 9	7ورد�»١٣٨>��1> 	�6 « ا:�8 آ�د 7ه6 
l�ر
8  ���د�ا�6 ��د� . رود اي واردا
8 ا>�، �� 

Z1�	� )EDTA-Fe (q�5� آ� در ���/ �B_�5� ���I 68 ��/���ارا>�، درا�����J ا>�ار ه�ي  ��Cl
و

8���د �]٤[ Vي 7ه�Bآ�Dه�ي ����د درC�9 6�)t�دار �� 7>��8 
�ا���8 ���
�C(8 7ه6 ا�6 آ�^ت را ��ار��  و ه

]٨[. 

  �"��  و ���د- ��زي آ"ده�ي ����و�45ي ��3 

�� �(�ان �g�ل ، �L0�< �)W �� V�ت . ه�ي �I���Iن 
��B آ	د 
�ان �� روش آ�ده�ي ��1	و�NOي ���� را �8

���� و >&��M� �� Zط �� د>� ��7� ��را
�R�0�� ،�Bا
B� و >�L0�ت  ��0 آ((�� 7>��ب �B 8�ي آC��8ي �� ���9

�A آ8. ]١١-١٢[����  �(���C اC9ود� �8�  AF م�
��اد در 7ب، در>� ARJ از �)	ف  آ	دن��0 ��ن در ه(

����  C�9ي در د��ه�ي ��Y در 7ب AF �8 آ((�� و اآ!��ه�ي  ��0 در روش د�
	 ا� �ا ا>��ه�ي آ�N/ .8	د ا�l�م �8

8��6 ه� زدن �� B�7� اC9ود� �8آ	د��0  
�ان آ8 و >&Z ��ادي را آ� �v ،�B
���� ، ���(� ��را
B� و ���R�0ا .

  .]١٣- ١٥[آ((� و �� :�رت آ�د/��V�D ،8 و �� � ��Rر �8 �8 آ((�>&��M� Zط �� د>� ��7� را :�ف 

  

��  رو8(�ي �7�

 ا> �A Vـ9(�  اور
�ه��روآ!8 6��7 دي ا
��6 دي (III)7ه6, ١٣٨- >��1> 	�6 ورده�ي 
l�ر
98	7 ا:�8 �ء��د

��� در�A1ـC اراfـ�د� از �!�	>( ـ��0 �� ا> L 8ـ6 آـا�. ا>� )EDDHA(�ــا>� �)١ (�B
  �تـ��fCآ�  � ا>��ـ� �ـ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                               2 / 8

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1110-en.html


 V�	9 �)�  �()�ر آ���&�رراد     ...>( C و �	ر>8 آ�ر8�7 ��1	وا0
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: �ه� آ� - $�8٢ � 
��(III) ) EDDHA(  

  .آ	د� ا�� �f در ا�M� 6] ارا را >( C 7ن

��م واآ(�B�ي �����ار ��ن ا�Cو
�/8 در ��xL5 د> 1]
 ، وا�l�م /�N	9 � ا>� (GLOVE BOX)دار  


٣FeCl  (��B(از ���I 8	م   B �05�ي 9	�V �� ��4ار  آ8 ���  . ا�� 

��اد  .و 
)85�5 در ��رد B�7� ا�l�م �
	9 � ا>� ��� را�M	ت 
���6 ـد��ه�ي ذوب �� و>��� د> 
�� آ��9	 

و ��ون 
4_�	 ��رد  ��� ��0 ��رد �x	 از �	آ� �07ر�z و B0^F� از �	آ� �	ك 
��B او��0 �	اي >( C آ8

� 9	I ار	J �د�L <ا89. ا�� ا	I�
��� ا>� ��C >���1�ژل Yزم �	اي آ	و�� ��B
  .از �	آ� �	ك 07��ن 

  

N′′′′,N  ���  )١٠(����  ا���� دي) �������� ن(

ا
��W A(� J_	� آ�	��ر�V ا>�� ر3�J ���8 �0 	  50در ) ٨(>�A�!�0 �07ه��  ��ل I١/٠	م  ��٢/١٢ ���5ل     

�� و>&Z �� ���5ل �� د>� ��7� در د��ي   اC9ود�o
C5  م   ٣، ��4ار	I05/0  6 دي ��ل��
�� ) ٩(6��7  ا

�� �9�vدن � �ا80 اC�ر ا
��A و /Z از V�D آ	دن در د��ي ����80 د �� ر>�ب زرد �� د>� ��7� :�ف. ه

��oاز ���ره�ي زرد آ� ر�| �� �4_� ذوب %) ٨٠(I	م  �٤/٢١�زد� واآ(] . �� ���ر 
C١٢٦- ١٢٨=mp �<ا .

ً̂ RJ �4_� ذوب ا�6 ��د�  o
Cا>� ١٢٦-١٢٧ ���  .]٨[CIارش 

  

N′′′′,N  ���
$ - αααα -ه� روآ��  - ٢(��� $
  )����)١١  ا���� دي( >���

��M�oط و 
� % 95 ا
���0A 	 ���8 �٢٠� ) ١٠( �از ��د ��ل  ٠٢/٠گرم  36/5 ��4ار
C 0 ���� ���Mط . >	د 


�? _J	� J_	� �80��5 از 	
 �� ��� 7٢/١ب و >&Z ���8 �0 	 5/ �>�� >����� در ��ل   ٠٢/٠ I	م ٣/١>	د 

  ���Mط �� د>� ��7� Z&< �� ��ت. ا> �V ا>�� I^>��ل ����B زدن � �ا80 اC9ود� �� ��ل  I٠٢/٠	م 

��J 80	ار داد� �� و /Z از ا�6 ��ت ر>�ب �7	ي ر�| �� د>� ��7� :�ف >��� در د��ي ٢٤ �� ��و ���  

���! �� داد�  V�D 	
��ن در د��ي ����80 �� و>��� ا V�D از ا�6 واآ(] ���0 ) ١١( ة��4ار ��د. از A:�F

o�ي ـد� ��ـ�ن�د� در ـ6 �ـا�. �ــI	د�%) ٩٧(I	م  �٦	 
C8 ١١٠ـ ١١٤� ��Cl
�د� در ـ6 �ـ� ا�ـ�C�ي 
lـد�. ��د 

 s�	�]ا� ]٦	ـ� 	o
Cا>� ١١٣-١١٥ ��� .CIارش 
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: �ه�  ���� ���� آ� - $�8٣ � 
��EDDHA (III)  

N′′′′,N –  ���
��� ) اور�"ه� روآ�� ���$ -٢(ا���� =>)٦[) ١٢[  

��ت �V >��� ��  ٦ N آ�	��ر�V ا>�����8 �0 	 50 در) ١١(>�����ي  از دي��ل I٠١٩/٠	م  ٦ ���M\8 از

�� Zآ^Lق، . ر��
�� 7٤ن 
� �Fود  Z/PH از >	د ��ن ���Mط 
� د��ي ����80 ا ��x)
 �ء>&Z ��د. 

“EDDHA” AF 3�Jدر ����7�ك ر A:�F ��  �

 و ���6 ، ر>�ب داد� �� PH=٤و ��lداً �� اC9ا�] ا>��  ?�
	

  . ا>�%) ٨١(I	م  ٣/٥ �� د>� ��7�) ١٢( �ءرا����ن ��د. I k0�D	د��

��� �	اي : �>���� �A@�ي �R<�5�٦O٢N٢٠H١٨C   ،          8/7 N, ; 5/5, H ; 2/60C,  

  ,N, ; 6/5, H ; 8/59C 6/7                       �� د>� ��7�              

  


: �ه� آ� � 
��(III)) EDDHA ()٦[) ٧[  

  گرم  62/1 ، ���5لN 1/0 >�د���8 �0 	 150در ) EDDHA()12( ا>�� دي ��ل I01/0	م  ��6/4 ���5ل 

�� آ� ���8 �0 	 20در  L0�<(III)�ت 7ه6 ��ل  01/0 �9�v80 ا��7ب، _J	� _J	� �� ��B زدن � �ا80 در د��ي ��

 �lF ���5ل J	�C ر�| �� د>� ��7� Z/ از >	د ��ن �� �V >�م 
A��4. �^9�:�� �� ر�| J	�C >�	 در��7

oو در  ���9
C��٢٤ ��ت  ٥ �
�� و رد >��� � � �  وزن. ار�nا�8 ر�| A:�F :�ف I	د�� ـ	�C ـ>�ب Jا
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��A ، 7ب،  (��0 �� د>� ��7�  آTLC  8 و �	ر>�B�ي   IR\�� . ا>� %)87(گرم  65/3 ��0 �� د>� ��7� آ8��

�R!� �� ��<ا V� <4/0 ;5-10-85 ا  =Rf  (د�� �)���ً̂ ه   .ا>� 
l�ر
8  �ءآ��

��� �	اي : �>���� �A@�ي �R<�5�٦O٢N١٦H١٨NaFeC ،        4/6 N, ; 3/5, H ; 6/49 C,  

  ,N, ; 5/5, H ; 3/49C 2/6                        �� د>� ��7�              

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

  
  
  
  
  
 

  
EDDHA 

  

  ���� ���� آ�  -$�8٤ ��EDDHA-Fe $�� ا��  و 	وا����از دي آ�  

  
  <��ي �+D و >��17

�B
�� ) ١٣(ا>��  آ�	وا> �V ا� M�ب ��، ا> L�د� از دي) EDDHA-Fe(��0 آ8 �او6�0 روش >( Cي آ� �	اي 


	آ�? ا�6 ا>�� �� A)9 در �l�ورت >��� آ	�(�ت �� 
���M� A�1\8 از ). ٤�A1(او��0 ��د� ا>�  ��(�ان ��د

��د آ� ��4ار 
�A�1 ا> M^ف در �����J اور
� ��� 	 ا>�  �(l	 �8) ١٦(و ) ١٥(
	آ�BR�ي ]١٦[.  


8 ��ا�� ا�� ا� M�ب ا�6 روY�1�
�ان از ��ا>�ز�B�ي /���t� �� و>�� ���� �8از آ�  ��دش �� ا� 

�� آ�  از ا�6 رو . ا�0�د� آ� واآ(�B� ��م �	د آ	و��
�I	ا89 و ه�t(�6 را�����B�ي �9ق � 9	I 6ا� 	� ���(


��د آ8 ��B

l	�8 �� 7ن ا��ر� ��، از >�A�!0 �07ه��  [M� 8، آ� در�  .��0 ��رد �x	 از رو
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 ������ در �	�s ) ١٠(>( C ��ز �f٩[�_��3 روش ارا[ �B
 �� 	�A  دي �:�رت I	�9 و �B 	�6 روش 


�ر�I 8l�ز ) ١١( ��0�
HCN  از 7ن در �د�L <ل و ا��<^I ��<ا V� <واآ(] از / �>�� >����� و ا q�5� ADدر دا

 q�5� ن��آ� در 7ن �! �4�ً� از  ]٦[��� در �	�s ا�6 ��د� �_��3 روش ارا�f  �ءه	���I ا�Jام �	اي 
�B. ا>�ه


	د�� و  دي. ��د �� �1!� رو�	و �� ا> L�د� �IHCN 8�ز � k��M
�� 	�A:�F A �� ��� ��/���اري ز��د 

��) ١٢(ا>��  �^9�:�� در واآ(] ���ي �� دي 1�7��9 .  


l�ر
8 >��1> 	�6 �� آ�د 7هEDDHA ( 6((III)��0 >��� 7ه6 آTLC 8اي آ	و��
�I	ا89  �	ر>�B�ي �4��!�

١٣٨ V� <7ب، ا ،A��
و ه�t(�6 >���1�ژل �� �(�ان 9�ز  5-10-85ا>�� �� �!�R  �� ا> L�د� از >�! � F^ل ��

��7 آ� 
V ��دن �10 �	��ط ��  �� و��د ��TLC 8	 روي  Rf 4/0 �1(�ا�D �� �ء����، ��kM آ	د آ� دو 10

��� آ8 C )< ��0,  دن 7ن�� k0�D آ8 از�F �<ا.  

��� از \	�N� 3ب 7ن �� و>�� �	ر>�B�ي آ�ر8�7 آ8 در C )< ��0G ��BI	�8  V� ����0 ���I از �د�L <آ� �� ا

4(����� D�ك آ��ورزي ا�	ان _)�G ج	4/8)  (آPH ~  ( �� �!��4� د در�� ���   (III)و 7ه٣FeCl (6(/	ورا��� 

)EDTA( ����� آ� �Nب 7ه6 �����ار  kM�� ،٥٩
Fe ��<و ��G 8��0 >( آ �� ���I 6گ اول ا�	در >� � ��� C 


�? �Fود 	

l�ر
N�  8ب 7ن  138و در �4��!� �� >��1> 	�6  ا>��	ا�	 �Nب 7ن �� و>��� ��اد �9ق  6و  46


4	�Rً� �1!�ن ا>� .A�<8 ا>� آ� �� و���� در ا�6 �_���0 ه���(� رو � 9	I ن  (روش �� آ�رC
 ]Al)�]4 و �Iر

  .ا>�  ���9در �_��0�ت ����� ا�l�م 

  

�E���F ع )�ك"<  

4/8 PH  

PPM Fe  

  

 1<"�<  

6  

45  

280  

285  

٣FeCl  

  EDTA (III) 7ه6  

��� آ8 C )< ��0  

 6�	 <�1�<1388

l�ر  

��<(�ي <��- �"���): ١(3 ول ��8ر-  J�"� - 8 ار <�K< ان 43ب �ه����  

  

  ��K� و F ردا>�


4�45� آ�ر �	ر>8 آ�ر8�7 آ8 Cآ	���0� در� ���I روي 	9 ���0 �	I آ�  ا>� ت وزارت آ��ورزي :�رت

  .I	دد 
�1	 و �Jردا�8 �8از �!��6�0 �5 	�8 آ� �� �� �B��� ه�1�ري را آ	د� ا�� ���(�>��� 
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 V�	9 �)�  �()�ر آ���&�رراد     ...>( C و �	ر>8 آ�ر8�7 ��1	وا0
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