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	 و ��و������
����ات ���ه�ي ����ل، �� ��  ه� در ا


$  در دو ر�# �"�د ا!�ا� % &)��Cicer aritinum L. (  
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��� ����  دا�

�
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� :ر&� %
	ري، "
!�  ���د����  دا�

  )��١	  0١/�ر�  20و   ٣٨-٥٣+*(� (

'��$(  


�ات �2	
4� 5
�?�A در دو ر�?� �@?�د ا�7ا�?�، ��?<�ر         ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
6ه� درا67 �(�B C2?� �?Dه� در ا


?�ات �2?	     . 0?	 ��ر>� » آ�آ�«و » ��«�� 
ه?�ي ��L?�ر، در    ه?�ي �(�?�ل، ��?�ن داد آ?� �?2	      �J?+�% K7�?; از ��ر>?� �4


6 د   ���?

	ا آ�د�?	 و اN;?Bف �: C7اL ا ��ه?�ي �(�?�ل در    ر+?	 �2?	  ا�	ام ه�ا�7 و ر7��، در دو ��%�� رو7�� و زا7

�?�QAR  . �?�ي ��B?�ردار �?�د    ه?�ي �(�?�ل �?
C    دار ��د و ر�� آ�آ� �P!� �?� �?� از �2?	    ا�	ام ه�ا�7 دو ر�� �@�د ���2


	ا آ�د: Cآ�ه �A�B C2� �Dدر ا �;<��
?L در ا�?	ام ه?�ا�7 ��2?�      . �
Lان �� �;?<��
6 ��?	ار ����
دار �?�د و   اN;Bف �

    ?

C  ر�� �� �P?!� �?� آ�آ?� از �?� �;?<��
6 در+?	 ���>?;� در ر7�?� و ا�?	ام        .�?�ي ��B?�ردار �?�د    Lان ����?
اN;?Bف �

�2�� L
� ���?�ن داد�?	 آ?� ر�?� آ�آ?� از �?� �P?!� �?�          ه?�   ��ر>�NRو� ا67 � �. دار ��د ه�ا�7 در دو ��%�� ر0	 رو7�


?   � ه?�ي �?    ا�A;�و ?�رو�Tام  ��ر>�و >�ا���م . �� ا>� ���S C2 ���وم
4� �	?�S �?<د 	ات ���?�     �?D2?� را در ا
ه?�ي :�و�9

��ن ��� �A�B C2� د ��د�>�� Nً�ام ه�ا�7 دو ر�� �@�د آ�	و ا� ��  .داد آ� در ر7

  

	��)�  


�ر �<� �(P?�ب �?�  P� �Rت زراW�X)� از �A7 ا>� و �<S وا���: ��

�ه�ن �T در   . 0?�د  �@�د از ��?
T 6?7ا


�ر و>
�� را �?� +?�رت �S?� و د7?� ز7?� آ�?� دارد       �S (5"�2ذر��7��ن، آ�د>;�ن، آ������ه�ن(�Yب ا�7انP� .


?�ات            
� ا>?� و در 0?�ا7] آ/!?�د Sب، �4	?0 �;B�2?0 [

?�ات ر"��?� �(?

�ه� ��?�وم ��ا�?� �4T �2انR �� د�@�


��7 �;*�و�� را :\�7ا /
0�

�ات �
4� �� �  .ا>� 
���7Lژ�A7، ��ر ���ژ�A7 ه/�ا


�ات

Lان �4� �� �A�B C2� �
D^� در ��ب  ،�;<��اي روي  و �(�
�?�ت PT?;�د�   ه?�  ��ر>?� �2	ه�ي �(��ل و �

� �@??�د�??
T]٣[�??���  �??��T ،]a[ �??�!�� �??�b ي�??
ه??�ي �@;�??2T d??	م   ژ���
??e] ]٨ار�??�م �@;�??2T d??	م  [ ١٠[، ���

���;P�١[و ذرت] ١٢[زg [�<ا �; �T م��ا�.  

�           ه�ي  :hوهCدر 	?�S J?/R �?� �i?�B C2?� �?� ���?i��� C2?j2?� وا

?� j?� در ز�B6  ا

?�ات :?�و�9
ه?� در   ، �4

�i�B [7�0ا]بS د�!/j �Dو   ) در ا �
?k2� �?� l/j �>� در �Dm� ����R �2انR �� ات�

� و ا4� 67	0 ���ن داد�

�، ارز�T ���7د7	� ا>��
T ي درL/<٢[���دل ا.[  
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�ات �2	ه�ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
4� �Dه� در ا C2�...                                                               ������� ��� �� ران�i/و ه  

 

 ١٤

و �k?� �?� اه/
?� ا6?7 �(X?�ل �?� 2R?�ان i7?� از         % ) ٢p-%١٨(�� ���� �� در+	 ��Wي :�و�9
6 در �@?�د 

�� و �
Lان ���
	 و %j �7ز qr< C7اL ن، &�ورت ا�Pن    ��ر>�!���ت �<� در �4\�7 ا�S �7�
/
?0�

?�ات �
4�

�h7و �
��i، از اه/B C2� �Dردار ا>� در ا�B�� اي .  �;?<��
�ات �2	ه�ي �(��ل، �
��اي �(�5 ا67 اه	اف، �4


�ات ���	ه�ي :�و�9
�2 دو ر�� �@�د ا�7ا�� ��<�ر �� 
4� 6
2s/و» ��«و ه»  �?j�j «     رد�?� ،�i?�B C2?� �?Dدر ا

�� د�7 و +?� � �?��7 در�
?Lان    . و ارز���7 ��ار �T � ��ر>�j �>� �i�B �� J/);� ار��م ��T	7از ا67 د ��

  .��Xف Sب ��@t و ��� � �Tدد

  

  ه� ��اد و روش


� �Tد7	>� ���Y ن��ذر��7S ل و �\ر ا>;�ن�>� �P<m� ه�ن از�
T دن �?\ره   . �\ر�?j ا	از �? Q:  و �?B�2اi7 ي�


��P	ن در Sب ��r?� ا>?;�J7 �?� �?	ت     % ٣ه� �� ه
�7��j�u >	�7  ا>;��j J7دن SنB و ��
>?���a  ،�R �	ت د� د�

�?� �Tد7?	     ١/pدر ه� �T	ان j دا�?� �?\ر l?7 w�B ي �(;�ي�;

?�ون از �T       �?��@�T?	ان . �� ،�?�
ه?� در 0?�ا7] "!


�ري 0?	�	 �S �ً!��� و 	2; �T ار��]p .[ �� ر>?� در دو��     �? �T ?�م�ا� �?�در ��%�?� رو7�?�   . %�?� رو7�?� و زا7


�ه�ن Tه� ٢٠	�T ز�YS از Q: ه�ن�
T ��
�ه�ن (روز� و در ��%�� زا7T �j �����gp	د��� ���رد ا>;*�د� ) روز

	2; �T د. ��ار�� ����� ��  .�	ت Sز��C7 ��اي ه� دو �Tو� >� ه*;� و �0اS [7ز��7

 6
��  ��p٠اي �0وع Sز��C7 از �j ان	�T اد	�� �
�ه?�ن Pi7?�ن و ��?��� از �Ji?0 �?k و         0٢٠	T �?� ان	?�T

�
6 ) را�	م(و ا������ت  ��R ا�;@�ب و �� ا>;*�د� از "�ح اR	اد ��Xد � ا�	از�p      �?� ام	?j �?ه ،�?�S d�;@� ر�/
�


� �Tد7	P�� ار�i� ر�>b .�Rزرا �
 �z ه�ن ��ا>�س�
T بS ار	ان] ١[��	�T در �
�ه?  w�B ��رد ا>;*�دT ن ه�ي�

�
6 0	 ��ر>� 0	
��]g .[�k� رد�� w�B �Rزرا �
 �z بS ار	٢��p٠ ��

�ه?�ن 0?�ه	،    �T و 	�S �<د �� �;
�


;??� Sب در�j �?? �7د�??	 �
�??�٢p٠ه??� >??� روز l??7 �??�ر، ��??�دل �)mI
CF 250=.

5

5

�ه??�ن �
/�ره??�ي ��??	ي �??�  ) T

|
���..
5

3
,.

5

2
.

5

1
.

5

0
CFCFCوFCوF١، �2�7 ���دلp١٠٠، ٠ ،p٠، ٠ ��

;�، Sب در�j �? �7د�?	 و ا6?7     ��

��?	 از :�7?�ن Sز�?�C7، ا�?	ام ه?�ا�7 و      . Sب ه� >� روز l7 ��ر �� ه� j	ام از �
/�ره�ي ��رد ��k داد� 0?	  ��	ار

�Tاد �� ر>
	ن �� وزن  در�� >��;�١٠p>��R در ٢gر7�� از ه� �	ا �Tد7	 و �� "�ر �	ا���T ��ز67 و �� �	ت 

��T lد7	B ���D . 67از ا       �
�ه?�ن �?�اي ا�?	ازT �?��?l ا�?	ام ه?�ا�7 و ر7B �
?�ي �2?	ه�ي �(�?�ل و ���>?;�      ��دT

	0 �  .ا>;*�د

  ه�ي -��ه  روش ا�
"�اج ���ه�ي ����ل �+��	


�ه� ��١/٠اي ا�k2� 67رT ام	ا� l�B �� (�Tم از ��د	?0 �� و S��د	
را ) ر7�� و ا�	ام ه�ا�7 �	ا از ه� و >�{

 5
2
� و در ���� Sز��C7 ��و) �Tم ٠٠٠١/٠(�� ��ازوي د�j ودن  زنL �7 و �� اL7١٠ر  �?�
�٧٠/٠
;?� ا�?���ل    � ،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                             2 / 14

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1103-en.html


6

�ات �2	ه�ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
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 ١٥

   �

?�ي �2?	 �(�?�ل،     :?Q از l?7 ه*;?� از �(�?�ل رو7?�، �?�اي ا�?	از�       . �� �	ت l7 ه*;� در �s@7ل �?�ار �?� ده?T

�
2j �� �  .ا>;*�د

  -��ي ���ه�ي ����ل ا��از'

 l7ر�*��??< J??2  روش �??�(Kuchert1978)   ??� �??<2??� ا;!� �??jبS �    |??
j�� J
i??�
??�ي �2??	ه�ي �(�??�ل، �T 

     �?� �?�
?	 Qi�u?/j ر���� J?2  �� �j ر �رال�            ���2j?	،ا���م �T ?� و 0?	ت ر�?� u/j?�س %�+?J �?� و>?
�� د>?;


�T 6د??7	 g٨pدر "??�ل �??�ج  DM4ا>??iu;�و ;��;� زا7??	 �??	ل ??
�� �;����??� .  �??/ّj ���??76 و ارز
??
�??� �k2??�ر ��


�ي �k�Yه�، از �2(�2  �2	ه�ي �(��ل در �/���Tر�i� �� ارد و	ا>;�� 	0 �  .ه�ي ����م Lj��T ا>;*�د

	
��
  روش ا�
"�اج �

   ،� �?+ \?Y�j روي �� �2
� و از ر>�ب ���� ���	j �� را+�ف �;*T C
�(��ل ا����ل %�وي �2	ه�ي �(��ل :

�
�ي ��	ار ���>;� در �/��� ��اي ا�	ازT �
2j �� �
�ه� ا>;*�دT ه�ي.  

��j lدن ر>�ب وB از Q:         ودنL? �7 و �?� اL?7ر �?� C7�?�زS �?��� ن را درS و �
?2j �?� 6

 ١٠زن Sن را ��

��
�  ،�r�� بS �;
�١p �
2
� و از �(�?�ل   >Qu �(��ل را +�ف ��. د�
��، در �6 ��ري Sب ��ش ��ار �� دهj

�
�ي ���>;� ا>;*�د� �� +�ف 0	� ��اي ا�	ازT    ?�م�ه�ي �(�?�ل ا�	در �2? �j �<ر ه/�ن ا�j روش �
2j  	?0) روش

l7ر�*��< J2 .(  


	 ا��از'��
  -��ي �(�ار �

�
L، ���2	 �2	ه�ي �(��ل، ��ا>�س روش  J2 >��*�رl7 ا���م �T � ا�	از� �;<��
�ي ��	ار �T.  

  ه�ي -��ه  روش ا�
"�اج 23�ر' ��و���� از 1�0/

Q7�� � �� اي ا>;@�اج از��-  l7��0.09ر  ��PH=8.4 �0د �� �  .ا>;*�د

Tris. 0.09 mol 

Boric acid 0.08 mol 

Na2 EDTA 0.93 g/lit 


?�د  T �?� ف �(;�ي �7 ��ار�z l7 گ در�� �� �ه?�ي ��T?�   �?� ه?� l?7 از �/��?�    . +	 �
�� �Tم از ��د
4

1
 

 �?�
�          � �?� �
�ي از د7*�ز7?�ن �/��?� �(?� T�?�� رز �?�اي�j�?< ل�?�)� �?;
�(Fretz and kuhns 1978)   �ا ?Lود

  .�0د  ��

��          ًN��?j �? �� �?j نS د �?� 0?�د، �?�اي�?B �?2
b ه?�ون l?7 در ���B �� ه��
T �� �     �٣?� 0?�د   �?;

�iو��


| ه/�ژن �� د>� �?�  �Tم ا>�iر�
l ا>
	 �� Sن ا&� � �� �
��٢���j:;�ا���J ا�
6 و j�� l7 �2نjدد ا�T  	?7S .
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�ات �2	ه�ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
4� �Dه� در ا C2�...                                                               ������� ��� �� ران�i/و ه  

 

 ١٦


??| �??�اي �??	ت د� د�
�??� درj�� 6??7ا)g ) ١٠٠٠٠�7W�??� (�??�ل� �
u??�  >??��;�7*�ژ 0??	: �??�pastor �??� �	
??�j  0??�د

(leonardR.L and et. Al 1981).  

  

����ات ��و����  �1ر� �  


???�ات ���???	ه�ي ا�i;???�و  ???�رزي در �/��???�  �???�اي ��ر>???�
ه???� �???� ���???	ه�ي  ه???�ي �(???� �???C2 و ���S �???P7ن  �4

� �0ه	 از �/����
T و �رزي�;iه?�ي �?�و و �?�روش     ا�SDS-Page   �� ا>?;*�د� از  در ا7?6 روش ا�;?	ا �?   . 0?	 ا>?;*�د

�
�ي   ٩ MاورTر�?j �� �� ه��
� و >Qu ه� j	ام از ز��	0 �r� �2

��	ه�ي دي >��*
	 >�B;/�ن b<�رم :�و�9:β 

6
�?�اي ا�;�?�ل ز��
�ه?�ي    . T?�دد  �?�  ?�م ?!� �?rB	�j��(Leonard  R.L. and. et.al 1981)      �?� J7:;�ا���J ا�

� ا�i;�و �رز �	ل��
	ي از د>;;u: ��: )ps-1002 ;B) ��7نا	0 �  .روي ژل :�� اJ7�;j ا�
	 ا>;*�د

  

4!�
�  

�j ن داد��� K7�;� ري��S J
  :���7L و �(�

             C7اL? ا C2?� ت	ه?� دو ر�?� �@?�د �;�2>?| �?� 0? �?��?�i در ا�?	ام ه?�ا�7 و ر7B C2� �Dه�ي �(��ل در ا	2�

  ).١و �	ولJi0١(�7 ;� ا>�

��
6 در+	 �2	ه�ي �(��ل در ا�	ام ه�ا�7 و ر7���
دار ��د و ر�� P� �?j�j?!� �?� ر�?�      دو ر�� ���2 اN;Bف �

C
  ).١ه
�T�;Pام(��ي ���Bردار ��د �� از ��	ار �2	 �

Ji0 در ��
�ات �2	ه�ي �(��ل در ا�	ام ه�ا�7 و ر7�� دو ر�� و دو ��%�� ر0	 �� ه/	7
4� |
0 �P7���  ه�ي

� ا>� ٣و ٢	0 ���ن داد�. 

  ا67          ب

 

 

 
 
 
 
  
  

  

 

 

 �8ت ��&        �8ت ��&

1  �1 �����ات ���ه�ي ����ل در. 9$8١ < &�� �� �"�د, ر!
	)���	    ب)ا67:   ا

�ل
��
� 
ي
ه�
��
�

)
 A


% 
د'
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m
g
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�ات �2	ه�ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
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 ١٧

�ل
��
� 
ي
ه�
��
�

)
 A


% 
د'
��

m
g

/g
(

 

  
�ل
��
� 
ي
ه�
��
�

)
 A


% 
د'
��

m
g

/g
(

 

  

 

 ا67        ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  �8ت ��&          �8ت ��&
1  �1 �����ات ���ه�ي ����ل. 9$8٢ < &�� ��  �(�!C	 ا

 در ر!
	 �"�د) G# و ب) ■■■(آ�آ� و ) ---- (در ���	 دو ر�# ) ا67

  
 

 ا67          ب

 
 
 
 

  

  

  

  

 
 
 

  

  �8ت ��&        �ت ��&8
1  �1 �����ات ���ه�ي ����ل. 9$8٣ < &�� ��  �(�!C	 ا

  رو!
 ) ■■■(زا!
  و ) ---- (در ���I	 ر�8 ) G# و ب) ■■■(آ�آ� و ) ---- (درر!
	 دو ر�# ) ا67
 �J��
  )��J����) (Mean±SE ±ا���اف ا�
���ارد(1�ره�ي 3+�دي �
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�ات �2	ه�ي �(��ل، ���>;� و :�و�9
4� �Dه� در ا C2�...                                                               ������� ��� �� ران�i/و ه  

 

 ١٨

 

 

 

 


�-�امCآ9 ���ه�. ١ه� ��J���� 	C!�)� ي ����ل  

  دو ر�# �"�د, ر!
	) ���	   ب) در ا67

 

 

 آ�آ�  ��                            آ�آ�  ��

 

1  �1 �����ات ���ه�ي ����ل  ا67. �G١ول < &�� ��  �mg/g�د' %
A (ر!
	 دو ر�# �"�د) ���	   ب) ا

 ا67        ���ه�ي ����ل ���	
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 ١٩

	
 ب        ���ه�ي ����ل ر!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	
��
�  

B C2�Ji0 	0 د�@� ��
Lان ���>;� در ا�	ام ه�ا�7 و ر7� Cه�j �R�� �i�g  ول	6   . ٢و �?
���?
اN;?Bف �


C       �????�د و دار در+????	 ���>????;� ا�????	ام ه????�ا�7 دو ر�????� ��2????�     ????� �;????<��� �????j�j �????� �!????P� �????ي  ر�????� ر��????�

  ).ا�٢dه
�T�;Pام(دا�0

6 ���>;� در ر7�� و ا�	ام ه�ا�7 در ��%�� زا7�� �?� و�?�   
���

�ر �;/?�L7ي �?
C   اN;Bف �?P�    �?�%�� از �?�


�ات ���>;� دو ر�� �@�د و در دو ��%�� ر0	 در Ji0). ، ب و ج٢ه
�T�;Pام(رو7�� ��د
4� |
0 �P7���   ه?�ي

)p وa (�<ا �	0 ���ن داد�.  

  

 


�-�ام Cدر. ٢ه� 	
��
  �(�!C	 ������J آ9 �

   دو ر�# �"�د G# و آ�آ�) ا��ام ه�ا!   ا67
  در ا��ام ه�ا! ) ب
  رو!
  -١: در ر!
	 �"�د در دو ���I	 ر�8)ج
٢-   
  زا!
  1�ره�ي 3+�دي �
���J ا���اف ا�
���ارد(
±  ��J����)Mean ±SE(  

 آ�آ�  ��                   ١    ٢                  ١    ٢         
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  �8ت ��&            �8ت ��&

  
 9$8٤ .  	
��
1  �1 �����ات �< &�� ��  در ر!
	 �"�د) در ���	   ب) ا67ا

  
  

 

  ا67            ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

  �8ت ��&            �8ت ��&


	 در ���	 ا67. 9$8٥ ��
1  �1 �����ات �< &�� ��  »■■■■«و G#» ----- «دو ر�# آ�آ�)�(�!C	 ا

  »■■■■«و رو!
  » ---- «دو ���I	 ر�8 زا!
 ) ب
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 ٢١
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�
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/g
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  ا67            ب

 

 

 

 

 

 

 

  �8ت ��&            �8ت ��&
 


	 در ر!
	 ا67. 9$٦ 8��
1  �1 �����ات �< &�� �� »■■■■«و G#» ----- «دو ر�# آ�آ�) �(�!C	 ا

  »■■■■«و رو!
  » ---- «دو ���I	 ر�8 زا!
 ) ب

 

 


	 در ا67. �G٢ول ��
�Sا������ �1  1< &�� �� )�mg/g�د' %
A (دو ر�# �"�د, ر!
	 ) ���	  ب) ا

  

  

  

  

  

  

  

  

6

�ات ���	ه�ي :�و�9
�2 �/��?�  JA0٧را در  ه� �;
�� ا�i;�و �رز :�و�9
4� �j      در d?�;@� ري�?/
ه?�ي �(?� �

 .����P7 �� �0ه	 در Sن T ��NR\اري �Tد7	� ا>�، �� ��ان ���ه	� �jد
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$ ) G# و آ�آ�(����� 1���ه�ي ��و����  در دو ر�# �"�د.  9$8٧% &�� /��  

  
  ��٧/ ��+�ره�ي �"
�6 >1  در 8$9   ه�ي -��ه  ��	����M 1���ه�ي ��و����  ا��اع �+
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 ٢٣

 

 

��CV� و W�1  


�ات �2	ه�ي �(��ل ��?�ن داد j?� ��?	ار �2?	ه�ي �(�?�ل      

L وارQ��7 ����ط �� �4���S از J+�% K7�;� �<ر��

��i ا LاC7 �7 ;� ا>�B C2� �Dد در ا�@� ��
T �7ام ه�ا	و ا� ��ي ا��?�م �T ;?�   ه?�  ا67 �;
�� �� �;�K7 ��ر>?� . ر7

� �@�د�
T ٣[�� روي[����  ���T ،]a[��!�� ��b ي�
ه?�ي �@;�?d    ، ژ���
?e ]]٨، ار��م �@;�?2T d?	م   ١٠[[، ���

 ���;P�م ز	2T]١[و ذرت ] ١٢g [�� 	
�    . �0د ��7�?
T يL/?<ا �
?k2� �>� در �Dm� J�ا�R از �i7 را C7اL ا67 ا

�P
��i� از �i7 و  B�2?0 �i�B ;�ه�ي ���و�� در ��ا��  	5   ا�!;?� در ��ر>?�  ]. ١٤[,]١٢[,]٨[,]٣[ا�??
�?�،   ه?�ي د�

 t@�
�ات ا��اع �2	ه�ي �(��ل �
L ��رد ���� ��ار �T ;� و �
4� �ه?�، ���?2	 Lj�?�T     ا>� �j ه� l?7 از Sن 0	


	ا �jد� و ><� Sن: ���T���T ات�

4� d�;@� ه�ن�
T ز، در�;jوت    و  �و�?*;� d?�;@� ه�ن�
T يL/<ا �
k2� ه� در

  ].١٤[,]١٢[,]٨[ا>�

     �?� �;?<��� L
�?�A را ��0?� از ه
?	رو�B C2� �Dه�ي �(��ل در ا	2� C7اL ه�ي      ا	2?� C7اL? ا Wً�?/�� و 	دا�2?

��>?;� و در ���?� �?�ارد آ?�هC >?�آ�رز ه/?�ا� ا>?� و ه?�           � Cه�ي �(�?�ل       �(�?�ل �?� آ?�ه	2?� C7اL? ز�?�ن �?� ا

�7L�S �
���  �*�S 	2��� �
Nز و ا -ه�ي ه
	رو�
L آ22	�S        �?� �?7L�� و >?�آ�رز را �;?<��� |?
آ22?	،   ��ر�?�ر آ?� �?� ���

��ن ��� C7اL ا L
�      7? ا LاC7 �2	ه�ي �(��ل �Bد A7?� از دW . ]١٠[,]٨[ده	 ��?
T �?�Bي داL/?<ر ا�?�  C7اL? ا J

��ر ا>/Lي �(
�r را ��2B و %;� ا�A�Wن Sب ���?�د در B?�ك را �?\ب      ��S ا>� آ� >�� دارد در �0ا7] آ�

  .آ2	

���A ا LاC7 ��در ر7B C2� �Dه�ي �(��ل در ا	2� L
� �       ،�?P
� C2?� ت	�2>?| �?� 0?;� C7اL و�� ا67 ا 	��7


Lان �2	ه�ي �(��ل آ�هC دا�2b �;0ن� 	7	0 C2� و   آ� در �?�
� ر7���  Cآ�ه �Dا%;/�ل دارد �� ا �

ا�	 و ا4� 67

�P
����;� J
  ].١٧[آ�� ��0	 Sو�	ه�ي Sب در �J و ا�;��ل �2	ه��C2 0	7	 و در �;
�� آ�هC � ا�D ه� در آ���ه
	رات ���


�ات �2	ه�ي �(��ل دو ر�� در ا�	ام ه�ا�7 ���2
4� 6
���

6 اN;Bف ����
� �P7��� ا>� و �ه?� ��?�ن    دار ��د

�??�  C

�ري از . �??�ي دارد ده??	 آ??� ر�??� آ�آ??� �P??!� �??� ر�??� �??� �2??	ه�ي �(�??�ل �????P� �??� �??2� �??آ??� ر�??� آ�آ �??��S از

tB�0 �� ه�ي�
Lان ��د� 	2��� �	0 ��  (>�زي و >��R ر0	 �P!� و �(;�اي �S �!Pب Sورد	?�� �?���?�و�;�  ) �2;


C     ا67 �� �� از ر�� �� ا>� ��2?� �?/�� �?*T 5          �?�ان?
!r� و �
?k2� در �Dm?� J?�ا�R از �?A7 ،ه�ي �(�?�ل	2?� �?�

� و در �;
�� ا LاC7 ���و�� Sن در ��ا�� �C2 ��د� ا>��
T 67ي �<;� اL/<ا.  

h:Cدر ا67 ��رد �?�  ه��7 وه Nً!� ا>?� آ?� ا�?�اع ��?�وم          آ� ��?�ن داد� �?; �T ?�م�ا� d?�;@� ه?�ن�
T روري   �?�

C
  .]١٠[,]٨[ا�	 ��ي ���Bردار ��د� �P!� �� ا��اع %�Pس از ا LاC7 �2	ه�ي �(��ل �
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 ٢٤

��ن ��� �;<��
�ات �
�    ه?�ي ه?�ا�7   ده	 آ� ��QAR �2	ه�ي �(��ل، ���>;� ا�	ام �;�K7 ��ر>� �4�?
T �?�و ر7

 �?� Cآ�ه �A�B C2� �Dد در ا�@�       K7�?;� �?� �?�
  ا��?�م 0?	� در ا7?6 �?�رد �
?���r� L?�        ه?�ي  :?hوهC ��7?	 و ا6?7 �;

  

7/� ���>;� در �0ا��R  �?� C2� [7 ا67 ا�� را ه
	رو�
L]. ١٠[داردL�S    �?؛ ز7?�ا ه	دا�2?     �;?<��� Cز�?�ن �?� آ?�ه  ,

�7L�S �
���  C7اL ا �
Nزa-S(ه�ي ه
	رو�
L آ22	� (�� �
6 ه?� دو ر�?�       ه?� ]. ١٠[0?�د  �
L د7	���?

6 اN;?Bف �?2b

دار ��د و �� "�ر آ�� ر�� �� �P?!� �?� آ�آ?� و ��%�?� زا7�?� �P?!� �?� ��%�?� رو7�?� از           در ��%�� ر0	 ���2

C
� �;<��  .ا�	 ��ي ���Bردار ��د� ��	ار �

6

�ات :�و�9

L  در ��رد �4� �A�B C2� �Dه� در اCوهh:  6     ز7?  ه?�ي
� و آ?�هC :?�و�9	?�S J?/R �?� ه?�ي   �دي

    6
��ن داد� ا>� آ� S �?�Rن را، آ?�هL;2?< C :?�و�9� �A�B C2� �Dل در ا��)�    �A?�B [7ه?� در 0?�ا]١٤[,]١[,  

]١٦ [6

� �7L�S و � �7��7L :�و�9���  C7اL ا ��R �� ]١٦[,]٧[,]٢[ه�ي :�و��9ز ه� �� 	دا�2.  

Cوهh:  ه�ي     	2?T ه?�ن�
T روي �?� �?; �T ?�م�ن ه/?�           ا�	آ?� 0? �?Dا �?� Cا>?� آ?� ا7?6 آ?�ه �م و ذرت ��?�ن داد

6

�ه??�ن �
A�� �??P??� ���??� از :??�و�9
6  :??�و�9T ه??�ي �(�??�ل، در �/??�م   �??

� �;*�و�??2	4� ،�??
T ع�??� |??P% �??� �??ه??� آ

�� 6

�د ه� +�رت �� آ22	 و �� R!�رت د7�� ���7L ا�;@��� :�و�9T]�2ن]. ١١b  ه?�ي  ��ر>?� آ�     �?� �?; �T ?�م�ا�

??
T 2??� روي
�٨� ا>??*�2ج ��??�ن داد� آ??� >??L;2 :�و�9p ���??;دا� �??�

6 در آ�??� و ه??�] ١g[آ??2b  ،ه??�ي >??���� ���??�ن

 6
� و ��?	ار Sن ٢a:�و�9	�7 0�)� �A�B C2� [7دا�;��� در �0ا ��
در ��ر>?�  ]. ١٣[��7?	  ه?� �
?L ا ?LاC7 �?�     آ

� ا>�	�S �<د �� �>���� K7�;� L
� �@�د ��
T روي �� �A�B C2� �D٧[ا.[  


� در ز�
�2 واآ���A��� C2 �� آ/!�د Sب، ��	ادي از �(W�Xت ژن ه�ي :hوهCدر Bا      �?� �ه?�ي �(�0 �?7?	

�Th7ب �� ���� �� وS آ/!�د �Dن    اS �
J ده2?	A?�� �?2

6 ا>?;2!�ط �?�       ه�ي ا>
	ه�ي ا�?2b و �	?0 �;B�2?0 �?آ?�   0?�د  ه


�ات %�+B�< ،J;/�ن
4� �� �z�*% بS Cات آ�ه�Dآ ه�ي >���� را از ا	ه?�ي   ه� را ژن ا67 ژن. 2LEA )  6
او�?

�	0 ��) ��ر در دا�� ه�ي در %�ل ر0	 د7		0 �
t داد@�� ا�	 و �	
ه�ي رو7�� در  ه� در �� � آ� ا67 ژنا>�  ���

  �??� �6 �
??L د7??	
�??�A، 0??�ري و د��ه??�ي :??�{B C2??� ب ��0??� ازS C0??�ا7] آ??�ه 	6. 0??��
را ه??�ي ����"??�  :??�و�9

6
دو>?� �?�د�    ه� �� 0	ت Sب ا>
	ه�ي ا�
�2 �� آ�ر ر ;� در >�B;/�ن ا67 :�و�9
6. ا�	 �د�T\اري آ ه�ي �� ��م :�و�9

2
�R�� 6 ��/� و ��<	اري �7نs/ب و هS ب در �0ا7] آ/!�دS اري	>�� �R�� و  �?� �A�B C2� �D0?�د  ه� در ا. 

6
�??��7 و ��ز�Tدا�
??	ن %��??� "!
�??� :??�و� ه??�ي >??�B;/�ن ا7??6  �ا27??	 ���??| %*??� :??�و�9Y 6ه??�ي
9  �ه??�ي �??�ز 0??	

�� 6

�ات :�و�9

?�ه� 2b?�ن   ��0	 و در وا�� �4T ه�ي          C7اL? در �<?� ا ، �	?0 ��?�ن داد� L?
� C7�?�زS 6?7آ?� در ا

� در ��ا�� آ� ��S ا>��
T ��رت ���و	٢[�[.  

  

  -Sاري �Y�س
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 ٢٥

 67	??�        ���??� و>??
�� از ز%/??�ت و ه/A??�ري �S??�ي +??
*� آ�ر0??�2س S�??�ر و �S??�ي ر0??
	 �??��� آ�ر0??�2س Sز��7

�\اري �� �0د<�u< ���/
/+ ،�
� ارو����� ��Rم دا�	A�0
/� دا��
�.  
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 ٢٦
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