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Objective: The purpose of the study is investigating one of the supporting services of the 

ecosystem, called habitat quality, and to assess the spatial vulnerability of natural 

landscapes in the city of Khorramabad using the InVEST habitat quality module.  

Methods: To achieve this objective, it is essential to identify the sources of threats, the 

relative weight of each threat, the maximum distance of its effect in space, the types of 

habitats, and the sensitivity of each to the source of the threat. In addition, one of the most 

important inputs of InVEST is the land use/land cover (LULC) of the study area. The 

Local Climate Zone classification method has been used for the creation of this map. 

Finally, the model generates spatial distribution maps of habitat quality and degradation 

across the landscape by combining LULC and different threat sources. 

Results: The findings indicated that the city, airport, and highway factors are the most 

destructive threat factors to all habitats with an average score of 0.51, 0.345, and 0.33, 

respectively. Compared to other LULC, water, dense trees, and scattered trees suffered the 

most destruction, with sensitivity ratings of 0.47, 0.39, and 0.36, respectively. The results 

also revealed that habitat quality in Khorramabad is at a medium to low level, and the 

habitat quality is in very good condition in only 3% of the landscape area. 

Conclusions: Overall, the results of this study indicated that the habitat quality within the 

city of Khorramabad is in an unfavorable condition due to various threatening factors and 

requires conservation attention and planning. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Habitat quality is a supporting service of the ecosystem, and refers to its capacity to provide 

suitable conditions for individual and population persistence (Hall et al., 1997; Hong et al., 

2021). Habitat quality is critical for maintaining ecosystem balance, creating diverse, near-

natural habitats, and promoting constructive symbiotic interactions between people and 

nature. This has become a key focus in urban ecology. According to previous studies, the 

most common method for analyzing habitat quality based on ecological indicators is the 

Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs (InVEST) (John et al., 2019; 

Lanfredi et al., 2022). This study utilized the InVEST Habitat Quality Module to assess the 

spatial vulnerability of natural landscapes as well as the variability and rate of habitat quality 

in the urban region of Khorramabad (Iran). Khorramabad County's diverse habitats, driven by 

its favorable climate and location, enhance regional climate quality. However, rapid 

urbanization and uncontrolled expansion (Hataminezhad et al., 2022) have encroached on 

agricultural lands, leading to problematic urban spaces. This has resulted in economic, social, 

and environmental instabilities (Lalehpour et al., 2022). 

Methods 

One of the most important inputs of InVEST for the valuation of different ecosystem services 

is the land use/land cover (LULC) of the studied landscape. In this study, this map was 

prepared for the year 2022 based on the Local Climate Zone (LCZ) classification method 

(USGS, 2022). In addition to the LULC map, InVEST requires threat factors, the weight of 

threats and their maximum impact distance, as well as habitat types and the sensitivity of each 

habitat to threats. After data collection, InVEST modeled the rate of habitat quality and 

degradation in the studied landscape using layers of human threats and land condition 

changes. In this study, agricultural areas, urban settlements, airports, highways, and secondary 

roads were considered as threat factors. To analyze habitat quality and degradation, the threat 

factors of the study area were determined based on related research and expert opinions. 

Subsequently, the relative sensitivity of each LULC category to the threat factors was 

determined, ranging from 0 to 1, where 1 denotes high sensitivity.  

Results 

Habitat quality in the Khorramabad region is influenced by several factors, with LULC 

changes being the most significant. However, it should be noted that the LULC in an urban 

area is influenced by the type of topography, soil, climate, etc., and the physical expansion of 

the city changes with the change in each of these factors. The spatial distribution of vegetation 

in the region suggests that rainfed farming dominates over 240 square kilometers of the 

surveyed area, covering 47% of the eastern portion of Khorramabad's urban area. The 

mountains also cover 239.44 square kilometers (equivalent to 46%) of the study area, 

resulting in the spread of various forest types on the western side of Khorramabad. The results 

indicated that the most destructive threat to all habitats was the factor relating to the city, with 

an average score of 0.51. This is followed by the airport and highway with values of 0.345 

and 0.33, respectively. In contrast, water, dense trees, and scattered trees have been subject to 

the greatest destruction compared to other habitats, possessing sensitivity scores of 0.47, 0.39, 

and 0.36, respectively. After assessing the sensitivity of habitats and weighting the threat 

factors, two spatial distribution maps were created to display the quality and destruction of 

habitats in the present landscape. The study findings revealed that the majority of the studied 

area (68%), lying east of Khorramabad, had very poor habitat quality, as indicated by the 
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spatial pattern of habitat quality changes. The LULC map defines this region as having non-

habitat covers consisting of bare rocks or paved and lightweight low-rise structures, weak 

habitat consisting of bare soil or sand, and some scattered open low-rise habitat cover with 

dense trees. In 12% of the study area, the habitats exhibited favorable quality conditions. 

These areas are covered with dense and scattered trees, Sparsely Built and Open Low-rise. 

The assessment of habitat degradation revealed spatial inequality in the studied area. The 

highest degree of degradation, amounting to 0.142, was observed in the southwest of 

Khorramabad, where the lake formed. Following water bodies, dense forest habitats were 

ranked second, with degradation rates ranging from 0.046 to 0.08.         

Conclusion 

The results revealed that the most destructive threat factors to all habitats in the surveyed zone 

were city, airport, and highway, with average scores of 0.51, 0.345, and 0.33, respectively. 

Water, dense trees, and scattered trees also experienced the greatest degree of destruction 

compared to other LULC, with sensitivity scores of 0.47, 0.39, and 0.36, respectively. In 

addition, with regard to the weight of the impact of threat factors, urban settlements and 

agricultural lands registered the highest values. The outcome of this issue will result in 

irreparable damage to the ecosystem of this region in the coming years. Overall, the results 

suggest that 1: habitat quality in Khorramabad is of medium to low standard, with only 3% of 

the study area showing favourable conditions (0.66-0.96). 2: Threat factors affect habitat 

degradation in different ways, with the highest degree of degradation (0.142) occurring in the 

southwest where the lake is located. In light of the findings of this study, it is imperative that 

future planning in the Khorramabad region prioritize the curtailment of urban settlement 

expansion and agricultural land encroachment. Moreover, the establishment of protected areas 

and the implementation of sustainable land management policies are indispensable for the 

preservation and enhancement of natural habitats. These measures are not only crucial for the 

maintenance of biodiversity but also contribute to the enhancement of the quality of life for 

the region's residents. 
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  ها:واژهکلید

 خدمات اکوسیستم،

 کیفیت زیستگاه،  

 ، InVESTمدل 

LULC. 

 

در محدوده  یعیمناظر طب ییفضا یریپذبیآس یابیو ارز ستگاهیز تیفیک شناخت وضعیتحاضر  قیهدف تحق: هدف

  است. InVEST ستگاهیز تیفیبا استفاده از ماژول ک ستم،یاکوس یتیاز خدمات حما یکیبعنوان  آبادشهر خرم

آن  یحداکثر فاصله اثرگذار د،یهر تهد یوزن نسب د،یمنابع تهد نخستهدف،  نیبه ا یابیدست یبرا: پژوهش روش

شدند. سپس با استفاده از  ییشناسا دیها نسبت به منبع تهداز آن کیهر  تیحساس زانیو م هاستگاهیدر فضا، انواع ز
محدوده ( LULC) نیزم یپوشش/کاربر شهنق ،یمحل میاقل یهازون یبندلندست و روش طبقه یاماهواره ریتصاو

 د،یو منابع مختلف تهد LULC یالگوها بیو ترک InVESTافزار با استفاده از نرم ت،یشد. در نها هیمورد مطالعه ته
 .دیگرد تهیه مطالعه انداز مورددر چشم ستگاهیز بیو تخر تیفیک ییفضا عیتوز یهانقشه

 33/0و  345/0، 51/0نمره  نیانگیبا م بیترتنشان داد که عامل شهر، فرودگاه و بزرگراه به جینتا: هاافتهی

به  زیآب، درختان انبوه و درختان پراکنده ن یهاهستند و پوشش هاستگاهیتمام ز یبرا دیعوامل تهد نیترمخرب
اند. متحمل شده هایکاربر گریبه د بترا نس بیدرجه تخر نیترشیب 36/0و  39/0، 47/0 تیبا نمرات حساس بیترت
قرار دارد و  نییآباد در سطح متوسط تا پادر محدوده خرم ستگاهیز تیفیک تیبود که وضع نیا انگریب نیهمچن جینتا

 .دهدیرا نشان م یخوب اریبس طیدرصد مساحت منظر، شرا 3تنها در  ستگاهیز تیفیشاخص ک
آباد به دلیل که کیفیت زیستگاه در محدوده شهر خرم حاکی از این بودبه طور کلی، نتایج این پژوهش  :گیرینتیجه

 .های حفاظتی استریزیعوامل تهدید مختلف در وضعیت نامطلوبی قرار دارد و نیازمند توجه و برنامه

  

تحلیل . آبادخرم یشهر هیدر ناح یعیمناظر طب ییفضا یریپذبیو آس ستگاهیز تیفیک یابیارز(. 1403)فاطمه ، ییامرا و ؛اکبریعل، پوریشمس؛ فائزه، شجاع: استناد

 https://doi.org/10.61186/jsaeh.11.3.5 .145-125(، 3) 11، محیطیفضایی مخاطرات 
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 مقدمه

در شرایط تغییر اقلیم جهانی، توسعه سریع نواحی شهری منجر به تغییرات اساسی در الگوهای کاربری زمین شده که این مسئله 
خود باعث بروز مشکلات اکولوژیکی و محیطی متعددی، مانند بدتر شدن کیفیت هوای شهری، از دست دادن تنوع زیستی، 

خدمات  (.2022و همکاران،  2؛ لی2022و همکاران،  1)ژانگ گرددمی میکاهش خدمات اکوسیست و لوژیکاکو منابعتخریب 
ارزیابی اکوسیستم آورند )دست میبهها صورت مستقیم یا غیرمستقیم از اکوسیستماکوسیستمی منافع و مزایایی است که افراد به

مواد غذایی،  مانندسازی )مواد و یا انرژی خروجی اکوسیستم ارزیابی اکوسیستم هزاره در چهار طبقه فراهم ( و طبق2005، 3هزاره
های غیرمادی مانند مزایای معنوی، تفریحی و ذخیره کربن، کنترل سیل و...(، فرهنگی )استفادهتعدیل کیفیت هوا، آب(، تنظیمی )

گیرند کنند( قرار میوری اولیه که شرایط زندگی را بر روی زمین حفظ میهرهفرهنگی( و حمایتی )مانند چرخه مواد مغذی و ب
  .(2005، ارزیابی اکوسیستم هزاره)

سی و حفاظت از شناطور گسترده در اکولوژی، زیستکیفیت زیستگاه، یکی از خدمات حمایتی اکوسیستم، مفهومی است که به
و  4)هال فراهم نمودن شرایط مناسب برای تداوم فرد و جمعیت اشاره دارد ود و به توانایی اکوسیستم درشطبیعت استفاده می

گردد که این ترین تهدید برای تنوع زیستی محسوب میتکه شدن و تخریب زیستگاه بزرگاز دست دادن، تکه (.1997همکاران، 
توجهی بر ( نیز تأثیر قابلLULCش زمین )شوند؛ علاوه بر این، تغییر کاربری و پوشانداز یک ناحیه میفرآیندها سبب تغییر چشم

ناشی از رشد سریع شهرنشینی در سراسر  LULCهای اخیر، تغییر در دهه (.2021و همکاران،  5اریاتگونبا) کیفیت زیستگاه دارد
از  که جمعیت شهری جهانطوری، به(2021و همکاران،  6)دینگ ها تحمیل نموده استجهان، تأثیر عمیقی بر کیفیت زیستگاه

ویژه در یافته و با توجه به ادامه روند رشد طبیعی جمعیت موجود، بهافزایش 2021درصد در سال  56به  1990درصد در سال  43
  (.1403پور، ؛ شمسی2022، بانک جهانی) درصد برسد 68به  2050شود که تا سال بینی میدرآمد، پیشکشورهای کم

همراه با گسترش شهرنشینی، تعداد زیادی از اراضی اکولوژیک مانند جنگل، مرتع و مساحت نواحی آبی توسط 
ایجاد مشکلات محیطی متعددی مانند فرسایش خاک، آلودگی محیط، تخریب  سببوسازهای شهری اشغال گردیده که ساخت

عنوان یک شهرنشینی بهدر واقع  (.2019و همکاران،  7)بای زیستگاه، کاهش تنوع زیستی و عدم تعادل اکوسیستم شده است
 (.2008 ،و همکاران 8شود )ون دولاهای بکر، تهدیدی برای ثبات اکوسیستم محسوب میزیستگاه نابودیعامل مهم تخریب و 

ست و درجه های انسان برای تغییر محیط طبیعی و تداخل در کیفیت زیستگاه اترین فعالیتپویایی کاربری زمین یکی از اصلی
وسازهای شهری و (. در واقع، گسترش ساخت2015و همکاران،  9ژائوباشد )های انسانی میدهنده شدت فعالیتتغییر آن نیز نشان

 .(2017و همکاران،  10گائو) استرا تشدید کرده های طبیعی تکه شدن زیستگاهتکه و های کشاورزی، تخریب محیط طبیعیزمین
توجهی برخوردار است که در چهارفصل، از تنوع زیستگاهی قابل اقلیمآباد به دلیل موقعیت جغرافیایی مناسب و شهرستان خرم

کنند؛ رشد روزافزون جمعیت و شهرنشینی در این شهر و گسترش فیزیکی بهبود کیفیت اقلیم این منطقه نقش مهمی ایفا می
های کشاورزی و باغات حاشیه شهر شده ( موجب تجاوز به زمین1400نژاد و همکاران، های اخیر )حاتمیکنترل نشده آن در دهه

محیطی خصوص زیستهایی در ابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی و بهدار، ناپایداریها و فضاهای مسئلهگونه بافتو تداوم این

                                                 
1 - Zhang 

2 - Li 
3 - Millennium Ecosystem Assessment  
4 - Hall  
5 - Otgonbayar 
6 - Ding 
7 - Bai 
8 - Van Dolah  
9 - Zhao  
10 - Gao   
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پذیری فضایی مناظر حاضر تحلیل شرایط آسیب(. به همین دلیل هدف پژوهش 1400ایجاد نموده است )لاله پور و همکاران، 

تا از طریق ارتباط بین کاربری/پوشش زمین و کیفیت آباد است ها در ناحیه شهری خرمطبیعی، تغییرپذیری و نرخ کیفیت زیستگاه
  نمود.های کاربری پایدار زمین کمک ای و تدوین سیاستزیست منطقههای حفاظت از محیطزیستگاه بتوان به تقویت پایه

 پژوهشپیشینه 

 پیشینه نظری. 1

 ستمیاکوس کیآن است.  یابیدر ارز یاساس یو عنصر ستمیاکوس تیریها در مددغدغه نیتراز مهم یکی ستمیسلامت اکوس
 ستگاه،یاز دست رفتن ز(. 2021و همکاران،  1)شوباشد  زیخود ن یقادر به حفظ و بازساز دیبا ،ییایخودپا ییسالم، علاوه بر توانا

هستند که  یاصل ندیو سه فرآ شوندیمحسوب م یستیتنوع ز کاهش یبرا دهایتهد نیتربزرگ از ستگاهیز بیتکه شدن و تخرتکه
یاندازها به طور همزمان رخ ماز چشم یاریمعمولاً در بس ندیسه فرآ نیهرچند ا. شوندیمنجر م یعیطب یاندازهاچشم رییبه تغ
به  تواندیم ستگاهیز بیتخر افتند،یشدن آن به ندرت به صورت مستقل اتفاق م قطعه قطعهو  ستگاهیاز دست رفتن ز اما دهند
 یبه معنا ستگاهیز بیتخر .(2007 ،2فیشر و لیندنمایر) به طور مستقل رخ دهد زی( نتکهرتکهی)غ وستهیپ یاندازهادر چشم یراحت

حضور  یبا تراکم کمترو  ابندیها ممکن است کاهش گونه شده،بیتخر ستگاهیز کیاست. در  ستگاهیز تیفیک یجیکاهش تدر
 یستیتناسب ز جهیو در نت (2004 ،و همکاران 4؛ هازل2003 ،و همکاران 3فلتون) مثل نباشند دیقادر به تول ای و داشته باشند

و  5)مورتلیتیشود  دجایا ای لیتسه ستگاهیتکه شدن زتکه ایممکن است توسط از دست رفتن  ندیرآف نیخواهند داشت. ا یکمتر
 (.2010همکاران، 

برای سنجش تنوع  مختلفیابی های ارزیها ارائه کرد روشگیری جمعیت گونهکه فیشر اولین شاخص را برای اندازهاز زمانی
ای بر اساس های متفاوت تنوع گونهبه سنجش کمیّ ویژگی ،های مختلف تنوع. شاخصندتوسعه یافت گسترده، به طور زیستی

)لی و  شوندوینر و شاخص سیمپسون می-مشاهدات میدانی و ثبت مستقیم اشاره دارند، که شامل غنا، فراوانی، شاخص شانون
های تری در سالهای بیشمدل و هاهای پیشرفته، شاخصی. با افزایش نیاز به تحقیقات علمی و توسعه فناور(2021همکاران، 

تر، مانند تصاویر سنجش از دور متکی هستند و سنجش تنوع زیستی های در دسترسها عمدتاً بر دادهاند. این روشاخیر ابداع شده
جویی کنند. بنابراین، استفاده توانند زمان و انرژی قابل توجهی را برای پژوهشگران صرفهسازند، زیرا میتر میرا کارآمدتر و عملی

 .ای افزایش یافته استها در مطالعات تنوع زیستی به طور فزایندهز این نوع شاخصا
های تغییرات الگوهای سیمای سرزمین بر تر اهمیت و مکانیسمهای اخیر، بسیاری از پژوهشگران به بررسی عمیقدر سال

، رگرسیون (OLS) خاکستری، حداقل مربعات معمولیهای همبستگی اند. مطالعات پیشین عمدتاً از مدلکیفیت زیستگاه پرداخته
تغییرات شاخص الگوی سیمای سرزمین بر کیفیت  برای بررسی اثر (GWR) و رگرسیون وزنی جغرافیایی (LWR) وزنی محلی

های سنتی روش.(2020، ژائو و همکاران، 2020و همکاران،  6؛ ارسوی2020نگ و همکاران، )ژا اندزیستگاه استفاده کرده
روند. روش کلاسیک رگرسیون خطی، که به نام کار میها برای مطالعات کمی بهرسیون خطی همچنان در بسیاری از حوزهرگ

 .شودشود، عمدتاً برای بررسی روابط بین متغیرهای توضیحی و متغیرهای مستقل استفاده میشناخته می معمولیحداقل مربعات 

 نه تجربییپیش. 2

حفظ تعادل اکوسیستم یک منطقه، ایجاد یک زیستگاه تقریباً طبیعی و متنوع و همچنین ترویج یک رابطه همزیستی  برای
های مهم در زمینه اکولوژی شهری تبدیل شده به کیفیت زیستگاه به یکی از کانون سالم بین انسان و طبیعت، تحقیقات مربوط

                                                 
1 - Shu 
2 - Fischer & Lindenmayer  
3 - Felton  
4 - Hazell  
5 - Mortelliti  
6 - Ersoy  
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دو رویکرد مفهومی برای ارزیابی کیفیت زیستگاه وجود  رابطهدر این  (.2022 و همکاران، 1؛ لانفرد2019)جان و همکاران،  است
ها در های خاص و جمعیت آنگیری متغیرها برای گونهرویکرد غیرمستقیم، که تنوع و کیفیت زیستگاه را با اندازه دارد:

 گردد. در واقع باها اجرا میتوزیع گونهسازی دهد؛ این رویکرد با بررسی مستقیم میدانی یا مدلهای مختلف نشان میزیستگاه

دست آورد، هرچند این کار نیاز به ها بهها و اطلاعات جمعیتی آنهای دقیقی در مورد توزیع گونهتوان دادهتحقیقات میدانی می
  (.2019و همکاران،  3مریب؛ 2018و همکاران،  2واستاوایسر) توجهی داردزمان و هزینه قابل

های های یک زیستگاه، مانند منابع حیاتی و محدودیتگیری مستقیم ویژگیرویکرد دیگر برای ارزیابی کیفیت زیستگاه، اندازه
های مبتنی بر های متداول برای اجرای این رویکرد شامل مدلتواند استفاده از منابع را محدود کند. روشاکولوژیکی است که می

این رویکرد برای انتخاب یک شاخص  واقع در(. 2013و همکاران،  4)ماکند اکولوژیکی است های فرآیدانش متخصصین و مدل
های اکولوژیکی برای بررسی وضعیت زیستگاه ارزیابی به دانش افراد خبره در این زمینه متکی است تا از این طریق بتواند شاخص

های وتحلیل کیفیت زیستگاه بر اساس شاخصایج جهت تجزیهگرفته، روش رهای انجامرا ایجاد نماید. با توجه به نتایج پژوهش
افزارهای یکی از نرم InVEST( است. 5InVESTگذاری یکپارچه خدمات اکوسیستمی و مبادلات )ارزش اکولوژیکی، مدل

و با همکاری دانشگاه  6ها است که توسط پروژه سرمایه طبیعیسازی خدمات اکوسیستم و همکنشی میان آنتخصصی مدل
و  8)شارپیافته است زیست دانشگاه مینسوتا توسعه( و انستیتو محیط7WWFوحش )استنفورد، صندوق جهانی حمایت از حیات

باشد که در اثر ها میسازی توزیع مکانی خدمات اکوسیستم و تغییرات آننقشه InVESTافزار هدف از توسعه نرمهمکاران(. 
ثابت نموده که هم در  های حاصل از این مدل(. خروجی1398شوند )اسدالهی و کشتکار، ا تغییر اقلیم ایجاد میتبدیل کاربری و ی

و همکاران،  9؛ سونگ2020)لی و همکاران،  ریزی کاربری زمین بسیار سودمند استمحیطی و هم در برنامهمدیریت زیست
2020).  

کار گرفته شده  ها بهبر کیفیت زیستگاه LULCدر مطالعات بسیاری از محققین برای ارزیابی اثر تغییرات  InVESTمدل 
 2020تا  2000( الگوی فضایی کیفیت زیستگاه را در دشت سیلابی رودخانه زرد طی دوره 2023و همکاران ) 10ژائواست: 

تگاه در این منطقه طی دوره مورد بررسی روند تخریبی داشته و نرخ موردمطالعه قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که کیفیت زیس
( که از مدل کیفیت زیستگاه 2022و همکاران ) 11ژانگ شده مؤثرترین عامل این تخریب بوده است.های ساختهرشد زمین
InVEST به( منظور سنجش وضعیت زیستگاه ناحیه دریایی خلیج تونگژوTongzhou) نشان دادند که بهبود  استفاده کردند، آنها

پروری فراساحلی و بهبود کیفیت آب سازی ساختار آبزیکیفیت زیستگاهی منطقه مستلزم کنترل دقیق در زمینه احیای دریا، بهینه
( با بررسی عوامل مؤثر بر کیفیت زیستگاه در شهر ونژو، استان 2022ای دیگر ژانگ و همکاران )و زیستگاه است. در مطالعه

( به این نتیجه رسیدند که کیفیت زیستگاه در شهر ونژو اگرچه در طول 2015-1992ساله ) 24ن، طی یک دوره چی -ژجیانگ
زمانی کیفیت زیستگاه با مدل  -دوره مطالعه شده، مطلوب بوده اما در مجموع تغییرات کاهشی داشته است. برآورد تغییرات مکانی

InVEST در منطقه خلیج بزرگ گوانگدونگ-( هنگ کنگGuangdong نیز حاکی از این بود که کیفیت زیستگاه در )
الهی و همکاران (. نعمت2021و همکاران،  12وویابد )های ارتفاعی مختلف متغیر است و با افزایش ارتفاع افزایش میشیب

                                                 
1 - Lanfredi 

2 - Srivastava 
3 - Beumer  
4 - Mocq  
5 - Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs 
6 - Natural Capital Project 
7 - World Wild Fund 
8-  Sharp 
9 - Song  
10 - Zhao 

11 - Zhang 
12 - Wu  
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ی، نشان دادند که های طبیعای بر روی زیستگاهویژه شبکه جادههای انسانی بهی فعالیت( با اشاره به فشار فزاینده2020)

شدت تحت های طبیعی منطقه هستند بهترین زیستگاهشرقی استان چهارمحال و بختیاری که از مناسبهای شرقی و شمالبخش
( با کاربست دو مدل فضایی سناریوساز و تنوع زیستی، الگوی فعلی 1395زرندیان و همکاران ) اند.ها قرار گرفتهتأثیر شبکه راه
بینی کردند. ها را بر کیفیت زیستگاه در سرزمین جنگلی سرولات و جواهردشت پیشو اثر تغییرات آن LULCواع توزیع فضایی ان
های بیرونی تغییر، بر کیفیت عنوان منابع جدید تهدیدات و محرکهبه شده،تغییرات در خارج از منطقه حفاظت نتایج نشان داد

بینی اثر تغییر کاربری اراضی بر کیفیت ( با پیش1399انشی و همکاران )زیستگاه در درون منطقه اثر سوء خواهد داشت. د
به 2036و  2018، 2000های زیستگاه حوزه سد نرماب در استان گلستان به این نتیجه رسیدند که کیفیت زیستگاه برای سال

( در 1401باشد که بیانگر روند کاهشی شدید در طول زمان است. رضاپور اندبیلی و همکاران )می 59/0و  71/0، 8/0ترتیب 
قشلاق به این مهم اشاره کردند که در محدوده تالاب ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی خدمت زیستگاهی اکوسیستم تالاب قره

عنوان توسعه تهدید بیشترین نون تهدید و جاده دسترسی بهعنوان کاها مراکز سکونتی بهبین آن وجود دارد که از LULCنوع  13
( با ارزیابی خدمات اکوسیستمی استان 1402محمدپور و همکاران ) سهم را در تغییر کاربری اراضی این منطقه داشته است.

تناسب و مطلوبیت  دهندهخراسان جنوبی از منظر کیفیت زیستگاه به این نتیجه رسیدند که کیفیت بالاتر در برخی مناطق نشان
 نهایت اثرگذاری حداقلی تهدیدها در این نواحی است.  های بهتر و درزیستگاه، وجود کاربری

نشان داده شده است. این مدل به طور  1با توجه به بررسی ادبیات و پیشینه پژوهش، مدل مفهومی تحقیق حاضر در شکل 
 .هددرا نشان می طالعهشماتیک روابط بین متغیرهای مورد م

 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

 روش شناسی پژوهش

 . قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه1

متری از  1200دقیقه عرض شمالی در ارتفاع  29درجه و  33دقیقه طول شرقی و  21درجه و 48آباد در مختصات جغرافیایی خرم
گرفته که  ای قرارشود. این شهر درون درهمی( و بیست و سومین شهر پرجمعیت ایران محسوب 2سطح دریا واقع گردیده )شکل 

ای کوهستانی و ناهموار و گذرد. بنابراین قسمت شمالی شهر منظرهمی جنوبی از خط القعر آن -آباد با جهتی شمالیرود خرم
 دره اندکی بازآباد متأثر و تابع طبیعت آن است، هرکجا گیری کالبد شهر خرمای دارد. شکلاندازی تقریباً جلگهجنوب آن چشم

شده، شهر باریک و کشیده جاهایی که دره تنگ یافته و درتر گشته است، شهر بدان سوی گسترشهای کناری ملایمشده و شیب
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ها به شهر موقعیت اقلیمی خاصی بخشیده و موجب جریان ها و دره(. وضع قرار گرفتن کوه1396شده است )خدایی و تیموری، 
ویژه ، بهمطلوبای با میزان بارندگی وهوایی مدیترانهآباد آبشهر خرم ،کرگانه شده است. از نظر اقلیمی آباد ودائمی رودهای خرم

گرفته که  های بهار و زمستان دارد. وضعیت منابع آب زیرزمینی این منطقه نیز بسیار غنی است و بر روی سفره آبی قراردر فصل
شناسی استان لرستان منجر به طورکلی شرایط توپوگرافی و تشکیلات زمیند. بهمیلیون مترمکعب ذخیره آب دار 100تا  70حدود 

ترین ترین و اصلیبخش مهمی از ناحیه رویشی زاگرس که وسیعنظیر و متنوعی در منطقه گردیده است، پیدایش تنوع زیستی بی
گونه جانوری،  358گونه گیاهی و حدود  1750 و با بیش ازشده های مختلف بلوط در ایران است در این استان واقعرویشگاه گونه

 (.1398)صفربیرانوند،  دهددرصد از تنوع زیستی کشور را تشکیل می 25رفته، همروی

 
 . موقعیت منطقه موردمطالعه2شکل 

 ها و روش کار. داده2

منظر موردمطالعه  LULC برای محاسبه خدمات مختلف اکوسیستمی، نقشه InVESTافزار های نرمترین ورودییکی از مهم
واقع یکی از رویکردهای  شده است. در( تهیه1LCZهای اقلیم محلی )است. این نقشه در مطالعه حاضر مبتنی بر سیستم زون

انداز شناسی مناطق اقلیم محلی برای تقسیم چشمهای مناسب در مطالعات محیطی و اقلیمی، استفاده از گونهدسترسی به داده
و  2دالگویه)کیلومترمربع( است که در ترکیب خود نسبتاً همگن هستند  1 ≤طور ایده آل )به« هاییمحله»به  شهری )و طبیعی(

متر  100های انسانی مشابه، با برد ها و فعالیتای با پوشش سطح زمین، مصالح ساختمانی، سازهمنطقهLCZ . (2019همکاران، 
 Landsat ،Googleشامل تصاویر ماهواره  LCZ بندیمواد مورد استفاده در طبقهابزارها و  تا چند کیلومتر در مقیاس افقی است؛

Earth Pro  وSAGA GIS (. 2019و همکاران،  3پرادستا)صورت رایگان )منبع باز( در دسترس هستند است که به 

                                                 
1 - Local Climate Zones 
2 - Hidalgo  
3 - Pradhesta 
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مناظر شهری را  شده وهای مختلف زمین طراحیهای حرارتی پوشش/کاربریدر اصل برای توصیف ویژگی LCZ بندیطبقه

شهری )کلاس  LCZ نوع همگن شامل ده کلاس 17براساس ترکیبی از پارامترهای هندسی، حرارتی، تشعشعی و متابولیک به 
؛ 2021ما و همکاران، ؛ 1403سپاسی و همکاران، ) کندبندی می( طبقهG-A طبیعی )کلاس  LCZ( و هفت کلاس1-10

 (.3)شکل  (.2021و همکاران،  1گیلابرت

 
 نوع کاربری طبیعی در دایره داخلی 7نوع کاربری شهری در دایره بیرونی و  LCZ :10. توصیف انواع طبقات 3شکل 

 (2021ما و همکاران، )منبع: 

 شده است. ارائه 1در جدول  InVESTهای ورودی اصلی مورداستفاده در ماژول کیفیت زیستگاه دیگر داده

 InVESTهای ورودی برای مدل کیفیت زیستگاه . داده1جدول 
 توصیف نوع داده

کاربری 
اراضی/پوشش زمین 

(LULC) 

برای هر سلول ارائه  LULCاین مجموعه داده، به صورت یک فایل رستری استاندارد سیستم اطلاعات جغرافیایی با یک کد عددی 
های مورد نظر باشد. باید شامل منطقه مورد نظر و همچنین یک بافر با عرض بیشترین فاصله تهدید از زیستگاه LULCشود. رستر می

باید با کدهای حساسیت انواع پوشش زمینی به هر تهدید مطابقت داشته  LULCاین رستر نباید حاوی هیچ داده دیگری باشد. کدهای 
 باشند.

 متغیرهای تهدید

از تمام تهدیدات ضروری است که در مدل در نظر گرفته شود. جدول شامل اطلاعاتی در مورد اهمیت یا وزن  CSVیک جدول با فرمت 
دهنده یک منبع تخریب و هر ستون حاوی یک ویژگی متفاوت از هر منبع نشان نسبی هر تهدید و تأثیر آن در فضا است. هر ردیف

 وزن و تخریب نامگذاری شود.تخریب است و باید تحت عنوان تهدید، حداکثر فاصله، 

 رستر تهدید
تهیه  GISبا پراکندگی و شدت هر یک از تهدیدات که اثر هر تهدید بر روی زیستگاه مشخص شده است، در محیط  فایل های رستری

 گردند.می

انواع زیستگاه و 
حساسیت هر زیستگاه 

 به تهدیدات

های موردمطالعه در آن ارائه شده است. این جدول حاوی اطلاعاتی است که در اولین ستون LULCکه تمام  CSVیک جدول با فرمت 
گردد. های موردمطالعه در آن شناسایی میشود. در ستون بعد میزان حساسیت هر زیستگاه نسبت به تهدید مورد نظر مشخص میزیستگاه

دهنده بیشترین نرخ حساسیت نشان 1دم حساسیت به یک تهدید و دهنده عمتغیر است، جایی که صفر نشان 1تا  0مقادیر حساسیت از 
 است.

 Kضریب ثابت 

از منحنی نیمه اشباع برای تبدیل  InVESTرود. مدل بکار می InVESTفرض در مدل عنوان پیشبه 5/0بندی )یا ثابت( پارامتر مقیاس
عنوان یک رابطه معکوس بین (. این پارامتر به2018پ و همکاران، شارکند )امتیازتخریب زیستگاه به امتیاز کیفیت زیستگاه استفاده می

 دهد که کیفیت زیستگاه در سطح منظر چه میزان متغیر است.شود و نشان میامتیاز تخریب و امتیاز کیفیت زیستگاه تعیین می

                                                 
1 - Gilabert 
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تهدیدهای انسانی و تغییرات وضعیت های های مورد نیاز، مدل کیفیت زیستگاه با استفاده از لایهآوری دادهپس از جمع
با کیفیت زیستگاه بالاتر  LULCدر این مدل فرض براین است که  .کندسرزمین کیفیت زیستگاه را در یک منظر ارزیابی می

تر با کیفیت زیستگاه پایین LULCکه کند، در حالینسبتاً دست نخورده بوده سطوح بیشتری از تنوع زیستی را پشتیانی می
 .(2014و همکاران،  1بارالشده است )دهنده زیستگاه تخریبهنده کاهش حمایت از تنوع زیستی و نشاندنشان

(، فاصله 2022؛ لی و همکاران، 2023بر اساس مطالعات مربوطه )وانگ و همکاران، عامل است.  4نقشه کیفیت زیستگاه تابع 
و حساسیت هر نوع کاربری نسبت به متغیرهای تهدید، پارامترهای اصلی  حداکثر تأثیر، وزن متغیرهای تهدید، نوع تخریب فضایی

در ادامه  InVESTهستند که باید مطابق با شرایط منحصر به فرد منطقه مطالعاتی تنظیم شوند. متغیرهای مورد بحث مدل 
 گردند:تشریح می

ین پژوهش با توجه به مطالعات قبلی، دهد که در ااثر نسبی هر تهدید مقداری بین صفر تا یک را به خود اختصاص می -
( و نظرات کارشناسان بین تهدیدهای شناسایی شده امتیازدهی 2018شارپ و همکاران، ) InVESTراهنمای کاربر مدل 

 گردید.
طور طبیعی با افزایش فاصله اثری که منبع تهدید کننده بر زیستگاه فاصله مابین زیستگاه و منبع تهدیدکننده که به  -

تر هستند تأثیرات منفی بیشتری را تجربه های گریدی که به تهدیدها نزدیکشود؛ بنابراین سلولد نیز کم میگذارمی
که  rتوان در نظر گرفت، اثر تهدید خواهند کرد. در این بخش دو نوع اثر خطی یا تصاعدی را با توجه به ماهیت تهدید می

دهنده نیز نشان 𝑑𝑥𝑦شود. نشان داده می 𝑖𝑟𝑥𝑦گذارد و باتأثیر می x آید بر سلول زیستگاهیوجود میبه yدر سلول گریدی 
 ( 2و  1 رابطهاست ) rبیشترین فاصله تأثیرگذاری تهدید  𝑑𝑟maxو  yو  xفاصله بین سلول گریدی 

𝒊𝒓𝒙𝒚 = 𝟏 − (
𝒅𝒙𝒚

𝒅𝒓𝐦𝐚𝐱
) ( 𝐋𝐢𝐧𝐞𝐚𝐫)                

𝒊𝒓𝒙𝒚 = 𝐞𝐱𝐩 (
−𝟐. 𝟗𝟗𝒅𝒙𝒚

𝒅𝒓𝐦𝐚𝐱
) ( 𝐄𝐱𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥 )

 

  ( رابطه1

 
 ( رابطه2

نابراین هرچه حساسیت انداز است. بیکی دیگر از فاکتورها، حساسیت نسبی هــر زیستگاه نسبت به هر لایه تهدید در چشم -
 𝐷𝑥𝑗شود. در این فرمول مقدار محاسبه می 3 رابطهگردد. این عامل مطابق زیستگاه بیشتر تخریب میبیشتر باشد، 

 است. jو زیستگاه  xدهنده سطح تهدید کل در سلول نشان

𝑫𝒙𝒋         ( رابطه3                = ∑  𝑹
𝒓=𝟏 ∑  

𝒀𝒓
𝒚=𝟏 (

𝑾𝒓

∑  𝑹
𝒓=𝟏  𝑾𝒓

) 𝐫𝒚𝒊𝒓𝒙𝒚𝜷𝐱𝑺𝒋𝒓 

سطح دسترسی به سلول  r ،βxهای گریدی بر روی نقشه رستری مجموعه سلول Yrهای تهدید، شمار عامل R، 3در رابطه 
برابر با صفر  Sjrدهد. اگر حساسیت نسبی هر نوع زیستگاه برای هر تهدید را نشان می Sjrوزن عوامل تهدید و  x ،Wrشبکه 

شود تا می تهدیدها در مدل نرمال مینیست. لازم به ذکر است که وزن تما rتابعی از تهدید  Dxj باشد این بدان معنی است که
مجموع کل آن بیشتر از یک نباشد. فرض اصلی در این مدل این است که مناطقی که کیفیت زیستگاه بالاتری دارند غنای 

 شود:محاسبه می 4 رابطهکنند. مقدار کیفیت زیستگاه برای هر رستر طبق ای بیشتری را حمایت میگونه

 ( رابطه4                
𝑸𝒙𝒋 = 𝑯𝒋 (𝟏 −

𝑫𝒙𝒋𝟐

𝑫𝒙𝒋𝟐 + 𝑲𝟐) 

با  xسطح تخریب زیستگاه برای سلول رستر  𝐷𝑥𝑗شاخص کیفیت زیستگاه در منظر مورد بررسی است.  𝑄𝑥𝑗که در آن 
)بالاترین  1باشد که دامنه آن از صفر تا می jنیز نشان دهنده مناسب بودن زیستگاه برای کاربری  𝐻𝑗است.  jکاربری زمین

                                                 
1 - Baral  
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عملکرد مدل کیفیت  4در شکل  است. 𝐷𝑥𝑗برابر با نیمی از حداکثر مقدار  iیا ضریب اشباع  kکیفیت زیستگاه( متغیر است. 

 نشاده داده شده است. InVESTزیستگاه با ماژول 

 
 InVEST. چارچوب اجرای مدل کیفیت زیستگاه 4شکل 

 پژوهشهای یافته

 یدر منطقه مطالعات نی/پوشش زمیانواع کاربر لیتحل. 1

بندی مناطق اقلیم محلی نشان آباد و حومه مبتنی بر طرح طبقهبندی پوشش/کاربری زمین ناحیه شهری خرمپهنه 5در شکل 
دارد و کاربری طبقه در منطقه مورد بررسی وجود  LCZ ،16طبقه  17داده شده است. همانگونه که در نقشه مشخص است از 

خورد. با توجه به نمودار ( در این محدوده به چشم نمیCompact high riseهای بلند متراکم بدون پوشش گیاهی )ساختمان
( و پوشش Sparsely builtهای کم تراکم )(، ساختمانBare rock or pavedهای سنگی )رخنمون LULC(، 6ای )شکل میله

ترین سطح حوزه مورد مطالعه را کیلومتر مربع بیش 20/78و  66/81، 33/146ترتیب با مساحت ( به Bare soil or sandخاک )
درصدی، در محدوده جنوب شرق و شرق  28های سنگی با پوشش اند. در این میان کاربری رخنمونبه خود اختصاص داده

های مختلف در غرب و دن رنگ سبز در طیفشود. غالب بوآباد گسترده شده و به سمت شمال شرق بر وسعت آن افزوده میخرم
درصد حوزه مطالعاتی را  27هم رفته تا های گیاهی متنوع در این نواحی است که رویآباد بیانگر حاکمیت پوشششمال غرب خرم

حدوده ها، مLULCدرصدی نسبت به دیگر  9ی ( با گسترهDense treesها، درختان انبوه )گیرند. در بین این کاربریدر بر می
آباد نقش مهمی در کیلومتر مربع در جنوب غرب خرم 7گیری بدنه آبی با مساحت اند. افزون بر این، شکلتری را دربرگرفتهوسیع

 بهبود خدمات اکوسیستمی این منطقه دارد.
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 آبادشهر و پیراشهر خرممحلی منطقه  های اقلیمزونمبتنی بر  LULC. نقشه 5شکل 

 
 های منظر مورد بررسیLULC. مساحت 6شکل 

 منطقه یهاستگاهیز تیمؤثر بر وضع یهامؤلفه یابیارز. 2

ها تغییرات کاربری/پوشش ترین آنشاخص کیفیت زیستگاه در یک منطقه تحت تأثیر عوامل و پارامترهای متعددی است که مهم
در یک ناحیه شهری خود نیز متأثر از نوع توپوگرافی، خاک، نوع اقلیم و  LULCباشد. با این حال باید توجه داشت زمین می
کند. بنابراین پیش از پرداختن به مسئله بوده که با تغییر هر کدام از این عوامل نحوه گسترش فیزیکی شهر تغییر می منابع آب

، الف( که 7اوی قرار گیرند. مطابق شکل )های تأثیرگذار نیز مورد واکست مولفهاکیفیت زیستگاه در حوزه مطالعاتی ضروری
خشک طور کامل در یک اقلیم نیمهدهد منظر مورد بررسی بهبندی اقلیمی منطقه مورد مطالعه را به روش یونسکو نشان میطبقه

تی، بندی اقلیم کشاورزی است که بر مبنای سه معیار اصلی رژیم رطوبواقع گردیده است؛ روش یونسکو در حقیقت نوعی پهنه
، ج( گویای حاکمیت 7تابستان استوار است. توزیع مکانی وضعیت پوشش گیاهی در شکل ) حرارتیزمستان و  شرایط حرارتی

درصدی نیمی شرقی ناحیه شهری  47کیلومترمربع از حوزه موردمطالعه است که با پوشش  240کشاورزی دیم در بیش از 
های آبرفتی ای، دشتهای دامنه، د( به طور گسترده با دشت7ربری اراضی )شکل گیرد. این مناطق در نقشه کاآباد را دربرمیخرم

آباد به واسطه وجود منابع های ذکر شده در جنوب غرب خرمهای بادبزنی و تپه مشخص شده است. کاربریای، واریزهو رودخانه
، د( نمایان است کاربری 7همانطور که در شکل )اند. ( زمینه مناسبی برای توسعه کشاورزی آبی فراهم نموده5آبی )شکل 

دهد که موجب گسترش انواع مختلف پوشش ( از منطقه مطالعاتی را تشکیل میدرصد 46کیلومترمربع )معادل  44/239کوهستان 
ررسی انداز موردب، ج(. شایان ذکر است که تنها سه نوع خاک در کل چشم7آباد گردیده است )شکل جنگلی در نیمه غربی خرم
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های ، ب( که برای استفاده7های اینسپتی سول پوشیده شده است )شکل درصد منطقه با خاک 56گردد و بیش از مشاهده می

 کشاورزی و غیر کشاورزی ضروری هستند.

 
 های منطقههای تأثیرگذار بر تغییرپذیری زیستگاه. مؤلفه7شکل 

 یدر منطقه مطالعات ستگاهیز بیو تخر تیفیشاخص ک ییفضا راتییتغ یواکاو. 3

های آباد، همچنین نتایج تحقیقات مربوطه و نظرات کارشناسان، در مطالعه حاضر زمینمبا در نظر گرفتن نحوه توسعه شهر خر
های سطحی داشتند، های فرعی که تأثیر تهدیدآمیزی بر روی زیستگاههای شهری، فرودگاه، بزرگراه و جادهکشاورزی، سکونتگاه

ان عوامل تهدید درنظرگرفته شدند. بررسی تأثیر بالقوه هر تهدید بر روی زیستگاه با استفاده از یک ماتریس مقایسه زوجی عنوبه
عامل تهدید را بر اساس بررسی پیشینه مطالعات و دانش تخصصی نشان  6بندی رتبه 1انجام شد. جدول  1به  0با اولویت 

شده است.  ارائه 1های مختلف به عوامل تهدید نیز در جدول ه و حساسیت زیستگاهبر این مناسب بودن زیستگادهد. افزونمی
شده های متراکم، فشرده، کم ارتفاع، نواحی صنعتی و... غیر زیستگاه شناختهمطابق جدول، اراضی ساختمانی شامل انواع ساختمان

عنوان های آبی بهه از درختان انبوه، پراکنده و بدنههای مختلف گیاهی، مناطق پوشیداند. انواع پوششمشخص شده 0و با مقدار 
دریافت  1تا  0و نظرات کارشناسان، مقداری بین  InVESTزیستگاه )مطلق( در نظر گرفته شدند که مطابق راهنمای کاربر 

طور یکسان به هاکه همه زیستگاهکردند. هرچه مناسب بودن نوع زیستگاه بیشتر باشد، عملکرد کیفی آن بهتر است. ازآنجایی
لی و متفاوت است ) ها به عامل تهدید نیزگیرند، به همین ترتیب، حساسیت انواع زیستگاهتحت تأثیر تهدیدات مختلف قرار نمی

دهنده حساسیت بالا به نشان 1متغیر است که  1تا  0انداز به عوامل تهدید بین (. میزان حساسیت نسبی هر چشم2022همکاران، 
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بیانگر این است که عامل شهر با میانگین  1های مندرج در جدول LULCشود. نمرات حساسیت محسوب مییک عامل تهدید 
در جایگاه بعدی  33/0و  345/0ازآن فرودگاه و بزرگراه با مقادیر ها بوده و پسترین تهدید برای تمام زیستگاهمخرب 51/0نمره 

، 47/0درختان انبوه و درختان پراکنده به ترتیب با نمرات حساسیت  آب، LULCدهد گیرند. نتایج همچنین نشان میقرار می
 اند.ها متحمل شدهترین درجه تخریب را نسبت به دیگر زیستگاهبیش 36/0و  39/0

به معنای حداکثر وزن ضربه از یک تهدید  1شود، که در آن مشخص می 1تا  0هر تهدید با یک تأثیر نسبی متفاوت بین 
های نزدیک به که سلولطوریگذارد. بهای که یک تهدید بر کیفیت زیستگاه میی تهدید، یعنی حداکثر فاصلهاست و تأثیر فضای

وجه تحت تأثیر تهدید قرار هیچحداکثر فاصله نفوذ هستند، به هایی که دورتر ازکنند و آنتهدید، اثرات بیشتری را تجربه می
ن است بیش از سایرین به زیستگاه آسیب بزنند، وزن اثرگذاری، مخرب بودن نسبی که برخی از تهدیدها ممکازآنجایی گیرند.نمی

 2طور که در جدول (. همان2016و همکاران،  1ترادودهد )ها نشان میبرای همه زیستگاه 1تا  0یک منبع تخریب را بین 
کیلومتر هر نوع زیستگاهی را  10اصله مربوط به عامل شهر است که تا ف 9/0ترین وزن اثرگذاری با ارزش مشخص گردیده، بیش

های جهت برای زیستگاههای شهری شدیدتر است و ازاینهای انسانی در زمیندیگر فعالیتعبارتدهد. بهتأثیر قرار میتحت
فیک برد و ترامعادن صنعتی و کاربری ترابری، پوشش گیاهی را از بین می باشد.مجاور بیشتر از سایر عوامل تهدید، مخرب می

 8/0های زیر کشت اگرچه با مقدار شود. زمینهای مجاور نیز میکند، بنابراین باعث تخریب بیشتر زیستگاهبیشتری را جذب می
جهت نسبت به بزرگراه و کیلومتر است که ازاین 1اند اما حداکثر فاصله نفوذ آن رتبه دوم را از نظر وزن به خود اختصاص داده

عنوان زیستگاه برخی از موجودات تواند به( زمین کشاورزی می2022دارند. به عقیده ژانگ و همکاران ) فرودگاه اثرگذاری کمتری
نگ و همکاران، اژهای مجاور گردد )زنده و مناطق مسکونی روستایی مورداستفاده قرار گیرد و باعث تخریب کمتر زیستگاه

2022.)  
 عوامل مختلف تهدیدهای موردمطالعه به LULC. حساسیت انواع 1جدول 

 زیستگاه نام کاربری/ پوشش زمین ردیف
زمین 

 کشاورزی
 سکونتگاه فرودگاه

بزرگراه 

 اراک

بزرگراه 

 پل زال

جاده 

 فرعی

 1/0 1/0 3/0 3/0 2/0 05/0 1/0 زمین بایر و ماسه 1

 0 0 0 0 0 0 0 متراکم با ارتفاع متوسط 2

 1/0 1/0 25/0 4/0 6/0 3/0 1 جنگل متراکم 3

 1/0 1/0 5/0 6/0 25/0 2/0 6/0 های کوتاهعلف 4

 1/0 2/0 3/0 5/0 4/0 1/0 5/0 چیدمان باز کم ارتفاع 5

 0 0 0 0 0 0 0 فرشرخنمون سنگی و سنگ 6

 1/0 1/0 3/0 3/0 3/0 05/0 7/0 زاردرختچه و بوته 7

 0 0 0 0 0 0 0 متراکم کم ارتفاع 8

 0 0 0 0 0 0 0 صنایع سنگین 9

 0 0 0 0 0 0 0 ساختمانی بزرگ و کم ارتفاع 10

 0 0 0 0 0 0 0 بافت سبک کم ارتفاع 11

 2/0 3/0 4/0 6/0 3/0 1/0 3/0 چیدمان باز بلند مرتبه 12

 1/0 2/0 4/0 5/0 3/0 1/0 4/0 چیدمان باز ارتفاع متوسط 13

 1/0 1/0 25/0 4/0 5/0 1/0 9/0 درختان تنک 14

 2/0 3/0 3/0 7/0 4/0 05/0 6/0 ساختمانی محدود 15

 1/0 2/0 3/0 8/0 2/0 7/0 1 آب 16

 . حداکثر فاصله تأثیر و وزن عوامل تهدید2جدول 

 نوع تخریب فضایی وزن اثرگذاری حداکثر فاصله نفوذ / کیلومتر تهدیدات

 خطی 8/0 1 زمین کشاورزی

                                                 
1 - Terrado   
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 نوع تخریب فضایی وزن اثرگذاری حداکثر فاصله نفوذ / کیلومتر تهدیدات

 نمایی 4/0 2 فرودگاه

 نمایی 9/0 10 شهر

 خطی 6/0 4 اراک-آبادبزرگراه خرم

 خطی 3/0 2 پل زال-آبادبزرگراه خرم

 خطی 2/0 1 جاده فرعی

دهی عوامل تهدید دو نقشه توزیع فضایی کیفیت و تخریب زیستگاه در ها و وزنپس از ارزیابی میزان حساسیت زیستگاه
 انداز فعلی تولید گردید.چشم

ها بستگی دارد، بنابراین مدل در نظر ها و شدت تأثیر آنLULCامتیاز کیفیت زیستگاه، به نزدیکی زیستگاه موردنظر به 
گونه یابد؛ اگر این زیستگاه از هیچگیرد که کیفیت زیستگاه با افزایش شدت تهدیدات کاربری اراضی مجاور کاهش میمی

 (.2022لی و همکاران، )ماند تهدیدی آسیب نبیند، امتیاز کیفی آن بدون تغییر باقی می
تا  0دهد. محدوده شاخص کیفیت زیستگاه از الگوی مکانی شاخص کیفیت زیستگاه را در منظر موردمطالعه نشان می 8شکل 

های مکانی کیفیت زیستگاه و پتانسیل حفاظت برای ارزیابی تفاوت .دهنده تنوع زیستی بیشتر استاست که مقادیر بالاتر نشان 1
-615/0(، خوب )616/0-957/0سطح بسیار خوب ) 5ت زیستگاه در این منطقه به آباد، کیفیهای ناحیه شهری خرماز زیستگاه

، الف(. مطابق 8بندی گردید )شکل ( طبقه0-109/0( و بسیار ضعیف )11/0-285/0(، ضعیف )286/0-443/0(، متوسط )444/0
ازلحاظ کیفیت در طبقه بسیار  آباد گسترده شدهطور مشخص در شرق خرمانداز موردنظر که بهدرصد از چشم 68، ب(، 8شکل )

های یک طبقه های سنگی و ساختمانهای غیر زیستگاهی رخنمونبا پوشش LULC گیرد. این محدوده در نقشهضعیف قرار می
(rise-Lightweight Lowو به )صورت پراکنده پوشش زیستگاهی (، پوشش خاک )زیستگاه ضعیفrise-Open Low  و

ترین عامل تهدید موجب عنوان مهمست. اراضی زراعی وسیع در این نواحی در قالب کشت دیم، بهدرختان انبوه مشخص گردیده ا
درصد از منطقه  12ها شده است. در ها و درنهایت تخریب گسترده آنتکه شدن، اختلال در فعالیت زیستگاهاز بین رفتن، تکه
 LULC، ب(، که این نواحی با 8دهند )شکل نشان میها به لحاظ کیفیت شرایط خوب و بسیار خوب را مطالعاتی زیستگاه

های طبیعی ، الف( زیستگاه8پوشیده شده است. با توجه به شکل ) rise-Open Low و Sparsely Builtدرختان انبوه، پراکنده، 
در جنوب شهر بارزتر  اند که این مسئلهشدت تحت تأثیر عوامل تهدید بیرونی قرارگرفتهآباد( بهدر منطقه هسته )ناحیه شهری خرم

های شمالی شهر در سطح متوسط و در نیمه جنوبی بسیار نامطلوب است. دیگر شاخص کیفیت زیستگاه در بخشعبارتاست. به
های فشرده مرتفع در این محدوده آباد و استقرار ساختمانهای کشاورزی دیم و آبی در جنوب و جنوب غرب خرمتوسعه زمین

ترین عامل تهدید کننده وسازهای انسانی بزرگ. از این جهت، افزایش مساحت ساختها شده استتگاهموجب از بین رفتن زیس
 (.2020ژانگ و همکاران، ) شودکیفیت زیستگاه محسوب می
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 . تغییرات فضایی شاخص کیفیت زیستگاه در منظر موردبررسی )الف( و درصد تغییرات در هر طبقه )ب(8شکل 

 InVESTمدل کیفیت زیستگاه  دهد.مکانی شاخص تخریب زیستگاه را در منطقه مطالعاتی نشان می ، الف( تغییرات9شکل )
دهد تا تأثیر نسبی یک تهدید بر تهدید دیگر و همچنین تأثیر هر تهدید در سراسر فضا )تأثیر فضایی به کاربران این امکان را می

دهنده سطح تأثیر عوامل تهدید بر روی زیستگاه و در نتیجه تهدید( را تخمین بزنند، مقادیر شاخص تخریب زیستگاه نشان
گیرد که هر قرار می 1تا  0پتانسیل تخریب زیستگاه و کاهش کیفیت زیستگاه است. شاخص تخریب زیستگاه در محدوده بین 

ع زیستی بیشتر در معرض ای بیشتر و تنوتر باشد، آسیب احتمالی ناشی از منبع تهدید برای زیستگاه منطقهنزدیک 1چه مقدار به 
 (.2022لی و همکاران، خطر است )

گونه که در نقشه مشخص است تخریب زیستگاه نابرابری فضایی کاملاً آشکاری را در منطقه موردبررسی به نمایش همان
هده گیری دریاچه مشاآباد و محل شکلدر جنوب غرب خرم 142/0که بیشترین درجه تخریب برابر طوریگذاشته است؛ به

دهنده این است ها نشانهای قرمزرنگ در شمال غرب منطقه و در محدوده استقرار ناهمواریگردد. افزون بر این حضور لکهمی
رنگ در های نارنجی، الف(. پراکنش پهنه9 اند )شکلشدت تخریب شدههای آبی بههای موردمطالعه بدنهکه از میان زیستگاه

مشخص گردیده و ازنظر شدت تخریب پس  046/0-08/0های انبوه است که با مقادیر نقشه تخریب زیستگاه محل رویش جنگل
. ، ب(9گیرد )شکل درصد حوزه موردبررسی را در برمی 10درمجموع  گیرند؛ این کاربریهای آبی در جایگاه دوم قرار میاز بدنه

های با کیفیت زیستگاه پایین کمترین مقادیر تخریب را نیز نشان LULCتوجه در نقشه تخریب زیستگاه این است که نکته قابل
های متراکم و فشرده به دلیل اینکه غیر ها همچون ساختماندهند؛ علت این مسئله این است که برخی از این کاربریمی

انداز موردمطالعه شاخص درصد چشم 29رفته در هماند. رویهی صفر دریافت کردهشوند، امتیاز زیستگازیستگاه محسوب می
 صدم کمتر است.درصد شدت تخریب از یک 53قرار دارد و در  0262/0-142/0تخریب بین 
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 . تغییرات فضایی شاخص تخریب زیستگاه در منظر موردبررسی )الف( و درصد تغییرات در هر طبقه )ب(9شکل 

 بحث

کند و ادامه این ای با کاربری زمین و کیفیت زیستگاه تداخل میهای انسانی به طور فزایندهپیوسته شهرنشینی، فعالیتبا رشد 
ها خواهد شد که تهدید بزرگی برای تنوع زیستی محسوب ها و در نهایت ازبین رفتن آنتکه شدن زیستگاهتکه روند موجب

خصوص استان لرستان، های طبیعی واقع در نیمه غربی ایران بهغنی بودن زیستگاه با توجه به .(2023و همکاران،  1شود )چنمی
پذیری فضایی مناظر طبیعی در سازی خدمت اکوسیستمی کیفیت زیستگاه و بررسی آسیبهدف پژوهش حاضر محاسبه و مدل

، متغیرهای تهدید، LULCنقشه  مدل، . برای اجرای اینبود InVESTآباد با استفاده از ماژول کیفیت زیستگاه محدوده شهر خرم
ها همچنین انواع زیستگاه و حساسیت هر زیستگاه به تهدیدات مورد نیاز است. پس از وزن متغیرها و حداکثر فاصله اثرگذاری آن

اه را های تهدیدهای انسانی و تغییرات وضعیت سرزمین شاخص کیفیت و تخریب زیستگها، مدل با استفاده از لایهآوری دادهجمع
استفاده گردید و  LCZمنطقه از طرح  LULCنماید. در پژوهش حاضر جهت تهیه انداز مورد نظر مدلسازی میدر چشم

عنوان عوامل تهدید درنظرگرفته شدند. های فرعی نیز بههای شهری، فرودگاه، بزرگراه و جادههای کشاورزی، سکونتگاهزمین
ترین عوامل تهدید برای مخرب 33/0و  345/0، 51/0بزرگراه به ترتیب با میانگین نمره  نتایج نشان داد که عامل شهر، فرودگاه و

، 47/0آب، درختان انبوه و درختان پراکنده نیز به ترتیب با نمرات حساسیت  LULCها درحوزه مطالعاتی هستند و تمام زیستگاه
( 1399الهی و همکاران )اند. در همین راستا نعمتل شدهها متحمترین درجه تخریب را نسبت به دیگر کاربریبیش 36/0و  39/0

ای و به این نتیجه رسیدند که تراکم زیاد شبکه جاده تکه شدن زیستگاهضمن اشاره به نقش سیستم حمل و نقل در تخریب و تکه
بسیار پایینی  های شرقی و شمال شرقی استان چهارمحال بختیاری از کیفیت زیستگاهیمناطق صنعتی باعث شده که قسمت

ه را ستگایز تیفیک( که فاکتورهای مؤثر بر 2023ای مشابه لیو و همکاران )در مطالعههای موردمطالعه برخوردار باشند. برای گونه
در واحد سطح و  تولید ناخالص داخلی اثرات ارتفاع،مورد ارزیابی قرار دادند به این نتیجه رسیدند که  نی، چ2استان گوانگدونگ در

 .دارد یمنف یتراکم جاده همبستگو مثبت  یهمبستگ یداریبه طور معن ستگاهیز تیفینرمال شده بر ک یاهیشاخص پوشش گ
در  ستگاهیز تیفیکاهش کدر  را سهمبیشترین  یتوسعه شهر( نیز بیانگر این بود که 2023و همکاران ) 3لیانگنتایج پژوهش 

                                                 
1 - Chen  
2 - Guangdong   
3 - Liang  
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در  ستگاهیز تیفیک یبرا دیتهد نیتربه مهم یشهر یهانی، زم2030تا سال  شودیم ینیبشیپداده  به خود اختصاص 1فلات لِس
 شوند. لیمنطقه تبد نیدر ا

های کشاورزی بالاترین مقادیر را به خود های شهری و زمینهمچنین از نظر وزن اثر گذاری عوامل تهدید، سکونتگاه
های جبران ناپذیری را برای اکوسیستم این منطقه به همراه خواهد ی آتی آسیبهااختصاص دادند که پیامد این مسئله در سال

آباد نشان دادند مسـاحت اراضی ( با مدلسازی تغییرات کاربری زمین در شهر خرم1397آبادی و مرادپور )داشت. همانظور که دولت
( نیز روند کاهشی کیفیت زیستگاه حوضه 1399)یابد. دانشی و همکاران در این منطقه افزایش می 1404سـاخته شـده تا سال 

 را به توسعه بیش از حد اراضی کشاورزی )آبی و دیم( در این حوضه نسبت دادند. 2018تا  2000سد نرماب از سال 
حفظ تنوع  تیقرار دارد. با توجه به اهم یجد دیآباد در معرض تهددر خرم ستگاهیز تیفیکه ک دهدیمطالعه نشان م نیا جینتا

 یهاستگاهیبر ز یتوسعه شهر یکاهش اثرات منف یبرا ییراهکارها یشهر زانیرو برنامه گذاراناستیلازم است س ،یستیز
و  در مناطق حساس یمحدود کردن گسترش شهر ک،یاکولوژ یدورهایکر جادیشامل ا تواندیراهکارها م نیارائه دهند. ا یعیطب

در طول زمان  ستگاهیز تیفیک راتییتغ یبررس یبر رو تواندیم ندهیمطالعات آ ن،یباشد. همچن ستگاهیز یایاح یهابرنامه یاجرا
 .دیرو به دست آ شیپ یهاو چالش راتییاز روند تغ یترمنطقه تمرکز کند تا درک جامع یهاستمیبر اکوس یمیاقل راتییتغ ریو تأث

 و پیشنهادها یریگجهینت

 جیآباد انجام شد. نتاخرم یشهر هیدر ناح یعیمناظر طب ییفضا یریپذبیو آس ستگاهیز تیفیک یابیپژوهش حاضر با هدف ارز
 ستگاهیز تیفیقرار دارد و شاخص ک نییآباد در سطح متوسط تا پادر محدوده خرم ستگاهیز تیفیک تیمطالعه نشان داد که وضع

از آن است  یحاک هاافتهی نی(. ا66/0-96/0) دهدیرا نشان م یخوب اریبس طیاز مساحت منظر مورد مطالعه، شرا درصد 3تنها در 
 .باشندمی یتیریتوجه و اقدامات مد ازمندیروبرو هستند و ن یجد یهامنطقه با چالش نیا یهاستگاهیاز ز یاکه بخش عمده

( 142/0) بیتخر زانیم نیشتریدارند. ب ستگاهیز بیبر تخر یمتفاوت راتیتأث د،ینشان داد که عوامل تهد جینتا ن،یبر ا علاوه
 بیدر تخر یاو منطقه یعوامل محل ریدهنده تأثکه نشان دیمشاهده گرد اچهیدر یریگآباد و محل شکلدر جنوب غرب خرم

را  بیکاهش تخر یمناسب برا یمنطقه و اتخاذ راهکارها نیعوامل مؤثر در ا ترقیدق یموضوع لزوم بررس نیاست. ا هاستگاهیز
 .سازدیبرجسته م

بر اساس  یمختلف یکه راهبردها شودیم شنهادیمحرک آن، پ یهاسمیو مکان ستگاهیز تیفیک ییفضا یتوجه به نابرابر با
 :اتخاذ گردد یدر حوزه مطالعات ستگاهیز تیفیبهبود ک یخاص منطقه برا طیو شرا نیشیمطالعات پ جینتا

 شیبا هدف افزا یشهر یتمرکز بر بازساز شود،یمشاهده م یکمتر بیکه تخر یکمتر: در مناطق بیبا تخر مناطق -
 یشامل اقدامات تواندیامر م نی. اشودیم هیتوص یدر سطح فعل ستگاهیز بیو حفظ شاخص تخر ستیز طیمح تیفیک

 .باشد یو کاهش آلودگ یشهر یهارساختیسبز، بهبود ز یمانند توسعه فضاها
 یبرا یکاراهیو گ یکیاکولوژ یمتوسط است، استفاده از بازساز بیکه درجه تخر یمتوسط: در مناطق بیبا تخر مناطق -

 ،یاهیپوشش گ یایبه اح توانندیاقدامات م نی. اشودیم شنهادیپ یکیاکولوژ یریپذو بهبود انعطاف یستیتنوع ز شیافزا
 .کمک کنند دیدر برابر عوامل تهد هاستگاهیمقاومت ز شیخاک و افزا تیفیبهبود ک

و  هاابانیخ هیدر حاش یاهیگ یهااست، گسترش پوشش دیشد بیکه تخر ی: در مناطقدیشد بیبا تخر مناطق -
 . نمایدکمک  ستگاهیز تیفیو بهبود ک یستیتنوع ز شیبه افزا تواندیم یکاراهیگ

 یهابر کاهش گسترش سکونتگاه دیآباد بادر منطقه خرم ندهیآ یهایزیرکه برنامه دهدیمطالعه نشان م نیانتایج  ت،یدر نها
 موجب نیزم داریپا تیریمد یهااستیس یشده و اجرامناطق حفاظت جادیا ن،یمتمرکز شود. همچن یکشاورز یهانیو زم یشهر

 یهستند، بلکه به ارتقا یضرور یستیحفظ تنوع ز یاقدامات نه تنها برا نی. اخواهد شد یعیطب یهاستگاهیز تیفیحفظ و بهبود ک
 .کمک خواهند کرد زیساکنان منطقه ن یزندگ تیفیک

                                                 
1 - Loess   
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 یلاحظات اخلاقم

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

، پوراکبر شمسیفائزه شجاع، علی گزارش پژوهش: هیتهپور، فاطمه امرایی؛ اکبر شمسیفائزه شجاع، علی ها:داده یآورجمع
 پوریشمس اکبریفائزه شجاع، عل ها:داده لیتحل ؛فاطمه امرایی

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال یحام

 .مقاله حاضر حامی مالی ندارد

 سپاسگزاری

 .شودیم یسپاسگزار یو علم یساختار یداوران محترم به خاطر ارائه نظرها از

 ابعمن

 6 ،آب و توسعه پایدار م.سازی خدمات هیدرولوژیکی اکوسیست(. بررسی تطبیقی ابزارهای مدل1398) کشتکار، مصطفی و ؛اسدالهی، زهرا
(2 ،)54-47. 

شناسی سیمای آباد با رویکرد بومخرمتحلیل الگوهای رشد فضایی شهر (. 1400) اعظم ،مرادی ؛ واحمد ،حاتمی؛ حسین ،اتمی نژادح
 .39-62، (3) 2، مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی. سرزمین

، فرهنگی–مطالعات توسعه اجتماعی  .آبادتحلیلی بر پراکنش فضایی فقر شهری در نواحی شهر خرم(. 1396) سمیه ،تیموری ؛ وزهرا ،خدائی
6 (3 ،)58-33.   

حوزه  ستگاهیز تیفیبر ک یاراض یکاربر رییاثرات تغ ینیبشیپ(. 1399) اردوان ،انیزرند ؛ ویمصطف ،یپناه ؛یعل ،نژاد ینجف ؛رضایعل ،یدانش
 .120-131(، 1) 1، یعیطب یاراض اءیو اح بیتخرسد نرماب در استان گلستان. 

 یهابا استفاده از مدل 1404آباد تا سال شهر خرم نیزم یکاربر راتییتغ یو مدلساز یبررس(. 1397) ؛ و مرادپور، نبیآبادی، فیروزدولت
MLP ،MARKOV  وCA-MARCOV، 351-368(، 53) 17، مدیریت شهری. 

ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی خدمت زیستگاهی اکوسیستم  (.1401) زرندیان، اردوان و ؛میرسنجری، میرمهرداد ؛نفیسه ،رضاپور اندبیلی
 .5757-5769(، 4) 7 ،زیستمطالعات علوم محیط  .تالاب قره قشلاق

(. مدلسازی آثار تغییر پوشش زمین بر کیفیت زیستگاه در 1395) حمید ،امیرنژادو  ؛حمیدرضا ،جعفری ؛احمدرضا ،یاوری ؛اردوان ،زرندیان
 . 183-194(، 12) 6 ،های محیط زیستپژوهش ت.سرزمین جنگلی سرولات و جواهردش

وهوای محلی کلانشهر تهران بر پایه ساختار فیزیکی، بندی آبپهنه(. 1402اکبر و حسینی، علی )علیپور، ، سعید، شمسیآبادیزنگیسپاسی
 https://doi.org/10.34785/J011.2022.019. 54-43 (،48)12 مطالعات شهری، فصلنامه

ریزی، مروری بر تجارب جهانی، چاپ دوم، موسسه انتشارات دانشگاه های برنامهقلیم شهر و توصیه(. نگاشت ا1403اکبر )پور، علیشمسی
 تهران، تهران

 ، خبر گزاری فارس.در حال انقراض هستند ایدن یستیهزار گونه ز 27 (.1398) ، نسرینرانوندیصفرب
های توسعه درونی آباد با تأکید بر شاخصبررسی توسعه کالبدی شهر خرم (.1400) هفرزان ،پهلوانیو  ؛مرضیه ،اسمعیل پور؛ ،منیژه ،لاله پور

 .919-934(، 4) 16 ،مطالعات برنامه ریزی سکونتگاه های انسانی .شهر
(. مدلسازی عرضه خدمت زیستگاهی و داده کاوی فضایی نقاط داغ در 1402) اسدالهی، زهرا و ؛جهانی شکیب، فاطمه ؛محمدپور، ندا

 .33-49(، 1) 49 ،محیط شناسی .ناطق خشکهای ماکوسیستم
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 تیفیها بر کاهش کاثر شبکه جاده یابیارز. (1399) جعفری، علی و ؛دپورمنافی، سعی ؛کیناست، فلیکس ؛فاخران، سیما ؛نعمت الهی، شکوفه
-56(، 16) 8 ،بیابانمدیریت ، Vicinity Impactبا استفاده از شاخص  یاریدر استان چهارمحال و بخت وحشاتیح یهاستگاهیز

37. 
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