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    2140/ 03/ 30پذیرش نهایی:              1401/ 05/ 05دریافت مقاله :
 

 چکیده  

های شهری بر امنیت عمومی شهری آب و هوایی در سراسر جهان است. وقوع مکرر سیلاب  مخاطراتترین  سیل یکی از مخرب

است.   کرده  محدود  را  اجتماعی  اقتصاد  پایدار  توسعه  و  گذاشته  پهنهتأثیر  نقشه  تهیه  هدف  با  حاضر  شدت  بندی  پژوهش 

با پوشش گیاهی  سیل ارتباط آن  در    انجام گرفته است. بدین منظور   در شهرستان قیروکارزین در استان فارسخیزی و تحلیل 

تکرار آنها در سایر تحقیقات در این زمینه فراوانی    کهمعیار موثر در وقوع سیلاب    پنج  معرفی  با  ابتدا پس از مرور منابع مختلف، 

به عنوان عوامل موثر انتخاب شده   و ارتفاع رواناب  کفاصله از رودخانه، شاخص توپوگرافیارتفاع، شیب،  بیشتری داشت، عوامل  

نقشه نهایی  مجموع ساده وزنی  روش    دهی و سپس باوزن    دسیژنسوپردر نرم افزار    ایتحلیل شبکهفرآیند    روش از    و با استفاده

  NDVIو شاخص  2021و  2000های تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر لندست در سالدرهمین راستا  .ه استبدست آمد

آمد استبدست  داد  ه  نشان  نتایج  معیار  راث.  توپوگرافیکگذارترین  و  شاخص  است  در  شه  بوده  قیروکارزین  پهنه    پنجرستان 

 8/54)  کیلومتر مربع  8/1849  داشته است، در این میانسیلاب قرار    وقوع  زیاد از نظر خطرکم، کم، متوسط، زیاد و خیلیخیلی

قیروکارزین در   از شهرستان  با خطر سیلاب  درصد(  گیاهی  تحلیل  چنین  هم  قرار دارد.  زیادو خیلی  زیاد پهنه  تغییرات پوشش 

با باغی  وجود توسعه کشاورزی   نشان داد  مقادیر متوسط شاخص    و  بهبود نسبی  از آن  منتج  اراضی  در محدوده  ، NDVIو  های 

این شهرستان، بالادست حوضه آبخیز  مرتع  های  و  اراضی جنگلی  گیاهی  کاهش چشمپوشش  وی  است  داشته  نهایت   گیری   در 

، با درصد  2000نسبت به سال    2021سال    اثرات این مساله منجر شده است تا مناطق سکونتگاهی و اراضی کشاورزی و باغی در

با پتانسیل سیل پهنه  فراوانی بیشتری در تواند موید این امر باشد که حفاظت کاربری این مساله می   ، بالا واقع شوندخیزی  های 

بالادست حوزه  موجود  اراضی  پوشش  حفظ  سیاست  با  پوشش  متناسب  توسعه  باو  گیاهی  که  های  گیاهانی  از    ارزش  استفاده 

 آفرین باشد.دست نقشتخفیف و فرونشانی سیلاب اراضی پایین تا چه حد در توانددارند، می را بالایی حفاظت خاک

 

 ، مجموع ساده وزنی دسیژن سوپر، ایفرآیند تحلیل شبکه قیروکارزین،  سیلخیزی،  سیلاب،   :های کلیدیواژه 
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  مقدمه

ای طبیعی است که معمولا با پیامدهای مثبت مرتبط است. اما هنگامی که سیل در محیط سیل به خودی خود پدیده

چنین تهدیدی برای  ای برای ساکنان از نظر تخریب املاک در پی دارد و همکنندههری اتفاق بیفتد، پیامدهای ویرانش

است انسان  بهره ریزیبرنامه ضعف با همراه جمعیت افزایش  (. ,2014:210Becher) سلامت   زمین، از برداریبرای 

 نفوذ زمین به تریآب کم آبخیز، هایه ضحو در تا شده سبب نفوذ قابل غیر سطوح  توسعه نیز و مراتع و هاجنگل  تخریب

ناگهانی شدیدتر تر،فراوان هاسیل نتیجه در کند،  پیدا جریان دستپایین طرف به ترسریع و کرده  افراد و  شده ترو 

پراکندگی   .(1394،زینی  اکبرپور و  )  اند دیده آسیب هاسیل  این از تریبیش از تحلیل فضایی تحلیل  با    .ستا  ها هدف 

ی منطقی بین پراکندگی جمعیت انسانی و منابع محیط برقرار کرد.  توان رابطهتفاده از این توان تحلیل فضایی میسا

 (.1394)علیجانی، ریزی فضایی استتنها راه تعدیل مخاطرات محیطی و اصلاح زمین بیمار به کارگیری درست برنامه

 گرفتاه  انجاا   کشور  داخل  خارج و    در  سیلاب  خطر وقوع  حساسیت  بررسی  زمینۀ  در  مختلفی  های اخیر تحقیقات در سال 

    کرد:  اشاره  زیر  موارد  به  توان می  جمله آن    است که از 

ها در کشور آمریکا از دیدگاه ژئومورفولوژیک، با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و با  تجزیه و تحلیل سیلاب 

ها در منطقه مورد نظر نقش بسزایی در پیدایش سیلاب  ژئومرفولوژیککه عوامل    نشان داد 1تحلیل سلسله مراتبی   مدل

ابزار زیرساختی توسعه  .( ,2012Telford)  دارند به عنوان  نفوذ در مناطق شهری  افزایش سبب  یافته  سطوح غیر قابل 

را تغییرکاربری اراضی به دلیل شهرنشینی حساسیت سیلاب  در نتیجه د. شود و سیلاب میرواناب ناشی از بارندگی شدی

با   نظارتتأثیرات شهرنشینی بر سیلاب یک دوره چهارساله یک شبکه    .(,.Kaspersen, et.al  2015)  دده افزایش می

هایی در پاسخ هیدرولوژیکی  نشان داد، تفاوت  روستایی و شهری  در مناطقحوضه جنوب انگلستان    هشتبالا در    وضوح 

 اختلافات )تغییرات( از  حجم رواناب و زمان پاسخ به سیلاب    به طوریکه.  وجود داردهای شهری و روستایی  بین حوضه

رطوبت موجود در خاک تغییری را در رواناب تحت پوشش مناطق شهری چنین  همکند.  شهری تبعیت نمی  _ روستایی  

نمی وایجاد  بهگیریاندازه  کند  شهرنشینی  )فضایی(   مکانی  برای  های  حوضه  مشخص   تنهایی  در  سیلاب  های کردن 

نیست کافی  می  .(,Miller and Hess  2017)  شهری  سبب  اراضی  کاربری  و  بارندگی  تغییرات  از  شود  ترکیبی 

چنین هم  .(,Miller and Hutchins  2017)  پذیری مناطق شهری در مقابل بارندگی شدید و سیلاب افزایش یابد آسیب 

ایالت اگبارو اوترین ع مهم ایالت آنامبرا  2مل مخاطره سیلاب در  توپوگرافی و دخالت انسان در بسترهای رودخانه    3در 

شد استشناخته  سلسله  .  (,Onyeizugbe and Onyejiaka  2019)  ه  تحلیل  فرایند  از  استفاده  با  سیل  خطر  ارزیابی 

)فازی تایلند  مراتبی  راکا   بنگ  در  از  (  استفاده  سیل  با  خطر  ارزیابی  معیار  تراکم )هشت  زهکشی،  شبکه  از  فاصله 

که مناطق  ( نشان داد  زهکشی، ارتفاع، انباشت جریان، کاربری زمین، شیب، نفوذ آب در خاک و متوسط بارندگی سالانه

دهنده خطر ترین عوامل افزایششده است و مهم  دیده  های بالاتربا رتبه   بسیار پرخطر سیل در نزدیکی شبکه زهکشی

تراکم   متوسط  زهکشی،  شبکه  از  فاصله  خاک،  در  آب  نفوذ  و  ارتفاع  جریان،  تجمع  ترتیب  به  حوضه سیل  زهکشی 

 
1 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2 Ogbaru 
3 Anambra 
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زمین  بالادست شیب  و  زمین  کاربری  از  آسیب  چنینهم  ،(,.Yodying, et.al  2019)اندشدهشناسایی  ،  ناشی  پذیری 

  ن ایالت در برابر سیل بسیار که ای  دادنشان   1ایتحلیل شبکه   مدل فرآیندنیجریه با استفاده از  کشور  سیلاب در آنامبرا  

که  آسیب  طوری  به  است  کل    73پذیر  مساحت  از  آسیبدرصد  در  دارد ایالت  قرار  بالا  بسیار  و  متوسط    پذیری 

(2021Chukwuma, et.al.,).  بندی کاربری اراضی به منظور ارزیابی   شده در بنگلادش به منظور  طبقه مطالعه انجا

تصاویر سنتینل   از  استفاده  با  از سیلاب  ناشی  داد حدود    2و    1خسارات  اراضی کشاورزی در   98/23نشان  از  درصد 

 (. ,.Billah, et.al 2023اند )های اخیر قرار گرفتهبنگلادش تحت تاثیر سیلاب

نشان ای  فرآیند تحلیل شبکهبا استفاده از مدل    چایحوضه آبریز مردق   بندی پتانسیل خطر وقوع سیلاب درپهنه

ترتیب به  رواناب  ارتفاع  و  شیب  عامل  وزن  داد  سنگ  28/0و    3/0  های با  عامل  و  اهمیت  کمترین  بیشترین  شناسی 

را دارد تا حدی به شرایط فیزیکی حوضه بستگی دارد  .اهمیت  این حوضه  آروق و )خیری   خطر وقوع سیلاب در  زاده 

زیرحوضهپهنه.  (1391همکاران،   و  غرب  آباد  اسلا   آبریز  حوضه  در  سیل  خطر  با  بندی  آن  موثر    12های  ا  ب فاکتور 

درصد از حوضه آبریز در پهنه بسیار نامناسب قرار دارد. حوضه   46نشان داد حدود ای استفاده مدل فرآیند تحلیل شبکه

غرب  اآبریز   آباد  استتوان سیل  ازسلا   برخوردار  بالایی  و همکاران،    خیزی  آسیب  . (1392)امیراحمدی  پذیری نقشه 

از   استفاده  با  بیزینسیلاب  تئوری  نوین  ترکیبی  نکا شهرستان   -روش  آبخیز  مراتبی در حوضه  تحلیل سلسله  فرآیند 

عامل موثر شامل شیب، طبقات ارتفاعی، فاصله از آبراهه، تراکم زهکشی، شاخص پوشش گیاهی    11  با استفاده از  ساری

انحنای سطح تفاضل شده، سنگ بارندگی سالانه و  آبراهه،  توان  توپوگرافیک،  اراضی، شاخص رطوبت  شناسی، کاربری 

غرب  های شمال و شمالگیری بیشتر در بخشمناطق حساس به سیلدر حوضه آبخیز نکا  نتایج نشان داد    و   تهیه شد

س که  دارندگاهونتکحوضه  کمتر  گیاهی  پوشش  تراکم  و  بیشتر  انسانی  شد  ،های  استدیده  و    ه  عامری  )عرب 

خطر سیل در مرکز و جنوب   تحلیل فازی نشان داد   بندی سیلاب در شهر ساری، با استفاده ازپهنه  .(1396همکاران،

زیاد و  بندی خطر خیلیدرصد از محدوده نقشه در پهنه  24/12که  به طوری  یشترین مقدار برخوردار بوده است،شهر از ب

پهنه  37/5 قرار گرفتهبندی خطر خیلیدرصد در  پیشنهاد اند. جهت کاهش خطرکم  سازی ساختمان به مقاو   سیلاب 

از سیل برای کاهش خسارات ناشی  اطراف رودخانه  باکویی،    شده است  ارائه  های  در تحقیقی    .(1397)محمودزاده و 

فرآیند  با استفاده از مدل    چای واقع در استان آذربایجان در حوضه آبریز گمنابسیلاب  پدیده    فاکتور موثر بر  دهدیگر،  

اراضی و شیب  لیتولوژفاکتورهای بارش،    و نتیجتا مشخص شده است که  شد شناسایی    ایتحلیل شبکه  از  ی، کاربری 

عواملمهم همکاران،    اند بوده  بسیلا  گیریشکل  ترین  و  سیلاب  مهم  .(1399)مختاری  در  تاثیرگذار  عوامل  ترین 

مشخص گردید   انجا  شد و ایقاسملو در استان آذربایجان غربی با استفاده از مدل فرآیند تحلیل شبکهحوضه آبخیز زیر

چنین  ترین عوامل موثر هستند، در این پژوهش، هماز مهم  پوشش گیاهی  و تراکم  بارش، فاصله از رودخانه  که عوامل

از مح  82/22مشخص شد که   پهنهدرصد  استعداد سیلدوده مطالعاتی در  با  قرار دارندهای  زیاد  زیاد و خیلی   خیزی 

گیری چندمعیاره  بندی خطر وقوع سیلاب حوضه آبخیز قطورچای با روش تصمیمپهنه  .(1399زاده،)خدمت زاده و نجف

 پتانسیل با سیلاب وقوع خطر حوضه تحت تأثیر از بخشی ،نشان داد 2وزنیخطی  مدل ترکیبو ای فرآیند تحلیل شبکه 

 
1 Analytic Network Process (ANP) 
2 Weighted Linear Combination (WLC) 
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 4 و 3 رتبههای با  آبراهه  سبب شبکه بدین  .است شده واقع حوضه پایین دست در عمده به طور که  ،دارد قرار  بالا بسیار

دست نواحی به سیلاب کننده هدایت نواحی و خیزسیل هایپهنه عنوانبه و    باشندمی پایین  درآباد  )اسفندیاری 

د نشان داد شهرهای آبریز گرگانروهمبستگی فضایی تغییرات پوشش گیاهی و ارتفاع رواناب در حوضه  (.1400همکاران،

درصد همبستگی    78چنین  شهر و گمیش تپه و رودخانه گرگانرود در ارتفاع رواناب زیاد قرار دارند. همآق قلا، سیمین

  1990ی از  که تراکم پوشش جنگلی و مرتعطوری هب   ، بین ارتفاع رواناب با تراکم پوشش گیاهی وجود دارد  منفی  فضایی 

همکاران،    2021تا   و  )قنواتی  است  یافته  سیلابپهنه  (.1401کاهش  در  بندی  سو  قره  با    رودخانه  گلستان  استان 

 هستند ترین عوامل در سیلاب این منطقه  نشان داد توپوگرافی، نوع سطح و پوشش گیاهی مهم  ANPاستفاده از روش  

(2023 Taherizadeh, et.al., .) 

های متعددی را تجربه کرده است، از های تاریخی سیلابشهرستان قیروکارزین در دورهبا توجه به مطالعات انجا  شده  

اند که سبب تلفات  هایی بودهاز سیلاب  1398  و   1396،  1395،  1392،  1380،  1370،  1365های  جمله سیلاب سال

باغیو خسارت  انسانی   و  اراضی کشاورزی  تخریب  ، جادهبه  و  بین شهری  و  تاسیسات شهری  و  معابر  های مواصلاتی، 

آمار موجود در سیلاب سال    اند. در شهرستان شده  ها ساختمان  اساس آخرین  ، رقمی  قیروکارزینشهرستان    1398بر 

وسهمعادل   هفتاد  و  است  دویست  آمده  بار  به  مالی  خسارت  ریال  میلیون  هفت  صدو  شش  )خبرگزاری   میلیارد، 

بنابراین در پژوهش حاضر   (. قیروکارزین، به نقل از مدیر جهاد کشاورزی شهرستان 11/03/1399نا(، کشاورزی ایران )ایا

پراکندگی   ارتباطسیلاب در شهرستان قیروکارزین اقدا  به   وقوعهای ترین معیارتلاش شده است با هدف شناسایی مهم

 شود.  گیاهیتغییرات پوشش با   یسیلاب هایپهنه

  ها و روش کارداده

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه •

 است.  قیربا مرکزیت شهر   استان فارسهای  یکی از شهرستانمحدوده مطالعاتی پژوهش حاضر، شهرستان قیروکارزین  

فراشبند   ههای فیروزآباد، از شرق با جهر ، از جنوب با خنج و لارستان و از غرب باین شهرستان از شمال با شهرستان

دقیقه   13درجه و    53  تا طول جغرافیایی دقیقه    6درجه و    52از نظر جغرافیایی بین طول جغرافیایی  شود.  محدود می

)شکل    دقیقه شمالی قرار دارد  54درجه و  28تا عرض جغرافیایی  دقیقه    32درجه و    28عرض جغرافیایی    و بین شرقی  

  6/319سالانه  متوسط بارش  متر و    750ارتفاع آن از سطح دریا    هکتار،  339547مساحت شهرستان قیروکارزین    .(1

  0و    6/86سال برآورد شده است. بیشترین باران در بهمن ماه و کمترین بارش در خرداد به ترتیب    یازدهمیلیمتر در  

رش شده گزادرجه سانتیگراد  4/12و    34/ 1های تیر و دی به ترتیب  ترین دما در ماهمیانگین بالاترین و پایین  ،میلیمتر

طبقه  طبق  اساس  براین  خشک  است.  مناطق  جزو  مطالعاتی  محدوده  دومارتن  شماربندی  ارتفاع  آی می  به  حداکثر  د. 

برابر    2187محدوده مطالعاتی   نیز در جنوب و مرکز شهرستان  ارتفاع  از    314متر در شمال شهرستان و حداقل  متر 

است. دریا  رودخانهمهم  سطح  قره  ترین  رودخانه  قیروکارزین  که  آقاجشهرستان  دشت   بوده  وارد  جنوب  به  شمال  از 

غرب قیر وارد قسمت ز شرق و مسیل دوتولغز که از جنوب آباد که امسیل اصلی مبارک  چنین،، همشودقیروکارزین می

می دشت  میشرقی  تغذیه  را  دشت  سیلابی  مواقع  در  قیروکارزینشوند  دشت  مطالعات  سد  1380،  نمایند)گزارش   .)

قیر   قرهشمال  درمخزنی  رودخانه  روی  بر  قیر  شهر  است.  آقاجشرقی  گردیده  خاک  احداث  نظر  خاک شناسیاز  نوع   ،  

هکتار،    15370  درجه دومراتع  مساحت    به لحاظ تنوع کاربری اراضی،  بیشتر محدوده مطالعاتی از نوع انتیسول است.
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هکتار از    59505چنین  هکتار برآورد شده است. هم  44861هکتار و اراضی کشاورزی    216553حدود    درجه سهمراتع  

سنگی و فاقد  ها، شامل اراضی کاملا صخرهکاربری  و مابقی   است  پوشیده شده   جنگل  ازشهرستان قیروکارزین  مساحت  

نظیر محدودهپوشش گیاهی، کاربری راه  هایی  پهنهاراضی شهرها و روستاها،  آبیهای مواصلاتی و  های  و کاربری  های 

 نفر بوده است.  71203شهرستان قیروکارزین بالغ بر جمعیت  1395برطبق سرشماری سال  باشد.متفرقه می

 
 (. موقعیت شهرستان قیروکارزین در استان فارس 1شکل)

 و روش کارداده  •

پهنهبه قیروکارزینمنظور  کتابخانه  بندی سیلاب شهرستان  مطالعات  براساس  بر ابتدا  موثر  عوامل  میدانی  بازدید  و  ای 

سپس شدند.  شناسایی  مطالعاتی  محدوده  در  تصمیم  در  سیلاب  دادهمدل  از  معیاره،  چند  ثانویی  ها گیری  و    ه پایه 

بر، ارتفا  مشتمل  رقومی  داده  10  1  یعمدل  از  توپوگرافیمتر مستخرج  مقیاس   های  پایه25000:1  با  نقشه  ی  ، شیب، 

مقیاس  زمین با  بارش  نمیا،  1:100000شناسی  نقشه  ساله  30گین  خاکگروه  و  هیدرولوژیکی    شد.استفاده   های 

ساله از شاخص تفاضل    21گیاهی و برآورد میزان تغییرات آن در یک دوره  به منظور بررسی وضعیت پوششچنین  هم

شده  نرمال  تصاویر  2گیاهی  از  استفاده  با  قیروکارزین  شهرستان  در  سال  7و    8  3لندست  ،    2021و    2000های  در 

 . گردید استفاده 

 شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده -

گیاهی کاربرد فراوانی دارد شاخص تفاضل گیااهی نرماال شاده هایی که در زمینه پایش تغییرات پوششاز شاخصیکی  

 آید.بدست می 1شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده با استفاده از رابطه (. ,.1973Rouse, et. al) است

 
1 Digital Elevation Model 
2 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
3  Landsat  
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                                                                                                                                 (1)رابطه 

قرمز نزدیاک و باناد قرماز اسات. دامناه ایان به ترتیب بازتابش طیفی باند ماادون  REDو    NIR  در این رابطه،  که

 8/0تاا    1/0گیاهی سبز از حادود  شده برای پوشش+ متغیر است. دامنه شاخص تفاضل گیاهی نرمال1تا    -1شاخص از  

پاس از تهیاه  تواند میزان رشد و توزیع گیاه را نشان دهد.)سبزینگی و تراکم گیاهی بالا( است. بنابراین این شاخص می

 1اسآیافازاری آرک جایگیاهی در محیط نر   تصویر لندست در دسترس برای محدوده مطالعه، میزان و تراکم پوشش

 گردید.استخراج 

 ای  مدل فرآیند تحلیل شبکه  -

ای که به  باشد. فرآیند تحلیل شبکهگیری میهای معروف و کاربردی تصمیمای یکی از مدلمدل فرآیند تحلیل شبکه

انتخاب می ابتدا در سال  مدل  شود.  وابستگی بین معیارها تاکید دارد،   2001فرآیند تحلیل شبکه روشی است که در 

مطرح شد،   ساعتی  مدل  توسط  تصمیماین  برای  را  ایجاد میچارچوبی  و مشکلات  مسائل  ارزیابی  و  مدل    ند. کگیری 

)وابستگی خارجی( و نیز ارتباطات بین عناصر داخل یک های مختلف وابستگی  ای از ارتباطات بین عناصر خوشهشبکه

  دهدمیها را نیز نشان  روابط متقابل بین مولفهای  فرآیند تحلیل شبکهخوشه )ارتباطات داخلی( است. در حقیقت مدل  

(2006:160  Saaty,).    توان های کیفی و کمی مناسبت دارند بلکه مینه فقط برای نمونهای  فرآیند تحلیل شبکهمزایای

 مبارزه و کنترل  در بنابراین  (.,Chang and Li  2007)  های مرتبط نیز غلبه کردبا این مدل بر مسائل وابسته در زمینه

 کنترل برای ریزیبرنامه هرگونه از پیش دیگر، یگفته به د.دار زیادی بسیار اهمیت آن بر مؤثر عوامل سیلاب، شناخت با

ای فرآیند تحلیل شبکهفرایند انجا  مدل    (.1382،  اسمیت به نقل از    قنواتیرا شناخت ) آن رفتار فرایندهای باید سیل،

 : به شرح زیر است

تصمیم -1 در  که  معیارهایی  مرحله  این  در  تحلیل:  مدل  مشخص  ساخت  موثرند  نهایی  و میگیری  به    گردند 

را تشکیل میشوند و ساختار شبکهیکدیگر متصل می تاثیر  های مقایسهدهند. تشکیل ماتریسای  ی زوجی 

ارتباطات داخلی تشکیل می بالاتر شبکه و  با در نظر گرفتن سطوح  زیرمعیارها،  به    شوند معیارها و  بتوان  تا 

ی زوجی به صورت کامل انجا  شد، بردار وزن  ها وزن عناصر را به دست آورد. پس از آنکه مقایسهکمک آن

W را پیشنهاد کرده است:  (2رابطه )شود که ساعتی محاسبه می 

Aw=𝜆 max w 

آن    در  ویژه  max 𝜆که  مقدار  ماتریس  بزرگترین  می  Aی  تعیین  برای  مقایسهازاست.  سازگاری  شاخص ن  از  ها 

 شود: محاسبه می  (3) شود که این شاخص با استفاده از رابطهسازگاری وزن معیارها استفاده می 

                                                                                                                    

 

 شود. باشد تائید می 1/0کمتر از  CIدر کل اگر 

 تشکیل سوپر ماتریس اولیه -2

 
1 Arc GIS 

 ( 2رابطه)

 

 ( 3رابطه)
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برای محاسبه   1سوپردسیژن   نر  افزارای  فرآیند تحلیل شبکه  مدل   از زمان ورود  :سوپر ماتریس وزنی تشکیل -3

 شود.وابستگی و ابرماتریس استفاده می 

رسد تا عناصر ماتریس  ی بردار وزنی عمومی سوپرماتریس حد: سوپر ماتریس وزنی به توان حدی میمحاسبه -4

 (.1395،  قاسمیهمگرا و مقادیر سطری آن با هم برابر شوند )احمدآبادی و 

و اعمال ضریب نهایی    اسآیآرک جیهای اطلاعاتی برای هر عنصر در نر  افزار  ها و لایهنقشهدر این پژوهش نیز،  

از لایه به هر یک  تحلیل شبکه  فرآیند  از  آمده  نیز  و  انجا   هابه دست  بعدی  روش   در گا   از  استفاده  با  نهایی  نقشه 

 گردید.  تهیه( 4139)احمدآبادی و همکاران،  2مجموع ساده وزنی 

 3شاخص توپوگرافیک  -

را به وسیله قدرت   پایاب شاخص رطوبت توپوگرافیک، مقدار انباشتگی جریان در هر نقطه از حوضه آبریز و تمایل آب به 

بر  As)  4رابطه    در(.  ,.1991Moori, et.al)  دهد گرانش نشان می پیکسل )متر مربع  بالا دست یک  (، مساحت ویژه 

 باشد.  (، شیب پیکسل به درجه میβمتر( و )

 

                                       

مهم از  یکی  کنترلتوپوگرافی  عوامل  وترین  اشباع  مناطق  مکانی  الگوی  کنترل  کننده  اولیه  تغییرات عامل  کننده 

هیدرولوژیکی   شرایط  متأثر می استمکانی  را  خاک  رطوبت  مکانی  توزیع  نیز که  زیرزمینی  آب  جریان  حتی  و  سازد 

رطوبت توپوگرافی ابزاری مفید و رایج    در بین خصوصیات توپوگرافی، شاخص  کند.بیشتر از توپوگرافی سطح پیروی می

این معیار متاثر از جهت جریان و   (.,.Grabs, et.al  2009)  باشدبرای توصیف شرایط رطوبتی در مقیاس حوضه می

 یابد. کند که چگونه یک جریان از یک سلول به سلول دیگر انتقال میشود. جهت جریان مشخص میجریان تجمعی می
توپوگرافیک  ارزش   رطوبت  چشمشاخص  یابد،  در  کاهش  اعداد  رقمی  ارزش  هرچه  یعنی  است  متفاوت  اندازها 

دانش   بندی،باشند. مقادیر آستانه از طریق طبقهها مرطوب میها خشک و هرچه اعداد افزایش پیدا کنند سلولسلول 

ویژگی اعمال محلی،  رستر خروجی  به  و جریان سطحی  بارش سنگین  به  زمین  پاسخ محلی  و مشاهدات  های حوضه 

 شود.  می

های ناشی از بارش باران باشد. روانابسازی جریان آب در سطح زمین میمعیار انباشتگی جریان، رویکردی در مدل

ترین نقاط موجود در آنها هدایت  ها به پستو برف براساس شیب و شکل زمین از نقاط ارتفاعی مختلف به وسیله آبراهه

 شود.های بیشتر در حوضه آبریز، میزان بالای انباشتگی را منجر میدر نتیجه وجود آبراهه شوند. و تجمیع می

 

 

 

 
1 super decision 
2 Simple Additive Weighted (SAW) 
3 Topographic Wetness Index (TWI) 

 ( 4رابطه)
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 1رواناب -مدل بارش  -

روش  جمله  آمریکا  از  خاک  حفاظت  سازمان  روش  هیدرولوژی  در  معمول  دنبال  رواناب  -بارش  مدل های  به  که  است 

ارائه   1949در سال  مطالعات شرمن   از رابطه در مورد  ی بارندگی و رواناب، توسط سازمان مذکور  ی هیدروگراف واحد 

 (.1385شده است )محمدی و پناهی،  ارائه 

بهبه منظور به رواناب گشته است،  به  تبدیل  بارندگی که  بارندگی محدوده  دست آوردن مقدار  ارتفاع  آوردن  دست 

از معیارهایی است که در پهنهمطالعاتی لاز  است.   از بارندگی یکی  بندی سیلاب اهمیت بسزایی  ارتفاع رواناب ناشی 

با    و  یافته  افزایش  سیلاب  وقوع  احتمال  رواناب  ارتفاع  افزایش  با  دارد.  مستقیم  رابطه  سیلاب  با  رواناب  ارتفاع  دارد. 

 یابد.  کاهش ارتفاع رواناب احتمال وقوع سیلاب کاهش می

 داشت بارش زمین بر حسب سانتی متر بدست آمد. ( حداکثر پتانسیل نگه5با استفاده از رابطه )

                                                                                                                       

اساس گروه  CNمحاسبه   بهرهبر  هیدرولوژیکی خاک،  و وضعیت  های  اراضی  زمین، وضعیت هیدرولوژیکی  از  وری 

بین صفر تا صد متغیر است در مقادیر    CNمقدار  .  (158:1386پذیرد )مهدوی،  رطوبت پیشین خاک منطقه صورت می

افزایش مقدار   با  تولید نشده است و  روانابی  تولید می  CNصفر هیچ  بیشتری   100شود. به طوریکه در مقدار  رواناب 

 همه بارندگی به رواناب تبدیل شده است.

لایه به  توجه  با  نهایت  نگهدر  پتانسیل  حداکثر  و  های  زمین  بارش  شهرستان ساله    سیبارش    میانگینداشت 

 آمد. ( ارتفاع رواناب در محدوده مطالعاتی بدست 6قیروکارزین با استفاده از رابطه )

                                                                                                                 Q =    

Qمتر = ارتفاع رواناب بر حسب میلی 

P = متر بر حسب میلیمیانگین بارش سالانه 

Sداشت بارش زمین= حداکثر پتانسیل نگه 

 شرح و تفسیر نتایج

یرات پوشش گیاهی در شهرستان قیروکارزین، نقشه معیارهاای ارتفااع، یخیزی و تغبه منظور تحلیل توزیع مکانی سیل

شیب، فاصله از رودخانه، شاخص رطوبت توپوگرافی و ارتفاع رواناب بدست آمد. نتایج نقشه معیارها در زیار ارائاه شاده 

 است. 

 ارتفاع •

در میزان و نوع بارندگی، میزان تبخیر و تعرق، درجه حرارت، هیدرولوژی، ضریب رواناب، وضاعیت تاثیر مستقیم  ارتفاع  

ارتفااع معیار  ارتفاع از جمله معیارهایی است که با سیلاب رابطه معکوس دارد. نقشه    پوشش گیاهی و غیره دارد.،  خاک

ا افزایش ارتفاع احتمال وقوع سیلاب کاهش یافته و باا کااهش ارتفااع احتماال وقاوع سایلاب افازایش بدهد  نشان می

 
1 Soil Conservation Service (SCS)  

 ( 5رابطه)

 (6رابطه)
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آباد و افزر در ارتفاعات پایین با خطر وقوع سیلاب زیااد قارار شهر، مبارکشهرهای قیر، اما   چنینهم  .(2)شکل    یابدمی

آغاج با توجه باه کیش و قرهاز جمله رودخانه باز، هنگا ، تنگهای اصلی موجود در محدوده مطالعاتی  رودخانه  اند.گرفته

 .دنبیشترین احتمال وقوع سیلاب را دار ،اندکه در کمترین ارتفاع در محدوده قرار گرفتهاین

 
 معیار ارتفاع در شهرستان قیروکارزین نقشه (.2شکل )

 شیب •

بطه معکوس دارد بدین صورت که در مناطقی با شیب زیاد احتمال وقوع سیل  شیب با احتمال وقوع سیلاب رامعیار  

معیار شیب در محدوده مطالعاتی  نقشه  بر این اساس    .یابدکاهش یافته و با کاهش شیب احتمال وقوع سیل افزایش می

شد می  .(3)شکل    تهیه  نشان  اما نتایج  قیر،  شهرهای  مبارکدهد  پهنهشهر،  در  افزر  و  خطر آباد  و  کم  شیب  با  های 

آغاج در کمترین شیب در محدوده  کیش و قرههنگا ، تنگ  های باز،رودخانهکه  از آنجایی  اند. خیزی زیاد قرار گرفتهسیل

 اند. هایی با حداکثر احتمال سیلاب قرار گرفتهبنابراین در پهنه ارند،دمطالعاتی قرار 
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 (. نقشه معیارشیب در شهرستان قیروکارزین3شکل )

 فاصله از رودخانه •

نتوانند   گیاهان  و  که خاک  را  هنگامی  رواناب  عبور  توان  رودخانه  طبیعی  کانال  آن  نتیجه  در  و  کنند  را جذب  بارش 

از رودخانه نشان    معیارنقشه  دهد. مقادیر بیشتر  نداشته باشد سیلاب رخ می بستر رودخانه احتمال   دهد درمیفاصله 

توان بیان کرد معیار  یابد. در نتیجه میو با فاصله از بستر رودخانه احتمال وقوع سیلاب کاهش میر  سیلاب بیشتوقوع  

آباد و  شهر، مبارکاما   دهد شهرهای قیر،فاصله از رودخانه با احتمال وقوع سیلاب رابطه مستقیم دارد. نتایج نشان می

دارند  قرار  سیل  وقوع  خطر  در  اصلی  رودخانه  بستر  از  آنها  فاصله  به  توجه  با  بستر  هم  .( 4)شکل    افزر  در  چنین 

 شود. آغاج بیشترین احتمال وقوع سیلاب مشاهده میکیش و قرهاصلی باز، هنگا ، تنگ هایرودخانه
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 (. نقشه معیار فاصله از رودخانه در شهرستان قیروکارزین4شکل )

 کرطوبت توپوگرافیشاخص  •

نتایج شاخص رطوبت توپوگرافیک در منطقه مطالعاتی نشان با سیلاب رابطه مستقیم دارد.    کشاخص رطوبت توپوگرافی

دهنده جریان بیشتر و رطوبات خااک که نشان  یک،ها و خط القعرها برابر  دهد بیشترین مقدار این شاخص برای درهمی

ها که میزان انباشتگی جریان کم و خاک خشک است کمترین مقدار برابر صفر را الراسبا خط  زیاد است و برای مناطقی

 (.5)شکل  هددنشان می

 
 (. نقشه معیار شاخص رطوبت توپوگرافیک در شهرستان قیروکارزین5شکل )

 ارتفاع رواناب  •

شاهر در ک به خود اختصاص داده است و اما مقدار ی  که  شودمیها مشاهده  ارتفاع رواناب در سرشاخه رودخانهحداکثر  
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کاارزین ارتفااع روانااب قیرو  ،آباادشهر به ترتیب شاهرهای افازر، مبارک. بعد از اما (6)شکل  این پهنه قرار گرفته است

های سبز رنگ هماه بارنادگی در خااک نفاوذ کارده و کاهش یافته و بیشتر بارندگی در خاک نفوذ کرده است. در پهنه

ی شاامل رودخاناه بااز، های اصالی محادوده مطالعااتچنین ارتفاع رواناب در بستر رودخانهروانابی تولید نشده است. هم

-مای اتیآغاج بیشترین مقدار محاسبه شده و احتمال وقوع سیلاب در این رودخانه بیشترین مقدار مشااهدهنگا  و قره

بت اناب نسکیش ارتفاع روودخانه تنگهای اصلی احتمال وقوع سیلاب کاهش یافته است. در رشود. با فاصله از رودخانه

 شود.های اصلی کمتر مشاهده میبه سایر رودخانه

 
 (. نقشه معیار ارتفاع رواناب در شهرستان قیروکارزین 6) شکل

 دهی معیارهاوزن •

باا ارزش  معیاار ارتفااع دارای بیشاترین وزن و 27/0باا ارزش  کدهد معیار شاخص رطوبات توپوگرافیانتایج نشان می

. وزن سایر معیارها باه ترتیاب اهمیات شاامل فاصاله از باشندمیکمترین وزن در شهرستان قیروکارزین    دارای  122/0

 بدست آمد. 229/0و   196/0، 183/0رودخانه، شیب و ارتفاع رواناب در محدوده مطالعاتی  

 وزن هر یک از معیارهای موثر بر وقوع سیلاب در محدوده مطالعاتی (. 1جدول )

 وزن نهایی  معیار  ردیف 

 122/0 ارتفاع  1

 196/0 شیب 2

 183/0 فاصله از رودخانه  3

 27/0 شاخص رطوبت توپوگرافی  4

 229/0 ارتفاع رواناب  5

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

10
.2

.7
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
89

2.
14

02
.1

0.
2.

5.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            12 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.10.2.77
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1402.10.2.5.0
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3404-fa.html


 89                                                      1402، تابستان  2شماره   سال دهم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 خیزیتحلیل پتانسیل سیل •

کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی  گانه شامل خیلیپنجدهد خطر وقوع سیلاب در منطقه مطالعاتی طبقات  نتایج نشان می

دهد.  مساحت و درصد هر یک از طبقات وقوع سیلاب را نشان می  2چنین جدول  (. هم7)شکل    گرددرا شامل میزیاد  

پهنه تعدادی  و  اصلی  پهنه  پنج  کلی  بصوربطور  فرعی  خیلیهای  سیلاب  خطر  دارای  ناپیوسته  که  ت  هستند  زیاد 

شهر و افزر در خطر سیلاب  ب منطقه قرار دارند. شهرهای اما غرشرق و شمال، شمالاصلی در مرکز، جنوب  هایپهنه

های اصلی شهرستان زیاد قرار دارند. رودخانههای اصلی در خطر وقوع سیلاب خیلیزیاد قرار دارند. بیشتر رودخانهخیلی

زیاد  کیش در خطر وقوع سیل خیلیبخشی از بستر رودخانه تنگچنین  آغاج و همکارزین از جمله باز، هنگا  و قرهقیرو

است گرفته  زیاد  .  قرار  خیلی  )  7/27230طبقه  می  1/8هکتار  شامل  را  مطالعاتی  محدوده  مساحت  از  شود.  درصد( 

می نشان  زیاد  سیلاب  وقوع  احتمال  با  طبقه  در    که  دهد پراکندگی  پهنه  مطالعاتی    سراسراین  استمنطقه    . پراکنده 

مبارکشه و  کارزین  قیر،  گرفتهرهای  قرار  زیاد  سیلاب  خطر  با  پهنه  در  همآباد  رودخانه  اند.  بستر  از  بخشی  چنین 

است.  تنگ گرفته  قرار  زیاد  سیل  وقوع  در خطر  طبقهکیش  )  1/157730  برابر  مساحتبیشترین  با    این    7/46هکتار 

خیزی زیاد قرار دارد در مهار  سد مخزنی قیر که در پهنه با خطر سیل  از محدوده مطالعاتی را در برگرفته است.   (  درصد

درصد( از    3/32هکتار )  1/108946مساحت    طبقه متوسط با    و کنترل سیلاب این پهنه نقش مهمی را داشته است.

است. برگرفته  در  را  مطالعاتی  می  محدوده  ارتفاکه  کاهش  از  ناشی  رواناب  تواند  ارتفاع  افزایش  و  افزایشع  احتمال   و 

های ناپیوسته پراکنده  محدوده مطالعاتی به سمت غرب به صورت پهنه  از شرق طبقه کم    ها باشد.سیلاب در این پهنه

کم  طبقه خیلی  شود.درصد( از محدوده مطالعاتی را شامل می4/12هکتار )  7/41746شده است. این طبقه با مساحت  

شود. به دلیل افزایش ارتفاع و افزایش  های خیلی کوچک در شرق و شمال محدوده مطالعاتی دیده میصورت پهنهه  ب

درصد(    5/0)   6/1933کم با کمترین مساحت  دهد. طبقه خیلیها احتمال وقوع سیل را کاهش میب در این پهنهیش

  تی پراکنده شده است.ادر محدوده مطالع 

می  نشان  مکانی  توزیع  وقوع  پهنه  دهدنتایج  خطر  با  خیلیهای  و  زیاد  محدوده    زیادسیلاب  از  قسمت  سه  در 

ارتفاع و شیب کم  مطالعاتی   ها در هنگا  بارندگی شدید نقش اساسی در  ارتفاعات مجاور این پهنه  پراکنده هستند.با 

دارند را  و حداکثر دبی  رواناب  به زمین. همتولید  با توجه  اواخر دوران  چنین  به  مربوط  شناسی محدوده مطالعاتی که 

به همین    . دهدمی را خطرناکی هایسیلاب تشکیل اغلب   شناسی است میزان نفوذ بسیار کم است و سو  و چهار  زمین

 شدنکنده باعث نیروی زیادتری با و دهدمی افزایش آب را قدرت ها،سیلاب در سنگ و سنگ قلوه ریگ، وجود  ترتیب

 این از و کرده ویران نیز را هامسیل و ها مجاور رودخانه های خانه حتی  و گردد می مسیل هایکناره و هارودخانه ربست

 .سازدمی وارد زیادی خسارات راه

 (. مساحت و درصد خطر وقوع سیلاب در شهرستان قیروکارزین 2جدول ) 

 درصد  مساحت )هکتار(  خطر سیلاب

 5/0 6/1933 خیلی کم 

 4/12 7/41746 کم

 3/32 1/108946 متوسط 

 7/46 1/157730 زیاد 

 1/8 7/27230 خیلی زیاد 
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 نقشه پهنه بندی سیلاب در شهرستان قیروکارزین (.7) شکل

 تحلیل تغییرات پوشش گیاهی •

  -35/0مقادیر شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده بین    2000گیاهی منطقه مطالعاتی در سال    بر اساس وضعیت پوشش

را  57/0تا  -21/0بین   2021برای سال  9که مقادیر این شاخص با توجه به شکل در حالی . (8قرار دارد )شکل   37/0تا 

  و باغی  های مطالعاتی ناشی از توسعه کشاورزیدر سال  افزایش مقادیر شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده دهد.  نشان می

که پوشش گیاهی  شهر و قیر است. در حالیآباد، اما آغاج و شهرهای مبارکهنگا  و قره  بخصوص در اطراف رودخانه

ه  و مراتع خوب با کاهش پوشش مرتعی ب  اندتراکم تبدیل به مراتع شدههای کمطبیعی کاهش یافته و بسیاری از جنگل

منجر به کاهش نفوذ آب و افزایش  کاهش پوشش گیاهی جنگلی و مرتعی    . اندمراتع ضعیف با پوشش ناچیز تغییر یافته

که بسیاری از اراضی کشاورزی محدوده مطالعاتی در  از آنجایی  .شده استمیزان رواناب و به دنبال آن افزایش سیلاب  

رودخانه استحاشیه  یافته  سیلابی گسترش  زمین  ؛های  از  بسیاری  بارندگی  افزایش  با  منطقه بنابراین  های کشاورزی 

های کشاورزی مدتی از سال فاقد پوشش گیاهی هستند و به  . از طرفی زمیناندگرفته مطالعاتی در معرض سیلاب قرار  

حاصلخیزی خاک  فرسایش،  افزایش  نتیجه  در  دارند.  قرار  فرسایش  تاثیر  تحت  بیشتر  مرتعی  و  جنگلی  اراضی  نسبت 

گیاهی کمی دارد یا به کلی فاقد آن است، در رود. در مناطقی که زمین پوششکاهش یافته و پوشش گیاهی از بین می

دهد. با  های خطرناکی را میشود و اغلب تشکیل سیلابها جاری میهای شدید آب زیادی در دامنه کوهموقع بارندگی

قلوه سنگ و سنگ در سیلاب ریگ،  و وجود  آب  آلود شدن  و گل  افزایش میفرسایش خاک  آب  قدرت  با  ها،  و  یابد 

رودخانه بستر  کنده شدن  باعث  زیادتری  کنارهنیروی  و  می ها  مسیل  خانههای  حتی  و  رودخانهگردد  مجاور  و  های  ها 

 .سازدها را نیز ویران کرده و از این راه خسارات زیادی وارد میمسیل
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 2000(. وضعیت شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده سال 8شکل )

 
 2021وضعیت شاخص تفاضل گیاهی نرمال شده سال (. 9شکل )

 گیری نتیجه

دارد وجود  زیادی  سیلابی  سوابق  و  مشاهده  قیروکارزین  جمله شهرستان  از  ایران  در  مخاطره  یک  عنوان  به  .  سیلاب 

می گیاهی  پوشش سیلاب  بر  مهمی  که  تاثیر  پوششگذارد  مختلفتغییرات  عوامل  از  متاثر  این    .شودمی  یگیاهی  در 
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ارتباط با تغییرات پوشش گیاهی مطالعهخیزی شهرستان قیروکارزین  ش سیلپژوه نیل به هدف مورد    .شد  در  جهت 

بروز  پنجنظر   در  و   معیار مهم  توپوگرافیک  رطوبت  رودخانه،  از  فاصله  ارتفاع، شیب،  مطالعاتی شامل  سیلاب محدوده 

شد شناسایی  رواناب  وزنندارتفاع  نتایج  می.  نشان  معیارها  ارتفاع  دهی  و  توپوگرافیک  رطوبت  شاخص  معیار  دو  دهد 

  کمترین تاثیر را در وقوع سیل دارند.  122/0ارتفاع با وزن    بیشترین و معیار  229/0و    27/0رواناب به ترتیب با اوزان  

تواند ناشی از کاهش ارتفاع و افزایش  که میبا شدت سیلابی بالا قرار دارند،    پهنهدر  از محدوده مطالعاتی    درصد  7/46

  خیزی زیاد قرار دارددر پهنه با خطر سیل  سد مخزنی قیرها باشد.  افزایش احتمال سیلاب در این پهنه  ارتفاع رواناب و

را برای ساکنین شهرها و روستاهای اطراف آن   خطراتیهای بالا ممکن است این سد سرریز کند و  در دوره بازگشت  که

پراکندگی فضایی    ایجاد کند بنابراین نیاز به پژوهش بیشتری در زمینه ریسک سیلاب در محدوده مطالعاتی وجود دارد. 

-فزایش چشمهای اخیر ادهد که کشاورزی در سالنشان می   2000نسبت به سال    2021گیاهی سال    تغییرات پوشش

های  ها کاسته نشده است، بررسی، از شدت سیلابNDVIگیری داشته است و به رغم افزایش میزان متوسط شاخص  

پیرسون،   از طریق تحلیل فضایی ضریب همبستگی  آماری نیز نشان دادند که میزان ضریب همبستگی  این زمینه  در 

کلاس مساحت  توزیع  سیلمیان  شدت  گانه  پنج  شاخص  های  تغییرات  متوسط  با  کلاس    NDVIخیزی  هر  در 

قیروکارزین،  2021سال  خیزی طی  سیل مقدار  در سطح کل شهرستان  با  با سطح    بوده که  -320/0  برابر  مقدار  این 

معنی  5  مبنای  سطح  در  037/0  داریمعنی شدت درصد  لحاظ  به  همبستگی  ضریب  از  مقدار  این  است،  بوده  دار 

ف قرار دارد و خود به نوعی موید این امر است که وضعیت کاربری اراضی و  های ضعیهمبستگی، در گروه همبستگی

حوضه  بالادست  مناطق  در  گیاهی  شاخص  پوشش  بهبود  به  نسبت  بالاتری  اهمیت  از  آبخیز  برخوردار    NDVIهای 

ها و  های مدیریتی و اجرایی در زمینه حفاظت خاک، کنترل و افزایش نفوذ روانابو بهتر است که تمرکز فعالیت  هست

حوضه  مدیریت  مجموع  بررسیدر  پذیرد.  انجا   بالادست  اراضی  در  بیشتری  تمرکز  با  آبخیز  فضایی   های    همبستگی 

سی شدت  سال  لوضعیت  طی  در  گیاهی  پوشش  تراکم  میزان  نیز  و  ضریب    2021خیزی  میزان  که  دادند  نشان 

درصد معنی دار هست، نتایج   5ه که در سطح بود 02/0داری با سطح معنی – 72/0همبستگی پیرسون بین آنها معادل 

با تحقیقات   )این بررسی  با  1401قنواتی و همکاران  تغییرات پوشش گیاهی  با تحلیل همبستگی فضایی  ارتباط  ( در 

گیاهی  دارد که میزان همبستگی فضایی پوششباشد، نامبرده بیان میارتفاع رواناب در حوضه آبریز گرگانرود همسو می

درصد به دست آمده که بیانگر همبستگی فضایی منفی بین این دو متغیر است به عبارتی در حوضه  78با ارتفاع رواناب 

شود. بنابراین تغییرات کاربری ناشی از  گیاهی از میزان ارتفاع رواناب کاسته میآبریز گرگانرود با افزایش تراکم پوشش

زمینفعالیت افزایش  و  مرتع  و  جنگل  تخریب  انسانی،  در سالهای  پوشش  های کشاورزی  کاهش  به  منجر  اخیر  های 

، این مساله نیز  گیاهی در بازه مطالعاتی در حوضه آبریز گرگانرود شده که در نتیجه آن ارتفاع رواناب افزایش یافته است

است. داشته  مصداق  پژوهش  این  مطالعاتی  محدوده  و  سیل  پراکندگیمقایسه    در  گیاهیخیزی  پوشش  در    تغییرات 

  .پراکنده هستند  بالاخیزی  های با پتانسیل سیلدهد بسیاری از مناطق کشاورزی در پهنهنشان می  های مطالعاتیسال

های اراضی در جهت ساخت و ساز و در خصوص اهمیت وضعیت تراکم پوشش گیاهی و پرهیز از تغییرات وسیع کاربری 

بررسی عوامل موثر  در همین خصوص به    در پژوهشی (،  1388پوینده بلداجی و همکاران )  ،توسعه کشاورزی و باغداری

سیل  شیراز  بر  خشک  رودخانه  آبخیز  حوضه  در  آنان  ،پرداختندخیزی  پژوهش  حفظ    ماحصل  اهمیت  راستای  در 

ها سبب کاهش  حوضهکاربری اراضی بالادست زیر   در  اقدامات عمرانای و تغییر  بود کهاین  های طبیعی بالادست،  کاربری
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بیشتر است، این نتیجه درصد گردیده است و این به معنی خطر سیلاب    50به میزان    سیلاب این رودخانه  زمان تاخیر

 نیز به جهت تاکید بر حفظ پوشش گیاهی و کاربریهای طبیعی در حوضه بالادست با نتایج تحقیق حاضر همسو است. 

( همکاران  و  بابایی  درخشان  توسط  شده  انجا   پژوهش  با  مقایسه  در  حاضر  می  (،1390پژوهش  همسو  باشد،  نیز 

از مدل    نامبردگان  معیار بارندگی، سنگ شناسی، تراکم زهکشی، شیب زمین و    5و    تحلیل سلسله مراتبیبا استفاده 

اراضی کهنشان    کاربری  سیل  دادند  در  خطر  خیلی  پنجخیزی  خیلیپهنه  تا  بودهزیاد  کم  حدود    مطرح  درصد    50و 

حوضه مقابل  شانتیمطالعا  مساحت  در  بسیاربالایی  و  بالا  دارنسیل  پتانسیل  اراضی  خیزی  همان  در  آنها  اغلب  و  د 

  ، 2010سال    با استفاده از تصاویر لندست  ، (1395فرد و همکاران )پژوهش نارنگینتایج  چنین  هم.  اندبالادست واقع بوده

داد دارندزمین  نشان  بالایی  تراکم  گیاهی  پوشش  نظر  از  قیروکارزین  شهر  جنوب  پیرامون  کشاورزی  کاربری های   .

ها چیره دارد. که با نتایج بدست  کشاورزی و باغداری در نواحی پیرامونی بیشتر شهرهای استان فارس بر سایر کاربری

نتایج نشان  (  ,.2016Enete, et.al)  و همکاران  انت  مطالعهدر  گیاهی پژوهش حاضر همسو است.  آمده تغییرات پوشش

رو مناطق  توسعهداده  شهرنشینی  راستای  در  که  پهنهیافتهستایی  در  آسیباند  یافته  توسعه  از  های  بیش   70پذیری 

روستایی و استفاده از فضای    های شهری،توسعه سکونتگاهبراین در محدوده مطالعاتی  بنا   .درصد نسبت به سیلاب دارند

به سیلاب  سیلاب دشت نسبت  بالا  پذیری  آسیب  از جمله دلایل  فعالیت کشاورزی  توسعه  برای  و ضرورت   اندبودهها 

ها به لحاظ  از جمله مدیریت پوشش گیاهی در مناطق بالادست حوضه، رعایت حریم رودخانهانجا  اقدامات مدیریتی  

آبخیزداری در حوضه عملیات  رودخانه،  بستر  از  و سازها  و ساخت  استقرار شهرها  ایمن  از طریفاصله  بالادست   ق های 

منظور    های مکانیکیروش و  افزایشبه  تمرکز سیلاب  عمومی   کاهش   زمان  آموزش  و  آگاهی  افزایش  سرعت سیلاب، 

انجمن از طریق  پوشش گیاهی  به حفظ  و کمک  لحاظ حمایت  به  عشایر منطقه  و  روستایی  دولتیهامناطق  غیر     ی 

پذیری وجود در راستای کاهش آسیبو رعایت الگوی کاربری صحیح اراضی  ( NGO) دار طبیعت و محیط زیستدوست

 دارد.
 

 منابع 

پااذیری مساااکن شااهری در  گیری چندمعیاره در ارزیابی آسیبهای تصمیم. کاربرد روش1395احمدآبادی، علی و کیمیا قاسمی.  

  شهرداری تهران. فصلنامه علمی و پژوهشاای ماادیریت بحااران، 9مطالعه موردی منطقه  E-VIKORبرابر زلزله با تاکید بر روش 

5(9)  :103-111  . 

. اولویت بندی واحاادهای پاسااخ هیاادرولوژیک از نظاار نیاااز بااه عملیااات  1394احمدآبادی، علی؛ امیر کر  و محسن پوربشیرهیر. 

 .74-57:  (39)15آبخیزداری در حوضه آبخیز لتیان. فصلنامه تحقیقات کاربردی علو  جغرافیایی،

بندی پتانسیل خطر وقوع سیلاب حوضه  . پهنه1400اسفندیاری درآباد، فریبا؛ صدیقه لایقی، رئوف مصطفی زاده و خدیجه حاجی.  

-150: (2)8. نشریه تحلیل فضااایی مخاااطرات محیطاای، WLCو  ANPگیری چندمعیاره های تصمیمآبخیز قطورچای با روش

135. 

های شهری. سومین کنفرانس ملاای ماادیریت و مهندساای  . نقش مدیریت بحران در سیلاب1394اکبرپور، محمد و ستایش زینی. 

 .633-620دبیرخانه دائمی کنفرانس،    های شهری،سیلاب با رویکرد سیلاب

بندی خطر سیل )مطالعه موردی حوضه  در پهنه ANP. قابلیت مدل 1392امیراحمدی، ابوالقاسم؛ علی جهانفر و کاظم پارسیانی. 

  انجمن علو  و مهندسی منااابع آب ایااران دانشااگاه شااهید بهشااتی،اسلا  آباد غرب(، پنجمین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران، 

502-510. 
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خیزی در حااوزه آبخیااز رودخانااه  . بررسی عوامل موثر بر ساایل1388پوینده بلداجی، اسماعیل؛ مجید صوفی و علی مراد حسنلی. 

خشک شیراز، پنجمین همایش ملی علو  و مهندسی آبخیزداری ایران )مدیریت پایدار بلایای طبیعی(،  دبیرخانه دائمی کنفرانس،  

270-258. 

)مطالعه موردی: حوضه    ANPمدل  خیزی با استفاده از بندی احتمال و ریسک سیل. پهنه1399زاده. زاده، علی و آیلار نجفخدمت

 . 12-6:  ( 1) 5آبریز ایستگاه هیدرومتری قاسملو(. مجله نخبگان علو  و مهندسی،  

ی آبریااز مااردق چااای بااا  بندی پتانسیل خطر وقوع سیلاب در حوضه . پهنه 1391زاده آروق، منصور؛ جبرائیل ملکی و حمید عونیا.    خیری 

 . 56-39:  3های ژئومورفولوژی کمی،  . پژوهش ANPاستفاده از مدل  

هااای شااهری مطالعااه مااوردی:  خیاازی در حوضااه بندی ساایل . ارزیابی و پهنه 1390درخشان بابایی، فرزانه؛ فاطمه حسینی و آیدا طالبی.  

 . 2036-2020نجمن جغرافیایی ایران،  شهرستان قیروکارزین استان فارس، یازدهمین کنگره جغرافیدانان ایران، ا 

گیری بااا اسااتفاده از روش ترکیباای  بندی حساسیت سیل. پهنه1396علیرضا؛ حمیدرضا پورقاسمی و کورش شیرانی.   ،عامریعرب

-447: 2اسااتان مازناادران(. اکوهیاادرولوژی، -فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )مطالعه موردی: حوضه آبخیز نکا  -نوین تئوری بیزین

462. 

 .182-174 :(4)18 جغرافیایی، تحقیقات گاماسیاب، ی حوضه در سیلاب ژئومورفولوژیکی مدل .  1382 عزت الله.  قنواتی،

گیاااهی بااا ارتفاااع  . تحلیل همبستگی فضایی تغییرات پوشااش1401قنواتی، عزت اله؛ محمدعلی پارسا برومند و علی احمدآبادی. 

 .1401اسفند    22های ژئومورفولوژی کمی، انتشار آنلاین  آبریز گرگانرود، پژوهشرواناب در حوضه

 . 14-1:  ( 3) 2. تحلیل فضایی. نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی،  1394علیجانی، بهلول.  

 های زیرزمینی مطالعات جنوب فارس.. مدیریت آب1380گزارش مطالعات دشت دشت قیروکارزین.  

ی آبریااز قلعااه چااای  در حوضااه GIS و SCS . برآورد میاازان رواناااب بااا اسااتفاده از روش1385محمدی، حسین و علی پناهی.  

 .    123-119:   11و 10ی انجمن جغرافیایی ایران،   آذربایجان شرقی، نشریه

بندی سیلاب با اسااتفاده از تحلیاال فااازی )مطالعااه مااوردی: شهرساااری(. نشااریه  . پهنه1397و مائده باکویی.   محمودزاده، حسن

 .68-51:  (18)7مخاطرات محیط طبیعی،  

. تهیه نقشه خطر وقوع سیلاب در حوضااه آبریااز  1399داود؛ محمدحسین رضایی مقد ، توحید رحیم پور و سمیه مغزز.  ،مختاری

 .509-497:  (2)7. اکوهیدرولوژی،GISو تکنیک    ANPچای با استفاده از مدل  گمناب

 . هیدرولوژی کاربردی )جلد دو (. چاپ پنجم. انتشارات دانشگاه تهران. تهران.1386مهدوی، محمد.  

. سنجش میزان برخورداری از فضای سبز در مناطق شااهری اسااتان فااارس.  1395نارنگی فرد، مهدی؛ محمود احمدی و اسماعیل عبدلی.  

 . 18-1:  ( 29) 8انداز زاگرس،  ریزی شهری چشم نامه جغرافیا و برنامه فصل 

Becher, P. 2014. Managing risk and resilience for sustainable development. Elsevier, Amsterdam. 

Billah, Marut.; A.K.M.Saiful Islam, W. Bin Mamoon, and M.Rezaur Rahman. Random forest 

classifications for landuse mapping to assess rapid flood damage using Sentinel-1 and Sentinel-2 data. 

Remote Sensing Applications: Society and Environment, 30. 

https://doi.org/10.1016/j.rsase.2023.100947. 

Chang, E.W.; and H. Li. 2007. Application of ANP in process models: An example of strategic 

partnering; Building and Environment. ELSEVIR, 42: 278-287. 

Chukwuma, E.C.; C.C. Okonkwo, J.O. Ojediran, D.C. Anizoba, J.I. Ubah, and C.P. Nwachkwu. 2021. A 

GIS based flood vulnerability modelling of Anambra State using an integrated IVFRN-DEMATEL-ANP 

model. Heliyon, 7: 8-48. DOI 10.1016/j.heliyon. 2021.e08048. 

Enete, A.A.; J.N. Obi, N. Ozor, and L.C. Mba. 2016. Socioeconomic assessment of flooding among farm 

households in Anambra state, Nigeria. Climate change strategies and management. 8: 96–111. Doi 

10.1108/IJCCSM-07-2014-0084 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

10
.2

.7
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
89

2.
14

02
.1

0.
2.

5.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            18 / 20

http://doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e08048
http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.10.2.77
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1402.10.2.5.0
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3404-fa.html


 95                                                      1402، تابستان  2شماره   سال دهم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

Grabs, T.; J. Seibert, K. Bishop, and H. Laudon. 2009. Modeling spatial patterns of saturated areas: A 

comparison of the topographic wetness index and a dynamic distributed model. Hydrology, 373: 15-23. 

Kaspersen, P.S.; N. Høegh Ravn, K. Arnbjerg-Nielsen, H. Madsen, and M. Drews. 2015. Influence of 

urban land cover changes and climate change for the exposure of European cities to flooding during high-

intensity precipitation. Hydrological Sciences, 370: 21–27. 

Miller, J.D.; and M. Hutchins. 2017. The impacts of  urbanisation and climate change on urban flooding 

and urban water quality: a  review of the evidence concerning the United Kingdom, Hydrology, 12: 345-

362. 

Miller, J.D.; and T. Hess. 2017. Urbanization impacts on storm runoff along a rural-urban gradient. 

Hydrology, 552: 474-489. 

Moori, I.D.; R.B. Grayson, and A.R. Ladson. 1991. Digital terrain modeling – a review of hydrological, 

geomorphological, and biological applications. Hydrology Process, 5: 3-30. 

Onyeizugbe, R.U.; and J.C. Onyejiaka. 2019. The effect of flood on land utilization in Ogbaru L. G. A. 

OF Anambra state. Environmental Review, 7: 117–123. 

Rouse, J.W.; R.H. Haas, J.A. Schell, and D.W. Deering. 1973. Monitoring vegetation systems in the 

Great Plains with ERTS. In 3rd ERTS Symposium, NASA SP-351 I, 309-317 . 

Saaty T.L.; and L.G. Vargas. 2006. Decision Making with  the Analytic Network Process. Springer, New 

York. 

Taherizadeh, Mehrnoosh.; A. Niknam, T. Nguyen-Huy, G. Mezosi, and R. Sarli. 2023. Flash flood-risk 

areas zoning using interation of decision-making trial and evaluation laboratory, GIS-based analytic 

network process and satellite-derived information. Natural Hazards. https://doi.org/10.1007/s11069-023-

06089-5. 

Telford, G. 2012. A GIS-based spatial multi-criteria approach for flood risk assessment in the Dongting 

Lake Region, Hunan, Central China. Water resources management, 25: 3465-3484. 

Yodying, A.; K. Seejata, S. Chatsudarat, and P. Chidburee.  2019. Flood hazard assessment using Fuzzy 

Analytic Hierarchy Process a case study of Bang rakam model in Thailand. The 40th Asian Conference 

on Remote Sensing, Daejeon convention Center (DCC), 14-18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

10
.2

.7
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
89

2.
14

02
.1

0.
2.

5.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            19 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.10.2.77
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1402.10.2.5.0
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3404-fa.html


 با... خیزی و ارتباط آن  بندی خطر سیل تحلیل و پهنه                                                                                       96

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

10
.2

.7
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
89

2.
14

02
.1

0.
2.

5.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            20 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.10.2.77
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1402.10.2.5.0
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3404-fa.html
http://www.tcpdf.org

