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 آشکارسازی کانون های بالقوه مولد گردوغبارهای داخلی استان لرستان 
 

 . شناسی، دانشگاه لرستان، ایراناقلیم دانشجوی دکتری  ؛ حامد حیدری

 اقلیم شناسی، دانشگاه لرستان، ایران.  دانشیار گروه  ؛1داریوش یاراحمدی 

 اقلیم شناسی،  دانشگاه لرستان، ایران. گروه  استادیار ؛مصطفی کرمپور 
 

 1399/ 05/ 30پذیرش نهایی:                  1397/ 02/ 09دریافت مقاله : 

 چکیده

اینهدد    هدا  لید منداق  متددتتدد   دد  ییپژوهش شددنداسدددا  از  کدانون  کده  لرسددتدان   یشددددن  اسددتدان  و غ دار در   گرد 

روش انجام کار م تنی کر ق قه کندی، هر کدام از لایه های مرکوقه،  تیین یا اسددتارام متیارهای کانون   در این راسددتامی کاشددد 

، و در نهدایدت کرهم نهی نهدایی AHPگردوغ دار، وزن دهی کده هرکددام از لایده هدای مرکوقده کدا اسددتفداده از مدا ریو وزن دهی زو ی  

می   GIS ،Spss  ،Expert Choiceیه های مرکوقه کرای  تیین نواحی متدادد کانون های گردوغ ار کا اسدتفاده از نرم افرارهای لا

درصدد از متداحت اسدتان لرسدتان پتانتدیل کالایی کرای   دیل شددن که کانون های م لی  9که حدود    کاشدد. نتای  نشدان داد

قه در اسدتان در نقشده نهایی  ولید شدده کیانگر بن کود کیشدترین متداحت این ق قه در گردوغ ار داشدته اند.  وزی  فادایی این ق 

نواحی شدرقی و که ویژه شدماش شدرس اسدتان که شدامل شدهرسدتان های ازنا و الیگودرز متمرکر شدده اسدت. در نواحی  نوکی منطقه 

یشدود. در نواحی مرکری اسدتان و همینطور  مورد کررسدی نیر از  مله شدهرسدتان های پلد تر و رومشدگان نیر کاش هایی دیده م

کاش های شدماش غر  اسدتان شدامل شدهرسدتان های  رم بکاد، دلفان، سدلتدله و دورود این ق قه مشداهده نمیگردد. در کاش های 

 نوکی شدهرسدتان کوهدشدت نیر کاش های کوچکی از ق قه کانون های کالقوه گردوغ ار مشداهده میگردد. این ق قه کیشدترین 

کرای   دیل شدددن که یر کانون فتاش گردوغ ار و ود دارد. من    یذیه کتددیاری از ر دادهای گردوغ ار اسددتان نیر  ریتددر را

 میتوان گفت همین نواحی هتتند که کر ی از بن ها در حاش حاضر کانون های کالقوه گردوغ ار هتتند.  

 مودیوکانون کالقوه، سنجش از دور، سنجنده  گردوغ ار،  :کلیدی  ه های واژ
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 مقدمه 

یک   به عنوان و بیابانی جهان شکل می گیرد  که اغلب درمناطق خشک و فرین های اقلیمی است  یکی از پدیده گردوغبار

کانیهای  منطقه ای که تحت شرایط خشک و عاری از هر نوع پوشش قرار گرفته و حاوی    مخاطره طبیعی شناخته می شود.

دینامیک باد نقش اساسی در انتقال و پخش   ، به عنوان سرچشمه گرد و غبار شناخته میشود.ریز و مواد قابل حمل است

سطح زمین پراکنده   از  ن کیلومترهوا تا ارتفاع چندی این ذرات به شکل معلق در (.1390ذرات بر عهده دارد.)یاراحمدی، 

گردوخاک   دود، مواقع شامل ترکیبی از اکثر (. ترکیب ذرات بسیارپیچیده بوده که در1394شهمیری،  و   می شوند)تدین فر 

(. بر اساس توافق سازمان هواشناسی جهانی، هرگاه در ایستگاهی  1394همکاران،  ذرات بیولوژیک می باشد)گودینی و  و

متر( برسد طوفان گرد و  1000متر بر ثانیه تجاوز و دید افقی به علت گردوغبار کمتر از یک کیلومتر )  15سرعت باد از  

  ملتها   تمامی فراگیر،  بطور  و  جهانی   سطح در  و  درمینوردد  را  مرزها   کنونی   عصر  در  که  آنچه  . (WMO)غبارگزارش می شود  

  هوایی  و   آب  منتظره  غیر   تغییرات  آن،   تبع  به   و  هوا  آلودگی   آن،  راس  در   و   محیطی  زیست  بحرانهای  میکند،   راتهدید

  و   بروز  و   محیطی  زیست  های   زمینه  در  خسارتهایی  شدن  وارد  باعث،   گردو غبار  وقوع(.  1388  حبیبی،   و  شائمی)است

در بخش    نی. همچنمیشود  غیره  و  کشاورزی گردشگری،  تهدید   و  زمینی و  هوایی  ترافیک  قلبی،  تنفسی،   بیماریهای  تشدید

. میشودی  خون  یو رگها  ه،یگرم آن موجب بروز سنگ کل  2/    5از  شیمقدار ب  میموجود در گردوغبار کلس  یبهایسلامت ترک

بدن، افسردگی    فی باعث تضع  میزیمیشود. من  جب  را مو  س یدرویس  نیو همچن  هیآهن موجب تورم ملتحمه و آماس شبک

  سیستمهای   معرض  در  مکرراً  جهان  خشک  نیمه  و  خشک کمربند  در  گرفتن  قرار  دلیل  به  ما  کشورمیشود.    فرد جییو گ

 و  جذب حرارت، درجه برروی میتواند ردوغبارگ(.1389 همکاران، و رسولی)میباشد متعدد سینوپتیکی و محلی گردوغبار

  این با. بگذارد اثر زمین از بلند موج وتابش  زمین سطح به ارسالیبش تا و موجک  تابش در تغییر با خورشید تابش پخش

 اندازه   ازجمله  زیادی  متغیرهای  به  میشود  شدن  اسرد  وی   شدن   گرم  باعث  گردوغبار  که   گرایش   دو   این   بین  توازن  حال

  بیابانی  مناطق ایران درغرب (. ,2001,18Goudie & MiddletonT)است وابسته آنها شیمیایی وترکیبات گردوغبار ذرات

  جغرافیایی  موقعیت.  دارد  قرار  افریقا  شمال  و  سوریه  دورتر  فاصله  در  و  سعودی  عربستان عراق،  جنوب  بیابانهای  همچون

  سال  طول  در  متفاوت  باشدتهای  گردوغبا  پدیده   مکرر  رخداد  باعث  بیابانها   این  با  آن  مجاورت  و  ایران  غربی  نیمه

که در ادامه به برخی از آنها   و خارج از ایران مطالعاتی صورت گرفته است  در این زمینه در داخل  (.1390عزیزی،).میشود

  فصل  در  دینامیکی   فرایندهای  و   گرم   فصل   در   ترمودینامیکی  فرایندهای (    1391  ،همکاران  و   عزیزی)اشاره خواهد شد،  

( 1390  ،همکاران  و  کیشخوش )  کردند  بیان  کشور  نیمةغربی  به  گردوغبار  انتقال  و  گیری  شکل  در  عامل  مهمترین  را  سرد

  از  گردوغبار  پدیده  ایجاد  در  موثر  شرایط  وتحلیل  لرستان  دراستان  گردوغبار  که  ایعدیده  مشکلات  شناسایی  به

  کم   آن،  ترینمهم  که  زمین  سطح  فشار  هایسیستم  و   جو  میانی  تراز  فرود  که  داد  نشان  نتایج.  پرداختند  نظرسینوپتیکی

  – غربی  شمال  جهت  با   عراق  غرب  شمال   و  ترکیه  ازشرق   دما   خاطر  به  که  جریانی   و  باشدمی  فارس  خلیج  یمنطقه  فشار

(  1390  ،همکاران  و   کریمی )  . باشدمی  نظر  مورد  منطقه  به   آن  انتقال  و   گردوغبار  ایجاد  اصلی   عامل  وزدمی  شرقی  جنوب

 مطالعه   انجام  برای  ایماهواره  هایداده  از  پژوه  این  در.  پرداختند  خاورمیانه  درمنطقه  گردوغبار  پدیده  خاستگاه  شناسایی  به

  گردوغبار  تولید  در  یبهتر  ترکیه  و   اردن  ایران،  عربستان،  سوریه،  عراق،   کشور  که  رسیدند   نتیجه  این   به  و   کردند  استفاده

  در   مناطقی   که   شد  مشخص  خاورمیانه  در  گردوغبار  تولید   تراکم   نقشه  یک   ایجاد   با   چنینهم.  دارند  نقش   خاورمیانه   در

  علل (  1390  ،جعفری  و  مفیدی)   .باشند می  خاورمیانه  در  گردوغبار  تولید  در  اصلی  های  عامل  سوریه  وشرق  عراق   غرب

  این  در .  دادند  قرار  بررسی  مورد  را  گردوغبار  اصلی  منابع   و   ایران   غرب  جنوب  در  تابستانه  گردوغباری  های طوفان  وقوع
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  دادکه  نشان  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج .  کردند  استفاده   Toms    سنجنده  آئروسل  شاخص  و   بندی  شبکه  روش  از  پژوه

  و میری) .است برخوردار نیز گردوغبار ایمنطقه  تمرکز ازبالاترین همدیدی الگوی سایر  با درقیاس  تابستانه زوجی الگوی

.  قرارداد  بررسی  مورد  ازدور   سنجش  و   همدیدی  و  آماری  نظر  از  را  ایران  غربی   درنیمه  گردوغبار  پدیده (  1390  ،همکاران

  منشا  گردوغبار،   با  همراه  روزهای   شناسایی  و   مدت  طولانی   آماری  هایداده  تحلیل  و  تجزیه  از  استفاده  با   پژوه   این  در

  رابطه   به  نیز  و  گردوغبار  پدیده   بررسی  به  .شد  شناسایی  هاآن  حرکت  مسیر  و  ایران  غربی  نیمه  به  واردشده  گردوغبارهای 

 پرداختند   مشخص  زمانی  دوره  در  آماری  تحلیل  و  تجزیه  از  استفاده  با  ایلام  استان  در  آن   پیامدهای  و  هوا  آلودگی  میزان

 برابر 5/3تقریبا  سوریه  و  عربستا   و   عراق   کشورهای  در  گذشته  دهه  دو  در  گردوغبار  هایتعدادکانون   رسیدندکه  نتیجه  این  به  و

 سال   به  نسبت  بررسی  مورد  هایایستگاه  همه  باگردوغباردر  همراه  روزهای  غلظت  و  تعداد  هرسال  ایبتقر  آن  تبع  وبه  شده

  و   مودیس   ماهوارة  تصاویر  از  استفاده   با   را  استرالیا  شرق  گردوغبار  بزرگترین(    Lee, 2010)است.    شده   تر بیش  گذشته

  توده های  درشناسایی  روش  این  توجه قابل  روشنایی  دمای (  BTD)   کارائی بیان  وبا  قرارداده  ارزیابی  مورد  اختلاف  شاخص

( با استفاده از پارامترهای هواشناسی  2011،و همکاران 1مقاربی ) نمودند  شناسایی را پدیده  این وقوع  چگونگی گردوغبار، 

فشار هوا و رطوبت نسبی در روز وقوع گرد وغبار نسبت به روز قبل از آن افزایش  و ماهواره ای به این نتیجه رسیدند که  

و میزان دید و دما کاهش می یابد وتبیین چگونگی رخداد طوفان گرد وغبار بدون توجه به الگوهای گردشی جو غیر  

ار بر افزایش زمین های  ( اثرات ناهنجاری های آب و هوایی در طوفان های گرد وغب ,2011Gaoممکن به نظر می رسد. )

را مورد بررسی قرار دادند که در طی این دوره زمین های شنی افزایش یافته و با بررسی   2001-2008شنی در دوره ی 

( در مطالعه ای توفان   ,2005Ata)متغیرهای آب و هوایی، خشکی را عامل افزایش طوفان های گرد وغبار بیان کردند

( مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه بیان  1991-   2000( و )1960-1990دوره آماری )های گرد وغبار پاکستان طی  

تابع عواملی چون تغییرات اقلیمی   90درصدی گرد و غبار در بخش های از کشور پاکستان در دهه    5/2شد که کاهش  

ین افزایش ناچیز گردوغبار  منطقه، افزایش زمین های کشاورزی، افزایش جمعیت و افزایش شهرنشینی می باشد. همچن

- 2000در بخش های مرکزی و مناطق دیگری مانند پنجاب و بلوچستان و غیره را تحت تاثیر خشکسالی های گرم دهه  

  رات ییبا توجه به تغ نیشمال چ یگردوغبار  یرخدادها یفراوان گری د ی در پژوهش (,2007Young et al). دانستند 1991

 اسناد   درختان و  یحلقه ها  ،یخی  یاز هسته ها  یبررس  نی. در ادادندسال گذشته مورد مطالعه قرار    هزاردر  ییآب و هوا

نتا  یخیتار و  شد  گ  جیاستفاده  شکل  که  کرد  غبار  یرخدادها  یریمشخص  بارش  ریتاث  تحت  یگردو  و    است.  دما 

(2005Wang,     )نموده   مطالعه   آسیا  شرق   شمال   در  ا  ر  آنها  سینوپتیک  تحول  و   گردوغبار  طوفانها   شکل گیری  بین  روابط  

 حرکت  بیابان ناحیه ی سمت به سیستم یک  که مییابد توسعه زمانی  گردوغبار طوفان یک که است گرفته نتیجه و است

 می باشد.  بالقوه گرد و غبار در استان لرستان یکانون هالذا هدف از این مطالعه شناخت . میکند
 

 داده ها و روش کار
   موقتیت منطقه •

دقیقه طول شتترقی از نصتتف النهار   3درجه و  50دقیقه تا   51درجه و    46ستتتان لرستتتان در غرب کشتتور ایران بین ا

کیلو متر مربع،    28064دقیقه عرض شتمالی واقع شتده استت. این استتان با مستاحتی بال  بر  37درجه و   32گرینویچ و  
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ز مساحت کل کشور را شامل  درصد ا  8/1ر دارد و حدود  در غرب ایران و در بخش کوهستانی از سلسله جبال زاگرس قرا

 (1386(. )علی یاری و همکاران، 1 ) شکلمی شود

 

 ( 1386نقشه موقتیت منطقه)دلی یاری و همکاران، :  1شکل 

 های مورد استفاده داده •

از داده    از دو دسته  اقلیمی یا عناصر ناپایدار  های مربوط به عناصر  ها استفاده گردید، دسته اول دادهدر این تحقیق 

سنجی که در باران   7ایستگاه سینوپتیک و  9های روزانه و ماهانه  ها از دادهباشد که برای گردآوری این دسته از دادهمی

محدوده استان لرستان قرار داشتند استفاده گردید دسته دوم نیز داده های مربوط به عوامل محیطی میباشد که در ادامه 

مورد    2016  -1987ساله یعنی    30لایه های اقلیم شناختی میانگین سالانه منطقه برای یک دوره آماری    ت.ارائه شده اس

-2000ساله)  17استفاده قرار گرفت. داده های سنجش از دوری مربوط به دمای سطح زمین نیز در یک دوره آماری  

ش، لایه دمای هوا) میانکین(، لایه رطوبت لایه مجموع بارها شامل  این داده  اخذ گردید.   MODIS( از سنجنده  2016

ها و  ها لایهدسته دوم از دادهو دمای روز هنگام سطح زمین می باشد.     نسبی هوا، لایه سرعت باد در ارتفاع ده متری

دقت فضایی    لایه ارتفاع رقومی منطقه باشامل:    رها  این متغی  اطلاعات مربوط به عوامل زمینی یا عوامل پایدار بود لایه

شیب منطقه بر حسب درصد که این لایه از مشتقات لایه مدل ارتفاع رقومی    ارتفاعی،   عنوان لایه  متر از این لایه به  30

.لایه پوشش سطح زمین که این لایه از محصول پوشش سطح زمین سنجنده ،  DEMزمین بوده و با همان مشخصات لایه  

MODIS   کیلو متر پوشش گیاهی سنجنده    1مین که این لایه نیز از محصول  لایه پوشش گیاهی سطح ز،  اخذ گردید

MODIS لایه خاک که این لایه از سازمان آب و خاک کشور تهیه گردید،  اخذ گردید. 

 روش کار  •

روش انجام تحقیق تحلیلی و آماری بوده که در آن  هدف اساسی تعیین نواحی مساعد شکل گیری یا گسترش کانون    

باشد، بعد از وهوایی و زمینی اولین مرحله کار میهای آبهای دادههای گردوغبار میباشد،در این راستا تشکیل پایگاه

گردید. برای تشکیل این   GISها در محیط های اطلاعاتی این دادهیههای مورد نیاز اقدام به تشکیل لاتشکیل پایگاه داده

ای که مقادیر خطای کمتری را به همراه  استفاده گردید و مدل بهینه به گونه   GISیاب موجود در  های درونها از مدللایه

از تشکیل لایه بعد  انتخاب شد.  باشد،  طبقه داشته  به  اقدام  و وزنهای موجود،  از لایه  دهی هربندی  براساس کدام  ها 
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ها در  دار لایهنهی وزن های اختصاص داده شده، اقدام به برهمگردید. در نهایت با توجه به وزن   AHP1دهی  الگوریتم وزن 

پهنه  GISمحیط   نقشه  نهایت  و در  استان شد  در  استعداد شکل گیری کانون های گردوغبار محلی  یا  پتانسیل  بندی 

 لرستان به دست آمد. 

 ح و  فتیر نتای  شر

نواحی مستعد  در این بخش اقدام به بررسی و ارائه طبقه بندی هرکدام از عوامل و فاکتورهای تاثیرگذار در شناسایی  

 تبدیل شدن به کانون گردوغبار ارائه میگردد. 

 فاکتورهای  وپوگرافیر  •

نمیکند بلکه از طریق تاثیرگذاری برسایر  در تشکیل کانون های گردوغبار عامل ارتفاع به خودی خود نقش مستقیم ایفا     

عوامل محیطی از قبیل بارش، دما، رطوبت، پوشش گیاهی و خاک، میتواند شرایط تشکیل کانون های گردوغبار را محدود  

یا تشدید نماید.در ارتفاعات به دلیل وجود شیب، ممکن است منابع شن و ذرات ریز که منبع تغذیه کانون های گردوغبار  

اندازه کافی درد دسترس نباشد در این مناطق رطوبت نسبی هوا بالا بوده و دمای سطح زمین نیز به دلیل رقیق است به 

بودن هوا نوسان بالایی دارد به طور کلی نواحی هموار که دارای منابع تامین شن و ریزگرد مناسب هستند، در ارتفاعات  

اعات بالاتر بارش و میزان ماندگاری آن نیز بیشتر میباشد بدین ترتیب پایینتر فراوانی بالاتری دارند. در حالی که در ارتف

به منظور تهیه نقشه  .1جدول  ارتفاعات کمتر شرایط مناسب تری برای تولید و توسعه کانون گردوغبار به دست میدهد.

  .2شکل ید.، استفاده گرد2طبقه بندی ارتفاع در منطقه مورد مطالعه، از داده های مدل ارتفاع رقومی زمین

 گردوغ ار در ار فادات ماتلف یو  وسته کانون ها لیدر  شک ینینقش بفر تیار فاع  کر اساس قاکل هیلا ی: ق قه کند1 دوش 

 

 
 تحلیل سلسله مراتبی   سیستم -1

2Digital Elevation Model 

 توصیف قابلیت  ارتفاع )متر( 

 مساعد برای ایجاد کانون  1000کمتر از 

 قابلیت ایجاد کانون  1700-1000

 ایجاد کانونقبلیت متوسط تا ضعیف برای  2100-1700

 فاقد قابلیت تشکیل و توسعه کانون  2100بیشتر از  
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 ق قه کندی دامل ار فاع کراساس نقش بفرینی در  ولید کانون های متتتد گردوغ ار  :2شکل 

 

ایفا   ایجاد و توسعه کانون های گردوغبار  توپوگرافیک نقش مهمی در  از زیرفاکتورهای  به عنوان یکی  نیز  عامل شیب 

شیب از یک طرف با محدود کردن قابلیت نگهداشت آب درخاک باعث زهکشی آب خاک شده و رطوبت خاک را  میکند. 

تکامل خاک و ذرات ریز وجود ندارد. شیب ها در  کاهش میدهد اما از طرف دیگر در شیب های بلند امکان تشکیل و  

دامنه های رو به آفتاب معمولا از لحاظ رطوبت هوا و خاک خشکتر از شیب های پشت به آفتاب هستند. به طور کلی  

درصد شرایط مناسب تری برای تشکیل کانون های گردوغبار فراهم میکنند و    3نواحی هموار با شیب های بین صفر تا  

گردوغبار در این دامنه از شیب ها قرار گرفته   نشان داده است که غالب کانون های(    2002و همکاران  وس پروپر)مطالعات

سازد  گذاری لایه شیب را مشخص میوزن3. شکل شماره  طبقه بندی شیب های منطقه ارائه شده است  2است. در جدول  

 .ترین شیب در نظر گرفته شده استدرصد مناسب  0-3آستانه  2در منطقه مورد مطالعه باتوجه به جدول 
 

 ( 2002پروس پرو و همکاران اساس مطالته) کر ولید گرد و غ ار  لایه شیب کراساس قاکلیتق قه کندی  :2 دوش  

 

 

 توصیف قابلیت  شیب )درصد( 

 مستعد تشکیل کانون  3-0

 قابلیت مناسب برای تشکیل کانون  5-3

 قابلیت متوسط برای تشکیل کانون  7-5

 با قابلیت ضعیف  10-20

 فاقد قابلیت  10بیشتر از  
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 لایه ق قه کندی دامل شیب در منطقه مورد مطالته کر اساس نقش بن در  شکیل کانون گردوغ ار : 3شکل 

 دامل قاکلیت اراضی  •

 ها لفی  لایه -

وزن های نهایی هرکدام از فاکتورها ارائه شده است. همانطور که مشاهده میگردد، عامل بارش مهمترین و   11در جدول 

با اهمیت ترین عامل در تعیین و شناسایی مناطق مستعد تبدیل شدن به کانون گردوغبار میباشد. وزن این عامل در  

بوده است. عامل پوشش گیاهی که با استفاده از شاخص    239/0تعیین و شناسایی مناطق مستعد کانون گردوغبار برابر  

NDVI    محصول سنجندهMODIS    تهیه شده است، دومین عامل درتغیین مناطق مستعد گردوغبار بوده است که وزن

بوده است. عامل رطوبت نسبی سومین فاکتور یا مولفه تاثیرگذار در تعیین مناطق مساعد تبدیل شدن    199/0آن برابر  

میباشد. عامل سرعت باد نیز از لحاظ ایفای نقش در   125/0انون محلی گردوغبار میباشد وزن این عامل نیز برابر  به ک

تشخیص داده شده است.     116/0تعیین مناطق مستعد گردوغبار در جایگاه چهارم قرار دارد وزن نسبی این عامل برابر  

تفاع از کم اهمیت ترین عواملی هستند که میتوانند در تولید مشاهده میگردد، عامل شیب و ار  11جدول  همانطور که در  

و توسعه کانون های گردوغبار ایفای نقش کنند، وزن این فاکتورها در شناسایی نواحی مستعد تشکیل کانون گردوغبار  

انطور تشخیص داده شده است. شاخص ناسازگاری محاسبه شده برای این وزن گذاری هم  032/0و    024/0به ترتیب برابر  

بوده است  که بیانگر آن است میزان تناقض بین وزن های ارائه شده شاخص   8/4ارائه شده است برابر    11که در جدول  

 ( میباشد. 12ها نسبت به همدیگر، کمتر از آستانه مجاز )
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 وسته کانون های م لی  ما ریو وزن های نهایی هر کدام از لایه های م یطی و اقلیم شنا تی د یل در  شکیل و :11 دوش 

 گردوغ ار در استان لرستان 

 AHPوزن روش  نام  نوع 

 های پایدار عناصر یا المان

032/0 ارتفاع   

024/0 شیب  

075/0 قابلیت اراضی   

062/0 لایه خاک   

035/0 لایه زمین شناسی   

 های ناپایدار عناصر یا المان

044/0 دمای میانگین   

125/0 رطوبت نسبی   

239/0 بارش   

047/0 دمای سطح زمین   

199/0 پوشش گیاهی  

116/0 متری  10سرعت باد در ارتفاع   

8/4 ( CRنسبت ناسازگاری)  

 12 حد مجاز نسبت ناسازگاری 

 

ارائه شده 15های آن ها در جدول  نقشه نهایی به دست آمده از فرایند برهم نهی وزن دار لایه های مورد بررسی که وزن  

های اطلاعاتی اقلیمی و غیراقلیمی های نهایی لایهارائه شده است. بعد از بدست آوردن وزن  12بود، به صورت نقشه شکل  

شود. برای این می AHPها بر اساس الگوریتم های اختصاص داده شده به آن ها با توجه به وزن نهی این لایهاقدام به برهم

های رستری با اندازه پیکسلی یکسان گردید. به  ها تبدیل به لایهتمامی لایه  GISافزار  ابلیت نرمکار ابتدا با استفاده از ق 

باز نمونه  تابع  به کارگیری  با  پیکسلی  ابتدا تمامی لایه  1گیریطوریکه  ابعاد  به  نهایت  1ها  تبدیل گردید. در  کیلومتری 

های ارائه های اطلاعاتی مورد نظر با تأثیر وزن نهی صورت گرفت و نقشه نهایی که برآیند کلی تمامی لایهفرایند برهم

 به دست آمد.  12باشد، به صورت شکل شماره شده می

 
1-Resampeling 
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لیت ایجاد و  وسته کانون های م لی گردوغ ار در استان لرستان کا در نظرگیری همرمان نقشه نهایی ارزیاکی قاک : 12شکل

 فاکتورهای م یطی و اقلیم شنا تی 
 

 نتیجه گیری 

در این تحقیق مهمترین سوالی که مطرح شده بود این سوال بود که مناطق مستعد تبدیل شدن به کانون گردوغبار در  

ویژگی هایی هستند. همانطور که مشاهده گردید مناطقی که پتانسیل بسیار بالایی  استان لرستان چه مناطقی و با چه  

درصد از مساحت استان لرستان را تشکیل داده اند   9برای تبدیل شدن به کانون های محلی گردوغبار داشته اند، حدود 

ی تولید شده از برهم نهی وزن  هکتار میباشد. توزیع فضایی این طبقه در استان لرستان در نقشه نهای  256817که برابر

دار کل لایه ها ارائه شد که بیانگر آن بود بیشترین مساحت این طبقه در نواحی شرقی و به ویژه شمال شرق استان که  

شامل شهرستان های ازنا و الیگودرز متمرکز شده است. در نواحی جنوبی منطقه مورد بررسی نیز از جمله شهرستان های  

نیز بخش هایی از این طبقه دیده میشود. در نواحی مرکزی استان و همینطور بخش های شمال غرب پلدختر و رومشگان  

دد. در بخش های جنوبی شهرستان  استان شامل شهرستان های خرم آباد، دلفان، سلسله و دورود این طبقه مشاهده نمیگر

یگردد. این طبقه بیشترین ریسک را  دشت نیز بخش های کوچکی از طبقه کانون های بالقوه گردوغبار مشاهده مکوه

برای تبدیل شدن به یک کانون فعال گردوغبار وجود دارد. منبع تغذیه بسیاری از رخدادهای گردوغبار استان نیز میتوان  

گفت همین نواحی هستند که برخی از آن ها در حال حاضر کانون های بالقوه گردوغبار هستند. از آنجا که در شناسایی  

این مناطق بارش و پوشش گیاهی نقش اساسی داشته اند لذا این نواحی دقیقا منطبق بر بخش هایی از   و آشکارسازی

میلیمتر بوده است و دوما تراکم پوشش گیاهی آن ها نیز کمتر از   250استان هستند که اولا میانگین بارش آن ها زیر  

ر واقع عدم وجود پوشش گیاهی زنده میباشد.  ( میباشد که نماینده پوشش گیاهی بسیار ضعیف و دNDVI) شاخص    2/0

 از لحاظ کاربری اراضی این نواحی یا جز زمین های بایر و یا جز مراتع بسیار ضعیف هستند.
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 مناک  
های تصمیم گیری چند  شسنجش تناسب اراضی استان قزوین برای کشت زعفران براساس رو.  1387  زهرا مبارکی.  ؛جعفر ،  بیگلو

 . 119-101  :  66 شماره ،ژوهشهای جغرافیای طبیعی )پژوهش های جغرافیایی(پمعیاره.  

. بررسی آزمایشگاهی تاثیر پلیمر اکرلیک در تثبیت خاکهای ریزدانه به منظور کاهش  1394نرجس شهمیری.    ؛تدین فر، غلامرضا

 .11-1:    19شماره  ،  مجله مطالعات جغرافیایی مناطق خشکریزگردها در مناطق خشک و نیمه خشک.  

  هینشر  .گردوغبار دراستان لرستان   یسامانه ها   یکینوپتیس  لیتحل.  1390زهرا حجازی زاده.  بهلول علیجانی و  ؛اسدالل   ش،یخوش ک

 . 110-91 :21  شماره  ،ییایعلوم جغراف  یکاربرد  قاتیتحق

بررسی همدید توفان های گردوغبار در مناطق غربی  .  1390ذوالفقاری، حسن؛ جعفر معصومپور، شاپور شایگانمهر و محمد احمدی.  
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