
 

 
Kharazmi University 

Spatial Analysis Environmental Hazards      
Online ISSN: 2588-5146 

Homepage: https://khu.ac.ir 

Prioritizing Factors Affecting the Physical-Environmental and Institutional 

Resilience of Rural Settlements in the Face of Natural Hazards (Case 

Study: Divshal Rural District, Langarud County) 

Masoume Nowrouzinejad 1  | Samira Mahmoodi 2   
 
1. Department of Human Geography, Faculty of Literature and Humanities, University of Guilan, Rasht, Iran. E-mail:  

masumeh.nowrozinegad@gmail.com 

2. Corresponding Author, Department of Human Geography, Faculty of Literature and Humanities, University of Guilan, 

Rasht, Iran. E-mail: smahmoodi@guilan.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

 

Article history:  

Received 21 June 2022 

Accepted 23 September 2025 

Published online 23 September 

2025 

 

 

Keywords:  

Rural Resilience, 

Physical–Environmental 

Resilience,  
Institutional Resilience,  
Divshal Rural District, 

Environmental Hazards. 

 

Objective: This study aims to identify and prioritize the factors influencing physical–

environmental and institutional resilience in the Divshal Rural District, Langarud County.  

Methods: The research follows a descriptive–analytical and survey-based approach, with 

data collected through both documentary studies and field surveys. The statistical 

population consists of 16 village administrators, and the data collection tool was a 

questionnaire developed from indicators derived from the theoretical framework. Data 

were analyzed using the DEMATEL technique to determine causal relationships and 

influence levels, followed by the Analytic Network Process (ANP) to establish final 

priorities.  

Results: The results indicated that indicate that among the main criteria, quality of rural 

roads and spaces ranked highest, while at the sub-criteria level, observance of road 

boundaries and preservation of local identity and culture in new constructions had the 

greatest impact on resilience. In contrast, indicators such as drinking water 

quality and logical balance between population and land use showed the lowest weights 

and influence.  

Conclusions: Based on the results suggest that strengthening rural transport infrastructure 

and ensuring climate- and culture-compatible construction can significantly enhance 

resilience. Moreover, improving institutional capacity and fostering coordination among 

local organizations are essential for effective disaster management. An integrated 

approach addressing both physical–environmental and institutional dimensions is 

recommended as the primary strategy for reducing vulnerability and enhancing rural 

sustainability. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

multifaceted negative impacts on various aspects of human life. Rural communities, due to their 

close dependence on natural resources and limited capacities, have historically been more 

exposed to natural hazards such as floods, droughts, landslides, and earthquakes. Climate 

change, rapid urbanization, and environmental degradation in recent decades have further 

intensified the vulnerability of these communities. 

The concept of resilience—the capacity of systems to absorb, adapt, and recover from shocks 

without losing essential functions—has emerged since the 1970s as a key framework in disaster 

risk management and sustainable development. In rural contexts, resilience encompasses 

interrelated physical-environmental and institutional dimensions. 

Physical-environmental resilience reflects the capacity of infrastructure, physical structures, 

and the natural environment to withstand hazards and recover swiftly from damages, while 

institutional resilience relates to the ability of formal and informal governance systems to 

coordinate, respond, and restore normalcy post-disaster. This study aims to identify and 

prioritize the most influential factors contributing to physical-environmental and institutional 

resilience in rural settlements of Divshal Dehestan (Langerood County, Gilan Province, Iran), 

an area highly exposed to floods, landslides, and droughts. 

Considering the high hazard exposure of Divshal Dehestan and the need for targeted risk 

reduction strategies, the study addresses the central research question: 

“Which factors most significantly influence the physical-environmental and institutional 

resilience of rural settlements in Divshal Dehestan?” 

By answering this, the research seeks to provide a decision support tool for local managers and 

policymakers to allocate resources more effectively and improve resilience-oriented planning. 

Methods 

This study adopts a mixed descriptive–analytical and survey approach, integrating documentary 

research with field data collection. 

 Study Area: Divshal Dehestan, Central District of Langerood County, Gilan Province, 

encompassing 21 rural settlements with a population of 10,261 (3,604 households) according to 

the 2016 census. The southern part borders mountainous areas prone to landslides, while 

northern plains face recurrent flooding; agricultural activities (tea gardens, rice paddies) are 

highly vulnerable to seasonal droughts. 

Data Collection: 

 Documentary review of scientific literature to identify resilience criteria. 

 Field surveys via structured questionnaires targeted to all 16 village heads (dehyars). 

Indicators: Derived from prior studies, the framework includes 25 sub-criteria grouped 

under nine main criteria: 

1. Quality of roads and rural spaces 

2. Access to services & infrastructure 

3. Shelter availability 

4. Housing quality & construction 

5. Communications 

6. Environmental quality 

7. Land-use suitability 

8. Institutional capacity 

9. Institutional relations 
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Analytical Techniques: 

 DEMATEL (Decision-Making Trial and Evaluation Laboratory) to determine causal 

relationships and influence levels among criteria. 

 ANP (Analytic Network Process) to assign relative weights and prioritize criteria and 

sub-criteria. 

 Software: Excel and SuperDecisions. 

Results 

DEMATEL Findings 

 Main Criteria Influence: 

 Most influential: Quality of roads and rural spaces (driven by significant mobility issues 

during both normal and hazard conditions). 

 Least influential: Housing quality and construction in terms of causing influence, 

though it had higher total “received influence” indicating it is more result-dependent. 

 Key cause–effect relations: Road quality strongly influences service accessibility and 

institutional performance. 

Sub-Criteria Influence: 

 Highest influence: Drinking water quality—critical for household well-being under hazard 

conditions. 

 Lowest influence: Access to basic infrastructure services. 

 In combined cause–effect strength, observing road alignment regulations (right-of-way) ranked 

highest; new roads compliant with regulations ranked lowest. 

ANP Prioritization 

 Top overall sub-criteria by weight: 

1. Observance of road right-of-way (Weight: 0.123) 

2. Preservation of local architectural and cultural identity in new constructions (0.101) 

3. Access to internet and mobile communication (0.095 each) 

 These three dominate due to their compound effect on daily life, hazard response, and socio-

cultural adaptability. 

Lowest weights: 

 New road construction with design compliance (0.000) 

 Drinking water quality (0.000, due to perception-based weighting despite high DEMATEL 

influence) 

 Balanced ratio between population and land uses (0.0001)  

The results confirm that transportation infrastructure condition—especially observing road 

width and safety margins—is the most critical determinant of resilience in rural Divshal. In 

hazard contexts, road passability underpins emergency response, access to shelter, and delivery 

of essential services. Poorly designed/maintained roads can cause isolation during floods or 

landslides, aggravating vulnerability. 

The second critical factor—cultural-architectural identity preservation—goes beyond heritage 

value: locally adapted building designs inherently match climatic and environmental specifics, 

improving structural endurance and functional performance during hazards. 

Access to information and communication technologies (ICTs) allows effective early warning 

dissemination, coordination, and recovery management. 

From an institutional perspective, effective collaboration among administrative bodies, 

facilitation of financial incentives for housing retrofitting, and responsive governance are 

essential. Without robust institutional support, infrastructure improvements alone yield limited 

sustainable impact. 
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Based on findings, resilience enhancement strategies for Divshal should: 
1. Prioritize rural road upgrading to meet technical standards, including right-of-way enforcement 

and slope stability works. 

2. Integrate cultural identity in construction regulations to ensure environmental adaptation and 

structural resilience. 

3. Institutional strengthening: 

 Improve inter-agency collaboration protocols 

 Provide sustained financial/technical assistance for retrofitting and hazard-proofing 

 Engage communities in participatory decision-making 

4. Environmental management: address waste disposal, sanitation systems, and hazard-proof land-

use planning. 

Conclusion 

Resilience in rural Divshal is a multidimensional construct requiring simultaneous 

enhancement of physical, environmental, and institutional systems. The integrated 

DEMATEL–ANP approach successfully identifies priority levers for intervention. Findings 

emphasize that resilience is not solely an engineering problem but a socio-technical-ecological 

system challenge. Coordinated policy action—combining infrastructure improvement with 

institutional capacity-building and community mobilization—can significantly reduce 

vulnerability and improve living quality in hazard-prone rural settings. 

Keywords: Rural Resilience, Physical–Environmental Resilience, Institutional Resilience, 

Divshal Rural District, Environmental Hazards. 
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 های روستایی درو نهادی سکونتگاهمحیطی -آوری کالبدیبندی عوامل موثر بر تاباولویت

 )مطالعه موردی: دهستان دیوشل، شهرستان لنگرود( مواجهه با مخاطرات طبیعی

  2سمیرا محمودی | 1معصومه نوروزی نژاد
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  اطلاعات مقاله
 نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی
 

 11/31/1031 :افتیدر خیتار

 31/30/1030: رشیپذ خیتار

 31/30/1030: انتشار خیتار
 

  ها:واژهکلید

 آوری روستایی، تاب

  محیطی،-آوری کالبدیتاب

  نهادی، آوریتاب

 ،دهستان دیوشل

 .مخاطرات محیطی

 

در  نهادی و محیطی-کالبدیآوری بندی عوامل مؤثر بر تابشناسایی و اولویت پژوهش حاضر با هدف: هدف

 دهستان دیوشل شهرستان لنگرود انجام شده است. 

اسنادی و میدانی گردآوری شدند. جامعه  صورت ها بهو داده است تحلیلی-توصیفی ،روش تحقیق: پژوهش روش

های ها پرسشنامه مبتنی بر شاخصابزار گردآوری داده .است دیوشل دهیار روستاهای دهستان 11آماری شامل 

برای تعیین روابط و میزان  (DEMATEL) تکنیک دیمتل ها باپیشینه نظری بود. تحلیل دادهشده از استخراج
   بندی نهایی انجام شد.برای اولویت (ANP) ایفرآیند تحلیل شبکه اثرگذاری معیارها و سپس

رعایت  رمعیارها،زیو در بین یی کیفیت معابر و فضای روستا نشان داد که در بین معیارهای اصلی، هایافته: هاافتهی

آوری دارند. همچنین بیشترین اثرگذاری را بر تاب وسازهاحفظ هویت بومی و فرهنگی در ساخت و حریم معابر
 اشتند. کمترین وزن و اثر را د هاایجاد تناسب منطقی بین جمعیت و کاربری و کیفیت آب آشامیدنی معیارهایی چون

با شرایط  وساز متناسبونقل روستایی و توجه به ساختهای حملتقویت زیرساخت بر اساس نتایج،: یریگجهینت

آوری ایفا کند. افزون بر این، ارتقای ظرفیت نهادی و تقویت هماهنگی تواند نقش کلیدی در افزایش تاببومی می
اساس، رویکردی شود. بر این ها محسوب میهای محلی از الزامات مهم برای مدیریت مؤثر بحرانبین سازمان

 و ذیریپآسیب کاهش اصلی راهبرد عنوانبه باشد، متمرکز نهادی و محیطی-کالبدییکپارچه که همزمان بر ابعاد 
  .شودایی پیشنهاد میروست هایسکونتگاه پایداری بهبود

  

در مواجهه با  ییروستا هایسکونتگاه یو نهاد یطیمح-یکالبد آوریعوامل موثر بر تاب بندیتیاولو(. 1030) رایسم، یمحمودو  ؛معصومه، نژاد ینوروز: استناد

                 .100-125(، 095و  01) 12، تحلیل فضایی مخاطرات محیطی. شهرستان لنگرود( وشل،ی: دهستان دی)مطالعه مورد یعیمخاطرات طب

http//doi.org/10.61882/jsaeh.12.46.795.125 
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 مقدمه 

های محیطی اغلب مرزهای جغرافیایی، اجتماعی و فرهنگی را به چالش کشیده و ابعاد مختلف یک مخاطره بر روی جنبهمخاطرات  
دلیل دارا بودن  در این میان جوامع روستایی به (.2332، 2؛ سناواتاناگول2320، 1)ژو و گیو گذاردمیمنفی مختلف زندگی مردم تأثیر 

از دیرباز نسبت به سایر جوامع بیشتر در معرض نیروهای مخرب  ،های محدودنیز داشتن توانارتباط تنگاتنگ با محیط طبیعی و 
 (.1193، ایمانی و نصرتی، ؛ رحمانی2315، 5؛ آنودین، روتری و آنودین2323، 0؛ کیم و مارکویلر2325، 1)راد طبیعی قرار داشته اند

ظیر سیل، خشکسالی، رانش زمین و زلزله، و گسترش شهرنشینی، های اخیر، تغییرات اقلیمی، افزایش مخاطرات طبیعی ندر دهه
های ای مواجه ساخته است. این جوامع به دلیل وابستگی مستقیم به منابع طبیعی، زیرساختسابقههای بیجوامع روستایی را با چالش

، 0؛ میرو و نول2320، 1ژو، لیو و وانگ) محدود و ظرفیت نهادی پایین، بیش از سایر مناطق در معرض اثرات منفی بلایا قرار دارند
پذیری، ایجاد اختلال در کارکرد مؤسسات محلی، معیشت مردم و در نهایت به افزایش آسیبکه  (2339و همکاران،  2؛ ادگر2323

از جمله در همین راستا،  (. 2313، 9آمارانتونگاهای؛ 1199پور، )ویسی، شمسی و رضایی  انجامدسازی جوامع محلی میقدرتبی
و همکاران،  11چلری؛ 2322، 13لیتنر، پرز و فسر) باشدهای روستایی میآوری سکونتگاهراهبردهایی که اخیراً مطرح شده است، تاب

ها، از ها برای جذب، تطبیق و بازیابی در برابر شوکعنوان توانایی سیستمآوری، بهنظریه تاب (. 1193؛ صالحی و همکاران، 2321
 رودمیشمار دبیات علمی مطرح شده و امروزه یکی از رویکردهای کلیدی مدیریت مخاطرات و توسعه پایدار بهدر ا 1903دهه 

، بورتون و ؛ کاتر2313 ،و همکاران 15؛ فالک2310 ،و همکاران 10؛ ویلاگرا2323، 11؛ میرو و نول2325، 12)لینک، ژانگ و ویو
ابعاد اقتصادی، اجتماعی، نهادی، محیطی و کالبدی است. در این بین، در های روستایی دارای آوری در عرصهتاب (2313، 11امریچ

پذیری یبای که آسهای اقتصادی و اجتماعی روستایی و عرصهنظام روستایی، کالبد و محیط روستاها به عنوان بسترساز فعالیت
وده و های روستایی بآوری سیستمقدرت تابکننده های روستایی با وقوع مخاطرات تا حد زیادی بدان بستگی دارد، تعییننظام

 های روستایی،پذیری کالبد سکونتگاهبنابراین آسیب (.2339 ،و همکاران 10؛ ادگر1190 ،و همکاران )بستامینی اهمیت زیادی دارد
-آوری کالبدیتاب(. 2: 1195پذیری سایر ابعاد ساختار روستایی را به دنبال دارد )ویسی، پذیری و کاهش انعطافافزایش آسیب

تر ها، ساختارهای فیزیکی و محیط طبیعی برای مقاومت در برابر مخاطرات مختلف و بازیابی سریعمحیطی به ظرفیت زیرساخت
ها، نهادهای حکومتی و فرآیندهای مدیریتی در آوری نهادی به قابلیت سازمانها تمرکز دارد، در حالی که تابپس از آسیب

ریزی در عرصه برنامه (.1033 ، فاطمی و ذوالفقاری،رکنیشاه) کندبازسازی پس از بحران اشاره میگیری و هماهنگی، تصمیم
ذیری آن پآوری به منظور کاستن، مقابله و بازسازی نظام روستایی در مقابل بحران و کاهش شرایط آسیبروستایی بر مفهوم تاب

                                                 
1 - Zhou & Gu 
2 - Senavattanagul 
3 - Rad 
4 - Kim & Marcouiller 

5 - Ainuddin, Routray, & Ainuddin 
6 - Zhou, Liu & Wang 
7 - Meerow & Newell 
8 - Adger 

9 - Haigh Amaratunga 
10 - Leitner, Perez, & Feser 
11 - Chelleri 
12 - Link, Zhang, & Wu 
13 - Meerow & Newell 

14 - Villagra 

15 - Folke 

16 - Cutter, Burton, & Emrich 

17 - Adger 
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مانند انباشت فقر، کاهش  ییهاچالش ،ییمناطق روستا در (.10: 1190ویسی و همکاران، ؛ 2321و همکاران،  1لایگردد )تأکید می

ن، و همکارا 2ین)فونت ساخته است دهیچیرا پ یآورتاب ،یسنت شتیو مع یعیبه منابع طب یو وابستگ ها،رساختیز تیمحدود ت،یجمع
 یزیربرنامه عفو ض یاراض یکاربر رییتغ ،یمیاقل راتییاز تغ یمضاعف ناش یفشارها ن،یهمچن (.2339؛ ادگر و همکاران، 2321

های پذیری سکونتگاهآسیب .(1031؛ شهباز و همکاران، 2325، 1)لینک، ژانگ و ویو کرده است دیرا تشد یریپذبیآس رهیزنج ینهاد
این راستا، گنجاندن سازد. در آوری در سطح محلی )روستا( را ضروری میروستایی در برابر مخاطرات محیطی، توجه به تاب

 دینه،های توسعه روستایی ضرورت دارد )پوآوری جامعه که در معرض مخاطرات طبیعی هستند، در طرحهای افزایش تاببرنامه
تواند گامی موثر برای افزایش سلامت جسمی و های روستایی، میآوری سکونتگاه(. افزایش تاب122: 1192، فر و رشیدییادگاری

 یباتقو و انیشا ،یجعفرحفاظت محیط، افزایش سطح توسعه و در نهایت بهبود شرایط زندگی روستاییان باشد )روحی انسان و 
 محیطی و نهادی-آوری کالبدیبندی عوامل مؤثر بر تابآوری، اولویتهای متعدد تاببا توجه به پیچیدگی(. 20: 1199، یسراب

دهد تا منابع محدود را به صورت هدفمند تخصیص داده و گذاران امکان میسیاستاهمیت فراوانی دارد؛ زیرا این امر به مدیران و 
از سوی دیگر،   (. 2321و همکاران،  5چلری؛ 2322، 0لیتنر، پرز و فسر) آوری طراحی کنندراهبردهای موثرتری برای ارتقاء تاب

املات آوری و تحلیل تععاد کالبدی و نهادی تابتوجه همزمان به اب و محیطی و نهادی-آوری کالبدیتعامل و پیوستگی بین تاب
در  پذیری جوامعهای جامع و راهبردهای عملیاتی در جهت افزایش پایداری و انعطافساز توسعه سیاستها، زمینهپیچیده بین آن

پذیری بالای آسیببا توجه به  (.2322و همکاران،  1؛ خلیلی1032 ،پور و همکارانعلی) های آتی خواهد بودمواجهه با چالش
 تنهانه هادی،ن و محیطی–آوری کالبدیبندی عوامل مؤثر بر تابروستاهای ایران و جهان در برابر بلایای طبیعی، شناسایی و اولویت

ت. اس راهبردی و ضروری امری روستایی، مناطق در توسعه پایداری و زندگی کیفیت ارتقاء برای بلکه خسارات، کاهش برای
م آورده ها را فراهمحور، امکان شناسایی نقاط ضعف و قوت سیستمهای تحلیلی و دادهدقیق این عوامل از طریق مدلبندی اولویت

موفق  یراهبردها (.2320، 0)ژانگ، لی و هانگ سازدها فراهم میپذیریو زمینه را برای اتخاذ تصمیمات بهینه و کاهش آسیب
وامع ج یاریو خود ،یطیمح یهاداده ن،ینو یهایاز فناور یریگ و بهره ،یو نهاد یطیمح-یکالبد یهاتیظرف وندیبر پ ،یآورتاب
 (. 2320و همکاران،  2)تاعو است اراستو یمحل

ت. به آن بسیار بالاس درمخاطرات طبیعی  ایران نیز به سبب داشتن موقعیت خاص جغرافیایی، بروز بحران ناشی از ما کشور
شهرستان  (.1192)محمدی یگانه و همکاران،  افتدمورد آن در ایران اتفاق می 11بلای اتفاق افتاده در جهان،  03ای که از گونه

شود که مخاطراتی از جمله سیل، خشکسالی، و رانش پذیر محسوب میلنگرود نیز به لحاظ مخاطرات طبیعی، یکی از مناطق آسیب
دهند و در زندگی ساکنان روستاها، اختلال ایجاد می در معرض خطر قرار می آوری برخی نواحی روستایی شهرستان رازمین، تاب

های شدیدی ارشها بگذارند. در برخی از سالکنند. مخطراتی مانند سیل و رانش زمین، تأثیر مستقیمی بر کالبد نواحی روستایی می
 ترین سیلی که در طی چند سال گذشته درمهم باریده و به محصولات کشاورزی و کالبد نواحی روستایی آسیب رسانده است اما

بوده است که خسارات شدیدی به نواحی روستایی از جمله  1191شهریور سال  10نواحی روستایی شهرستان اتفاق افتاده، سیل 
 تمحله و دیوشل وارد ساخت. بر این اساس با توجه به اینکه دهستان مذکور با قرارگیری در معرض مخاطراروستاهای تالش

وری آترین عوامل تاثیرگذار بر میزان تابمحیطی بالایی داشته است، ضرورت دارد که مهم-پذیری کالبدیطبیعی، شرایط آسیب
ل محیطی دهستان دیوش-آوری کالبدیبندی عوامل موثر بر تابآن شناسایی شوند. در این راستا، پژوهش حاضر با هدف اولویت

                                                 
1 - Lai 
2 - Fountain 
3 - Link, Zhang, & Wu 
4 - Leitner, Perez, & Feser 
5 - Chelleri 
6 - Khalili 
7 - Zhang, Li, & Huang  
8 - Tao 
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-وری کالبدیآکدام عوامل بیشترین تاثیر را بر تاب"دنبال پاسخگویی به این سوال است که  انجام شده است. در واقع پژوهش، به
وری آترین عوامل موثر بر تابتوان مهم. با پاسخ به سوال مذکور، می"های روستایی در دهستان دیوشل دارند؟محیطی سکونتگاه

ه آوری روستاهای محدودهای کاربردی جهت ارتقاء سطح تابامهمحیطی محدوده مورد نظر را شناسایی کرد و در تدوین برن-کالبدی
 مورد مطالعه، اقدام نمود. 

 (Holling) هالینگ  توسط ینخست در علوم اکولوژ 1903است که از دهه  یارشتهنیب یمفهوم (Resilience) یآورتاب

؛ 2313و همکاران،  1)فالک افتیراه  یعموم یگذاراستیو س داریپابحران، توسعه تیریمد یهابه حوزه جیمطرح شد و به تدر
را به توانایی یک سیستم برای جذب تغییر و بازگشت به حالت پیشین بدون از دست دادن  آوریهالینگ تاب  (.1901، 2هالینگ

 محیطی -کالبدآوری تابدگاه مبنای تحلیل این دی (.1901، 0؛ هالینگ2319و همکاران،  1)اسچرزر دعملکردهای اساسی تعریف نمو
آوری را ابهالینگ ت. ها را جذب و کارکرد خود را حفظ کنندر فیزیکی و محیط طبیعی باید بتوانند شوکساختا زیرا روستاهاست،

تعریف  «تواند تحمل کند بدون اینکه وضعیت پایدار و عملکردهای اساسی خود را از دست بدهدمیزان اختلالی که یک سیستم می»

؛ توانایی سیستم برای بازگشت سریع به حالت تعادلی :(Stability) پایداری: م کلیدی را از هم تفکیک کردکرد. او دو مفهو

های در سیستم .ظرفیت سیستم برای جذب تغییر و حفظ کارکردها، حتی اگر به حالت اولیه بازنگردد: (Resilience) آوریتاب
گوید که های روستایی، این مفهوم به ما میدر سکونتگاه .اندآوریاصلی تاباکولوژیکی، تنوع زیستی و چندکارکردی بودن، عوامل 

ارکرد هایی مثل سیل یا خشکسالی، کها و محیط طبیعی باید آنقدر تنوع، انعطاف و ظرفیت مازاد داشته باشند که شوکزیرساخت
عنوان مثال، وجود چند مسیر جایگزین برای ها و خدمات اساسی( را مختل نکند. بهها )مثل تأمین آب، دسترسی راهاصلی آن

 (.2312، 5؛ اسمیت و گارلند1033باغ و همکاران، دامن) دسترسی به یک روستا در مواقع بحران، مصداقی از این ظرفیت مازاد است
 جذب، مقابله، انطباق و بازگشت به وضع مطلوب یجامعه برا ای ستمیس ییوانات»به  یآورتاب ،یو اجتماع یطیدر بستر علوم مح

 یریپذبیاز مفهوم صرف آس کرد،یرو نیا (.2319و همکاران،  0؛ استراب2322، 1کیم و لی) شودیم فیتعر« پس از مواجهه با اختلال
 2؛ تانر2319)اسچرزر و همکاران،  تمرکز دارد یو سازگار ایاح یهاتیو قابل هاتیتمرکز بر نقاط ضعف، بر ظرف یفراتر رفته و به جا

 یتمسیس دانند؛ی م ستمیس کی یایپو یژگیرا و یآورتاب نینو یهادگاهید(. 2310، 9؛ صادقلو و سجاسی قیداری2315و همکاران، 
 ردیگیرا هدف م  )Transformability(  نیادیبن رییتغ یفعالانه و حت یکه نه صرفاً مقاومت در برابر اختلالات، بلکه سازگار

و  ،یمیاقل راتییمقابله با تغ سک،یر تیریمد یبرا یدیکل یرا به ابزار یآورتاب ،یتحول فکر نیا (.2313و همکاران،  13)فالک
 (. 2310و همکاران،  12؛ ویلاگرا2323، 11)میرو و نول کرده است لیتبد یجوامع محل یدارسازیپا

س از وقوع پ ایمقاومت و اح یبرا یعیساخت و طبانسان ستیزطیو مح یکیزیعناصر ف تیبه ظرف یطیمح-یکالبد یآورتاب
تواند مقیاسی جهت بیان درجه آوری کالبدی آن است که میتاب(. 2313و همکاران، 10؛ کاتر2325، 11)راد سوانح دلالت دارد

ریب با توجه به تخ آوری کالبدیتاب کالبدی ساختار و اجزای جوامع در برابر مخاطرات محیطی باشد. –پذیری فیزیکی انعطاف

                                                 
1 - Folke 

2 - Holling 

3 - Scherzer 

4 - Holling, 1973 

5 - Schmidt & Garland 

6 - Kim & Lee 

7 - Straub  

8 - Tanner  

9 - Sadeghloo & Sojjasi Qeidar 

10 - Folke  

11 - Meerow & Newell 

12 - Villagra 

13 - Rad 

14 - Cutter 
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ت دسترسی کیفیونقل، کیفیت و قدمت بنا، ها و تلفات جانی و مالی از اهمیت بسزایی برخوردار است؛ شبکه حملبناها، زیرساخت

رفیعیان و ؛ 12: 1192، بهتاش و همکاران) باشندآوری کالبدی میترین معیارهای تاباز مهم به خدمات، وجود پناهگاه و ارتباطات
کونی، ها، واحدهای مساهگرفیت بازیابی بعد از سانحه نظیر پناهظواکنش جامعه و  بعد کالبدی در واقع ارزیابی(. 25: 1193، همکاران

 که شامل ر را به همراه داردگهای دیها به زیرساختی آنگها و وابستمتی و زیرساختی مانند خطوط لوله، جادهلات سلاتسهی
 ،های ارتباطی هنگام وقوع مخاطراتنشدن راهقطع، احداث یا اصلاح معابر جدید، رعایت حریم معابرت: هایی به این شرح اسشاخص

وجود  ،دسترسی به خدمات بهداشتی و درمانی، دسترسی به خدمات زیربنایی عمومی، کیفیت دسترسی به خدمات رفاهی و اداری
ها، مرمت و بهسازی، دسترسی آسان به خط تلفن همراه و اینترنت نسازی ساختماپناهگاه عمومی مستحکم در مواقع بحرانی، مقاوم

آوری جمع ،بهبود سیستم دفع فاضلاب روستا، کیفیت آب آشامیدنیهایی از جمله آوری محیطی نیز شاخصدر تاببرای اهالی روستا. 
وسعه ها، انتخاب مناسب سمت تو کاربریسازی روستا در برابر مخاطرات محیط، ایجاد تناسب منطقی بین جمعیت ایمن، و دفع زباله

 محیطی-آوری کالبدیتاب دیدگاه (. 2310و همکاران،  1بلکه)کای گیرندها مورد بررسی قرار میمکانیابی مناسب کاربریو  روستا
یداری و همکاران، قدارد )سجاسی  اشاره خود کالبدی و محیطی پذیریآسیب با مقابله برای روستایی منطقه یک توانایی به روستایی

 یجادا و اضطراری، آمادگی بلایا، ریسک مدیریت برای را بیشتری هایچالش روستایی مناطق(. 2330و همکاران،  2؛ هیجمن1190
 مناطق "تخلیه". پذیرتر هستندآسیب حیاتی هایو زیرساخت پراکنده، بزرگ مناطق در اغلب کوچک، و ها جمعیت. دارند آوریتاب

 در بازار، و ریسک اقلیم، به حساس اولیه صنایع به مستمر وابستگی و خدمات، دادن دست از جمعیت، کاهش طریق از روستایی
 به وابستگی از روستایی جوامع از بسیاری(. 2321همکاران،  و 1)فونتین است داده کاهش را بلایا به پاسخگویی ظرفیت جاهایی

 ذیریپآسیب بالاتر سطوح داشتن به بیشتری تمایل روستایی برند. جوامع می رنج اقتصادی های بخش از محدودی مجموعه
 کیفیت با کنمس های گزینه کلی طور به و تر، پایین درآمد سطح بالاتر، بیکاری تحصیلات، ترپایین سطوح با که دارند اجتماعی

 عیطبی خطرات برابر در آوریتاب ریزیبرنامه جهت را چالشی اقتصادی-اجتماعی هایمحدودیت این. شودمی مشخص ترپایین
 دیریتم برای ریزیبرنامه ظرفیت فقدان نتیجه تواندمی اغلب روستایی اضطراری پاسخ آمادگی در اطمینان عدم. کندمی ایجاد

د، مطلع شد شونمحیطی جوامع روستایی می-آوری کالبدیباشد. بنابراین باید از اثرگذاری عواملی که منجر به افزایش تاب خطرات
و  5؛ ویگارا2323، 0)کیم و مارکویلر آوری این جوامع، در جهت ارتقای عوامل مذکور تلاش کردریزی افزایش تابو در برنامه
 (. 2310همکاران، 

 ،یبوم ی)شوراها یررسمیها( و غ)دولت، شوراها، سازمان یرسم ینهادها ییتوانا انگریب ی نیزنهاد یآورتاباز طرف دیگر، 
؛ ترنی و 2332و همکاران،  1نوریس) بحران است تیریمنابع و مد جیبس ،یدهپاسخ ،ینیبشیپ ی( برایمحل یاجتماع یهاشبکه
مناطق  یبرا یاختصاص یراهبرد یها نهادها و فقدان برنامه یکه نبود هماهنگ دهدینشان م دیجد مطالعات(. 2330، 0برونا

 9؛ لیتنر2320، 2ژو و گیو) شوند یدر حال توسعه محسوب م یدر کشورها ینهاد یآورعمده تاب یهابیهمچنان از آس ،ییروستا
. دارد بستگی نهادی عوامل به زیادی حد تا کالبدی-اکولوژیکی هایسیستم آوریتاب تحلیل(. 2323، 13؛ دریگا2322و همکاران، 

آوری دارد. در این مدل، مشارکت در ارتقاء تاب ریزی محلی نقشی کلیدیبرکه و توماس نشان دادند که ظرفیت نهادی و برنامه

                                                 
1 - Kaye-Blake  

2 - Heijman  

3 - Fountain 

4 - Kim & Marcouiller 

5 - Villagra  

6 - Norris  

7 - Tierney & Bruneau 

8 - Zhou & Gu 

9 - Leitner  

10 - DRIGĂ 
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آوری نهادی در تحلیل تاب(. 2331، 1)برک و توماس اندپذیری قوانین و هماهنگی نهادی از عناصر اصلیجامعه محلی، انعطاف
 علاوه آوری،تاب تحلیل در .کندهای روستایی، این مدل به شناسایی نقاط ضعف و قوت نظام مدیریت محلی کمک میسکونتگاه

 هایویژگی زا نیز خودتنظیمی و سازگاری توانایی .کندمی ایفا مهمی نقش موجود نهادهای ساختار سیستم، به وارده شوک اندازه بر
آوری نهادی به عنوان ظرفیت جوامع برای کاهش خطر و ایجاد پیوندهای سازمانی تاب(. 2323، 2)دریگا است نهادی آوریتاب مهم

 یردگریزی و تجربه سوانح قبلی را دربرمیهای مرتبط با تقلیل خطر، برنامهشود؛ به نوعی که ویژگیجامعه تعریف میدر درون 
سازی و نوسازی های مالی و فنی جهت مقاوموجود مشوقها از جمله های سازماندر این بعد، ویژگی(. 2332 ،و همکاران 1نوریس)

های اداری و موسسات برای کمک به مردم، همکاری نهادها در تسهیل قوانین و دادن اعتبارات به مردم، وجود سازمان، مسکن
ها و جوابگویی نهادهای خدماتی به نیازهای مردم در مقابل بحران های لازم برای واکنش مناسب و سریع از طرف نهادهاآموزش

در (. 2330، 0)ترنی و برونا ساختار سازمانی، ارزیابی می شود نظیر وانحس به پاسخگویی یا مدیریت نحوه و پذیری نهادها مسئولیت
ابعاد  ،یآورتاب یهابرنامه یاثربخش یآن است که برا یبه معنا ی، این یکپارچگیو نهاد یطیمح-یبعد کالبد یکپارچگارتباط با ی

 نیبود که قوان کارا خواهد ینمونه، وجود شبکه معابر مقاوم تنها زمان یشوند. برا یبانیپشت ینهاد یهاتیتوسط ظرف دیبا یرساختیز
مکاران، پور و هعلی) شده باشند زیتجه یدرست مسئول نسبت به کنترل بحران به یهاساز مناسب اجرا شده و دستگاه و ساخت
  (.2321و همکاران،  5؛ چلری1032

 پیشینه پژوهش

  . پیشینه تجربی4

و  ای از مطالعات داخلیمحیطی آن، مطالعاتی انجام شده است که به خلاصه-آوری روستایی و نیز بعد کالبدیدر ارتباط با تاب
های تغییرات اقلیمی، زیرساخت"( در تحقیق خود به بررسی 1031شهباز و همکاران )شود. خارجی مذکور به شرح زیر پرداخته می

بر اساس  (SEM) مدل معادلات ساختاریها از رداختند. برای تحلیل دادهپ "آوری روستایی: شواهدی از ایرانکشاورزی و تاب
وع رابطه مثبت و قوی بین تنبهره گرفته شد. بر اساس نتایج،  شده از روستاهای استان خراسان رضویآوریهای میدانی جمعداده

( در پژوهش خود به بررسی 1031خضری و همکاران ) .مشاهده شد( = 212/3r)  آوریدرآمد و کیفیت زیرساخت کشاورزی با تاب
برای تحلیل نقش سرمایه اجتماعی در پرداختند.  "آوری خانوارها در برابر سیل در روستاهای ایرانسرمایه اجتماعی و تاب "

اجتماعی توانست سرمایه  از پرسشنامه خانوار و مدل رگرسیون چندگانه استفاده شد. بر اساس نتایج پژوهش، آوری خانوارهاتاب
( در تحقیق خود به 1031محمدی و همکاران ) .آوری خانوارهای روستایی در برابر سیل را تبیین کنداز تغییرات تابدرصد  1/12

پرداختند. روش تحقیق مورد  "های سنتی آبهایی از سیستمآوری اجتماعی در روستاهای ایران: درسها و تابقنات" بررسی
ها علاوه بر تأمین آب قنات است. بر اساس نتایج، های عمیق و تحلیل محتوای کیفییفی با استفاده از مصاحبهمطالعه ک،  استفاده

( در تحقیقی 1199جعفری و همکاران ) .پایدار، موجب افزایش سرمایه اجتماعی، کاهش مهاجرت و بهبود معیشت در روستاها شدند
پرداختند.  "های روستایی در برابر مخاطرات محیطیآوری سکونتگاهر ارتقاء تابهای کلیدی مؤثر دشناسایی و تحلیل پیشران "به 

انجام شد. بر اساس نتایج MICMAC  با استفاده از روش هاتحلیل پیشران ،آوریبرای شناسایی عوامل کلیدی و اثرگذار بر تاب
 آوریهای تابترین پیشرانعنوان مهمبه« آموزش عمومی»و « تنوع معیشتی»، «های کالبدیزیرساخت»های شاخصپژوهش، 

 . روستایی شناسایی شدند
 "آوری کالبدی روستاهای در معرض خطر وقوع زلزلهسنجش و ارزیابی تاب"ای با عنوان ( در مقاله1199دین پرست و بساک )

برای به دست آوردن سنجش آوری کالبدی روستاهای در معرض خطر وقوع زلزله در دهستان انجیرلو پرداختند. به ارزیابی تاب
                                                 
1 - Berke & Thomas 

2 - DRIGĂ 

3 - Norris 
4 - Tierney & Bruneau 

5 - Chelleri  
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آوری دهد تابای استفاده شد. نتایج پژوهش نشان میتک نمونه Tهای تحقیق از آزمون آماری دیدگاه ساکنان در خصوص مولفه

دارای کمترین  11/2ها با دارای بیشترین امتیاز و مولفه کیفیت معابر و گذرگاه 92/2ها با میانگین کالبدی مولفه میزان دسترسی
آوری تبیین الگوی تاب"( در تحقیق خود با عنوان 1199امیری و همکاران )تیاز از طرف پاسخگویان بود. خسروی مالام

ن های روستایی در بخش دهدز از توابع شهرستان ایذه پرداختند. در ایآوری سکونتگاهبه تبیین الگوی تاب "های روستاییسکونتگاه
سیمرونف، تحلیل عاملی تأییدی و معادلات ساختاری استفاده شده است. نتایج تحقیق بیانگر آن  –راستا، از آزمون کولموگروف 

ضایی بر ف –مدیریتی و کالبدی  –اقتصادی، نهادی  –طبیعی، اجتماعی  –های محیطی است که هر یک از ضرایب تأثیر شاخص
آوری است. الگوی تاب 25/3و  19/3، 03/3، 01/3بر با های روستایی مستقر در قلمرو تحقیق به ترتیب براآوری سکونتگاهتاب

های روستایی بخش دهدز شهرستان ایذه در وضعیت متناسبی قرار دارد. در این الگو شاخص طبیعی نسبت به انسانی سکونتگاه
 دارد. وزن کمتری مدیریتی که مستلزم اقدامات و کارآیی سازمانی، نهادی و انسانی بوده، –وزن بالاتری داشته و شاخص نهادی 

آوری جوامع شهری و روستایی در برابر بررسی و سنجش میزان تفاوت تاب"( در پژوهش خود به 1192پودینه و همکاران )
مطالعه تطبیقی با استفاده از پرداختند. روش تحقیق مورد استفاده آنان،  "مخاطرات طبیعی )مطالعه موردی: شهرستان زاهدان(

بر  .آوری. جامعه آماری شامل خانوارهای شهری و روستایی بودبرای مقایسه سطح تاب (t-test) آماریهای پرسشنامه و آزمون
یت های کالبدی در شهرها وضعتر از شهر بود. همچنین، شاخصآوری نهادی و مدیریتی در روستاها پایینتاباساس نتایج تحقیق، 

های روستایی در برابر مخاطرات آوری سکونتگاهسنجش میزان تاب"ای با عنوان ( در مطالعه1192نوروزی ) .بهتری داشتند
های روستایی در بخش بلداجی از شهرستان بروجن با استفاده از روش پیمایشی آوری سکونتگاهبه بررسی میزان تاب "محیطی

بعد اقتصادی در حد متوسط و آوری در بعد اجتماعی و کالبدی در حد مطلوب، در پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که سطح تاب
درصد متوسط  53درصد روستاها مناسب، در  21آوری در در بعد مدیریتی در سطح نامطلوب قرار دارد. در مجموع نیز وضعیت تاب

آوری جوامع سنجش ابعاد کالبدی تاب"ای با عنوان ( مطالعه1190درصد نامناسب بوده است. میرزاعلی و همکاران ) 29و حدود 
یزان های کالبدی و مانجام دادند که هدف از این تحقیق، تعیین و سنجش رابطه بین عوامل و مولفه "ی در مواجهه با سیلروستای

آوری ابدهد که تآوری جوامع روستایی در مواجهه با مخاطرات سیل در حوضه آبخیر گرگانرود بوده است. نتایج تحقیق نشان میتاب
های بوده که در این بین، خانوارهای روستایی زیرحوضه 29/2کمتر از حد متوسط با میانگین روستاهای منطقه در بعد کالبدی، 

ود، رهای سفلی گرگانآوری کالبدی در حد متوسط بوده و اکثر خانوارهای روستایی زیرحوزهآباد دارای تابچای، قورچای و تیلچهل
( در تحقیقی با عنوان 1191باشند. ویسی و شاکری )البدی ضعیفی میآوری کگل، مادر سو و قرناوه، دارای تابزرین –محمدآباد 

تایی آوری کالبدی نواحی روسبه سنجش سطح تاب "های روستایی از دیدگاه دهیارانآوری کالبدی سکونتگاهارزیابی میزان تاب"
ا با استفاده از هزیه و تحلیل دادهتحلیلی پرداختند. تج –بخش مرکزی شهرستان مریوان، با استفاده از روش پیمایشی و توصیفی 

وری آای فریدمن، تحلیل واریانس یکطرفه و آزمون شفه و توکی نشان داد که سطح تابای، رتبهتک نمونه Tهای آماری آزمون
آوری های تابباشد. از میان شاخصبخش نمیشاخص مورد بررسی در سطح رضایت 2کالبدی روستاهای منطقه مورد مطالعه در 

 ترین وضعیت را دارند. های عمومی و خدماتی، نامطلوبترین و شاخص وضعیت مکانها مطلوبکالبدی، شاخص طراحی ساختمان
 رساختی)ز یکالبد یهاو ادغام شاخص لیتحل"ای به بررسی ( در مقاله2320) 1های خارجی، ژو، لیو و وانگدر بخش پژوهش

ها، پرداختند. روش مورد استفاده آن "یمیاقل راتییروستاها در مواجهه با تغ یآورتاب یابیارز یبرا یاستیو س یو مسکن(، اجتماع
ی بوده است. نتایج و اجتماع یتیریمد ،یکیزیف یهاشاخص قیروستا با تلف 05 یهاداده یبندخوشه لیو تحل یآمار یمدلساز
 یشارکت نهادمنعطف و م یهااستیبا س یکیزیف رساختیز تیفیکه ک دیآیبه دست م یبالاتر زمان یآورنشان داد که تابتحقیق 

( در پژوهش 2320) 2، تیواری و اسچلی. کتولاندارد یریگچشم ری( تأثیاز ابعاد )مثلاً فقط کالبد یکی تیشود؛ صرف تقو بیترک
داختند. پر "در حال توسعه یدر روستاها یطیو مح یبدون توجه به بستر نهاد یآورتاب یهاطرح لیتحم یامدهایپ یبررس"خود به 

 جینتا. ی استامداخله یهااستیس یبر رو یلیو تحل قیدر سه کشور با مصاحبه عم یقیتطب یمطالعه مورد مورد استفاده، روش

                                                 
1 -Zhou, Liu, & Wang 
2 - Ketola, Tiwari & Schelly 
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 جادیا یو حت یکالبد یهاپروژه یسبب ناکارآمد ،یفرهنگ-یاجتماع یهانهیو زم ینهاد یهاتینشان داد که نبود توجه به ظرف
 ،یکالبد یاجزا انیم یاشبکه ییایپو یسازمدل"( در پژوهشی با عنوان 2325) 1مصطفوی. لیو و شودیم داریتوسعه پا یچالش برا

 یابیباز ریدر مس یآورتاب یاثربخش لیتحلبه  "پس از بحران یابیباز ریدر مس یآورتاب یاثربخش لیتحل یبرا یو اجتماع ینهاد
-میتصم یوهایسنار یسازهیو شب ایمواجهه با بلا یهاداده لیتحل ،یاشبکه یسازمدلمورد استفاده،  روشپرداختند.  پس از بحران

که  ددهیرخ م یزمان یآورنوع تاب نیتریقو پژوهش، جینتایی است. بر اساس و روستا یشهر یبا مطالعات مورد ،ینهاد یریگ
 .باشد ایو پو کینامی( دیو مداخله نهاد یگذاراستی)س یتیری( و مدی)اکولوژ یطی(، محرساختی)ز یبخش کالبد نیشبکه ب

 دیا تاکب ریپذبیآس یدر روستاها یآورتاب یشافزا یبرا یاتیعمل-یاستیچارچوب س کیارائه "( در پژوهش خود به 2325) 2راد
 یهااستیس لیلتح ،یقیمطالعات تطب قیتلفها، پرداختند. روش مورد استفاده آن "یو نهاد یطیمح ،یکالبد یهامؤلفه یکپارچگیبر 

 هااستیس نیترموفقی است. طبق نتایج پژوهش، محل رانیمصاحبه با مد ا؛یدر اروپا و آس سکیر یسازهیشب یهاموفق و مدل
 یطیحم تیری(، و بهبود مدیمحل ی)حکمران ینهاد تیظرف شیافزا ،یکیزیف رساختیز یهستند که همزمان به بازساز ییهاآن

( در پژوهش خود به 2325) 1، ژانگ و ویولینک .ستندیمعمولاً اثربخش ن یمنفک و بخش یهاتوجه دارند؛ تجارب نشان داد طرح
تحلیل  ،استفاده مورد تحقیق روش. پرداختند "سنجی و محتواییآوری روستایی: تحلیل کتابروندهای پژوهش در تاب"بررسی 

روند مطالعات بوده است. بر اساس نتایج،  و تحلیل محتوایی موضوعات کلیدی 2320تا  2333سنجی بر مقالات منتشرشده کتاب
( در 2322) 0کیم و لیاست.  کرده حرکت اکولوژیکی–ای و اجتماعیهای چندبعدی و ترکیبی با رویکرد شبکهبه سمت چارچوب
 مفهوم ه معرفیب "مراتبیسلسله تحلیل فرآیند روش از استفاده با روستایی مناطق در جامعه آوریتاب ارزیابی"تحقیقی با عنوان 

 رزیابی،ا عوامل اهمیت محاسبه با همچنین. است روستایی مناطق واقعیت با متناسب شاخصی ایجاد و روستایی جامعه آوریتاب
 ،«منابع از استفاده با درآمد ایجاد» ارزیابی، عوامل همه اهمیت کردن خلاصه با نتیجه در. شود ارائه های عواملاولویت شد سعی

 ،«جامعه صلاحیت» ،«فیزیکی دسترسی» ،«اجتماعی دسترسی» ،«خارجی حمایت» ،«تحمل» ،«جمعیت هایویژگی»
 امعهج آوریتاب هایشاخص به که پژوهشی در. شد مشتق ترتیب این در «طبیعی محیط»و  ،«رهبر شایستگی» ،«زیرساخت»

 اتالزام ترینمهم عنوانبه حکمرانی و خصوصی-عمومی همکاری شهروندان، مشارکت مانند اجتماعی هایجنبه پردازد،می شهری
 . است شده استخراج مورد ترینمهم عنوانبه «درآمدزایی» عامل که است این در پژوهش این تفاوت اما است، شده ارائه

: رامآ اقیانوس شرقی جنوب امتداد در سونامی برابر در جامعه پذیریانعطاف"( در پژوهشی با عنوان 2310و همکاران ) 5ویلاگرا
 میزان فکش برای آوریتاب مدل یک به توسعه "اجتماعی و محیطی زیست فیزیکی، های شاخص شامل متغیره چند رویکرد یک
شاخص  21 شامل های مطالعهداده. پرداختند سونامی خطرات برابر در شیلی ساحلی جوامع پذیریانعطاف بر محلی هایویژگی تأثیر
 دهدمی نشان وضوح به دهند. نتایجمی قرار توجه مورد را روستاها اجتماعی و محیطیزیست فیزیکی، آوریتاب هایجنبه که است

 تفاوتم روستاها بومی و روستایی شهری، هایویژگی به توجه با دهندمی قرار تأثیر تحت را جامعه آوریتاب که هاییشاخص که
 و دهندیم تشکیل را جمعیت از بالایی درصد بومی و روستایی جوامع که توسعه حال در کشورهای برای همچنین یافته این. است

 شانن نتایج .است مرتبط ندارد، وجود شهری مناطق از خارج در واقع هایزمین تنظیم برای قانونی ریزیبرنامه ابزار هیچ معمولاً
 .هستند یدمف سونامی حائل عنوان به که است طبیعی منابع وجود تأثیر تحت بیشتر شهری روستاهای جامعه آوریتاب که دهدمی

ها به این نتیجه دست پرداخته اند؛ آن "بررسی عوامل سیل در یک منطقه کوچک"( در مطالعه خود به 2311و همکاران ) 1کایی
تواند شامل: محیطی در برابر سیل، می –آوری با تأکید بر ابعاد کالبدی های بهبود تابترین استراتژیترین و مطلوبیافتند که مهم

امکان و فرصت برای  -1توانایی برگشت به عقب پس از سانحه؛  -2های وارده از یک خطر؛ ها و ضربهتوانایی تحمل شوک -1

                                                 
1 - Liu, & Mostafavi 
2 - Rad 
3 - Link, Zhang & Wu 
4 - Kim & Lee 
5 - Villagra 
6 - Cai 
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هش لبدی و محیطی را کاپذیری کابتغییر و پذیرش پس از سانحه که قادر است زمان مورد نیاز برای بهبودی و نیز مقدار آسی

 دهد.

ها جهت ای از شاخصفراهم نمودن یک روش مشخص با مجموعه"( در تحقیق خود به دنبال 2313) 1کاتر، بورتون و امریچ
وری آدهد که تغییرات فضایی در میزان تابها نشان میاند. نتایج کلی تحقیق آنبوده "آوری در سطوح محلیگیری تاباندازه

آوری مناطق شهری های مکانی حاکی از بالاتر بودن تابمخاطرات، به ویژه در مناطق شهری و روستایی مشهود بوده و مقایسه
آوری در برابر مخاطرات در سطوح اجتماعی، اقتصادی، نهادی های فردی تابنسبت به مناطق روستایی است. با این حال، محرک

( در پژوهش خود توجه 2332و همکاران ) 2تواند متفاوت باشد. همچنین، کاترجوامع میهای اجتماعی ها با ظرفیتو زیرساخت
حقیق های تاند. یافتهداشته "های مختلفآوری در سطح جهانی با توجه به دیدگاهمعنا، مفهوم و معیارهای سنجش تاب"خاصی به 

وری آگیری و سنجش تابهای متریک برای اندازهسنجههای مهم، بحث شناسایی استانداردها و بیانگر آن است که یکی از چالش
محور به منظور بهبود آوری فاجعه مکانجامعه در برابر سانحه است. لذا یک چهارچوب مفهومی جدیدی را به صورت مدل تاب

جتماعی، اقتصادی، ای از متغیرهای اکولوژیکی، اآوری در مواجهه با مخاطرات فراهم نموده و مجموعهای از تابارزیابی مقایسه
 نهادی و زیرساختی را جهت اجرای این مدل ارائه می دهند. 

وری آاند که جنبه خاصی از تاببا بررسی مطالعات پیشین نیز می توان دریافت که هر یک از مطالعات به نحوی سعی کرده
 محیطی و نهادی-آوری کالبدیکلی تابها، شناخت و ارزیابی سطح کالبدی و محیطی را مورد مطالعه قرار دهند و از جمله آن

اضر، اند. در تحقیق حبندی نکردهیتمناطق مد نظرشان بوده است اما در این بین، مهم ترین عوامل موثر بر تاب آوری مذکور را اولو
، ANPو  DEMATELمحیطی از طریق تکنیک -ترین عوامل موثر بر تاب آوری کالبدیاین مهم مورد بررسی قرار گرفته و مهم

مطلوب  ریزیهای اولیه برنامهتلف بر سطح تاب آوری، یکی از گاماولویت بندی خواهند شد. شناسایی میزان اثرگذاری عوامل مخ
 گیری سیاست های بخش دولتی و خصوصی در رابطه با ارتقای عوامل موثر است. آوری مناطق روستایی و جهتدر زمینه بهبود تاب

 شناسی پژوهشروش

 جغرافیایی مورد مطالعه. قلمرو 4

سکونتگاه روستایی  21در بخش مرکزی شهرستان لنگرود در استان گیلان واقع شده است. دهستان مذکور دارای  1دهستان دیوشل
خانوار بوده است. قسمت جنوبی دهستان به  1130نفر و تعداد خانوار،  13211جمعیت دهستان  1195است. در سرشماری سال 

های ناشی از سیل و رانش زمین قرار رات طبیعی مانند خسارتکوه است و این امر باعث شده است که بیشتر در معرض مخاط
، ایجاد ها که مساکن نیز در نزدیکی آن قرار دارندهایی در کنار رودخانهبگیرد؛ ضمن اینکه در قسمت شمالی دهستان نیز آبگرفتگی

رار دارند و هر ساله در فصل های قسمت جنوبی، و شالیزارها در قسمت شمال دهستان قشود. باغات چای نیز بر روی کوهمی
 افتد. تابستان، خشکسالی در برخی از باغات و شالیزارها اتفاق می

                                                 
1 - Cutter, Burton & Emrich 
2 - Cutter 
3 - Divshal 
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 . موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه 1شکل 

 ها و روش کار . داده8

گرفته  صورتآوری اطلاعات به دو صورت اسنادی و میدانی باشد. جمعتحلیلی و پیمایشی می-رویکرد پژوهش حاضر، توصیفی
ای و در قسمت میدانی با تکمیل پرسشنامه کارشناسی اطلاعات مورد نیاز است. در قسمت اسنادی، از طریق مطالعات کتابخانه

باشد. متغیرهای تحقیق از مبانی نفر می 11گردآوری شد. جامعه آماری تحقیق، دهیاران دهستان دیوشل است که تعداد آن ها 
، اطلاعات به ANPو  DEMATEL، تعریف عملیاتی شده است. با استفاده از تکنیک 1ذ و در جدول نظری و مطالعات پیشین اخ

 است.  SuperDecisionsو  EXCELافزارهای مورد استفاده نیز دست آمده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. نرم

 محیطی و نهادی مورد بررسی در تحقیق -آوری کالبدیها و نماگرهای تاب. شاخص1جدول 

 شاخص ها بعد
شماره معیارهای 

 فرعی
 منابع نماگرها

 
 
 

 کالبدی

کیفیت معابر و فضای 
 روستایی

1 
احداث یا اصلاح معابر جدید با رعایت ضوابط 

 ها()تعریض مناسب، شیب، رعایت حریم راه
؛ خسروی 1199دین پرست و بساک، 

؛ ولائی 1199همکاران، مال امیری و 
بدری و همکاران،  ؛1199و همکاران، 

؛ ویسی و 1192؛ نوروزی، 1192
کیم  ؛1195؛  ویسی، 1190همکاران، 

، 2کیم و مارکویلر ؛1،2322و لی
 ؛2310و همکاران،  1ویلاگرا ؛2323

 5کایی ؛2311، 0موبرگ و سایمونسن
، 1گاندرسن ؛2311، و همکاران

 .2313و همکاران، 0کاتر ؛2313

 رعایت حریم معابر 2

1 
های ارتباطی هنگام وقوع قطع نشدن راه

 مخاطرات

کیفیت دسترسی به خدمات و 
 زیرساخت ها

 دسترسی به خدمات زیربنایی عمومی 0

 کیفیت دسترسی به خدمات رفاهی و اداری 5

 دسترسی به خدمات بهداشتی و درمانی 1

 
 پناهگاه

 
0 

پناهگاه عمومی مستحکم در مواقع وجود 
بحرانی مانند سوله و مدارس محکم، سالن 

 ورزشی و کتابخانه

                                                 
1 - Kim & Lee  

2 - Kim & Marcouiller 

3 - Villagra 

4 - Moberg & Simonsen 
5 - Cai 
6 - Gunderson 
7 - Cutter 
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 شاخص ها بعد
شماره معیارهای 

 فرعی
 منابع نماگرها

 
2 

وجود واحدهای اجاره ای خالی برای اسکان 
 در مواقع ضروری

کیفیت مساکن و ساخت و 
 سازها

9 
مقاوم سازی ساختمان ها، مرمت و بهسازی 

 ساختمان های آسیب دیده

13 
فرهنگی در ساخت و  حفظ هویت بومی و

 سازهای جدید

 بیمه منازل در برابر حوادث و مخاطرات 11

 ارتباطات

12 
دسترسی آسان به خط تلفن همراه برای اهالی 

 روستا

 دسترسی آسان به اینترنت برای اهالی روستا 11

 
 محیطی

 کیفیت محیط

همکاران، خسروی مال امیری و  بهبود سیستم دفع فاضلاب روستا 10
؛ محمدی و 1192؛ نوروزی، 1199

؛ ویسی و همکاران، 1190منوچهری، 
 ؛1195؛  عبدالهی و همکاران، 1190

و  2ویلاگرا ؛1،2322کیم و لی
و  1بلکهکای ؛2310همکاران، 

و همکاران،  0کایی؛ 2310همکاران، 
2311. 

 کیفیت آب آشامیدنی 15

 جمع آوری و دفع زباله 11

 سازی روستا در برابر مخاطرات محیطایمن  10

 کیفیت کاربری اراضی

 ایجاد تناسب منطقی بین جمعیت و کاربری ها 12

 انتخاب مناسب سمت توسعه روستا 19

 مکانیابی مناسب کاربری ها 23

 
 
 

 نهادی

 بستر نهادها

21 
وجود مشوق های مالی و فنی جهت مقاوم 

 سازی و نوسازی مسکن

خسروی مال امیری و همکاران، 
؛ بدری و 1192؛ نوروزی، 1199

: عبدالهی و 1192همکاران، 
 ؛2323، 5دریگا؛ 1195همکاران، 

ترنی و  ؛2332و همکاران،  1نوریس
 .2330، 0برونا

22 
های اداری و موسسات برای وجود سازمان

 کمک به مردم روستا یا روستاهای همجوار

 روابط نهادها

21 
همکاری نهادها در تسهیل قوانین و دادن 

 اعتبارات به مردم

20 
آموزش های لازم برای واکنش مناسب و 

 سریع از طرف نهادها

25 
جوابگویی نهادهای خدماتی به نیازهای مردم 

 در مقابل بحران ها

ا و هتوانند ارزیابی منطقی و دقیقی از ویژگیشوند، میها حاصل میهای کمی از روابط منطقی بین پدیدهاز آنجا که تکنیک
، از هادیمحیطی و ن-اوری کالبدیتاببندی عوامل مؤثر بر ها ارائه نمایند. بنابراین در این پژوهش جهت اولویتروابط بین پدیده

ای و بر اساس معیاره ANPو  DEMATELهای روش ها بر اساس ماتریسپرسشنامه. استفاده شده است ANPروش کمی 
 د. را مشخص نمو ANPها مقادیر سوپر ماتریس تجزیه و تحلیل نتایج حاصل از پرسشنامه. تکمیل شد طراحی و( 1)جدول 

                                                 
1 - Kim & Lee  

2 - Villagra 

3 - Kaye-Blake  
4 - Cai 
5 - DRIGĂ 
6 - Norris 
7 - Tierney & Bruneau 
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 های پژوهشیافته

 ) DEMATEL (.  نتایج حاصل از روش دیمتل4

  DEMATELحاصل از روش   (T) روابط کل معیارهای اصلی ماتریس نرمال شده . 4-4

 (، بیان شده است.2در جدول ) (T) ارهاینرمال شده روابط کل مع سیماتر

 (T). ماتریس نرمال شده روابط کل معیارها 2جدول 

 معیارهای اصلی

 کیفیت معابر

و فضای 

 روستایی

کیفیت 

دسترسی به 

خدمات و 

زیرساخت 

 ها

 پناهگاه

 

کیفیت 

مساکن و 

ساخت و 

 سازها

 ارتباطات
کیفیت 

 محیط

کیفیت 

کاربری 

 اراضی

بستر 

 نهادها

روابط 

 نهادها

کیفیت معابر و فضای 
 روستایی

2/0110321 1/1011239 1/212291129 1/2221 1/3101 1/1120 1/3020 1/111 1/321 

کیفیت دسترسی به خدمات 
 و زیرساخت ها

2/2203125 1/3119901 1/211052521 1/2212 1/3120 1/3991 1/3101 1/121 1/329 

 1/399 1/102 1/3151 1/1002 1/1100 1/1210 1/102001199 1/2312911 2/2000021 پناهگاه

کیفیت مساکن و ساخت و 
 سازها

2/0223251 1/1119025 1/122012122 1/1015 1/3530 1/3211 2/9039 1/390 1/350 

 1/110 1/11 1/3522 1/1111 2/9210 1/1111 1/221010122 1/1900150 2/2111101 ارتباطات

 2/91 2/990 2/2920 2/2011 2/9302 1/1001 1/393923152 1/3511102 2/011120 کیفیت محیط

 2/915 2/922 2/2111 2/9919 2/9020 1/1951 1/390391212 1/350122 2/0210120 کیفیت کاربری اراضی

 1/102 1/392 1/3921 1/109 1/111 1/101 1/125111231 1/2255091 2/9231395 بستر نهادها

 2/921 1/312 2/9001 1/3101 1/3111 1/2011 1/110010202 1/1532930 2/0002119 روابط نهادها

 میزان اثرگذاری و اثرپذیری معیارهای اصلی تحقیق . 4-8

، معیار کیفیت معابر و فضای روستایی بیشترین اثرگذاری را دارد و این به دلیل مشکلاتی است که روستاهای 1بر اساس جدول 
ها چه به صورت روزمره و یا در مواقع مخاطرات، موجب اختلال اند و در زندگی آنروستایی با آن مواجه دهستان به لحاظ معابر

-کالبدی آوریو سازها، کمترین میزان اثرگذاری را در بین معیارهای اصلی تحقیق بر تابگردد. معیار کیفیت مساکن و ساختمی
اط با اثرگذاری کل، معیار کیفیت مساکن و ساخت و سازها، بیشترین و محیطی و نهادی دهستان دیوشل دارد. همچنین در ارتب

مطالعه  محیطی محدوده مورد-آوری کالبدیمعیار کیفیت معابر و فضای روستایی، کمترین میزان اثرگذاری و اثرپذیری را بر تاب
 اند. داشته

 . ماتریس اثرگذاری و اثرپذیری معیارهای اصلی3جدول 

 اثرگذاری و اثرپذیری کل اثرگذاری معیارها

 51/30 2/15 کیفیت معابر و فضای روستایی

 51/11 3/50- کیفیت دسترسی به خدمات و زیرساخت ها

 51/21 3/53- پناهگاه

 51/20 1/25- کیفیت مساکن و ساخت و سازها

 55/12 3/10 ارتباطات

 50/11 1/35- کیفیت محیط

 51/01 3/12- کیفیت کاربری اراضی

 51/15 3/2 نهادهابستر 

 50/02 3/32- روابط نهادها

 ماتریس نرمال شده روابط کل زیرمعیارهای پژوهش. 4-3
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 بیان شده است.  (،0ماتریس نررمال شده در جدول )

  (T). ماتریس نرمال شده روابط کل زیرمعیارهای تحقیق 4جدول 
 25 24 23 22 21 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 کد

1 0/56 0/67 0/66 0/669 0/67 0/65 0/69 0/67 0/64 0/67 0/65 0/68 0/64 0/64 0/62 0/7 0/6 0/6 0/64 0/645 0/61 0/66 0/63 0/65 0/68 

2 0/61 0/66 0/68 0/7 0/7 0/68 0/71 0/68 0/67 0/68 0/67 0/69 0/67 0/65 0/63 0/7 0/6 0/6 0/67 0/661 0/64 0/67 0/67 0/66 0/71 

3 0/57 0/65 0/59 0/636 0/64 0/62 0/66 0/63 0/61 0/63 0/62 0/65 0/61 0/59 0/58 0/6 0/6 0/6 0/63 0/617 0/58 0/62 0/61 0/61 0/65 

4 0/56 0/65 0/63 0/607 0/65 0/63 0/66 0/64 0/61 0/64 0/61 0/64 0/62 0/6 0/58 0/6 0/6 0/6 0/62 0/61 0/58 0/63 0/61 0/62 0/64 

5 0/61 0/69 0/67 0/688 0/65 0/66 0/71 0/67 0/65 0/69 0/67 0/68 0/67 0/63 0/62 0/7 0/6 0/6 0/65 0/662 0/62 0/68 0/65 0/65 0/69 

6 0/59 0/67 0/65 0/662 0/65 0/6 0/67 0/65 0/62 0/66 0/63 0/65 0/63 0/6 0/59 0/7 0/6 0/6 0/64 0/622 0/6 0/66 0/63 0/63 0/66 

7 0/58 0/67 0/66 0/671 0/67 0/63 0/64 0/64 0/63 0/66 0/63 0/65 0/63 0/61 0/6 0/7 0/6 0/6 0/64 0/637 0/6 0/65 0/63 0/63 0/67 

8 0/6 0/7 0/69 0/689 0/69 0/66 0/7 0/64 0/65 0/69 0/66 0/7 0/67 0/65 0/63 0/7 0/6 0/6 0/67 0/651 0/63 0/68 0/65 0/65 0/69 

9 0/61 0/72 0/69 0/707 0/69 0/67 0/71 0/68 0/62 0/69 0/67 0/7 0/67 0/65 0/64 0/7 0/6 0/7 0/69 0/666 0/64 0/68 0/66 0/67 0/71 

11 0/59 0/68 0/66 0/677 0/68 0/66 0/69 0/67 0/64 0/63 0/66 0/68 0/66 0/62 0/62 0/7 0/6 0/6 0/65 0/657 0/61 0/65 0/64 0/64 0/67 

11 0/57 0/67 0/64 0/66 0/66 0/63 0/68 0/64 0/63 0/67 0/6 0/66 0/63 0/61 0/59 0/7 0/6 0/6 0/64 0/617 0/59 0/64 0/63 0/62 0/65 

12 0/59 0/69 0/67 0/672 0/66 0/64 0/68 0/65 0/64 0/66 0/65 0/63 0/64 0/63 0/61 0/7 0/6 0/6 0/64 0/624 0/62 0/65 0/64 0/65 0/67 

13 0/6 0/69 0/66 0/673 0/66 0/64 0/69 0/64 0/64 0/67 0/66 0/66 0/61 0/62 0/61 0/7 0/6 0/6 0/65 0/637 0/6 0/66 0/64 0/64 0/68 

14 0/62 0/73 0/68 0/691 0/7 0/68 0/71 0/68 0/66 0/7 0/68 0/7 0/68 0/62 0/65 0/7 0/7 0/6 0/67 0/664 0/64 0/69 0/68 0/67 0/71 

15 0/63 0/73 0/71 0/714 0/71 0/7 0/74 0/71 0/67 0/71 0/69 0/72 0/7 0/68 0/62 0/7 0/7 0/7 0/7 0/684 0/65 0/72 0/68 0/69 0/72 

16 0/59 0/68 0/66 0/659 0/67 0/64 0/69 0/65 0/63 0/66 0/63 0/66 0/65 0/63 0/61 0/6 0/6 0/6 0/65 0/641 0/61 0/66 0/63 0/65 0/68 

17 0/59 0/68 0/66 0/683 0/66 0/64 0/68 0/67 0/63 0/67 0/65 0/69 0/66 0/64 0/62 0/7 0/6 0/6 0/66 0/65 0/62 0/66 0/64 0/63 0/67 

18 0/59 0/68 0/66 0/672 0/67 0/64 0/69 0/66 0/63 0/67 0/65 0/67 0/63 0/63 0/63 0/7 0/6 0/6 0/66 0/634 0/61 0/65 0/63 0/62 0/67 

19 0/61 0/72 0/68 0/695 0/7 0/67 0/7 0/69 0/66 0/69 0/67 0/7 0/66 0/64 0/64 0/7 0/6 0/6 0/63 0/654 0/62 0/69 0/66 0/66 0/7 

21 0/62 0/71 0/7 0/7 0/7 0/68 0/7 0/69 0/66 0/7 0/68 0/71 0/68 0/65 0/64 0/7 0/7 0/7 0/67 0/628 0/63 0/69 0/67 0/66 0/72 

21 0/6 0/68 0/65 0/676 0/68 0/64 0/67 0/65 0/63 0/67 0/66 0/67 0/65 0/62 0/62 0/7 0/6 0/6 0/64 0/632 0/57 0/65 0/64 0/64 0/67 

22 0/62 0/7 0/67 0/708 0/69 0/68 0/7 0/68 0/65 0/7 0/67 0/7 0/66 0/64 0/63 0/7 0/6 0/6 0/67 0/664 0/62 0/64 0/67 0/66 0/69 

23 0/62 0/71 0/67 0/697 0/69 0/67 0/71 0/68 0/65 0/69 0/67 0/7 0/67 0/65 0/64 0/7 0/6 0/7 0/67 0/655 0/62 0/68 0/62 0/66 0/69 

24 0/61 0/7 0/68 0/695 0/69 0/67 0/71 0/68 0/66 0/69 0/68 0/7 0/68 0/66 0/63 0/7 0/7 0/7 0/67 0/659 0/63 0/68 0/67 0/62 0/7 

25 0/64 0/72 0/7 0/721 0/73 0/69 0/73 0/7 0/68 0/72 0/68 0/72 0/7 0/66 0/65 0/7 0/7 0/7 0/68 0/673 0/66 0/7 0/68 0/67 0/68 

 اثرگذاری و اثرپذیری کل زیرمعیارهای تحقیق. 4-1

وری آزیر معیار تحقیق، کیفیت آب آشامیدنی، بیشترین، اثرگذاری را بر تاب 25حاصل از روش دیمتل، در بین  5بر اساس جدول 
، با تامین آب سالم برای روستاها محیطی دهستان دیوشل دارد و این به دلیل اهمیت بالای آب در مصارف خانگی است،-کالبدی

جامعه سالم نیز وجود خواهند داشت. دسترسی به خدمات زیربنایی عمومی، کمترین اثر را داشته است. همچنین رعایت حریم معابر، 
رپذیری ثها(، کمترین اثرگذاری و ابیشترین و احداث یا اصلاح معابر جدید با رعایت ضوابط )تعریض مناسب، شیب، رعایت حریم راه

 کل را دارد. 

 . ماتریس اثرگذاری و اثرپذیری کل زیرمعیارهای تحقیق5جدول 

 اثرگذاری و اثرپذیری کل اثرگذاری زیرمعیارها

1 1/25 11/22 

2 -3/51 11/91 

1 -1/21 12/11 

0 -1/55 12/09 

5 -3/02 11/5 

1 -3/50 12/22 

0 -1/0 11/20 
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 اثرگذاری و اثرپذیری کل اثرگذاری زیرمعیارها

2 -3/31 11/25 

9 3/02 12/9 

13 -3/10 11/10 

11 -3/59 12/19 

12 -3/29 11/12 

11 -3/19 12/51 

10 1/11 12/0 

15 1/20 12/22 

11 -1/31 11/21 

10 3/02 11/99 

12 3/10 11/21 

19 3/12 11/11 

23 3/01 11/32 

21 3/01 11/52 

22 3/31 11/20 

21 3/51 12/91 

20 3/12 12/91 

25 3/12 10/12 

 ANP روشنتایج حاصل از  .8

، میزان وزن نسبی همه زیرمعیارهای پژوهش در مقایسه با هم، مشخص شد. بر این ANPحاصل از روش  1بر اساس جدول 
( بیشترین، و زیرمعیارهای 131/3) وسازهای جدیدحفظ هویت بومی و فرهنگی در ساخت( و 12/3اساس، رعایت حریم معابر )

ایجاد (، و 33/3) کیفیت آب آشامیدنیو ها( ضوابط )تعریض مناسب، شیب، رعایت حریم راهاحداث یا اصلاح معابر جدید با رعایت 
محیطی محدوده مورد مطالعه -آوری کالبدی( کمترین اثرگذاری را بر میزان تاب3331/3) هاتناسب منطقی بین جمعیت و کاربری

دیوشل، به ویژه روستاهایی که در نزدیکی کوه )تالش دارند. در راستای نتایج حاصل، یکی از مشکلات اکثر روستاهای دهستان 
اند، رعایت نکردن حریم معابر است )گرچه در چندسال اخیر، وضعیت راه های روستای دیوشل محله، دیوشل، لیلاکوه( قرار گرفته

ند. با کنیز اخلالاتی ایجاد میاند(. این مورد حتی در زندگی روزمره مردم این روستاها ها تعریض شدهها و کوچهبهبود یافته و جاده
خصوص در مواقع بحرانی بهبود خواهند یافت. مورد دیگر که اثرگذاری بالایی بر و آمد بهرفع این مورد، مشکلات مربوط به رفت

آوری کالبدی این دهستان دارد، حفظ هویت بومی و فرهنگی در ساخت و سازهاست. در واقع این مورد نه فقط به علت جنبه تاب
سازها وو هوایی، محیطی و کالبدی است. هرچه ساختها متناسب با شرایط آبفرهنگی است، بلکه موجب بهبود عملکرد ساختمان

 متناسب با هویت بومی باشند، دارای عملکرد بهتری خواهند بود. 

 . ماتریس وزن نسبی زیرمعیارهای پژوهش در ارتباط با هدف تحقیق )اولویت بندی کل( 6جدول 

 وزن نسبی زیرمعیار وزن نسبی زیرمعیار

1 3/333 10 3/331 

2 3/121 15 3/333 

1 3/320 11 3/395 

0 3/302 10 3/3332 

5 3/320 12 3/3331 
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 وزن نسبی زیرمعیار وزن نسبی زیرمعیار

1 3/31 19 3/330 

0 3/312 23 3/321 

2 3/339 21 3/331 

9 3/332 22 3/309 

13 3/131 21 3/3232 

11 3/312 20 3/311 

12 3/395 25 3/311 

11 3/315 - - 

 بندی در درون هر معیار(وزن نسبی زیرمعیارها در ارتباط با معیارهای اصلی )اولویت .8-4

، میزان وزن نسبی هر زیرمعیار در درون معیار اصلی خود، مشخص شد. بر اساس نتایج این جدول، در 0همچنین بر اساس جدول 
(، بالاترین اثرگذاری را بر این معیار داشته است؛ بنابراین لزوم 590/3معابر )شاخص کیفیت معابر و فضای روستایی، رعایت حریم 

ها به اعطای بخشی از ملک توجه به تعریض معابر و جلب اعتماد و همراهی مردم از جانب نهادهای محلی در راستای رضایت آن
یا اصلاح معابر جدید با رعایت ضوابط  شخصی خود برای این کار، از اهمیت برخوردار است. همچنین در همین شاخص احداث

آوری دارد. در معیار اصلی کیفیت دسترسی ( کمترین میزان اثرگذاری را بر تاب333/3ها( ))تعریض مناسب، شیب، رعایت حریم راه
و درمانی ( بالاترین، و دسترسی به خدمات بهداشتی 500/3ها، کیفیت دسترسی به خدمات رفاهی و اداری )به خدمات و زیر ساخت

( پایین ترین اثرگذاری را دارد. در معیار اصلی سرپناه، وجود پناهگاه عمومی مستحکم در مواقع بحرانی مانند سوله و مدارس 19/3)
ای خالی برای اسکان در مواقع ضروری ( اثرگذاری بالاتری نسبت به وجود واحدهای اجاره209/3محکم، سالن ورزشی و کتابخانه )

( بالاترین 00/3وسازهای جدید )و سازها حفظ هویت بومی و فرهنگی در ساختر معیار اصلی کیفیت مساکن و ساخت( دارد. د12/3)
( کمترین اثرگذاری را دارد. در معیار کیفیت محیط، 321/3های آسیب دیده )ها، مرمت و بهسازی ساختمانسازی ساختمانو مقاوم

(، کمترین وزن را دارد. در معیار کیفیت کاربری اراضی، 333/3کیفیت آب آشامیدنی )(، بالاترین و 921/3آوری و دفع زباله )جمع
ترین اثر را دارد. در ( پایین331/3ها )( بالاترین و ایجاد تناسب منطقی بین جمعیت و کاربری010/3ها )مکانیابی مناسب کاربری

( و در معیار روابط 222/3مردم روستا یا روستاهای همجوار ) های اداری و موسسات برای کمک بهمعیار بستر نهادها، وجود سازمان
 ( بیشترین اثر را دارند. 131/3نهادها همکاری نهادها در تسهیل قوانین و دادن اعتبارات به مردم )

 بندی در درون هر معیار(. ماتریس وزن نسبی زیرمعیارها در ارتباط با معیارهای اصلی )اولویت7جدول 

 وزن نسبی زیرمعیار معیار اصلی بعد وزن نسبی زیرمعیار معیار اصلی بعد

 کالبدی

کیفیت معابر و فضای 
 روستایی

1 3/333 

 محیطی

 کیفیت محیط

10 3/311 

2 3/590 15 3/333 

1 3/035 11 3/921 

کیفیت دسترسی به 
 خدمات و زیرساخت ها

0 3/215 10 3/332 

5 3/500 

 کیفیت کاربری اراضی

12 3/331 

1 3/19 19 3/211 

 سرپناه
 

0 3/209 23 3/010 

2 3/12 

 
 نهادی

 بستر نهادها
21 3/110 

کیفیت مساکن و ساخت 
 و سازها

9 3/321 22 3/222 

13 3/00 
 روابط نهادها

21 3/131 

11 3/212 20 3/205 
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 وزن نسبی زیرمعیار معیار اصلی بعد وزن نسبی زیرمعیار معیار اصلی بعد

 ارتباطات
12 3/591 

25 3/051 
11 3/032 

 بحث

قرار  یالو خشکس نیرانش زم ل،یمانند س یعیکه در معرض مخاطرات طب یدر مناطق ژهیوبه ،ییروستا یهادر سکونتگاه یآورتاب
 کی یآوربکه تا دهدینشان م قیتحق نیا یهاافتهی. کندیم فایا هابیو کاهش آس یزندگ تیفیدر حفظ ک یاتیح یدارند، نقش

 تیو رعا ییمعابر روستا تیفیک تیاولو .است یو فرهنگ ینهاد ،یطیمح ،یفن عواملاز  یبیاست که ترک ایو پو یچندبعد دهیپد
 یهایدسترس لیونقل در تسهحمل یهارساختیز تیدهنده اهمنشان ی،کالبد یآورعامل تاب نیترمعابر به عنوان مهم میحر

 تواندیم یقانون یهامیو نبود حر یفن یبا استانداردها رمطابقیغ ایروزمره و کاهش اختلال در مواقع بحران است. معابر نامناسب 
در  یدیمعابر نقش کل یو حفظ ضوابط فن ،یاصلاح، بهساز نیشود. بنابرا یو ارتباطات اضطرار یکاهش توان امدادرسان عثبا

ث دارد، باع یخیتار و یارزش فرهنگ نکهیوسازها علاوه بر ادر ساخت یو فرهنگ یبوم تیحفظ هو تیاهم. دارد یآورتاب شیافزا
وام و باعث د ،یاحتمال یهابیافزون بر کاهش آس یسازگار نی. اشودیم یطیو مح یمیاقل طیها با شرابهتر ساختمان یسازگار

ساخته  یمحل طیکه با توجه به فرهنگ و شرا ییها. سازهبخشدیم اروستا را ارتق یکیزیف یآورو تاب شودیم یکالبد شتریب یداریپا
 یطیمح-یکالبد یآوردر تاب ی نیزو ادار یبه خدمات رفاه یدسترس. تر خواهند بودمقاوم یعیعملاً در برابر مخاطرات طب شوند،یم

 یامنطقه یاهیژگیاز و یناش تواندیموضوع م نیرا داشت. ا ریتاث نیکمتر یو درمان یبه خدمات بهداشت یدسترس یمؤثر است، ول
رسان مکو مؤسسات ک یادار یهانقش سازمان ،یبعد نهاد در. است شتریب یهایبررس ازمندیباشد که ن یرسانخدمات ژهیساختار و ای

 یساختار نهاد کیدهنده آن است که بدون وجود نشان نیاست. ا یو ارائه اعتبارات، اساس نیقوان لینهادها در تسه یو همکار
 یقو ینهاد تیفموفق باشد. ظر تواندینم ی،کالبد یآورتاب شیو افزا هارساختیز یبهساز یصرف برا یهاو کارآمد، تلاش یقو

 نیب دهیچیروابط پ لیو تحل هیتجز. آوردی ها را فراهم مبه بحران عیسر ییو پاسخگو یهدفمند، هماهنگ یزیرامکان برنامه
است، که توجه به همه ابعاد آن به طور هماهنگ ضرورت  دهیسامانه منسجم و در هم تن کی یآورکه تاب کندیم دیتأک ارها،یرمعیز

 کیستماتیس جامع و کردیرو ازمندیو ن ستیپاسخگو ن ییبه تنها ستم،یبخش از س کیتمرکز صرف بر  ای یمقطع یکردهایدارد. رو

 .است
( به یبوم تی)حفظ هو یاجتماع-یمعابر( و عوامل فرهنگ میحر تی)مانند رعا یعوامل فن بیترک ،یکل یبندتینظر اولو از

 نیب وندیپ و ستین یفن یاتنها مسئله یآورکه تاب دهدینشان م نیاند. اشده یمعرف یکالبد یآورعوامل تاب نیتریعنوان اصل
 یهاتیو حما هایهمکار تیتقو ،یدر بخش نهاد ن،یهمچن. دار روستاها استیپادر توسعه یدیضرورت کل کی طیفرهنگ و مح

جموع، م در. ردیقرار گ ییتوسعه روستا یهابرنامه تیدر اولو دیاست و با یکاملاً ضرور یآورتاب شیافزا یبرا یو نهاد یسازمان
 تیز بر تقوتا با تمرک کندیفراهم م یتیحما یو نهادها ،ییتوسعه روستا زانیر برنامه استگذاران،یس یبرا یعمل ییراهنما هاافتهی
را به  ییروستا یهاسکونتگاه یآورتاب ،یفرهنگ یهایژگیو توجه به و ینهاد یهاتیهمراه با ارتقاء ظرف یکیزیف یهارساختیز

در  یجوامع محل یزندگ تیفیو ارتقاء ک هابیدر کاهش آس تیموفق دیکل ،یقیجامع و تلف کردیرو نی. ادهند شیافزا داریپا یشکل
  است. یعیمواجهه با مخاطرات طب

گیری و پیشنهادها نتیجه  

 نیتریاتیمعابر است که به عنوان ح میحر تیو رعا ییمعابر روستا تیفیعامل موثر، ک نیو مهمتر نینخستبر اساس نتایج پژوهش، 
در مواقع بحران را  یامدادرسان ژهیامکان تردد روزمره و به و ،یشده است. معابر درست و قانون یمعرف یکالبد یآورشاخص تاب

اتر، ک چون یبا مطالعات افتهی نی. اشودیم یدهاتصال و خدمات رد یبخش باعث اختلال جد نیمشکلات در ا کنند؛یم سریم
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را در  یقانون یهامیحر تیو رعا یاجاده یهارساختیمطابقت دارد که نقش ز (2331) 2( و برک و توماس2313) 1بورتون و امریچ

 ،یفرهنگ یهاعلاوه بر جنبه ،وسازهادر ساخت یو فرهنگ یبوم تیحفظ هو تیاهم. اندجوامع برجسته کرده یآورتاب شیافزا
که  ییاهدارد. سازه ژهیو تیبناها اهم یسازو مقاوم یمیاقل طیو فرهنگ است که در انطباق با شرا طیمحکم مح وندیدهنده پنشان

 دگاهید نی. ادهندیرا ارتقا م یکالبد یآورتاب ودارند  یعیدر برابر مخاطرات طب یشتریدوام ب کنند،یم تیرا رعا یسازیاصول بوم
را در  سازگاری بوم یاست که نقش معمار (2310و همکاران ) 1ویگارا ( و1031خضری، احمدی و زارعی ) یهامشابه پژوهش

بر  یهاثر قابل توج زین یو ادار یمناسب به خدمات رفاه یدسترس. اندکرده دییتا یاجتماع هیو سرما یکیزیف یداریپا شیافزا
 یتبه خدمات بهداش یحال، دسترس نیو پاسخگو است. با ا قیدق یخدمات یهارساختیز تیاهم انگریشاخص ب نیدارد؛ ا یآورتاب

، دارد ییهمسو ییدر جوامع روستا یدرباره نقش خدمات عموم (2322) 0کیم و لی پژوهشرا داشت که با  ریتاث نیکمتر یو درمان
 یهاشاخص ،ینهاد نهیزم در است. شتریب یهایازمند بررسیخاص منطقه باشد و ن یو ساختارها هایژگیو لیبه دلاین امر می تواند 

 نیاعتبارات است. ا یو اعطا نیقوان لینهادها در تسه یرسان و همکارو موسسات کمک یادار یهاموثر شامل وجود سازمان
 نی. ادهدیها نشان مبه چالش ییو پاسخگو یهماهنگ ،یزیرکننده برنامهرا به عنوان ضمانت ینهاد تیظرف تیتقو تیمسئله اهم

 یمعرف یآورتاب نیدر تأم یدیکل یرا اهرم ینهاد تیکه ظرف (2323) 1دریگا  و( 2322) 5لوکاخلیلی، شریفی و دی جیتابا ن هاافتهی
است؛  یورآمتقابل عوامل تاب یو وابستگ یدگیچیدهنده پنشان ارها،یرمعیز نیروابط ب یبررس یهاافتهی .اند، سازگار استکرده

است.  یاساس یضرورت یو نهاد یفرهنگ ،یعوامل فن هیبلکه تعامل هماهنگ کل ستیبعد ن کی تیاز تقو یتنها ناش یآورتاب یعنی
قرار گرفته است که بر  دیمورد تاک زین (2320) 0( و ژانگ، لی و هانگ2321)پور، جابری و شریفی علی موضوع در مطالعات نیا
زمان به که هم ییهایبا استراتژ ،ییروستا یدر سکونتگاهها یآورکل، تاب در .دارند دیتاک یآور ابعاد مختلف تاب یکپارچگی

 ییو پاسخگو یهماهنگ ی)مانند ارتقا ینهاد یهاتیها( و توسعه ظرف)از جمله معابر و ساختمان یکیزیف یهارساختیز تیتقو
-تیمکمل و تقو یعامل ،یبوم تیحفظ هو دمانن یفرهنگ یهاتوجه به محرک ان،یم نی. در اشودیمحقق م پردازند،یها( مسازمان

 فراهم زانیرو برنامه گذاراناستیس ،یمحل ینهادها یبرا یکاربرد ییراهنما نتایج این تحقیق، .است یکیزیف یآورتاب کننده
را بهبود  یزندگ تیفیرا کاهش داده و ک ییروستا یهاسکونتگاه یریپذبیآس ،یقیجامع و تلف یکردیتا با تمرکز بر رو آوردیم

را در جهت  یادو نه یفرهنگ ،یفن یهاتیاست که ظرف محورلتعام یاتیعمل یهاو برنامه هااستیبر توسعه س یینها دیبخشند. تاک
  .دهدیم وندیمستمر به هم پ یآورو تاب داریتوسعه پا

 : شودیارائه م وشلیدر دهستان د یآورتاب یارتقا یبرا ریز یشنهادهایپ ،نتایج پژوهشبراساس 
 .یقانون میو کنترل حرا ب،یاصلاح ش ض،یتعر قیاز طر ییمعابر روستا یو استانداردساز یبهساز  .1
 .میو سازگار با اقل یبوم یالگوها یوساز بر مبناضوابط ساخت میتنظ . 2
 .ینبخشیب یو هماهنگ زیبا آموزش، تجه ینهاد تیتوسعه ظرف . 1
 .یاراض یکاربر یسازمنیپسماند، بهبود بهداشت آب، و ا یشامل دفع اصول یطیمح تیریمد ی. ارتقا0

 ملاحظات اخلاقی

 های استفاده شده در این تحقیق از منابع عمومی درهای پژوهش اخلاقی انجام شده است. تمام دادهاین مطالعه مطابق با شیوه
 اند. هیچ انسانی یا حیوانی در این مطالعه درگیر نبود و بنابراین نیازی به اخذ تأییدیهدسترس یا توسط مؤسسات مجاز تأمین شده

 .اخلاقی نبود
                                                 
1 - Cutter, Burton, & Emrich 

2 - Berke & Thomas 

3 - Villagra 

4 - Kim & Lee  

5 - Khalili, Sharifi, & De Luca 

6 - DRIGĂ 
7 - Zhang, Li, & Huang 
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 مشارکت نویسندگان

 لیها، تحلداده یآمار لیو تحل هیجزتانجام محاسبات،  ،هاگردآوری دادهو  شیآزما ها، انجامنمونه یسازو آماده هیتهاول:  سندهینو
 .مقاله سیشنویپ هیته ج،یو نتا عاتلااط ریو تفس

 .الهمق یسازییو نها ینی، بازباصلاح ج،ینتا کنترل و ینظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس پژوهش،ی طراحدوم:  سندهینو

 تعارض منافع
 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 حامی مالی

 ای برخوردار نبوده است.از حمایت مالی هیچ سازمان و یا موسسهحاضر  مقاله

 سپاسگزاری 

 .شودیم یسپاسگزار یو علم یساختار یداوران محترم به خاطر ارائه نظرهااز 

 منابع

 یدر ارتقا یمحل تیری(. نقش مد1192محمد ) ،یو سلمان یمعصوم، مجتب یریقد ؛یعل ،یعسگر ؛یمهد ،ییزاده لسبورمضان ؛یدعلیس ،یبدر
رود شهرستان تنکابن و سردآب ۀلیچشمه ک ۀ: دو حوضی)مطالعه مورد لابیبر س دیبا تأک یعیطب یایدر برابر بلا یمکان یآورتاب

 .02-10(، 2)1، بحران تیریمدکلاردشت(. 
در برابر مخاطرات  ییروستا یهاسکونتگاه یآورتاب ییفضا لی(. تحل1192) نینسر ،یو کاظم مایس ،یسعد ن؛یحس زاده،میکر ؛یدعلیس ،یبدر

 .11-1(، 1)1 ،یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل(. وانی: شهرستان مریزلزله )مطالعه مورد
های (. ارزیابی قابلیت1190)رپور، محمد ش، یوسف؛ رضایی، محمدرضا؛ سرائی، محمدحسین و دستوپور، مهدی؛ تازهبستامینی، علی؛ صفایی

 .113-113 ،10 خطرات محیطی،ن. برابر زلزله در شهر یاسوج، ایرا آوری درتاب

در برابر  ییو روستا یجوامع شهر یآورتفاوت تاب زانیو سنجش م ی(. بررس1192) دهیسع ،یدیفاطمه و رش فر،یادگاریمحمدرضا؛  نه،یپود
 .231-109(، 1)0 ،یابانیمناطق ب ییایجغراف یهاکاوش: شهرستان زاهدان(. ی)مطالعه مورد یعیمخاطرات طب

 یهاسکونتگاه یآورمؤثر در ارتقاء تاب یدیکل یهاشرانیپ لیو تحل یی(. شناسا1199هما ) ،یسراب یو باتقو دیحم ان،یشا مه؛یفه ،یجعفر
، 11 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف(. مانیشهرستان فر ییروستا یها: سکونتگاهی)مطالعه مورد یطیدر برابر مخاطرات مح ییروستا
115-25. 

 یهاسکونتگاه یآورتاب یالگو نیی(. تب1199احمد ) ،ینیالحسو خادم نیدرامیس ،یغفار ن؛یحس ،یمانیاله؛ سلحجت ،یریاممال یخسرو
 .105-111(، 1)5 ،یتوسعه کالبد یزیربرنامهبخش دهدز(.  ذه،ی: شهرستان ای)مطالعه مورد ییروستا

 لوم آب،. عآوری خانوارها در برابر سیل در روستاهای ایران(. سرمایه اجتماعی و تاب1031خضری، مجتبی؛ احمدی، حمید و زارعی، رحمان )
1، 1191221. 

رهای روستایی در برابر آوری اقتصادی خانوا(. ارزیابی تاب1033دامنباغ، جمشید؛ رحمانی، بهنام؛ موریدسادات، پروین و خالدی، سیدحسین )
 .11-01، 13ریزی روستایی، پژوهش و برنامه .خشکسالی )مطالعه موردی: بخش ماهیدشت شهرستان کرمانشاه(

 ی: روستاهایدر معرض خطر وقوع زلزله )نمونه مورد یروستاها یکالبد یآورتاب یابی(. سنجش و ارز1199) دیساجده و بساک، سع پرست،نید
 .132-120، 0 ،یو روابط انسان ایجغراف(. سوارلهیشهرستان ب رلو،یدهستان انج

 تیریمد یفرارو یهاساکنان دهستان جوکندان تالش نسبت به چالش دگاهید یابی(. ارز1193) نیفرد ،یبهرام و نصرت ،یمانیا ژن؛یب ،یرحمان
 .112-155، 10 ،ییایجغراف یفضارود(. : حوضه رود خشکهی)مطالعه مورد لابیس سکیر

آن  یسازو شاخص یآورتاب یمفهوم نیی(. تب1193) اوشیس ان،یاکبر و شا زگار،یپره ؛یعل ،یمحمدرضا؛ عسگر ،ییرضا ؛یمجتب ان،یعیرف
 .19-00، 0، فضا شیو آما یزیربرنامهمحور. سوانح اجتماع تیریدر مد
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شهرها و جامعه  .های شهریآوری نهادی در نظامتاب(. چارچوب ارزیابی 1033، حمید؛ فاطمی، فاطمه و ذوالفقاری، سیدحسین )رکنیشاه

  .131122، 00 پایدار،

. آوری روستایی: شواهدی از ایرانهای کشاورزی و تاب(. تغییر اقلیم، زیرساخت1031شهباز، محمد؛ تاوانا، مهدی و حسینی، سیداحمد )
https://doi.org/10.1007/s10708-024-11182-8 

ر در براب انییروستا یآوربر تاب ییروستا یهاسکونتگاه یریپذستیرابطه ز ی(. بررس1191حمدالله ) ،یداریق یطاهره و سجاس لو،صادق
 .10-00، 1، بحران تیریمد. زانیتپه و پالدهستان مراوه ییروستا ینواح یعیمخاطرات طب

 ،یشناسطیمح. تیبا استفاده از مدل شبکه عل یطیمح یآورتاب زانیم ی(. بررس1193هاجر ) ،یو سرمد یمحمدتق ،ییآقابابا ل؛یاسماع ،یصالح
59 ،99-122. 

شهرها و  .آوری شهری: پیوند ابعاد کالبدی و نهادییکپارچه برای ارزیابی تاب(. رویکرد 1032پور، علی؛ جباری، محمد و شریفی، علی )علی
 .130231، 25، جامعه پایدار

 یآورتاب یهاابعاد و مؤلفه لیو تحل یابی(. ارز1192) یعل ،یو عسگر یمحمدتق ،ییربابایپ ؛یمحمدعل نژاد،یمحمدرضا؛ ک فرزادبهتاش،
 .02-11(، 1)12 ،یو شهرساز یمعمار - بایز یهنرها. زیشهر تبرکلان

 رامونیپ یروستاها یدر اقتصاد کشاورز هیاروم اچهی(. اثرات کاهش سطح آب در1192) یمهد ،یمحمد و چراغ ،یبهروز؛ ولائ گانه،ی یمحمد
 .55-01، 5 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف(. اندوآبیشهرستان م ،یآباد شمال: دهستان مرحمتی)مطالعه مورد

ستان شهر ی: روستاهای)مطالعه مورد ییجوامع روستا یآورو تاب یریپذستیبر ارتباط ز یلی(. تحل1190سوران ) ،یو منوچهر یسعد ،یمحمد
 .113-29(، 0)2 (،ای)جغراف ییفضا یزیربرنامه(. وانیمر

 .های سنتی آبهایی از نظامدرسآوری اجتماعی در روستاهای ایران: ها و تاب(. قنات1032محمدی، سمیه؛ رحمانی، علی و جعفری، حسین )
 .29-1(، 1)9تنوع زیستی و مدیریت، 

: ی)مطالعه مورد لیدر مواجهه با س ییجوامع روستا یآورتاب ی(. سنجش ابعاد کالبد1190) دیو اونق، مج دیعبدالحم ،یمحمد؛ نظر ،یرزاعلیم
 .111-111(، 0)1 ،یتوسعه کالبد یزیربرنامهگرگانرود(.  زیحوضه آبخ

(. ی: بخش بلداجی)مطالعه مورد یطیدر برابر مخاطرات مح ییروستا یهاسکونتگاه یآورتاب زانی(. سنجش م1192اصغر ) ،ینوروز
 .01-22، 1 ،یتوسعه کالبد یزیربرنامه

 یآورتاب شیدر افزا ییروستا تیرینقش مد لی(. تحل1199) یهاد ،یاکبر و ضرب زاده،نیحس ناز؛یعبداله؛ اسکندرزاده، آ ،یمحمد؛ عبداله ،یولائ
 .202-250(، 1)2 ،یانسان یهاسکونتگاه یزیرمطالعات برنامه(. اندوآبی: شهرستان می)مطالعه مورد یدر برابر خشکسال انییروستا

: بخش ی)مطالعه مورد ارانیده دگاهیاز د ییروستا یهاسکونتگاه یکالبد یآورتاب زانیم یابی(. ارز1191بهار ) ،یفرزاد و شاکر ،یسیو
 .19-1(، 0)2، امداد و نجات(. وانیشهرستان مر یمرکز

 ییروستا یهاسکونتگاه یکالبد یآوربر تاب یطرح هاد یاثرات اجرا ی(. بررس1190) وانیس ،یو اسد قیمحمدصد ،یفرزاد؛ قربان ،یسیو
 .11-21، 110، روستا طیمسکن و مح(. وانی: شهرستان مری)مطالعه مورد

. های روستایی در اورامان سروآبادآوری سکونتگاه(. اثرات اجرای طرح هادی بر تاب1199پور، امیر )فرشته؛ شمسی، کامران و رضایی ویسی،
 .111-152، (2)12فصلنامه علمی امداد و نجات، 
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