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 کرج   کلانشهر : مطالعه موردي
 

تهران،   ،یدانشگاه خوارزم  ،ی ستیدانشکده علوم ز ،ی اهیگروه علوم گ  ست،یز  طی مح اریدانش  1پور؛  یمهرداد هاد 

 .رانیا

  ،یستیدانشکده علوم ز ،یاهیگروه علوم گ ست،یز  طیارشد علوم مح یآموخته کارشناس  دانش ؛یدر یح هیمهد

 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه خوارزم

 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه خوارزم  ،ی ستیدانشکده علوم ز ،ی اهیگروه علوم گ  ست،یز  طیمح  اریاستاد زاهد؛ یعل محمد

دانشگاه   ،ی و مهندس یعمران، دانشکده فن  ،گروه ی ساختمان  یسازه ها اریاستاد ؛ یلواسان ینیحس  نیحس  دیس

 . رانی تهران، ا ،ی خوارزم
 

 1401/ 02/ 15پذیرش نهایی:              1400/ 08/ 13دریافت مقاله :

 

 چکیده

تفاوت دلیل  به  اما  است،  شهری  پسماندهای  از  جداناپذیر  بخشی  ساختمانی  ضایعات  چه  و اگر  ضایعات  این  میان  که  هایی 

شود.  هدف   تعریفوری و کسب منابع بهینه  برای بهره  یمناسب  اولویتهایشود باید  دیده می  محیط زیستیها و مسائل  پسماند

در   ترکیبی تحلیل شبکه  روشبرداری از  ها، با بهره های ساختمانی درحاشیه راهسازی نخاله پژوهش حاضر را  بررسی وضعیت رها

برنامهتصمیم محیط  در  فازی  منطق  محاسبات  و  چندمعیاره  نخاله   برایاست      Matlabنویسی  گیری  ساختمانی  مدیریت  های 

  Matlabو    SPSS  ،Expert Choiceافزارهای  گیری چندمعیاره و محاسبات منطق فازی در نرمك تصمیمکرج، از تکنی   کلانشهر

ا  استفاده را،  حاضر  پژوهش  آماری  نمونه  حجم  است.  متخصصان   ستادانشده  و  موردبررسی  حوزه  در  نظر  صاحب  دانشگاهی 

، پرسشنامه  30اند، در مجموع تعداد  ه، تشکیل دادههای مشابشاغل در سازمان شهرداری کرج و یا سمت  GISمدیریت پسماند و  

یافته های پژوهش دلالت بر این   .ندآوری شدجمع  1399ماه  گیری غیر احتمالی هدفمند، در دیبرداری از تکنیك نمونهبا بهره

که    است. همچنین   خاك در شهر  آلودگی،  های ساختمانیسازی نخالهرها  محیط زیستیترین معیار در خوشه عوامل  مهمدارند 

معیار مهم شهری  ترین  مدیریت  خوشه  در  بهداشت  ، ها  و  باشد  سلامت  مهممی  دیگر،  طرفی  از  عوامل  .  خوشه  در  معیار  ترین 

ترین رتبه  بندی شد، زیرا دارای بالااولویت   های ساختمانیهزینه آموزش مدیریت نخاله ،  های ساختمانی  سازی نخاله اقتصادی رها

نتایج   .ساختمانی کرج هستندهای  ، جهت مدیریت نخاله Matlabنویسی  فازی بر اساس محاسبات منطق فازی در محیط برنامه

در   . نمود  اثبات  ساختمانی  دورریزهای  مسئولانه  غیر  مدیریت  برابر  در  را  انسان  سلامت  و  پذیری خاك  آسیب  شفاف  بصورت 

،  اقتصادی     محیط زیستیتنظیم مجدد فعالیت های ساخت وساز با هدف توسعه  نتیجه جایگاه این موارد و اولویتهای آنها باید در  

 مورد توجه قرار گیرد.  وساز وری فرآیند ساختعی و  افزایش بهره، اجتما
 

.کااارج  ، گیری چنااادمعیارهتصااامیم ، مااادیریت پساااماند عماااران ، های سااااختمانینخالاااه :کلیااادی هاااایه واژ

 
 m.hadipour@khu.ac.ir:Email                                                                                                        نویسنده مسئول:  .  1
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 مقدمه 

هااي فرساوده شاهري  ها و بافتهاي حاصل از تخریب ساخت آنهاي شهري به ویژه نخالهحجم روزافزون مواد و نخاله

( و همچنای  مشاالات  1399مشالات  فراواناي را در شاهرهاي باازرو باه وراود آورده اسات  صااالحي و هملاااران  

  توره پژوهشگران در راستاي بازیافت ای  ماواد زیستي كه در اثر دفع غیراصولي و غیرفني ای  مصالح پدید آمدهمحیط

هاي (  آمارهااي موراود از تركیاب نخالاه1397تركاشاوند   ; 1398را به خود رلب كارده اسات  صا ور و هملاااران  

دهد كه آرر و مت  ماساه سایمان و بات   دو مااده اصالي تشالایل دهناده ساختماني شهرهاي بزرو ایران نشان مي

ها هاي ساختماني زیاادي  حاصال از تخریاب سااختمانسالانه نخاله  .  (  1395  كریمي      هستندهاي ساختماني  نخاله

بلاوري و زنجااني   زیسات وارد كارده اناد  ها اثرا  تخری ي زیاادي بار محیطگردند و ای  نخالهزیست ميوارد محیط

وساز و تخریب بناهاي قادیمي  ایش ساختها و افز(  به طور كلي با توسعه شهر1399نصر  الهي و مظاهري     ;1389

 .(Park and Daniel, 2019; Alam et al., 2018)یابد  هاي ساختماني افزایش ميمیزان تولید نخاله

هاي ساختماني  ع ار  است از موادي كاه باه شالال ناخواساته و تصاادفي در عملیاا  نخاله یا به ع ارتي دیگر نخاله  

  مصالح ساختماني از ق یل عاای،  مای   سایم باري  میلگارد و (1394   يفولادو    اینشادنروا گرددوساز تولید ميساخت

سازي مقدماتي محل پاروهه همچاون مصاالح لایروباي  كناده درختاان و قلاوه همچنی  ضایعا  حاصل از فرایند آماده

بسایاري از .ناا  باشاندهاي ساختماني  مملا  است داراي سرب  آزبسات یاا ساایر ماواد خ رگردد  نخالهها ميسنگ

وساز اند از مصالحي چون آرر  بت  و چوب كه بنا به دلایلي در طي عملیا  ساختپسماندهاي ساختماني  تشلایل شده

دهد كه مقدار ایا  ضاایعا  (  تحقیقا  نشان ميJassbi and Mohamadnejad 2011 ,اند  برداري ماندهبدون بهره

رود  ای  مقدار بسایار بیشاتر از میزاناي است كه در عملیا  ساختماني به كار مي  درصد كل مصالحي  15تا    1۰برابر با  

 ( 1398گردد  ص ور و هملااران  است كه توسط برآوردكنندگان  مترورها( در نظر گرفته مي

باه هاي ساختماني و عمراني بخش عمده اي از پسماندهاي شهري را  در ایران و سایر كشورهاي در حال توسعه نخاله   

 زیست در پي دارنادهاي بسیار براي دفع آن عواقب نام لوبي را نیز بر محیطدهند كه عتوه بر هزینهخود اختصاص مي

هاا در ایاران بللااه در ها به حدي اسات كاه اكناون ایا  مسااله ناه ت   حجم ای  نخاله(1393  رعفري و هملااران    

 .( 1399زیستي ت دیل شده اسات  نصار  الهاي و مظااهري  كشورهاي پیشرفته نیز به یك مشلال ارتماعي و محیط

ملااان یاابي  .آیاد ميها امري ضروري باه حسااب هاي صحیح مدیریت و از بی  بردن ای  نخالهبنابرای  آگاهي از روش

هاي توسعه شهري است  مدیریت و ملاان یاابي صاحیح محال دفا  محل مناسب براي دف  مواد نیز از ضروریا  طرح

 & Hadjibiros , 2011; Kim (گارددمواد زاید رامد به عناوان یلااي از اركاان اصالي توساعه پایادار محساوب مي

Seongcheol, 2016  (  روش للا  با كاربردAHP  اي و بندي معیارهاي انتشارا  گااز گلخاناهكه رت ه ه شددادنشان

 ;Bi et al., 2021; Wei et al., 2021  اندتار از معیارهااي اقتصااديهاي دفا  بحرانيهاي ظرفیت محلمحدودیت

Arhoun et al., 2021; Ma, Li & Lu Zhang. 2020)   

رااوزي و هملااااران   ;1399   كیشااانيو  یریااایيردر ایاا  خصااوص م العاااتي نیااز در ایااران انجااا  شااده اساات      

تا كنون در كشور ما م العه كااملي  ( للا  با بررسي م العا  فوي روش  مي گردد كه1398رفایي و هملااران    ;1391

ده است  بناابرای  بررساي هماه ران اه عناصار زیستي نخاله ساختماني انجا  نشدر ارت اط با آلودگي و مشلات  محیط

مادیریت    به ع ارتي دیگارساختماني هستند لازمه هر طرح توسعه پایدار شهري است     زیست كه درگیر با نخالهمحیط

هاي مهم مدیریت شهري به حساب آمده و نیااز باه بررساي چگاونگي نخاله ساختماني در حال حاضر از رمله ضرور 
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هاي ساختماني  شناسایي معیارهاي ملااان دفا  بهیناه و غیاره در آن دفع  شناخت تركی ا  نخاله  گردآوري  بازیافت 

ساازي    بر ساازيهاي اخیار از رملاه ساختمانتوسعه و گسترش سریع كتن شهر كار  در ساال  است احساس شده

 ; Mortaheb, 2016  اساتها و س ح شهر شدهسازي و    س ب تولید ان وه نخاله ساختماني در بی  راهسازي  زی اراه

  (1398بیگدلو و هملااران    

زیسات  هاي آیناده و همچنای  حفاظ محیطهاي ملي براي نسلبا توره به محدودیت منابع ط یعي و حفظ سرمایه   

ش حجام مدیریت دورریزهاي ساختماني اهمیت و ضرور  دارد زیرا با داشت  مدیریت صحیح و برناماه كارآماد و كااه

هاي اضاافي گردد بللاه هزینهگیري ميهاي ملي رلوها از هدر رفت  منابع ط یعي و سرمایهدورریزهاي ساختماني نه ت 

   ( 139۰  قربان و هملااران     و ران ي نیز كمتر شده و به لحاظ اقتصادي سودمند است

زیساتي اني شهر كار   بررساي اثارا  محیطهاي ساختمهدف از پژوهش حاضر  بررسي مدیریت نخالهدر ای  راستا     

ها  خ اوط مواصاتتي و هاي ساختماني برروي نشست من قاه و آثاار ایا  نشسات و خراباي بار روي سااختماننخاله

زیساتي نخالاه هاي آبرساني  بررسي ارت اط میان ای  ضایعا  و بهداشات سااكنی  ایا  منااط،  ارزیاابي محیطش لاه

پارامترها  يو واسنج  يبند تیاولو به تاینهابررسي   ای  ن استمن قه و محیط پیرامون آ  ساختماني كر  و اثرا  آن بر

  منجر مي شودهاي ط یعي من قه در راستاي انتخاب بهینه ملاان دف  نخاله ساختماني كر   بر اساس ویژگي
 

 داده ها و روش کار 

 مورد مطالعه  جغرافیایی قلمرو •

ال رز  ق     استان  مركز  تحقی،  ای    م العاتي  كر لمرو  بالاای  كتنشهر  (    1است  شلال    كتنشهر  علت حجم    يبه 

معابر    يو بهساز  دی رد  ياحداث ساختمان ها   يمیقد  يساختمان ها  بیهمچون تخر  يو ساختمان   يعمران  يها  تیفعال

ي را  تیریمد  ستمیامر ضرور  داشت  س   یروبرواست كه ا  ي ساختمان  ي از نخاله ها  یيبالا  اریروزانه با حجم بس  يشهر

 كند   يرا دوچندان م ستیز طیحفظ مح دگاهی با ددر ای  خصوص 
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 قلمرو مورد مطالعه . 1 شکل

 

درصد از    3شود كه حدود    يم  دیدر كر  تول  يت ( نخاله ساختمان  ۲18641۰ت   سالانه    5973به طور متوسط روزانه  

در   ينخاله ساختمان  دیبه دست آمده سهم سرانه تول  جیشود  ط ، نتا  يكل كشور را شامل م  يحجم كل نخاله ساختمان

   باشد  ي هر نفر در سال م يبرا  لوگر یك 1۲۲۰شهر كر  برابر 

 

 روش کار  •

انتخاب محل دف  در محدوده مورد م العه تعیی  ميد   ابتدا معیارهاي مؤثر در  پژوهش  ها با  گردد  ای  معیارر ای  

بهره و  به سازمان حفابررسي  مربوط  استانداردهاي  از رمله  استانداردهاي مختلف  از  وزار  ظت محیطبرداري  زیست  

كشور و استانداردهاي رهاني و همچنی  با مرور منابع و م العا  انجا  شده در خصوص فرآیند ملاانیابي دف  پسماند  

در داخل و خار  كشور و نیز با بررسي شرایط من قه مورد م العه و عوامل تاثیرگذار در من قه مورد بررسي تدوی   

هاي مربوطه تهیه  پردازش و به قالب برداري ت دیل ر معیار در ردول مربوطه از سازمان هاي مربوط به هلایه   گردندمي

روش   شد   مرات يمقاله   در    تحلیلخواهد  سلسله  تحلیل  فرآیند  معیاره  چند  م العه  است  (AHP) ارزیابي  ای   در    

بهره مورد  تهیه ميمعیارهاي  كه  رداولي  بر ط ،  مرات ي  سلسله  تحلیل  در  ط قهبرداري  نظر  گردد  اساس  بر  و  بندي 

ها با هم  گردد  و در آخر با مقایسه آنوزن دهي مي  9تا    1از    AHPكارشناسان به روش تحلیل سلسله مرات ي یا همان  

 در ای  راستا انجا  مراحل ذیل ضروري است: گردد ي ساختماني یافت ميهاهاي دف  نخالهتری  ملاانبه
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را باید به طوري شفاف بیان كرد و با یك سامانه من قي براي مثال    بندي مدل: مسألهساخت  مدل و ساختار(  1گا   

مي را  مذكور  ساختار  كرد   تجزیه  ش لاه  بهرهیك  با  تصمیمتوان  نظر  از  ابرداري  و  روشگیرندگان  طری،  چون ز  هایي 

 هاي مناسب بدست آورد طوفان مغزي و یا دیگر روش

نیز در هر قسمت نیز با توره به  گیري تحلیل سلسله مرات يهاي اولویت: در روش تصمیممقایسا  زوري بردار(  ۲گا   

ها نیز با توره به تأثیرشان در هدف  قسمتگردند  و خود  ها به صور  زوري مقایسه ميها در كنترل معیاراهمیت آن 

گردد كه  گیرندگان در قالب یك سري مقایسا  زوري پرسیده ميگردند  از تصمیمبه صور  زوري با هم مقایسه مي

 هاي بالا دستي خود دارند   دو عنصر یا دو قسمت در مقایسه با هم چه تأثیري در معیار

م(  3گا     : ماتریس  سوپر  ميتشلایل  ماركوف  زنجیره  فرآیند  ش یه  ماتریس  سوپر  به  فهو   قادر  ماتریس  سوپر  باشد  

اولویت تمامي  محاس ه  براي  ضرایب  كردن  تعامل   محدود  در  عناصر  سایر  بر  عنصر  هر  تجمیعي  اثر  نتیجه  در  و  ها 

  ها باشدها و گزینه هاي معیارباشد  هنگامي كه یك ش لاه صرف نظر از هدف  صرفا در بر گیرنده دو خوشه به نا مي

دهد     یبهترانتخاب  (  4گا    پوشش  را  ش لاه  ق ل همه  مرحله  در  تشلایل شده  ماتریس  سوپر  كه  در صورتي  گزینه: 

گزینه مي ستون  در  را  اولویت  وزنهاي  سوپر  توان  یك  اگر  دیگر   سوي  از  یافت   شده  نرمال  ماتریس  سوپر  یك  در  ها 

ها  هاي كلي گزینههاي به هم مرت ط باشد نیاز به محاس ا  بیشتري براي رسیدن به اولویت متماتریس فقط شامل قس

 ورود دارد  

سازي است  زیرا ازطرفي اقدا  به تحلیل دقی، مفاهیم و قواعد  مدل  -از نظر هدف  كاربردي    تحقی،  روش انجا  ای    

مي دانشي   حوزه  با  بیمرت ط  روابط  دیگر  طرف  از  و  تعیی   گردد  و  ارزیابي  خ رگان  توسط  قواعد   و  مفاهیم  ای     

بهرهمي به  نیاز  پژوهش  ای   در  تصمیمگردند   نظریه  روش  از  رهابرداري  وضعیت  بررسي  و  ارزیابي  براي  سازي  گیري 

امه پژوهش  با توره گیري ورود دارد  در ادها در افزایش اعتماد و اطمینان در تصمیمهاي ساختماني درحاشیه راهنخاله

نخاله مدیریت  بودن  راه ردي  تلانیك  به  با  كر   شهرستان  ساختماني  اولویت  MCDMهاي  به  عوامل  فازي   بندي 

نر  اصلي تحقی، یعني ملاانیابي محل دف     گردداقدا  مي  Matlabو    Expert Choiceافزارهاي  مذكور  در  تا هدف 

ب  محق، گردد  بینانه وضع مورود  هاي تصمیمها و روشرنامهدر واقع  هرگونه تغییر و در  گیري مستلز  بررسي واقع 

براي  (Saaty, 2008)ها  نیاز به یك پژوهش علمي دارد  گیرياست  لذا ضرور  شناخت دقی، عوامل مؤثر بر تصمیم

دقی،  نتیجه  براي  متخصصی   نظر  در  بیشتر  فازي دقت  من ،  از  م العه  بهره  1تر  مينیز  مدل  برداري  در  گردد  

ها و نحوه ای     ارت اط بی  متغیر "هاهاي ساختماني درحاشیه راه سازي نخالهبررسي وضعیت رها"گیري پژوهش  تصمیم

را مشخص مي نحوه  ارت اط  و  مسأله  بر  مؤثر  متغیرهاي مهم  كلیه  برگیرنده  در  باید  نظري خوب  چارچوب  سازد  یك 

   ها با یلادیگر باشدارت اط آن 

اساتید صاحب نظر در زمیناه   توان به دو گروه كلي شامل: گروه اول دربرگیرندهرامعه موردم العه ای  پژوهش را مي   

بندي نماود  در موردبررسي؛ و گروه دو  دربرگیرنده متخصصان مدیریت پسماند شاغل در سازمان شهرداري كر   دسته

گیاري مناد  قضااوتي( و نموناهگیري غیراحتمالي هدفتركی ي از دو روش نمونه گیري در ای  پژوهشواقع روش نمونه

 گیري قضاوتي در ای  پاژوهشمند نمونهگیري غیرتصادفي هدفبرداري از نمونهدر حقیقت  علت بهره  گلوله برفي است 

تری  موقعیات قارار گردند كه براي ارائه اطتعا  مورد نیااز در باهفرادي براي نمونه انتخاب ميای  است كه  در اینجا ا

 افاراد از محادودي يط قاه كاه گیردمي  قرار  برداريبهره  مورد  هنگامي  قضاوتي  گیري  دیگر  طرح نمونهع ار دارند  به

 
1 Fuzzy Logic 
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اسات كاه  گیرينموناه شایوه هات  شیوه ای   آنهاست رستجوي رد محق،  كه  باشند   پژوهش  موردنیاز  اطتعا   داراي

توانناد دست آوردن اطتعاتي كه لاز  است از افراد خاصي كه داراي علم و داناش مرباوط هساتند و ميتوان براي بهمي

برداري قرار داد  از آنجایي كه تهیه لیست ایا  افاراد مملاا  نیسات  محقا، اطتعا  موردنظر را ارائه دهند  مورد بهره

ها مرارعه كرده و به طور تعمدي افراد ماوردنظر ها و محل كار آنها  دانشگاهانهایي مانند سازمنماید به ملاانسعي مي

گیري با توره به موضوع موردبررسي م تني بر فهم نظري و تجربه هاي خاص شناسایي كند  ای  روش نمونهرا در ملاان

ضااو  شخصاي یاا اهاداف محقا، انتخااب گردد و نموناه بار اسااس قپیشی  محق، از رمعیت موردم العه انجا  مي

گیري بر اساس اي یا نمونهاي  ش لاهگیري گلوله برفي   زنجیرهبرداري از روش نمونهگردد  از طرفي دیگر  دلیل بهرهمي

گیري وراود گیرد كاه چاارچوب نموناهبرداري قرار مي  ای  است كه ای  روش زماني مورد بهرهشهر  در ای  پژوهش

هاا و باا هاي مشتر  هستند و از طریا، آنندارد و از طرفي افراد نمونه نس ت به یلادیگر شناخت دارند و داراي ویژگي

گیري كه در تحقیقاا  كیفاي رایاج رسد  ای  نمونههایي كه موردنظر محق، است  به خ رگان بعدي ميتوره به ویژگي

 چرخاد بارفمند است  در ای  روش  حجم نمونه مثل گلوله برف  كه همان وركاه ميش هدفاي از رواست  خود گونه

گردد  ای  ف  شامل شناسایي برخي افاراد مهام یاك تر مينماید  در مسیر پژوهش بزروبیشتري به خودش رذب مي

رود  در ایا  سراغ افراد دیگار مايها است  سپس محق، به پیشنهاد ای  افراد براي مصاح ه به رمعیت و مصاح ه با آن

هایي بپردازد تواند  در انتخاب اعضاي رمعیت نمونه  به صور  ترریحي به انتخاب نمونهگیري  محق، ميي نمونهشیوه

تري قرار دارناد  در پایاان ي مورد بررسي  در وضعیت م لوباي و نیز میزان آشنایي با حوزههاي زمینهكه از نظر متغیر

افراد در دسترس و متمایل به هملااري در مجماوع از دو گاروه معرفاي شاده در   ید گفت كه حجم نمونه ای  پژوهشبا

اي كاه از گیري در دست باشد و رامعههاي نمونهرامعه آماري هستند   همواره باید حلامي روش  و صریح درباره هدف

برداري قرار نگیرد  صارف یاك گیري مناسب مورد بهرهاگر طرح نمونه  گیریم  باید دقیقا تعریف شود   زیراآن نمونه مي

گیري مناسب باراي ها به رامعه تعمیم داده شوند  انتخاب یك روش نمونهحجم نمونه بزرو ارازه نخواهد داد كه یافته

تجو  زماان گاردآوري اطتعاا   عنصار هایي چون ساختار رامعه  نوع اطتعا  مورد رس  وابسته به متغیرای  پژوهش

سازد  رمعیت یعني مجموعه افراد  گردد و م ناي تحلیل را فراهم مياش اطتعا  گردآوري ميیعني واحدي كه درباره

گیري كاه هایي كه یك یا چند صفت مشتر  داشته باشند  چارچوب یعني فهرست اصلي واحدهاي نمونهاشیاء یا نمود

 گردداي از نمونه  از آن انتخاب ميرحلهنمونه یا م

اسات  در  Matlabو  Expert Choiceو  SPSSبمنظور ارراي تحقی،    مذكور ها پژوهشابزار تجزیه و تحلیل داده   

 ها است  ها  گا  بعدي شامل تجزیه و تحلیل دادهفرآیند پژوهش  پس از گردآوري داده

بارداري شاد  ضاریب آلفااي هاي پاژوهش از ضاریب آلفااي كرون اار بهرهمؤلفهسازي  براي بررسي پایایي ابزار بومي   

ساازي پذیري و یا پایائي ابزار بوميگیري اعتمادهاي اندازهتری  روشكرون ار توسط كرون ار ابداع شده و یلاي ازمتداول

سازي با توره به راه ردي بودن بررسي وضعیت رها  (  در ادامه پژوهش 1388هاي پژوهش هاست   آذر و مؤمني   مؤلفه

برداري از فرآیند تحلیال سلساله مرات اي در بندي عوامل مذكور  با بهرهها  به اولویتهاي ساختماني درحاشیه راهنخاله

لیل سلسله یا فرآیند تح AHPبراي حل مسائل تلانیك  Expert Choiceافزار   نر شداقدا   Expert Choiceافزار نر 

 گردد   برداري ميمرات ي بهره
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اي از آمارهااي بارداري شاده اسات  ختصاههاي پژوهش بهرهها از میانگی  و انحراف معیار دادهبه منظور توصیف داده

 Manowong,2012; Aleksanin, 2019; Freitas,  and)ي مستخر  از تحقیقا  هاتوصیفي مربوط به كامپوننت 

Magrini, 2017; آمده اند:    1 و  ۲هاي در رداول  ( 1396ي   و قائم يكشف 
 

 پژوهش هایمتغیر به مربوط توصیفی اطلاعات .1 جدول

های متغیر

 پژوهش
 های پژوهشمعیار

تعداد  

 ها داده
 میانگین حداکثر  حداقل 

انحراف 

 معیار

ت
یس
ل ز
وام
ع

ي  
ی 
مح

ها
ر

اله
نخ
ي 
ساز

ي  
ها

ي 
مان
خت
سا

 

 6۲9 ۰ 47 5 7 5 3۰ در شهر آلودگي آب  -الف

 8۰5 ۰ 8۰ 5 7 5 3۰ آلودگي خا  در شهر  -ب

 861 ۰ 5۰ 5 7 3 3۰ آلودگي هوا در شهر  - 

ي  
ها
رد
ارب
ك

G
IS

 
ي  
هر
 ش
ت
ری
دی
ر م
د

ها
ر

اله
نخ
ي 
ساز

ي  
مان
خت
سا
ي 
ها

 

 868 ۰ 93 5 7 5 3۰   مدیریت فضاي س ز شهري 1

 845 ۰ 9۰ 5 7 5 3۰ مدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت   ۲

 8۰۲ ۰ 67 5 7 5 3۰ مدیریت بازیافت پسماند ساختماني   3

 971 ۰ 57 5 7 3 3۰ مدیریت گردآوري پسماند ساختماني   4

 837 ۰ 7۰ 5 7 5 3۰ مدیریت دفع پسماند ساختماني   5

ها
ي ر
اد
ص
اقت
ل 
وام
ع

اله
نخ
ي 
ساز

ي  
ها

ي 
مان
خت
سا

 

 هزینه براي خانوارها  -الف
3۰ 

5 7 5 63 ۰ 756 

 999 ۰ 63 5 7 3 3۰ هزینه براي نهادهاي دولتي -ب

 هاي ساختماني آلا  مدیریت نخالههزینه ماشی  - 
3۰ 

5 7 5 67 ۰ 8۰۲ 

 هاي ساختماني هزینه آموزش مدیریت نخاله -د

3۰ 

5 7 5 8۰ 1 ۰64 
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 پژوهش هایمتغیر عملکردی وضعیت به  مربوط توصیفی اطلاعات .2  جدول

 های پژوهشمعیار های پژوهشمتغیر
تعداد  

 ها داده
 میانگین حداکثر  حداقل 

انحراف 

 معیار

ل 
عوام

ي  
ط زیست

محی

رها
ي نخاله

ساز
ي  
ي ها

ساختمان
 4۲۲ 1 67 4 6 1 3۰ آلودگي آب در شهر  -الف 

 155 1 67 4 6 ۲ 3۰ آلودگي خا  در شهر  -ب

 163 1 6۰ 4 6 3 3۰ آلودگي هوا در شهر  - 

ل 
عوام

ي  
ارتماع

رها
ي نخاله

ساز
ي  
ها

ي 
ساختمان

 

   مدیریت فضاي س ز شهري 1
3۰ 3 6 4 93 ۰ 868 

 ۰۰8 1 53 4 6 3 3۰   مدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت ۲

 163 1 6۰ 4 6 3 3۰   مدیریت بازیافت پسماند ساختماني 3

 157 1 8۰ 4 6 ۲ 3۰ مدیریت گردآوري پسماند ساختماني   4

 868 ۰ 93 4 6 3 3۰   مدیریت دفع پسماند ساختماني 5

ي رها
صاد
ل اقت

عوام
ي نخاله

ساز
ي  
ها

ي 
ساختمان

 

 هزینه براي خانوارها  -الف
3۰ 

3 6 4 43 1 ۰73 

 هزینه براي نهادهاي دولتي -ب
3۰ 3 6 4 63 1 ۰33 

 هاي ساختماني آلا  مدیریت نخالهماشی هزینه  - 
3۰ 3 6 4 9۰ 1 ۰۲9 

 هاي ساختماني هزینه آموزش مدیریت نخاله -د
3۰ 

3 6 4 73 ۰ 944 

 

یك آزمون آماري است براي آزمون قابلیات  از طرفي دیگر  آزمون آلفاي كرون ار یا قابلیت اعتماد یا پایایي ابزار پژوهش

رود  نتاایج باشند  به كاار ماياي ميهاي آن چند گزینهابزاري كه به صور  طیف طراحي شده و رواب اعتماد یا پایایي

برداري از آزمون آلفاي كرون ار  بیاانگر قابلیات هاي مربوط به متغیرهاي پژوهش با بهرهمربوط به آمارهاي پایایي معیار

محاس ه   9/۰زیرا میانگی  ضرایب آلفاي كرون ار بالاتر از    اعتماد بالا نس ت به ابزار گردآوري اطتعا  ای  پژوهش است

اي كارشناسان و متخصصان سازمان شهرداري كر   قابل اعتماد باوده دهد نظرا  و تجربه حرفهشده است كه نشان مي

 و پایایي مناس ي دارند   
 

 جینتا ریشرح و تفس

 MCDM از برداریبهره   با  پژوهش هایمعیار  بندیاولویت •

ساازي گیري چندمعیاره و محاس ا  من ، فازي باه منظاور بررساي وضاعیت رهااي فرآیند تصمیمرآیند چهار مرحلهف

 ها  به شرح ذیل است: هاي ساختماني درحاشیه راهنخاله

 حل ایده آل:سازی روابط علی براساس شباهت به راهمدل :مرحله اول

باشاد  هاا ميهاي سااختماني درحاشایه راهساازي نخالاهاز آنجایي كه هدف اصلي در ای  پژوهش بررسي وضعیت رها 

توزیاع هاي مرت ط با هریك از عوامل تعیی  و سپس ابزاري كه قابلیت اعتماد آن ماورد آزماون قارار گرفتاه باود  معیار
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خ اره موساو   اي و فازي به ابزار مقایسا  زورايهاي ش لاهبرداري براي تحلیلمورد بهره  گردید  ابزار مقایسا  زوري

هاي مؤثر بر بررسي وضعیت گردد  در واقع  معیارخ ره تهیه مي  اي یك ابزار مقایسا  زوريباشد  هر س ح از ش لاهمي

هاي ساختماني سازي نخالهمحی ي رهاعوامل زیست  "ها ع ارتند از: خوشه  یه راههاي ساختماني درحاشسازي نخالهرها

آلودگي خاا  در شاهر باا كاد  -(؛ بAAآلودگي آب در شهر با كد   -( دربرگیرنده معیارهایي از ق یل: الفAبا كد    "

 AB  آلودگي هاوا در شاهر باا كاد    -(؛AC  كاربردهااي  "(؛ خوشاهGIS  هاي ساازي نخالاهدر مادیریت شاهري رها

  مادیریت شاهري ۲(؛ BA  مدیریت فضاي س ز شهري با كد  1( دربرگیرنده معیارهایي از ق یل:  Bبا كد    "ساختماني  

  مادیریت گاردآوري 4(؛  BC  مدیریت بازیافت پسماند ساختماني باا كاد  3(؛  BBمربوط به ستمت و بهداشت با كد  

ساازي عوامال اقتصاادي رها"(؛ خوشاه BEدفع پسماند ساختماني با كاد     مدیریت5(؛  BDپسماند ساختماني با كد  

هزیناه  -(؛ بCAهاا باا كاد  هزینه باراي خانوار -( دربرگیرنده معیارهایي از ق یل: الفCبا كد    "هاي ساختمانينخاله

هزینه آماوزش   -(؛ دCCهاي ساختماني با كد  آلا  مدیریت نخالههزینه ماشی   -(؛  CBبراي نهادهاي دولتي با كد  

و  3رادول به صاور   (Saaty, 2008)درره  9(؛ براي امتیاز دهي از مقیاسCDهاي ساختماني با كد  مدیریت نخاله

 گردد:  برداري ميبهره  ۲شلال 

 MCDM  روش زوجی مقایسات ابزار .3 جدول

  مقایسات زوجی 

 Bمعیار  A 9 8 7 6 5 4 3 ۲ 1 ۲ 3 4 5 6 7 8 9معیار 

 

 
 حل ایده آلسازی روابط علی براساس شباهت به راه مدل  .  2شکل

 

گاذاري و منظور بررساي تأثیرهااي آمااري در پاژوهش حاضار  باهدر ادامه  در واقع  با توره به پارامتریك بودن آزمون

حال ایاده آل شا اهت باه راههاي مستقل  از ضریب هم ساتگي براسااس  پذیري بی  متغیر تابع  وابسته( و متغیرتأثیر

    گرددبرداري ميبهره
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 پژوهش متغیرهای بین آل ایده حلراه به شباهت براساس همبستگی.4 جدول

همبستگی براساس شباهت به 

حل ایده آل بین متغیرهای  راه

 پژوهش
ف
ال

- 
هر 
 ش
در
ب 
ي آ
دگ
آلو

 

 -ب
هر 
 ش
در
  
خا
ي 
دگ
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 - 
هر 
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وا 
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ي
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آلو
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س 
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ت ف
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ش
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3  
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- 
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 -ب
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ي
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 - 
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ه

اله
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  م
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 -د
ش
وز
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اله
نخ
ت 
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م

ي 
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سا
ي 
ها

 

آلودگي آب در   -الف

 شهر 

همبستگی  

 آماری
1  463  573  69۰ 

 
 545  661  6۲5  8۰۰  7۲6  556  661 *454  

 Sig.   ۰1۰  ۰۰1  ۰۰۰   ۰۰۲  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰1  ۰۰۰  ۰1۲ 

آلودگي خا  در   -ب

 شهر 

همبستگی  

 آماری
 463 1  149  473 

 
 477  641 *37۰  *4۲۰   661 *377   641  ۲34 

 Sig.  ۰1۰   431  ۰۰8   ۰۰8  ۰۰۰  ۰44  ۰۲1  ۰۰۰  ۰4۰  ۰۰۰  ۲14 

 آلودگي هوا در شهر  - 
همبستگی  

 آماری
 573  149 1  5۰7 

 
 498  3۰۰  845  646  34۰  781  3۰۰  753 

 Sig.  ۰۰1  431   ۰۰4   ۰۰5  1۰8  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰66  ۰۰۰  1۰8  ۰۰۰ 

  مدیریت فضاي س ز  1

 شهري 

همبستگی  

 آماری
 69۰  473  5۰7 1 

 
 6۰۲  61۰  537  589  637  5۲7  61۰  358 

 Sig.  ۰۰۰  ۰۰8  ۰۰4    ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰۲  ۰۰1  ۰۰۰  ۰۰3  ۰۰۰  ۰5۲ 

مدیریت شهري    ۲

مربوط به ستمت و  

 بهداشت 

همبستگی  

 آماری
 545  477  498  6۰۲ 

 

1  661 *45۰   737  635  69۰  661  514 

 Sig.  ۰۰۲  ۰۰8  ۰۰5  ۰۰۰    ۰۰۰  ۰13  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰۰4 

مدیریت بازیافت    3

 پسماند ساختماني 

همبستگی  

 آماری
 661  641  3۰۰  61۰ 

 
 661 1 *383  *46۲   974  487 1 ۰۰۰  ۲83 

 Sig.  ۰۰۰  ۰۰۰  1۰8  ۰۰۰   ۰۰۰   ۰36  ۰1۰  ۰۰۰  ۰۰6  ۰۰۰  13۰ 

مدیریت گردآوري    4

 پسماند ساختماني 

همبستگی  

 آماری
 6۲5 *37۰   845  537 

 
*45۰  *383  1  641 *4۲8   79۰ *383   681 

 Sig.  ۰۰۰  ۰44  ۰۰۰  ۰۰۲   ۰13  ۰36   ۰۰۰  ۰18  ۰۰۰  ۰36  ۰۰۰ 

مدیریت دفع پسماند    5

 ساختماني 

همبستگی  

 آماری
 8۰۰ *4۲۰   646  589 

 
 737 *46۲   641 1  5۲3  73۰ *46۲   667 

 Sig.  ۰۰۰  ۰۲1  ۰۰۰  ۰۰1   ۰۰۰  ۰1۰  ۰۰۰   ۰۰3  ۰۰۰  ۰1۰  ۰۰۰ 

هزینه براي   -الف

 خانوارها 

همبستگی  

 آماری
 7۲6  661  34۰  637 

 
 635  974 *4۲8   5۲3 1 *45۰   974  331 

 Sig.  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰66  ۰۰۰   ۰۰۰  ۰۰۰  ۰18  ۰۰3   ۰13  ۰۰۰  ۰74 
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هزینه براي   -ب

 نهادهاي دولتي 

همبستگی  

 آماری
 556 *377   781  5۲7 

 
 69۰  487  79۰  73۰ *45۰  1  487  74۰ 

 Sig.  ۰۰1  ۰4۰  ۰۰۰  ۰۰3   ۰۰۰  ۰۰6  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰13   ۰۰6  ۰۰۰ 

آلا   هزینه ماشی  - 

هاي  مدیریت نخاله

 ساختماني 

همبستگی  

 آماری
 661  641  3۰۰  61۰ 

 

 661 1 ۰۰۰ *383  *46۲   974  487 1  ۲83 

 Sig.  ۰۰۰  ۰۰۰  1۰8  ۰۰۰   ۰۰۰  ۰۰۰  ۰36  ۰1۰  ۰۰۰  ۰۰6   13۰ 

هزینه آموزش   -د

هاي  مدیریت نخاله

 ساختماني 

همبستگی  

 آماری
*454   ۲34  753  358 

 

 514  ۲83  681  667  331  74۰  ۲83 1 

 Sig.  ۰1۲  ۲14  ۰۰۰  ۰5۲   ۰۰4  13۰  ۰۰۰  ۰۰۰  ۰74  ۰۰۰  13۰  

 

حال ایاده آل بای  متغیرهااي پاژوهش مشااهده طور كه در ردول بالا یعني هم ستگي براساس شا اهت باه راههمان

هاا و از آنجایي كه عتمت ضریب هم ستگي  شیب خط رگرسیون است  بای  متغیرهااي هزیناه باراي خانوار  گردد مي

هاا در ساازمان هاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهبازیافت پسماند ساختماني  با هدف بررسي وضعیت رهامدیریت  

محاس ه شده   974 ۰ها برابر با  شهرداري كر   راب ه مث ت و كامت معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

هاي ساختماني و هزینه براي نهادهاي دولتي  راب اه مث ات و بسایار لهاست  بی  متغیرهاي هزینه آموزش مدیریت نخا

محاس ه شده است  بی  متغیرهاي آلودگي خاا    74۰ ۰ها برابر با  معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

هاا ضاریب هم ساتگي بای  آندر شهر و مدیریت بازیافت پسماند ساختماني  راب ه مث ت و معناداري ورود دارد  زیرا  

محاس ه شده است  بی  متغیرهاي مدیریت فضاي س ز شاهري و آلاودگي آب در شاهر  راب اه مث ات و   641 ۰برابر با  

محاسا ه شاده اسات  بای  متغیرهااي مادیریت  69۰ ۰ها برابر باا معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

هاي ساختماني  راب ه مث ت و معناداري ورود دارد  ستمت و بهداشت و هزینه آموزش مدیریت نخالهشهري مربوط به  

آلا  محاسا ه شاده اسات  از طرفاي  بای  متغیرهااي هزیناه ماشای   514 ۰ها برابر با  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

هاي سااختماني درحاشایه سازي نخالهرسي وضعیت رهاهاي ساختماني و هزینه براي خانوارها  با هدف برمدیریت نخاله

هاا برابار باا ها در سازمان شهرداري كر   راب ه مث ت و كامت معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ساتگي بای  آنراه

ر  راب اه هاي ساختماني و آلودگي هاوا در شاهمحاس ه شده است  بی  متغیرهاي هزینه آموزش مدیریت نخاله  974 ۰

محاس ه شده است  بی  متغیرهااي  753 ۰ها برابر با مث ت و بسیار معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

مدیریت فضاي س ز شهري و مدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت  راب ه مث ات و معنااداري وراود دارد  زیارا 

هاا و محاس ه شده است  در واقع با توراه باه هم ساتگي باالاي بای  متغیر 6۰۲ ۰برابر با   هاضریب هم ستگي بی  آن

صاور  راامعي در ساازمان هاا را بههاي سااختماني درحاشایه راهسازي نخالاهتوان وضعیت رهاهاي پژوهش  ميمعیار

 شهرداري كر   بررسي نمود 
 

 ها:های ساختمانی درحاشیه راهسازی نخالهگیری بین معیارهای بررسی وضعیت رهاتصمیم :مرحله دوم  

برابار باا  iبر  jباشد  اهمیت  nبرابر با  jبر  iنماییم  اگر اهمیت عنصر دو با هم مقایسه ميها را براساس هدف دوبهمعیار 

1/n   است و با توره به ای  نلاته كافي است در ماتریس زیر فقط مقادیر بالاي ق ر اصلي را پر كنایم  مقاادیر زیار ق ار
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ها توره داشته باشایم  ها باید به نوع آناصلي معلاوس مقادیر بالاي ق ر خواهد بود لاز  به ذكر است كه در مورد معیار

 وددیده مي ش 3نمونه محاس ا در شلال 

 
 

عوامل اقتصادی  "گیری بین خوشه های تصمیمیابی گزینهمقایسات زوجی و تعیین وزن روابط علی براساس ارزش  .3شکل 

 "های ساختمانیسازی نخالهرها

گیری بااین معیارهااای بررساای وضااعیت های تصاامیمیابی گزینااهبندی بر اساس روابط علی براساس ارزشاولویت  :مرحله سوم  

 :  MCDMافزار های نرمها، بر اساس تحلیلساختمانی درحاشیه راه هایسازی نخالهرها

گردد  پس از نرمال كردن  وزن هر گزینه براساس معیاار ماورد برداري ميسازي بهرهنرمال براي تعیی  اولویت از مفهو 

نمااییم  مهام هماان مي  نظر بدست خواهد آمد  به ای  ترتیب اولویت هر فرد را براساس هر معیار مانند فاوي محاسا ه

هاي تاأثیر حال ایاده آل بای  نگاشاتبندي بر اساس روابط علي براساس ش اهت به راهاولویت  4باشد  شلال  مي  اولویت

 دهد:  ها  را نشان ميهاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهبررسي وضعیت رها
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های ساختمانی سازی نخاله های تأثیر بررسی وضعیت رهاحل ایده آل بین نگاشت بندی روابط علی براساس شباهت به راهاولویت   . 4شکل

 ها درحاشیه راه
 

محی ي عوامل زیسات "تری  معیار در خوشه گردید كه مهم مشخص هاي پژوهشاي معیاربندي ش لاهبر اساس اولویت

؛ و 116 ۰اي  ( داراي وزن شا لاهABباا كاد    "آلاودگي خاا  در شاهر  "(   Aبا كد    "هاي ساختماني  سازي نخالهرها

(  Bباا كاد   "هاي سااختماني  ساازي نخالاهدر مادیریت شاهري رها  GISكاربردهااي  "هاا در خوشاه  تری  معیارمهم

مدیریت شهري مربوط باه ساتمت و "؛ و  ۲۲6 ۰اي برابر با  ( داراي وزن ش لاهBAبا كد    "مدیریت فضاي س ز شهري"

 "تری  معیاار در خوشاه  ؛ محاس ه شدند  از طرفي دیگر  مهم14۲ ۰اي برابر با  ( داراي وزن ش لاهBBبا كد    "بهداشت

( CDبا كد    "هاي ساختمانيهزینه آموزش مدیریت نخاله"(   Cبا كد    "اختمانيهاي سسازي نخالهعوامل اقتصادي رها

 بندي شد ؛ اولویت148 ۰اي برابر با داراي وزن ش لاه
 

 ها:های ساختمانی درحاشیه راهسازی نخالهبندی فازی و تحلیل نهایی بررسی وضعیت رهامرحله چهارم: اولویت

هاي مؤثر بار تحلیال مرت ط با معیار ايازي و نیز توابع عضویت اعداد مثلثي و ذوزنقههاي زباني  مقادیر فمتغیر 5 شلال 

تاایي محاسا ا  من ا، فاازي  باه هفات  ها را درون طیفهاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهبررسي وضعیت رها

 گذارند:  نمایش مي
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 های زبانی )توابع عضویت اعداد مثلثی و ذوزنقه ای(ها و تعیین مقادیر فازی مرتبط با متغیر بندی معیارافراز .5شکل 

 

هااي زبااني(  وزن فاازي  بار اسااس متغیر   MCDMها بر اسااس ضرب وزن معیارهاي تحقی،  حاصلوزن نهایي معیار

عوامال   "تری  معیار در خوشه  محاس ا  فازي مربوط به ارراي پژوهش   مهم  در نهایت  با توره به  (4  ردولباشدمي

اي ( داراي وزن شا لاهABبا كد    "آلودگي خا  در شهر  "(   Aبا كد    "هاي ساختماني  سازي نخالهمحی ي رهازیست

باا   "هاي سااختماني  سازي نخالاهرهادر مدیریت شهري    GISكاربردهاي  "ها در خوشه  تری  معیار؛ و مهم۰96 ۰فازي  

مدیریت شهري مربوط "؛ و 191 ۰اي فازي برابر با ( داراي وزن ش لاهBAبا كد    "مدیریت فضاي س ز شهري"(   Bكد  

تاری  مهم؛ محاس ه شدند  از طرفي دیگار   1۲۰ ۰اي فازي برابر با  ( داراي وزن ش لاهBBبا كد    "به ستمت و بهداشت

هاي هزیناه آماوزش مادیریت نخالاه"(  Cباا كاد    "هاي سااختمانيسازي نخالهعوامل اقتصادي رها  "معیار در خوشه  

تری  رت اه فاازي بار بندي شد  زیرا داراي بالا؛ اولویت1۲3 ۰اي فازي برابر با  ( داراي وزن ش لاهCDبا كد    "ساختماني

 هستند   Matlabنویسي محیط برنامه  اساس محاس ا  من ، فازي در
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 71                                                               14۰1 بهار   1 شماره نهم  سال محی ي  مخاطرا  فضایي نشریه تحلیل

 

 

 راهها درحاشیه ساختمانی هاینخاله  سازیرها وضعیت بررسی تحلیل بر مؤثر هایمعیار فازی بندیاولویت . 5جدول

 های پژوهشمعیار رتبه
ها )بر اساس  وزن معیار

MCDM ) 

وزن فازی )بر اساس  

 های زبانی(متغیر
 وزن نهایی معیار

 191445 ۰ 8471 ۰ ۲۲6 ۰ مدیریت فضاي س ز شهري  1

 1۲۲633 ۰ 8۲86 ۰ 148 ۰ هاي ساختماني هزینه آموزش مدیریت نخاله ۲

 11969۲ ۰ 84۲9 ۰ 14۲ ۰ مدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت  3

 ۰96118 ۰ 8۲86 ۰ 116 ۰ آلودگي خا  در شهر  4

 

 های ساختمانی های مؤثر بر مدیریت نخالهوزن و  ارتباط بین معیار •

حل ایده آل بی  متغیرهاي پژوهش  بی  متغیرهاي هزینه براي راساس محاس ا  هم ستگي براساس ش اهت به راهب

ها  ساختماني درحاشیه راههاي  سازي نخالهها و مدیریت بازیافت پسماند ساختماني  با هدف بررسي وضعیت رهاخانوار 

  974 ۰ها برابر با  در سازمان شهرداري كر   راب ه مث ت و كامت معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

راب ه محاس ه شده است  بی  متغیرهاي هزینه آموزش مدیریت نخاله نهادهاي دولتي   براي  هاي ساختماني و هزینه 

محاس ه شده است  بی  متغیرهاي    74۰ ۰ها برابر با  عناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن مث ت و بسیار م

آلودگي خا  در شهر و مدیریت بازیافت پسماند ساختماني  راب ه مث ت و معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي 

بی  متغیرهاي مدیریت فضاي س ز شهري و آلودگي آب در شهر  راب ه    محاس ه شده است   641 ۰ها برابر با  بی  آن 

آن بی   هم ستگي  ضریب  زیرا  دارد   ورود  معناداري  و  با  مث ت  برابر  متغیرهاي    69۰ ۰ها  بی   است   شده  محاس ه 

 ت و معناداري هاي ساختماني  راب ه مثمدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت و هزینه آموزش مدیریت نخاله

 محاس ه شده است    514 ۰ها برابر با ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

با هدف بررسي  آلا  مدیریت نخالهاز طرفي  بی  متغیرهاي هزینه ماشی      براي خانوارها   هاي ساختماني و هزینه 

شهرداري كر   راب ه مث ت و كامت معناداري ورود   ها در سازمان هاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهوضعیت رها

آن بی   هم ستگي  ضریب  زیرا  با  دارد   برابر  مدیریت    974 ۰ها  آموزش  هزینه  متغیرهاي  بی   است   شده  محاس ه 

ها  آنهاي ساختماني و آلودگي هوا در شهر  راب ه مث ت و بسیار معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی   نخاله

با   محاس ه شده است  بی  متغیرهاي مدیریت فضاي س ز شهري و مدیریت شهري مربوط به ستمت و    753 ۰برابر 

محاس ه شده است  در    6۰۲ ۰ها برابر با  بهداشت  راب ه مث ت و معناداري ورود دارد  زیرا ضریب هم ستگي بی  آن

بالاي هم ستگي  به  توره  با  متغیر  واقع  معیاربی   و  ميها  پژوهش   رهاهاي  وضعیت  بررسي  نخالهتوان  هاي  سازي 

 صور  رامعي در سازمان شهرداري كر   انجا  داد  ها را بهساختماني درحاشیه راه

   اي خ رگان دانشگاهي و متخصصان مدیریت پسماند شاغل در سازمان شهرداري كربر اساس نظرا  و تجربه حرفه

 تری  متغیرهاي پژوهش حاضر  به ترتیب ع ارتند از:درون یك طیف هفت تایي  مهم

o ؛ 93 5ر با  براب  اهمیتي  میانگی   با  شهري  س ز  فضاي  مدیریت 

o ؛9 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  بهداشت  و  ستمت  به  مربوط  شهري  مدیریت 

o ؛ 8 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  شهر  در  خا   آلودگي 

o ؛8 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  ساختماني  هاينخاله   مدیریت  آموزش  هزینه 
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o ؛ 7 5ر با  براب  اهمیتي  میانگی   با  ساختماني  پسماند  دفع  مدیریت 

o ؛ 67 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با   ساختماني  پسماند  بازیافت  مدیریت 

o ؛67 5  با   برابر  اهمیتي  میانگی   با  ساختماني  هاي نخاله   مدیریت  آلا ماشی    هزینه 

o ؛ 63 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  هاخانوار   براي  هزینه 

o ؛ 63 5رابر با  ب  اهمیتي  میانگی   با  دولتي  نهادهاي  براي  هزینه 

o ؛ 57 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  ساختماني  پسماند  گردآوري  مدیریت 

o ؛ 5 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  شهر  در  هوا  آلودگي 

o 47 5  با  برابر  اهمیتي  میانگی   با  شهر  در  آب  آلودگي   

o ؛ 93 4  با  برابر  عمللاردي  وضعیت  میانگی   با  شهري  س ز  فضاي  مدیریت 

o ؛ 53 4  با  برابر  عمللاردي   وضعیت  میانگی   با  بهداشت  و  ستمت  به  مربوط  شهري  مدیریت 

o ؛ 67 4  با  برابر  عمللاردي  وضعیت  میانگی   با  شهر  در  خا   آلودگي 

o ؛ 73 4میانگی  وضعیت عمللاردي برابر با    با  ساختماني  هاينخاله   مدیریت  آموزش  هزینه 

o ؛93 4  با  برابر  عمللاردي  وضعیت  میانگی   با  ساختماني  پسماند  دفع  مدیریت 

را    ۰۲ ۰تری  حد ناسازگاري یعني  ها  كمهاي ساختماني درحاشیه راه سازي نخالهتحلیل نهایي و بررسي وضعیت رها    

  در   معیار   تری مهم  هاي پژوهش گردید كهاي معیاربندي ش لاهدهد  در اشلاال و ردول بالا  بر اساس اولویتنشان مي

داراي  ABبا كد    "آلودگي خا  در شهر  "   A  كد  با  "  ساختماني  هاينخاله  سازيرها  محی يزیست   عوامل  "  خوشه 

ش لاه  و 116 ۰اي  وزن  رها  GIS  كاربردهاي"  خوشه  در  هامعیار  تری مهم  ؛  شهري  مدیریت  نخالهدر  هاي  سازي 

مدیریت شهري "؛ و  ۲۲6 ۰اي برابر با  داراي وزن ش لاه BAبا كد    "مدیریت فضاي س ز شهري"   Bبا كد    "ساختماني  

بهداشت و  ستمت  به  كد    "مربوط  ش لاه  BBبا  وزن  با  داراي  برابر   عوامل   "  خوشه  در  معیار  تری مهم  ؛14۲ ۰اي 

نخاله"   C  كد  با  "ساختماني  هاينخاله  سازيرها  اقتصادي آموزش مدیریت  داراي  CDبا كد    "هاي ساختماني هزینه 

ش لاه  با  وزن  برابر  شدند   ؛148 ۰اي  ابزار   محاس ه  پایایي  یا  اعتماد  قابلیت  یا  كرون ار  آلفاي  آزمون  دیگر   طرفي  از 

هاي  ابزاري كه به صور  طیف طراحي شده و رواب  آزمون آماري است براي آزمون قابلیت اعتماد یا پایایي یك  پژوهش

 رود   باشند  به كار مياي ميآن چند گزینه 

تاری  مهمها ع ار  اسات از اینلااه   هاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهبررسي وضعیت رها  یافته هاي  تری مهم   

باا كاد  "آلودگي خاا  در شاهر "(  Aبا كد   "هاي ساختماني سازي نخالهمحی ي رهاعوامل زیست  "معیار در خوشه  

 ABكاربردهاي  "ها در خوشه  تری  معیار؛ و مهم۰96 ۰اي فازي  ( داراي وزن ش لاهGIS  ساازي در مدیریت شهري رها

؛ 191 ۰اي فازي برابر باا ( داراي وزن ش لاهBAبا كد    "مدیریت فضاي س ز شهري"(   Bبا كد    "هاي ساختماني  نخاله

ند  ؛ محاس ه شاد1۲۰ ۰اي فازي برابر با ( داراي وزن ش لاهBBبا كد    "مدیریت شهري مربوط به ستمت و بهداشت"و  

هزینه آماوزش "(  Cبا كد   "هاي ساختمانيسازي نخالهعوامل اقتصادي رها  "تری  معیار در خوشه  از طرفي دیگر  مهم

بنادي شاد  زیارا داراي اولویت؛ 1۲3 ۰اي فاازي برابار باا ( داراي وزن ش لاهCDبا كد    "هاي ساختمانيمدیریت نخاله

هاي رهات مادیریت نخالاه Matlabنویساي اسا ا  من ا، فاازي در محایط برنامهتری  رت ه فازي بار اسااس محبالا

ا  و زباله در معابر و اطاراف شاهر يهاي ساختمانو نخاله عا یهر گونه ضا خت یهستند زیرا ر ساختماني شهرستان كر 

تجااوز باه حقاوي   "كار عمات   یااست     يو شهروند  ينیبا اصول شهرنش  ریو مغا  يو اختق  يناپسند از لحاظ عرف  يكار

هاا ها در اطاراف رادهنخالاه هیاموضوع نس ت باه تخل يمتول يهابعضا خود ارگان باشد  يم انیهمشهر ریسا  يشهروند
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  یاكنند سپس با متخلفان برخاورد كنناد كاه در ا يریرلوگ هیها از تخلارگان  یدر ابتدا خود ا  دیكه با  كنندياقدا  م

  ردیصور  گ يدعز  ر كی  دیبا نهیزم
 

 گیری نتیجه

هاي ساختماني  در مدیریت شهري سازي نخالههاي عوامل اقتصادي رهاهاي پژوهشي در حوزهبا توره به ورود شلااف  

برداري از متدلوهي تركی ي هاي ساختماني  با بهرهسازي نخالهمحی ي رهاهاي ساختماني  عوامل زیستسازي نخالهرها

 تاوان باه ناوآوريها؛ ميهاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهیت رهاگیري چندمعیاره فازي  در بررسي وضعتصمیم

از  ریرداناپاذ يبخشا يسااختمان  عا یاگر چاه ضاا  .پژوهش حاضر دربرطرف نمودن ختءهاي پژوهشي مذكور پي برد  

 دهیاد ي ایمح ساتیها و مساائل زو پساماند عا یضاا  یاا انیكه م  یيهاتفاو   لیاست  اما به دل  يشهر  يپسماندها

و كساب مناابع  يوربهاره يمناساب بارا اولویت بنديمتفاو  باشد و  زیو دفع آن ن افتیروش انتقال و باز  دیبا  شوديم

و   ساتیز  طیدر رهات حفاظ محااولویتهایي     یچن  فیها با تعراز كشور  ياریطور كه در بس  انشود  هم  يطراح  نهیبه

 اند به ورود آورده  يهاي ساختماننخاله يو فرآور  افتیباز يارا بر  يمهم  يهاتیظرف  ياشتغال و رشد اقتصاد  جادیا

بحث    از  نخاله یلاي  مدیریت  رهت  حاضر   تحقی،  اصلي  كر    هاي  شهرستان  ساختماني  دورریزهاي "هاي  مدیریت 

است زیرا یلاي از بهینه تری  برنامه ها در مدیریت دورریزهاي ساختماني  بازیافت آن هاست؛ و به لحاظ    "ساختماني

ه است  به كارگیري دانش  فنون  ابزار و شیوه صرفه رویي هاي اقتصادي و فواید محیط زیست مورد توره قرار گرفت

هایي در فعالیت هاي مختلف پروهه به منظور تحلیل  تصمیم گیري  برنامه ریزي  اختصاص منابع و كنترل مواد تولیدي 

فعالیت هاي ساخت   تنظیم مجدد  به  توان  مي  اهداف مدیریت دورریزهاي ساختماني   از  باشد   ناخواسته  دورریز(مي 

با   اقتصادي      هدف توسعه زیست محی ي  وساز  ارتماعي      توسعه  اشاره    ساخت  فرآیند  وريبهره  افزایش  و  توسعه 

به م الب مذكور  مهم   نمود پژوهشتری  توصیه با توره  براي  پیشنهادا   و  را ميها  بعدي  بیان هاي  ای  چنی   توان 

 نمود: 

o ساازي هاي مؤثر بر بررسي وضاعیت رهاروابط در بی  معیارسازي رامع  ساخت  آنتولوهي فازي( تمامي  مدل

 ها به منظور تحلیل دقیقتر پژوهشهاي ساختماني درحاشیه راهنخاله

o هااي ماؤثر بار بررساي وضاعیت ( تماامي رواباط در بای  معیارونسیمگیري متدلوهي سامانه داینامیلاز  بلاار

 به منظور تحلیل دقیقتر پژوهشها  هاي ساختماني درحاشیه راهسازي نخالهرها

o تاری  و ویژه شا لاه عصا ي مصانوعي و مهمهااي هاوش مصانوعي  باهبرداري از سامانه خ ره و تلانیكبهره

منظور افازایش غنااي محتاوایي ساامانه خ اره هاي مورود در حوزه هوش مصنوعي  باهتری  الگوریتممرت ط

هاي سااختماني درحاشایه سازي نخالهي آن رهت بررسي وضعیت رهامذكور و نیز به ود فرآیند استنتا  فاز

   ها راه
 

 منابع 

رلد اول و دو : تحلیل آماري  سااازمان م العااه و تاادوی  كتااب   آمار و كاربرد آن در مدیریت   1388آذر  عادل و منصور مؤمني  

  ها  سمت(علو  انساني دانشگاه

  در  استفاده  رهت  ساختماني  هاي  نخاله  بازیافت  از  حاصل  مصالح  مقاومت  بررسي   1389   محمدمهدي  زنجاني   و رعفر  بزاز  بلوري

 133-119:  (2)23پژوهشنامه حمل و نقل     روسازي   هاي لایه
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  بیاا مقاادار و ترك  يبررساا    1398   رضایعل  ينیرزاحسیم   يقاسمعل  يمظاهر  عمران ينیالد  یمع دحس  یس يموسو ده یسع گدلویب

 3۰-۲1:    )6(4ستیز  طیمح  يكتنشهر كر   پژوهش و فناور  يساختمان  ينخاله ها

  ناشر: فر قلم  سال چااا :  هاي ساختماني و كاربرد آن در بت  معموليكتاب بازیافت نخاله  1397تركاشوند مرادآبادي  محمدرضا  

1397 

:  م العااه  يساااختمان دیاا مااواد زا تیریمااد تیوضع يابی  ارز1393   یدوش ش  يا   دولتشاه احمدزاده  يرر  ان یمنصور يرعفر

  133-14۲  :(1)16,  ستیز  طیمح  يعلو  و تلانولوه(   1387شهر كرمان در سال    يمورد

كار  هاي ساختماني در قائمشهر و ارائه راهبررسي وضعیت پسماند و نخاله   1398رفائي  ع اس و رضواني  علي و كجوري  سیاوش   

 یدار  تهرانزیست و توسعه پا  دومی  همایش ملي علو  و مهندسي محیطبمنظور مدیریت صحیح آن

زیستي من قه حفاظت شااده ورراای  بمنظااور اسااتقرار    ارزیابي توان محیط1391رضایي    كاوه  رضائیان   سید علي  سحر  روزي  

  96-85  :(1)14   زیستعلو  و تلانولوهي محیط   SMCEMبرداري از روش ارزیابي چند معیاره ملاانيكاربري گردشگري با بهره

در صاانعت بااري و گاااز     GIS  سامانه اطتعا  رغرافیااایي و كاربردهاااي  1399ریریایي شراهي  احمد و كیشاني فراهاني  مریم  

 كارهاي نوی  در مهندسي  علو  اطتعا  و فناوري در قرن پیش رو  تهرانالمللي راهسومی  همایش بی 

  انتشااارا    LEED: براساس اسااتاندارد  يساختمان  يو نخاله ها  عا یاض  افتیكتاب باز   1394ي   فولاد  تدیم  ي ومهد  ا یروانشادن

 سیماي دانش  

هاااي فیزیلاااي و    ارزیااابي ویژگي1399صالحي  سالي و غتمرضافهیمي  فرید و كیادلیري  مسعود و توانا  احمد و صائب  كیااوان  

زیساات و  المللااي مهندسااي محیطی  همایش بی ها  ششمهاي ساختماني و ارزشیابي اقتصادي تفلایك از م دا آنساختاري نخاله

 منابع ط یعي  تهران

  كتاب بازیافت پسماندهاي عمراني و ساختماني  ناشاار: دانشااگاه صاانعتي خوارااه نصاایرالدی   1398ص ور  محمدرضا و هملااران   

 طوسي   

انتشارا  دانشگاه خواره نصاایر  منابع     افتیپسماند و باز  تیری  كتاب مد139۰   يمهد لك  ص ور محمدرضا   قن رزاده ریام قربان

 طوسي

بت  و مصالح قابل    ي شده در ساخت  اررا و نگهدار   افتی باز  يساختمان  ياملاان استفاده از پسماندها   يبررس   1395كریمي عارفه   

پیشرفت   گرید  ياررا  پیشگامان  كنگره  قائم  دیس  يلاشفدهمی   و  ملاان1396رواد      ياردكان  يابوالفضل  دف     يابی   محل 

از  زدیشهر    يساختمان  يها   يپسماندها  استفاده  مرات   لیتحل  روش  با  علم   يسلسله    طیمح  يشناس   یزم   يپژوهش  يفصلنامه 

 65-51:  39   ستیز

زیساات  دوماای   هاي ساااختماني در محیطهاي صحیح از باای  بااردن نخالااه  روش1399نصر  الهي  شعیب و مظاهري  افسانه   
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