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 چکیده

المللی ثبت شده ی مهم بینهاتالابالیه حوضه آبخیز جراحی واقع شده است. این تالاب بعنوان یکی از  منتهیتالاب شادگان در  

اکنون در معرض تغییرات اکولوژیکی بوده و همچنان در لیست قرمز فهرست مونترو رامسر قرار در کنوانسیون رامسر بوده که هم

پیشرو  دارد. بالاترین خط  براساس  این مطالعه  آماری  در  تصاویر  (،  2017-1988ساله)  30ی آب در طول یک دوره  از  با استفاده 

تغییرات مساحت خشکیده تالاب از   تالاب تعیین گردید.بخش شیرین آب  مرز  ترین سال و ماه  ماهواره لندست براساس پربارش 

در محدوده زمانی خردادماه استخراج شد. سه   2017، تا  1998های  سال  OLIو    +ETMو    TMای لندست  های ماهوارهطریق داده

بندی نظارت شده به روش ماشین انجام و از طبقه  ENVEافزار بر روی تصاویر در نرم  پردازشپس  و  پردازش  پردازش، شیپمرحله  

  دقت از طرفی    بندی شد.خاک طبقهآب، پوشش گیاهی و بدون پوشش یا    کلاس ( استفاده و تصاویر در سه  SVM2بردار پشتیبان )

برای محاسبه مساحت خشکیده تالاب تغییرات   .شد  محاسبه  کاپا  وی  کل  دقت  شاخص،   دو  از  استفاده  با  ریتصاوی  برای  بندطبقه

محاسبه   پوشش  بدون  شد.  طبقه  تحلیل  و  ترسیم  آن  تغییرات  روند  صورت  و  در  که  شادگان  تالاب  اطراف  شهرهای  مهمترین 

شناسایی  باشند،  تالابی داشته   خشکیدگی تالاب ممکن است به علت نزدیکی و همجواری بیشترین تاثیرپذیری را از گردوغبارهای

شدند. به منظور مطالعه نقش خشکیدگی تالاب شادگان در گردوغبار مناطق اطراف از تهیه و ترسیم گلغبارهای فصلی و سالانه  

ی مربوط به سمت و سرعت بادهای همرا با غبار استفاده شده است. سپس با استفاده از  هاداده تهیه گلغبارها از برای .استفاده شد

علاوه بر گلغبار کلی بلندمدت سالانه، توزیع فصلی سمت و سرعت رخدادها استخراج و گلغبار مربوط به    WR-PLOTافزار  نرم

  و  های مختلف تالاب استاثیر خشکیدگی بخشتفصول مختلف سال تحت    هر فصل ترسیم و تجزیه و تحلیل شد و مناطقی که در

مساحت سطح خشکیده تالاب روند افزایشی داشته   تایح نشان دادن  از گردوغبارهای تالابی اثرپذیری بیشتری دارند شناسایی شد.

هکتار بر مساحت خشکیده   22960 ، ساله 30در طول سری زمانی  بخش آب شیرین تالاب هزار هکتاری 164با توجه به مساحت  و

عدم رعایت حقابه طبیعی در صورت افزایش مساحت خشکیده تالاب به علت    .یزگرد تالابی افزوده شده استرتالاب بعنوان منشاء  

خشکسالی رخداد  یا  پیو  و درهای  خوزستان  استان  شهرهای  سایر  زیادی  مسافت  تا  بلکه  تالاب  اطراف  شهرهای  تنها  نه  پی 

 .  های همجوار از گردوغبار تالاب شادگان متاثر خواهند شداستان
 

 ، حقابه تالابتالاب شادگان ، کانون گردوغبار، گلغبار، سمت و سرعت باد: کلیدی  ه های واژ
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2 . Support Vector Machine 
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 مقدمه 

بین از  تالاب  یکی  شادگان  مرداد  هاتالابالمللی  در  که  است  کشور  بزرگ  فهرست  1976ی  المللی  هاتالابدر  بین  ی 

کنوانسیون رامسر قرار گرفت. این تالاب به سبب تنوع زیستی بسیار بالا و عملکردهای متنوع از قبیل کنترل سیلاب، 

از   کننده معیشت بخشی از جوامع انسانی کنترل فرسایش خاک، زیستگاه گیاهان و جانوران متنوع و تامینتعدیل هوا،  

فوق  جنبهالعادهاهمیت  از  و  است  برخوردار  است.ای  بوده  پژوهشگران  مطالعه  مورد  گوناگون  مهمترین   های  از  یکی 

شاد تالاب  مهم  نقش  تحقیق حاضر  های  یافته  طبق  بر  تالاب  ریزگرد کارکردهای  وکنترل  تولید  از  جلوگیری  در  گان 

  ی یک  و   شود  دهیها دتالاب  یهااز ارزش  گری د  یکیتواند به عنوان  یتالاب و رطوبت بالا م  ستمیس  یآب   یهای ژگیو باشد.می

 سلامت   به  شود،  منتقل  مناطق  سایر  به  تواندمی  غبار  و  گرد.  (Son and Kim,  2020)باشد  زگردهایمشکل ر  یهاحلاز راه 

 (. خاورمیانه و غرب چین به عنوان منطقه Guan, et al., 2017بگذارد )  تأثیر  جهانی   هوای  و   آب   بر  و   برساند   آسیب  انسان

 نه یریدپوسته    یهای گان ی( تنوع گرد و غبار گذشته، که در باJin and Wang, 2017)شناسایی شده است    غبار  گردو  خیزش

کند که به  فراهم می  یچرخه گرد و غبار جهان   یبازساز  یرا برا  رینظی ب  ی حک شده است، فرصت  ی عیطب  زمین به طور

 Albaniشود )می  نیزم  یکاربر  رییو تغ  نیآب و هوا و پوشش زم  راتییدر پاسخ به تغ  ندهیآ  راتییشامل تغ  یطور احتمال

and Mahowald, 2019).  و به طور   خورشید  برهم کنش با اشعه  قیاز طر  ماًیرا مستق   یانرژ  یگرد و غبار بودجه جهان

  تیفعال  راتیی. تغ(Schepanski, 2018)  کندیم  میابر و بارش تنظ  لیتشک  یندهایآن بر فرآ  ریتأث  قیاز طر  میمستق  ریغ 

بوده همراه    یسطح  یبارش و سرعت وزش بادها  زانیم  راتییبا تغ  یادیتا حد ز  ری متحده در دهه اخ  الاتیگرد و غبار در ا

با    رانیا  یآنها در جنوب غرب  نده یبینی آگرد و غبار و پیش  ی مطالعه منابع انتشار فعل(.  Pu and Ginoux, 2017)است  

اطق  من داد، نشان  4.5و  2.6 یوهایبا استفاده از سنار مکسنتافزار در نرم یآمار یهاو مدل  یمیاقل یهاداده استفاده از

تبادل  در    یگرد و غبار نقش مهم  هاین. طوفا(Lababpour, 2020)  ابدییم   شیافزا  در آیندهمستعد انتشار گرد و غبار  

کنند.  ی در جهت باد منتقل م ی طولان یهامسافت یرا برا یکیولوژیها و مواد بنده یذرات، آلاو  دندار نیزم ستمیسانرژی 

امر در   نایدهد کهی ها نشان م بینیپیش  یدهند، و برخ  یرخ م  شتریاز نقاط جهان با فرکانس ب  یهر چند آنها در برخ

 ,Goudie)  افت ی آب و هوا ادامه خواهد    راتییاز تغ  ی و کاهش رطوبت خاک ناش  یاراض  یفشار کاربر  شیپاسخ به افزا

 ریاست که تحت تأث  یاز مناطق  یکی  انهیگرد و غبار غالباً در مناطق خشک رخ داده است خاورم  دیحوادث شد (.2020

 راتییاز جمله تغ  ی ادیز  ل یبه دلا  انهیگرد و غبار در خاورم  تیفعال  .(Li,2020)گرد و غبار قرار دارد    دی شد  یهانطوفا

 (. Hamidi, 2020)است  افتهیشدت  ریاخ یها در سال فیآب ضع تیریمد  یو راهبردها ی، خشکسالییآب و هوا

ی داخلی بویژه آنهایی که  هاتالاباند.  عنوان یکی از منابع تولید و خاستگاه گردوغبار شناخته شده  ها به امروزه تالاب   

حوضه  جریانات  خروجی  الیه  آبخیزدرمنتهی  توسط   های  انتقالی  ورودی  ریزدانه  رسوبات  تجمع  محل  هستند  داخلی 

شان نسبت به مسیر عبور جریانات در صورت خشکیده شدن با توجه به موقعیت قرارگیری  هاتالابجریانات آب هستند.  

کانونجوی می و  منابع  نمایند. شناسایی  نقش  ایفای  منابع گردوغبار  عنوان  به  دتوانند  داخلی  استان  های گردوغبار  ر 

و    هاتالابهای کشاورزی دیم رها شده، اراضی بدون پوشش،  مراتع تخریب شده، زمین خوزستان نشان داد که علاوه بر  

ررسی منابع  (. ب1396و همکاران،    )حیدریان  نیز به عنوان یکی از منابع گردوغبار شناسایی شدندآبگیرهای خشک شده  

گرد و    دیتول  یرا برا  لیپتانس  نیو اطراف آن بالاتر  تالاب  یقسمت مرکزه آبخیز میقان نشان داد  تولید گردوغبار در حوز

دار منطقه  در  تبخ  نیچند  (.Foladi, et al, 2019)د  نغبار  جمله  از  بهرهادیز  ری عامل  آب   شی ب  یبردار،  از    ی هاازحد 
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باعث خشک شدن تالاب    یی آب و هوا  راتییو تغ  یکننده تالاب، و اثر خشکسال  هیتغذ   یها در رودخانه  ی، سدسازینیرزمیز

 ,Nasab and Rahnama) شده است  رانیا  یگرد و غبار در جنوب شرق  د یتول  ی از منابع اصل  ی کیو تبدیل آن به  جازموریان  

د و غبار در جنوب غرب های گرپایش تغییرات رطوبت خاک در تالاب هورالعظیم و ارتباط آن با طوفانبررسی  .  (2020

های  فراوانی رخداد طوفان  هبمنجر  تالاب هورالعظیم  درکاهش رطوبت خاک و کاهش تراکم پوشش گیاهی    نشان داد  ایران

محیطی خشک شدن مخازن ررسی مخاطرات زیست ب  دراز طرفی    .(1399  ،پور)صداقت و نظری   شده استگرد و غبار  

ایجاد کانون گرد و    هورالعظیم به منظور توسعه میدان نفتی آزادگان با استفاده از روش تاپسیسچهارم و پنجم تالاب  

بررسی برخاستگاه و ژئوشیمی ریزگردهای    (.1396  ، )سعیدی و دشتی  غبار به عنوان مهمترین مخاطره شناسایی شد

شده داخلی هم وجود   خشک  یهاتالاب  نشان داد رسوبات ریزدانه  1393استان خوزستان در مطالعه طوفان ریزگرد بهمن  

ها  ایکس و رابطه تشدید این طوفان  آنالیز بافت ریزگردهای شهر اهواز به روش پرتو  (.1394  ، )لک و غریب رضا  استداشته  

های بستر تالاب هورالعظیم، مشابه بوده و  نی ریزگردهای اهواز با نمونه خاککه کابا تخریب تالاب هورالعظیم نشان داد  

مطالعه ترکیب و خاستگاه غبارهای با منشا خارجی در    .(1393  ،)کردوانی و قربانیان  منشا این ریزگردها، تالابی است

را النهرین(  های خشک شده جنوب عراق )بینها و زمین، تالابه با هدف منشایابی انجام شده بودک  خوزستان  استان

بررسی ارتباط بین رخداد   (.1396  ،ویشی خاتون آبادی و همکاران)در  رده استبعنوان یکی از منابع گردوغبار معرفی ک

عراق    یهاتالاب  ریخشک شدن چشمگی جنوب و جنوب غرب ایران و وقایع خشکسالی در عراق نشان داد که  اگردوغباره

تعیین حساسیت    (.Javadian, et al., 2019)   کمک کرده است  جنوب و جنوب غرب ایرانحوادث گرد و غبار در    شیبه افزا

با توجه به درصد فراوانی ذرات داد رسوبات دریاچة مهارلو به فرسایش بادی و جهت حرکت گردوغبار حاصل از آن نشان 

های  شهر  متوجهتشکیل دهندة رسوبات دریاچة مهارلو و حساسیت زیاد آنها به فرسایش بادی، این معضل در آیندة نزدیک  

  ریزگرد  و   ماسه  سازی طوفانشبیه  (.1397  ،مصباح و همکاران) شد  های اطراف نیز خواهد  استاناستان فارس و حتی  

 خشک  بستر  بخصوص  سیستان  منطقه  که  داد  نشان    2011ژوئن سال    1می و    31تاریخ    برای  سیستان  منطقه  شدید

ایرانمنش و    .(1395  ، )کارگرو همکاران  اقع در شرق ایران، چشمه اصلی طوفان ماسه و ریزگرد بوده استو  هامون  تالاب

ترین  که اصلی  ، نشان دادندشت ذرات گرد وغبار منطقه سیستان(، در بررسی خود بر روی منشا بردا1384همکاران )

در   (Abbasi et al., 2016)راستا    منطقه برداشت ذرات گرد وغبار بر روی دریاچه هامون صابوری قرار دارد در همین

ترین منطقه برداشت ذرات گرد و غبار در منطقه  ی اصلیجدید خود نتیجه گرفتند که به رغم مطالعات قبل های  بررسی

 . باشدسیستان نه هامون صابوری بلکه دریاچه بارینکک می

زیستگاه    عنوان  به  را  خود   هایشده ارزش  باعث   رسانده و   آسیب  ها تالاب  به   زمین  کاربری  تغییر  و   اقلیمی  اخیرا تغییرات    

  اصلی   عوامل  از  یکی  زمین  کاربری  (. تغییرMiddleton ,2017دهند )  کاهش   انسانی   خدمات  دهندگان  ارائه  حیات وحش و

تغییر در فراوانی و میزان آبگیری    (.et al, Miras-Zorrilla ,2014است )  اکوسیستم تالاب  نقش خدمات    دادن  دست  از  در

های طوفان گرد و غبار در مقیاس فصلی و سالانه توجهی در افزایش فعالیتقابل   افزایشمنجر به    هاو تالاب  ها  دریاچه

 .(Baddock et al., 2009)  شده است

های شرقی تالاب شادگان و هورالعظیم حاکی از مدیریت ناپایدار منابع آبی و  افزایش چشمگیر گرد و غبار در بخش   

تالاب شادگان از سمت شمال توسط کانون .  (1394، ی پوده و همکاراناصغر)  باشد میها در منطقه  تالابخشکیدگی  

و از سمت غرب با کانون جنوب هورالعظیم و شمال خرمشهر  هکتار    185043.3گردوغبار جنوب و جنوب شرق اهواز با مساحت
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محدود شده    254654.4امیدیه هندیجان با مساحت    –هکتارو از سمت شرق به کانون گردوغبار ماهشهر  258916.4با مساحت  

ت که در دهه اخیر مساحت زیادی  ی کنوانسیون رامسر اسهاتالابتالاب شادگان ازجمله  .(1398)عباسی و همکاران  است. 

شود که در صورت خشکیدگی  این مهم پرداخته میقیق به  . در این تحشده استتبدیل  به کانون گردوغبار    وخشک    از آن

   گیرند.تحت تاثیر گردوغبار قرار میبیشتر ه به جریانات جوی  جبا توی فصول چه  چه مناطقی درشادگان،  تالاب
 

 داده ها و روش کار 

  منطقه مورد مطالعهالف(  

یونسکو قرار دارد و دارای ارزشی جهانی می  هایی است که در فهرست میراث طبیعی تالاب شادگان یکی از معدود تالاب

 رودخانه  حوضه  دستپایین  در  بخش آب شیرین تالاب  .مجموعه تالاب شادگان از چهار بخش تشکیل شده است  .باشد

 استان  در  دقیقه  58درجه و    30دقیقه تا    17درجه و  30دقیقه و    50درجه و    48دقیقه تا    17درجه و    48از    جراحی

 (. 1)شکلدارد  قرار های اهواز آبادان و ماهشهردر بین شهر خوزستان

 
 کشور   2. موقعیت تالاب شادگان در بین حوضه های آبخیز درجه 1شکل 

 روش کار ب( 

؛ سطح آب تشکیل شده است  هزار هکتار اعلام شده است. تالاب از چهار محدوده  530حدودوسعت تالاب شادگان در  

ای. دراین مطالعه هدف  موسی ناحیه ساحلی و سایر مناطق و اراضی حاشیهشیرین تالاب، پهنای جذر مدی، خلیج خور  

، خطی است که بالاترین پیشروی آب را تالابمرز تالاب یاحد بسترباشد.  ین محدوده سطح آب شیرین تالاب میتعی

زاده کریمی  شود )باقرهای میدانی بر روی پوشش گیاهی، خاک و آب تعیین میشود و با استفاده از بررسیشامل می

مرز تالاب   (،2017-1988)  هسال 30در این مطالعه براساس بالاترین خط پیشروی آب در طول یک دوره آماری (.1385

هزار هکتار تعیین   164ترین سال و ماه در حدود  ای مرز تالاب براساس پربارشبراساس تصاویر ماهواره  تعیین گردید. 

  2017، تا  1998های  سال   OLIو    +ETMو    TMای لندست  های ماهوارهداده  طریقتغییرات مساحت تالاب از    شده است.

مرحله   سه  شد.  استفاده  شادگان  تالاب  آب  سطح  پایش  جهت  خردادماه  زمانی  محدوده    و   پردازش  پردازش،شیپ در 

( استفاده و تصاویر  1SVMبندی نظارت شده به روش ماشین بردار پشتیبان )بر روی تصاویر انجام و از طبقه  پردازشپس

 
1 .Support Vector Machine 
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  استفاده   با  ریتصاوی  برای  بندطبقه  دقتاز طرفی    بندی شد.آب، پوشش گیاهی و بدون پوشش یا خاک طبقه  کلاسدر سه  

برای محاسبه مساحت خشک تالاب تغییرات طبقه بدون پوشش محاسبه   .شد  محاسبه  کاپا   وی  کل   دقت  شاخص،   دو  از

به علت نزدیکی و همجواری کن است  مم  ب شادگان که در صورت خشکیدگی تالامهمترین شهرهای اطراف تالاب  .  شد

از  تاثیبیشترین   را  و جایگاه  داشته  تالابی   گردوغبارهایرپذیری  استان  و مرکزیت  اقتصادی  اجتماعی  اهمیت  دارای  و 

بار  وغ دتاثیر گر  اهواز آبادان و ماهشهر در این تحقیق بعنوان مناطق تحت  شهرهای  . شناسایی شدند  ،بندرگاهی هستد 

 مشخص و مورد مطالعه قرار گرفتند. تالابی در مواقع خشگیدگی 

از تهیه و ترسیم گلغبارهای فصلی و    خشکیدگی تالاب شادگان در گردوغبار مناطق اطراف  به منظور مطالعه نقش    

همرا با غبار استفاده  ساعتی    ی مربوط به سمت و سرعت بادهایهادادهسالانه استفاده شده به منظور تهیه گلغبارها از  

علاوه بر گلغبار کلی بلندمدت سالانه، توزیع فصلی سمت و سرعت    PLOT-WRافزار  سپس با استفاده از نرمشده است.  

خراج و گلغبار مربوط به هر فصل ترسیم و تجزیه و تحلیل شد و مناطقی که درفصول مختلف سال تحت  رخدادها است

 شناسایی شد.  پذیری بیشتری دارند،از گردوغبارهای تالابی اثرو های مختلف تالاب است اثیر خشکیدگی بخشت

 

 شرح و تفسیر نتایج 

ساله مساحت پوشش    30دهد. تغییرات  تالاب شادگان را نشان میساله مساحت پوشش خاک    30روند تغییرات    2شکل   

هزار   164خاک در مجموع افزایشی است به طوری که با توجه به مساحت محدوده آب شیرین تالاب که در این مطالعه  

بیشترین   احت خشکیده تالاب افزوده شده است.کیلومتر مربع بر مس  22960سال    30هکتار بدست آمده، در طی این  

 مساحت   2001و  2000درصد کل مساحت تالاب بوده است و در سال    87.4در حدود    1994مساحت خاک تالاب در سال  

  68مساحت خاک تالاب به    2008. در سال  مساحت کل تالاب بوده است  درصد  88و    82پوشش خاک تالاب به ترتیب  

  19در حدود    1998مساحت خاک تالاب در سال  درصد مساحت کل تالاب رسید. کمترین    81به    2009درصد و در سال

  های نیشکر وارد تالاب شده، اما به علت خشکیدگی آب طرحاز شمال تالاب شادگان زه  2002درصد بوده است. از سال  

 . گسترده نتوانسته آنطور که باید منجر به افزایش پوشش گیاهی و کاهش مساحت خاک تالاب شود

  
 2017- 1988روند تغییرات مساحت خشکیده تالاب شادگان به درصد .2شکل
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گلغبارهای  با استفاده از آمار ساعتی باد و گردوغبار،    به منظور تعیین سمت و سوی وزش بادهای غبارزا در محدوده تالاب،

لاب ترسیم و مورد  های سینوپتیک اطراف تابرای ایستگاه 2017تا  1988سالانه بلندمدت و فصلی در طول دوره آماری 

 بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
 

 های اطراف تالاب شادگان گلغبار سالانه بلندمدت ایستگاه •

و در مرتبه بعدی شمال غرب است.    یدر گلغبار بلندمدت سالانه جهت غالب گلغبار در ایستگاه سینوپتیک اهواز غرب    

جنوب غرب و شمال شرق کمترین اهمیت را دارد و کمترین  جهت جنوب شرق در درجه سوم اهمیت قرار دارد. سمت  

گردوغبار به شهر اهواز است. با توجه به خشکیدگی بخش شمال شرق تالاب شادگان که به هور منصوریه  ورود  جهت  

کلانشهر اهواز را    ،گلغبارهایی با جهت جنوب و جنوب شرق توانسته است  ،معروف است در صورت گسترش خشکیدگی

تواند اثرات باشد و خشکیدگی تالاب نمیمتاثر کند. در ایستگاه آبادان در بلندمدت جهت غالب گلغبار از سمت شمال می

ارد. در ایستگاه سینوپتیک چندانی بر روی آبادان داشته باشد. چرا که از سمت شرق نیز کمترین فراوانی گردوغبار را د

باشد جهت گلغبار غالب دوم از سمت ماهشهر واقع در شرق تالاب جهت غالب گلغبار بلندمدت سالانه شمال غرب می

بندر ماهشهر با رخدادهای گردوغبار بیشتری   ،باشد. در صورت خشکیدگی تالاب با توجه به جهت غالب گلغبارجنوب می

 .  (3)شکل  خواهد شد از سمت شمال غرب و غرب مواجه 
 

 

 ( 1988-2017های اطراف تالاب شادگان ) . سمت و سرعت گلغبار سالانه بلندمدت ایستگاه3شکل

 

 های اطراف تالاب شادگان فصل بهار گلغبار بلندمدت ایستگاه •

جهت گلغبار غالب در ایستگاه سینوپتیک اهواز واقع در شمال و شمال شرق    ، در طول دوره آماری بلندمدت فصل بهار   

غربی است. جهت جنوب شرق در درجه سوم اهمیت قرار دارد اما با  غربی و در درجه دوم شمال  ، جهتتالاب شادگان
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و در   هار داداز سمت جنوب و جنوب شرق اهواز را تحت تاثیر قر تواندمی این وجود خشکیدگی بخش شمال شرق تالاب

همراهی با کانون جنوب و جنوب شرق اهواز که موثرترین و مهمترین کانون گردوغبار بر اهواز است، کلان شهر اهواز را 

گلغبار شمال غالب  آبادان جهت  ایستگاه سینوپتیک  در  این فصل  در  مواجه کند.  از گردوغبار  ناشی  غرب  با مشکلات 

  وغباری رخ نداده است بنابراین خشکیدگی سمت غرب تالاب برای شهر آبادان گرد  شرق باشد و از سمت شرق و شمالمی

ار جهت  باشد. در ایستگاه سینوپتیک ماهشهر واقع در شرق تالاب شادگان در فصل بهتهدید کننده نمی  در فصل بهار

هت غالب دوم  باشد و جهت جنوبی جغرب میمانند بلندمدت سالانه از سمت شمالغالب گلغبار بلندمدت فصل بهار  

آبیاری   هایشود اما با توجه به توسعه شبکهدر صورت خشکیدگی تالاب شادگان از سمت شمال غرب متاثر می  . باشدمی

 . (4)شکل  و بالابودن سطح زیر کشت آبی این تاثیر با تاخیر و در لایه های بالایی جو رخ خواهد داد
 

 
 ( 1988-2017های اطراف تالاب شادگان)  ایستگاه سمت و سرعت گلغبار بلندمدت فصل بهار .4شکل 

 

 های اطراف تالاب شادگان فصل تابستان گلغبار بلندمدت ایستگاه •

در طول دوره آماری بلندمدت فصل تابستان جهت گلغبار غالب در ایستگاه سینوپتیک اهواز غربی و در درجه دوم     

جهت جنوب شرق و جنوب در درجه سوم اهمیت قرار دارد اما با وجود خشکیدگی بخش شمال شرق  شمال غربی است.  

توانند اهواز را تحت تاثیر قرار داد و در همراهی با کانون جنوب  تالاب از سمت جنوب و جنوب شرق ریزگردهای تالابی می

ردوغبار مواجه کند. در این فصل در ایستگاه  و جنوب شرق اهواز کلان شهر اهواز را در این فصل با مشکلات ناشی از گ

باشد و از سمت شرق و شمال  سینوپتیک آبادان واقع در جنوب غرب تالاب شادگان جهت غالب گلغبار شمال غرب می

درصورت خشکیدگی سمت غرب تالاب برای شهر  تابستانشهر آبادان گردوغباری رخ نداده است بنابراین در فصل  شرق 

باشد. در ایستگاه سینوپتیک ماهشهر واقع در شرق تالاب شادگان در فصل تابستان جهت غالب  آبادان تهدید کننده نمی

باشد با این تفاوت که در این فصل از فراوانی  گلغبار بلندمدت فصلی همانند بلندمدت سالانه از سمت شمال غرب می

   .(5)شکل  شوددر صورت خشکیدگی تالاب شادگان از سمت شمال غرب متاثر می و رخوردار استبیشتری ب
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 ( 1988-2017های اطراف تالاب شادگان) و سرعت گلغبار بلندمدت فصل تابستان ایستگاهسمت  .5شکل

 

 های اطراف تالاب شادگان فصل پاییز گلغبار بلندمدت ایستگاه •

در درجه دوم شمال   بلندمدت فصل پاییز جهت گلغبار غالب در ایستگاه سینوپتیک اهواز غربی ودر طول دوره آماری  

در این فصل جهت جنوب شرق و جنوب   غربی است. جهت جنوب شرق و جنوب در درجه سوم اهمیت قرار دارد اما

ر صورت گسترش خشکیدگی  داز شدت و فراوانی بیشتری برخوردار است. در این فصل نیز    تابستان  نسبت به فصل بهار

توانند اهواز را تحت تاثیر شمال شرق تالاب از سمت جنوب و جنوب شرق ریزگردهای تالابی بیشتر میشمال و    بخش

دهند و در همراهی با کانون جنوب و جنوب شرق کلان شهر اهواز را در این فصل با مشکلات ناشی از گردوغبار  قرار  

باشد و از سمت شرق و شمال  ه سینوپتیک آبادان جهت غالب گلغبار شمال غرب میمواجه کند. در این فصل در ایستگا

شهر آبادان گردوغباری رخ نداده است بنابراین در فصل پاییز خشکیدگی سمت غرب تالاب برای شهر آبادان تهدید    ق رش

پاییز  باشد. در ایستگاه سینوپتیک ماهشهر واقع در شرق تالاب شادگان جهت غالب گلغبکننده نمی ار بلندمدت فصل 

باشد و بر خلاف سایر فصول که جهت جنوبی جهت غالب دوم بود در  غرب میهمانند بلندمدت سالانه از سمت شمال

باشد در صورت خشکیدگی تالاب شادگان از سمت شمال غرب متاثر  این فصل جهت جنوب شرق جهت غالب دوم می 

 . ( 6)شکل  شودمی
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 ( 1988-2017های اطراف تالاب شادگان) سمت و سرعت گلغبار بلندمدت فصل پاییز ایستگاه .6شکل

 

 های اطراف تالاب شادگان فصل زمستان گلغبار بلندمدت ایستگاه •

در درجه دوم شمال   در طول دوره آماری بلندمدت فصل زمستان جهت گلغبار غالب در ایستگاه سینوپتیک اهواز غربی و

جهت جنوب شرق و جنوب در درجه سوم اهمیت قرار دارد اما در این فصل جهت جنوب شرق و جنوب غربی است.  

ها از شدت و فراوانی بیشتری برخوردار است. در این فصل به علت گسترش حلقه بادهای غربی به  نسبت به سایر فصل

خوزستان شده و با خود گردوغبار  های جو ناپایدار از سمت جنوب و جنوب شرق وارد  تر سیستمهای پایینسمت عرض 

غرب شرق به شمالآورند و با  جهت جنوب جنوب عراق و شمال عربستان به ارمغان می  مناطقی مانند غرب و  را از روی 

های خشکیده تالاب و کانون فعال گردوغبار جنوب شرق اهواز کلان شهر اهواز را در این فصل با  و با عبور از روی بخش

گردوغبارهای این فصل که با منابع تالابی و داخلی همراه هستند به دلیل سردی  گردوغبار مواجه کند.    مشکلات ناشی از

بر روی میدان دید تاثیر بیشتری داشته و با فرونشینی بر روی شهر اهواز به تجهیزات و امکانات    ،هوا و پدیده اینورزن

اه سینوپتیک آبادان واقع در جنوب غرب تالاب شادگان  در این فصل در ایستگ  کند. زیربنایی خسارات هنگفت وارد می

فوق از شدت بیشتری   رق به همان دلایلباشد. در این فصل جهت جنوب و جنوب شجهت غالب گلغبار شمال غرب می

برخوردار است. از سمت شرق و شمال غرب شهر آبادان گردوغباری رخ نداده است بنابراین در فصل زمستان مانند سایر  

باشد. در ایستگاه سینوپتیک ماهشهر در فصل  شکیدگی سمت غرب تالاب برای شهر آبادان تهدید کننده نمیفصول خ

باشد. در این فصل  غرب می همانند بلندمدت سالانه از سمت شمال  زمستانجهت غالب گلغبار بلندمدت فصل    زمستان

در صورت خشکیدگی تالاب شادگان، بندر ماهشهر از سمت   ت گلغبار غالب دوم جنوب شرق است.مانند فصل پاییز جه

 .(7)شکل   شودشمال غرب متاثر می
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 ( 1988-2017های اطراف تالاب شادگان) سمت و سرعت گلغبار بلندمدت فصل زمستان ایستگاه .7شکل

 

 گیری نتیجه

های گرد و غبار  منجر به افزایش فعالیتتواند  ها در اثر عوامل مختلف اقلیمی و یا انسانی میخشک شدن بستر تالاب 

املاح تهزمانی که یک تالاب خشک می  .گردد تبدیل میشود،  غبار  به منابع گرد و  . رسوبات  شوندنشین شده در آن 

در هوا  شده و    هوایی  اتجریان  اردوسرعت بادی کمتر از آستانه فرسایش به علت قطر کم و حجم زیاد  با    ریزدانه تالابی

دارند.  درکل کشور    خوزستان، بیشترین مساحت رااستان  های فعال گردوغبار در نیمه جنوبی  کانون.  شوندپراکنده می

از سمت غرب با کانون جنوب هورالعظیم و  از سمت شمال توسط کانون گردوغبار جنوب و جنوب شرق اهواز  تالاب شادگان  

در صورت خشکیدگی از طرف شده است. تالاب شادگان    احاطهامیدیه    –شمال خرمشهر سمت شرق به کانون گردوغبار ماهشهر  

هایی از آن که به هور پیوندد کما اینکه در حال حاضر هم قسمتشمال و شمال شرق به کانون جنوب شرق اهواز می 

های متعدد بخشی از کانون جنوب شرق اهواز شده است. از طرف  است در دهه اخیر بر اثر خشکسالیمنصوره معروف  

پیوندد. از  هایی از آن به کانون گردوغبار شمال خرمشهر متصل شده و در صورت تداوم خشکی به آن می غرب قسمت

 شود.  امیدیه و هندیجان متصل می -طرف شرق نیز به کانون ماهشهر

دوره آماری بلندمدت فصل بهار جهت گلغبار غالب در ایستگاه سینوپتیک اهواز غربی و در درجه دوم شمال   در طول    

شرق  شمال    و  غربی است. جهت جنوب شرق در درجه سوم اهمیت قرار دارد اما با این وجود خشکیدگی بخش شمال

در این فصل در ایستگاه سینوپتیک آبادان    دهد  تواند از سمت جنوب و جنوب شرق اهواز را تحت تاثیر قرارتالاب می

باشد.  باشد درصورت خشکیدگی سمت غرب تالاب برای شهر آبادان تهدید کننده نمیغرب میجهت غالب گلغبار شمال 

باشد در صورت خشکیدگی تالاب شادگان  جهت غالب گلغبار بلندمدت فصلی شمالغرب می  ماهشهر  در ایستگاه سینوپتیک

شود. در طول دوره آماری بلندمدت فصل تابستان جهت گلغبار غالب و تاثیرپذیری در سه غرب متاثر میاز سمت شمال 
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از فراوانی بیشتری برخوردار است. در طول دوره   گردوغبارها  ایستگاه مانند فصل بهار بود با این تفاوت که در این فصل

در این    اماه  سه ایستگاه مانند فصل بهار و تابستان  بودآماری بلندمدت فصل پاییز جهت گلغبار غالب و تاثیرپذیری در  

 فصل جهت جنوب شرق و جنوب نسبت به فصل بهار تابستان از شدت و فراوانی بیشتری برخوردار است.

مهاجر غربی از های باران آور  شود و سیستمهای پایین کشیده میحلقه بادهای غربی تا عرضکه    در فصل زمستان    

ها اگر وضعیت رطوبتی خوبی داشته باشند با بارش  شود این سیستمنوب شرق وارد استان خوزستان میسمت جنوب و ج

با عبور از جریانات جوی  کنند این  با فقر رطویتی همراه باشند با خود گردوغبار وارد استان می  در صورتی که   همراه و

در رخدادهای  افزاید. بنابراین  شدت و غلظت گردوغبار میتالاب بر    های خشکیدههای گردوغبار داخلی و بخشروی کانون

با توجه به مسیر حرکت سامانه بویژه  گردوغبار فصل سرد  فقر رطوبتی همراه هستند تالاب شادگان  با  های جوی که 

بخش خشکیده تالاب خود بعنوان بخشی از کانون   .های خشکیده آن در مسیر حرکت این سیستم ها قرار داردبخش

باشد و در مسیر گردوغباری که خارج از مرزهای کشور و  ار جنوب و جنوب شرق اهواز از مولدین گردوغبار میگردوغب

های  گیرد و بر غلظت طوفانقرار می  ،شودعمدتا از شمال عربستان و جنوب عراق از سمت جنوب وارد استان خوزستان می

های گردوغبار داخلی  بنابراین تالاب شادگان در بین کانونید.  افزاگردوغبار ورودی به اهواز و شهرهای بالاتر از آن می

اند در صورت تداوم های گردوغبار با هم همپوشانی داشتههایی از تالاب و کانونهای اخیر بخشدر سال احاطه شده است  

از تالاب خشکیده و به کانون گردوغبار تبدیل و    های بیشتریبخش  ،به دلایل طبیعی و مدیریتیو خشکیدگی تالاب  

اجتماعی و  ی  ناپذیربا خسارات جبران   وشهرهای مهم جمعیتی و سیاسی و بندرگاهی خوزستان را تحت تاثیر قرار داده  

 خواهد کرد. اقتصادی مواجه 
 

 منابع 

  طوفان   زمانی  –ارزیابی و پهنه بندی تغییرات مکانی   .1394  .گیلانی علیرضافاخران و  سیما  شفیعی زاده،  محمد    ؛اصغری پوده، زهرا

دومین همایش ملی تغییرات اقلیمی و مهندسی توسعه پایدار   ن.در استان خوزستا DSI شاخص  از  استفاده  با  غبار  و  گرد  های

 . 1-11 دانشگاه شهید بهشتی .و منابع طبیعی  کشاورزی

نها در  آهای انتشار  بررسی مناطق برداشت ذرات گرد و غبار و ویژگی . 1384.اکرممجتبی  عرب خدری، و  محمود    ؛ایرانمنش، فاضل

 .25-33  :67،  پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی .ایهای منطقه سیستان با استفاده از پردازش تصاویر ماهوارهطوفان

 سازمان حفاظت محیط زیست.  (انزلی  تالاب)موردی  مطالعه ،روش شناسی تعیین مرز و حریم تالابها  .1386.مسعود  ،باقرزاده کریمی

 . برگرفته شده از وبسایت انجمن طرفداران توسعه بندرانزلی

های داخلی  ء شناسایی منشا  .1396  .هبازیرضا ش  ودرویشی خاتون آبادی  جواد  جودکی،  محمد  اژدری،  علی    ؛پیمان   ،حیدریان

از دور،توفان از سنجش  استفاده  با  استان خوزستان(     GISهای گردوغبار  موردی:  )مطالعه  علوم زمینو زمین شناسی  ،  مجله 

105(27:)  33-46. 

نظام اصغری پور    و  پورصالحی علیرضا  حمدالهی،  مهدی  محمدی،  علی  عباساقی،  فروغ  نری میسا،  سارا    ؛درویشی خاتون آبادی، جواد

 .110-93:(2)15،  مجله علوم محیطی ،  خوزستانترکیب و خاستگاه غبارهای با منشا خارجی در استان    .1396  دشت بزرگ.

محیطی خشک شدن مخازن چهارم و پنجم تالاب هورالعظیم به  بررسی مخاطرات زیست   .1396  .دشتیسلماز    ؛سعیدی، یسری 

 .152-139(:1) 40،  مجله علوم و مهندسی آبیاری،  منظور توسعه میدان نفتی آزادگان با استفاده از روش تاپسیس

های گرد  پایش تغییرات رطوبت خاک در تالاب هورالعظیم و ارتباط آن با طوفان بررسی    .1399  .پور  نظریید  حم  ؛مهدی   ،صداقت

 .  133-145(: 29)114،  پژوهشی جغرافیایی سپهر  -فصلنامه علمی  .  و غبار در جنوب غرب ایران
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سازی عددی طوفان  شبیه .1395 حمید گشتاب.الدینی، معین مظاهر رنجبرسعادت آبادی، عباس  جواد بداق جمالی، کارگر، الهام؛

نشریه محیط  ، 2011ژوئن  1می و  31، مطالعه موردی: WRF_ Chem  ماسه و گرد و غبار شدید شرق ایران با استفاده از مدل

 .1089-1077(:4)69،  زیست طبیعی

ها با  ایکس و رابطه تشدید این طوفان  آنالیز بافت ریزگردهای شهر اهواز به روش پرتو  .1393  .قربانیان  ؛ جبرئیلکردوانی، پرویز

 .102-93  (:6)20،  مجله اکوبیولوژی تالابتخریب تالاب هورالعظیم،  

برخاستگاه و ژئوشیمی ریزگردهای استان خوزستان )مطالعه موردی: طوفان ریزگرد بهمن    .1394  .غریب رضا محمدرضا  ؛لک راضیه

 اسفند، ایران، تهران.  5-3،  کنگره بین المللی تخصصی علوم و زمین (1393

تعیین حساسیت رسوبات دریاچة مهارلو به فرسایش بادی    .1397  .کاظمیمحسن  ،  نیاسادات فیضخسروی،  حسن    ؛حمید  ،مصباح 

 .60-49  (:6)12، مجله مدیریت بیابانو جهت حرکت گردوغبار حاصل از آن،  

Albani, S.; and, N. M. Mahowald. 2019. Paleodust insights into dust impacts on climate. Journal of 

Climate, 32(22): 7897-7913. 
Abbasi H.; O. Christian, M. Khosroshahi and A. Gohardost. 2016. Temporal and spatial variability of wind 

erosion in Sistanʼs Baringak Hamoun Lake, The 34th national&2nd international Geosciences Congress, 

Geological survey or Iran, Feb 22-24, Tehran, Iran.  
Baddock, M. C., J. E Bullard and R. G. Bryant. 2009. Dust source identification using MODIS: A 

comparison of techniques applied to the Lake Eyre Basin Australia. Remote Sensing of Environment, 113: 

1511–1528. 

Fooladi, M.; F. Ghadimi, S. S. Zakariaee, and H. R. Bonab. 2019. Identification of dust generation 
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10. 
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