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 چکیده

 عملکرد بر بزرگی پیامدهای و رودبه شمار می جهانی زمین تغییرات اصلی محرکان از یکی و تخریب پوشش گیاهی زدایی جنگل

یکی از راه های مطالعه تغییرات پوشش گیاهی به عنوان مهمترین شاخص تخریب زمین،  .دارد زیستی تنوع از حفاظت و اکوسیستم

روند تغییرات پوشش گیاهی در راستای تخریب سرزمین در استان ایلام  پایش اصلی سنجش از راه دور است. در این مطالعه هدف

عملیات  Surferو  Arc Gisتصویر دانلود شده( در محیط نرم افزار های  410باشد. بعد از اخذ و آماده سازی داده های مورد نیاز )می

مرحله بعدی کار را تشکیل داد. با تبدیل این فرمت  ASCIIتبدیل فرمت تصاویر به فرمت  .صورت گرفتژئو رفرنس و موزائیک ضرب، 

پیکسل، که بعد از حذف ارزش های گمشده و  953552گرفتند که در داخل محدوده مورد مطالعه قرار  تعداد مجموع پیکسل هایی

ماری پارامتریک رگرسیون خطی آ از روشهمچنین با استفاده  پیکسل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 328042منفی، تعداد 

تغییرات و معناداری شیب تغییرات پوشش گیاهی برای دورة ، روند شیب Rو به کمک برنامه نویسی در محیط نرم افزار  کلاسیک

( بدست آمد. نتایج این تحقیق نشان داد که کانون بیشترین روند شیب تغییرات کاهشی )روند شیب 2000-2016ساله ) 17زمانی 

رات افزایشی )روند در سراسر نیمة غربی محدودة مورد مطالعه وکانون بیشترین روند شیب تغیی NDVIتغییرات منفی( در شاخص 

درمرکز و شرق محدودة مورد مطالعه مشاهده شده است. معنا داری روند شیب تغییرات نیز  NDVIشیب تغییرات مثبت( در شاخص 

کند. یعنی کانون بیشترین روند شیب تغییرات )منفی( در غرب و جنوب غرب محدوده مورد مطالعه و بیشترین این ادعا را تاٌیید می

 معنی دار می باشند. ییرات )مثبت( در مرکز و شرق محدودة مورد مطالعه در سطح احتمالاتی روند شیب تغ

 .MODIS ،NDVI رگرسیون خطی کلاسیک،روند،  سرزمین، : ایلام، تخریبکلیدی واژگان

                                                           
                :fotohi@gep.usb.ac.ir Email                                                                                                یسنده مسئول:     نو. 1   
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 مقدمه

خدمات معیشت مردم مانعی  تخریب سرزمین با توجه به تاثیر آن بر محیط زیست، امنیت غذایی، عرضه خدمات کشاورزی و

این یک مشکل ترکیبی محلی، منطقه ای و جهانی است که نه تنها مناطق . (UNCCD, 2015) بر سر راه توسعه پایدار است

مختلف تحت  در مقیاس هایدهد، بلکه همه مناطق در سراسر جهان را آسیب پذیر زمین های خشک را تحت تاثیر قرار می

درصد از زمین های کشاورزی  44گیرد و درصد از سطح زمین را در بر می 41ب سرزمین حدود دهد. تخریتأثیر قرار می

 میلیارد نفر تحت تاٌثیر قرار داده است 2دهد و حدود یک سوم جمعیت جهان، یعنی حدود جهان را پوشش میدر بالقوه 

(Raynolds, 2002; Walter V. Reid, 2005; Veron et al., 2006 توجه ویژه .) به تخریب زمین در مناطق خشک در ابتدا

، مورد توجه قرار گرفت. زمانی که او در آفریقای غربی کار 1949در سال  1اوبرویلتوسط جنگل شناس فرانسوی به نام 

 1970در دهه آفریقا  2منطقه ساحلکرد تا وسعت تخریب پوشش گیاهی را توصیف کند، این واژه پس از خشکسالی می

به طور گسترده ای توافق شده است که برجسته  (.Herrmann and Hutchinson, 2006) به خود جلب کرد توجه جهانیان را

بهره  زمینة زیست توده و تغییر پوشش گیاهی در ،ترین تظاهرات فیزیکی تخریب زمین در مناطق خشک، کاهش کربن کل

تغییرات پوشش گیاهی، بدون توجه به عامل  (. این به این دلیل است که الگو و ابعادWMO, 2005) زمین استاز وری 

تواند مشاهده شود. در نتیجه دانشمندان بر این باورند که تغییرات پوشش گیاهی به عنوان ایجاد تغییرات، به راحتی می

مهمترین تظاهرات فیزیکی تخریب زمین در مناطق خشک شناخته شده است و در حال حاضر یکی از شاخص های پیشرو 

(. بنابراین، تخریب زمین و تغییرات پوشش Verón et al., 2006; Reynolds et al., 2007) تخریب زمین است در ارزیابی

گیاهی، فرآیندهای همزمان هستند که معمولا با مناطق خشک در ارتباطند. با این وجود، فقدان یک روش استاندارد 

 .(Higginbottom, 2014) است پایشارزیابی و این یکنواخت، تنگنای عمده 

تنزل، خسارت یا از دست دادن بهره وری بیولوژیکی یا "تخریب زمین به عنوان  UNCCD 1994با توجه به تعریف     

اقتصادی زمین های زراعی دیم، زمین های زراعی آبی، مراتع، جنگل، بیشه زار و... در مناطق خشک، نیمه خشک و خشک 

سطة یک فرآیند یا ترکیبی از فرآیندها، از جمله فرآیندهای ناشی از فعالیت در نتیجه استفاده از زمین، بوا نیمه مرطوب،

واژه هایی همزاد هستند. به عبارتی بیابانزایی مترادف کلمه  4و بیابانزایی 3باشد. دو اصطلاح تخریب سرزمینهای انسانی می

ت تخریب سرزمین در مناطق مختلف جهان تخریب سرزمین است. به طوریکه تا به امروز اصطلاح بیابانزایی برای بیان وضعی

شوند، ولی مورد استفاده قرار گرفته است. بنابراین واژگان بیابانزایی و تخریب سرزمین اغلب با یک مفهوم بکار برده می

زمانی که تأکید بر تأثیر فعالیتهای مخرب انسانی نسبت به اثرات خشکی و بارش کم )تغییرات اقلیمی( بیشتر باشد، واژه 

از دیرباز به عنوان یک مسئله و بحران  (. تخریب سرزمین1395شود )بهرامی و همکاران، خریب سرزمین ترجیح داده میت

این مسآله شامل  زیست محیطی و اقتصادی با توجه به اثرات آن بر امنیت غذایی و شرایط محیطی شناخته شده است.

های فیزیکی شامل تغییرات در ساختار خاک، آلودگی محیط زیست فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی است. فرآیند

                                                           
1 - Aubreville 
2 - Sahelian 
3 - Land Degradation 
4 - Desertification 
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و استفاده ناپایدار از منابع طبیعی است، فرآیندهای شیمیایی شامل اسیدی شدن، شسته شدن، شوری، کاهش ظرفیت 

شود نگهداری کاتیونی و کاهش باروری و اما فرآیندهای بیولوژیکی کاهش زیست توده و تنوع زیستی را شامل می

(Eswaran et al., 2001 تخریب سرزمین و بیابان زایی در .)شناسی،  خاک اقلیمی، شرایط به ای بستهمنطقه هر

 (. 1385کند )احمدی، فعالیت می مختلف دیگر یفاکتورها و ژئومورفولوژی

 های لایه تهیه مهم یها ابزار از یکی بعنوان جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از برای ارزیابی تخریب سرزمین، سنجش    

 کاربری شوری، نقشه مانند استفاده مورد اطلاعات سایر و یا خاک نقشه تهیه گیاهی، پوشش نقشهی تهیه مانند اطلاعاتی

 گردندمی زایی و بیابان سرزمین تخریب پدیده به منجر که فرایندهایی و عوامل به توجه. شوندمی گرفته بکار... و اراضی

های  سفره سطح رفتن پایین خاک، سطح فشردگی خاک، شوری بادی، آبی و فرسایش و خاک، گیاهی پوشش تخریب )مانند

. است ضروری کاملاً زایی بیابان کنترل و ارزیابی منظور به آن ایجادکنندة و عوامل علل بررسی نیز و و...( زیرزمینی آب

 صحیح انجام در بسزایی تأثیر کنترل، و ارزیابی منظور به مناسب بسیار های قابلیت با اطلاعات زمینی های فناوری از استفاده

 های اولویت تعیین طریق از محلی یا و دولتی تصمیم گیران بایستی توسطمی ها ارزیابی از این حاصل دارد. نتایج عمل این

 اجتماعی اقتصادی، های زیان شدن از وارد تا گیرند قرار استفاده مورد جهانی یا و ای منطقه ملی، محلی، سطوح ای در بودجه

سنجش از دور ابزاری مهم برای همانطور که گفته شد  (.1377مشکوه، گردد ) انسانی جلوگیری نهایت در و محیطی زیست و

 ;Eiumnoh,2001; Symeonakis, 2004) رودجغرافیایی تخریب زمین به شمار می تولید و ارائة اطلاع از وضعیت و وسعت

Wessels et al, 2004; Yahaya et al, 2015; Gabriela et al, 2003; Weston, 2016; Mushtak,  20015; Temesgen,  

2014; ;;;;; ;; ;;, 2017; ;;;;;; ;; ;;, 2006; ;;;;;; ;; ;;, 2015; ;;;;;;;; ;; ;; 2017; ;;;;;; ;; ;; 2014; 

Landmann 2014; Waswa et al 2012; Yahaya et al 2017; Sudhakar et al., 2018; Jamali et al 2014). در مطالعة 

( به دست آمده از داده NDVIاز جمله شاخص تفاضل پوشش گیاهی نرمال شده ) ،تخریب زمین از شاخص های خاصی

گیرد و توانایی پوشش گیاهی مورد استفاده قرار میتغییرات ای در جهت برآورد و تخمین های ماهواره ای به طور گسترده

 ,Vandandorj et al, 2015; Zhang et al, 2014; Dioufشده است ) آن در مطالعات مختلف تخریب زمین نشان داده

توانند به طور قطعی (. یکی از مزیت های اصلی استفاده از داده ها و روش های سنجش از راه دور این است که آنها می2001

 :Mascaro, et al, 2011د )در ارزیابی فرآیند تخریب جنگل و جنگل زدایی با هزینه بسیار پایین تر از سایر روش ها باشن

Olander, 2012 .) فتوسنتزی گیاه به وسیله گنجایش و فعالیت کلروفیل تعیین می شود. های فعالیت  NDVI  از اندازه

 .(1-1رابطه ) شود( محاسبه میNIR) و مادون قرمز نزدیک () گیری انعکاس در بخش طیف های قرمز

 
 بازتابی از تابش قرمز مرئی است. زتابی از تابش مادون قرمز نزدیک است و باکه در آن 

سری های زمانی طولانی مدت، استفاده از سنجش از راه دور برای ارزیابی تخریب سرزمین و نظارت بر تغییرات آن را     

 Albalawi et al, 2013; Anyamba et al, 2012; Bai et al, 2008; Cook et al, 2013; Jong) برای کاربران آسان کرده اند

et al. 2011b; Shalaby et al, 2007; Symeonakis et al, 2004; Townshend et al. 2012 از شاخص های نزدیک به .)

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
js

ae
h.

5.
4.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             3 / 28

http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.5.4.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2846-fa.html


 ... یاهیشاخص پوشش گ راتییروند تغ شیپا                                                                                                      24

 

NDVI  1 می توان به شاخصEVI  .اشاره کردEVI ( توسط گروه نظارتی زمینMODIS توسعه داده شد. اما )NDVI 

(. باروری پوشش گیاهی و تخریب زمین از نگرانی Huete et al. 2002; Jensen 2007شود )ترجیح داده می EVIهمیشه بر 

های جهان است و پیامدهای قابل توجهی را برای تولید محصولات کشاورزی، تنوع زیستی و به طور کلی قابلیت چشم انداز 

ری پوشش گیاهی مشتقه از ماهواره، میراث طولانی در مشاهدات بارو. دهددر حفظ شرایط خدمات اکوسیستم ارائه می

توان تغییرات در اکوسیستم ها را می (.Fensholt, 2012; Le, et al, 2012: Lambin, 1997) مطالعات تغییرات جهانی دارد

تخریب پوشش (. نتیجة اثر طبیعی Verbesselt et al., 2009در سه گروه طبقه بندی کرد: تغییر فصلی، تدریجی و ناگهانی )

تواند از طریق مطالعه روند های شاخص گیاهی، یک تعدیل در سطح فعالیت پوشش گیاهی در طول زمان است که می

سنجش از دور ماهواره مدتهاست که منبع  (.Reed et al., 2003شود )پوشش گیاهی و شاخص های فنولوژیکی اندازه گیری 

(. تغییرات پوشش گیاهی را Coppin et al., 2004) یاهی در طول زمان استای برای شناسایی و پایش پویایی پوشش گداده

( اندازه گیری کرد، چون یک همبستگی قوی NDVIپوشش گیاهی نرمال شده ) تفاضلتوان با سنجش از دور از شاخص می

رای اندازه به طور موفقیت آمیزی ب MODIS NDVIو پوشش گیاهی برقرار شده است. سری زمانی داده های  NDVIبین 

 ,.Ahl et al., 2006; Zhang et al) گیری فعالیت های گیاهی و اندازه گیری پویایی پوشش گیاهای به کار گرفته شده است

2003: Jacquin et al., 2010). 

خشک و نیمه خشک استان تعیین کمیت تخریب پوشش گیاهی در اکوسیستم و  توصیفپایش، هدف از این مقاله،      

-2016برای دوره زمانی  NDVI-250m Terra-MODISسری زمانی داده های  ،استفاده از سنجش از دوربا  ایلام

رگرسیون خطی با استفاده از مولفه روند  NDVIبر اساس اندازه گیری روندهای سری زمانی  مااست. رویکرد 2000

 ,.Bai et alکند )و ناگهانی جدا می است. این روش در تشخیص تغییرات، تغییرات تدریجی را از تغییرات فصلی کلاسیک

2005; Eklundh et al, 2003.)  شاخص های پوشش گیاهی اندازه گیری های تجربی قوی از فعالیت های پوشش گیاهی در

ایی در ددرصد از جنگل ز 60(، در حدود 1991طبق گزارش بانک جهانی ) (.Solano et al., 2010). سطح زمین هستند

درصد عملیات جنگلداری )از جمله  20عه، ممکن است به دلیل پیشرفت عملیات کشاورزی، حدود کشورهای در حال توس

 ,Farahpour et al., 2004; Hajabbasi et alدرصد برای استفاده از چوب برای سوخت خانوارها، مربوط شود. ) 20معادن( و 

2006; Salehi, et al., 2008; Qadir, et al., 2008; Emadodin, 2008 & 2009.) و  تخریب اکوسیستم های  مناطق خشک

جهان، به عنوان بیابان زایی یا تخریب زمین نامیده شده است، و یکی از تهدیدات عمده برای محیط زیست  نیمه خشک

گذارد و به عنوان یک تهدید، در معکوس رود، که مستقیما بر سلامت انسان تاثیر میبشمار می و پایداری زمین جهانی

درصد از  20ستاوردهای انسانی در بسیاری از نقاط جهان، به رسمیت شناخته شده است به طوری که بیش از کردن د

 ,Bai et al, 2006, 2; UNU2002Warren ;درصد از مراتع را در بر گرفته است ) 10درصد جنگل ها و  30اراضی زراعی، 

دهد )پروژه منارید، ل به حرکت تخریبی خود ادامه میمیلیون هکتار در سا 50(. که هم اکنون با شتابی بیش از  2008

کشور جهان را  110میلیارد انسان ساکن در 2/1دهد که این پدیده بیش از . برآوردها در مقیاس جهانی نشان می(1393

                                                           
1 - Enhanced Vegetation Index 
2 - United Nations University 
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کرة خاکی نیز  اورد و عواقب آن گریبانگیر سایر ساکنان اینمیلیارد دلار خسارت به بار می 42متاثر کرده و سالانه افزون بر 

توانند بر روی وسعت و شدت تخریب زمین در مناطق خشک هم نظر تعداد کمی از افراد می  (.UNEP, 1994) خواهد شد

 ,Warren, 2002 & LADAتواند به علت وجود تفاوت در روش های ارزیابی و مناطق مورد مطالعه باشد )باشند که این می

2009.) 

بیابانزایی از مهمترین مسایل زیست محیطی قرن حاضر در سراسر کرة زمین می باشد. که در مسأله تخریب سرزمین و       

سال های اخیر این بحران زیست محیطی در نتیجه تغییر اقلیم و دخالتهای نابجای بشر به سرعت در حال پیش روی 

باشد و همچنین افزایش نیمه خشک میباشد. از این رو چون کشور ایران نیز به لحاظ آب و هوایی دارای اقلیم خشک و می

جمعیت و بالطبع دخالت حساب نشده بشر موجب شده روز به روز به مناطق تخریب شده در کشور ایران افزوده شود و 

جنگلها و منابع آب سطحی و زیر سطحی و همچنین منابع خاک نیز رو به زوال رود. با این حساب استان ایلام در غرب 

قضیه مستثنی نبوده و به نظر در سالهای اخیر، با مسأله بیابانزایی و تخریب سرزمین در اثر عواملی چون کشور ایران از این 

وقوع خشکسالی های پی در پی، دخالت نابجای بشر، چرای بیش از حد احشام و آتش سوزی جنگل و مراتع و ... گرفتار 

جهت مقابله و یا جلوگیری از پیشرفت تخریب زمین در  و نیاز به پایش تغییرات پوشش گیاهی در این منطقه در شده است

  شود.منطقه به شدت احساس می
 

 داده ها و روش کار
 :مورد مطالعهالف: قلمرو جغرافیایی 

از درصد  1٫2کیلومتر مربع و  20,150. که مساحتی حدود باشدمیهم مرز با کشور عراق  ،استان ایلام در غرب کشور ایران

نفر  28,8تراکم حدود  با نفر 580000 بالغ بر 1396در سال آن جمعیت  (.1)شکل دهدپوشش میرا مساحت کل کشور 

در کشور ایران است، حفاظت از و کشاورزی از آنجا که استان ایلام یکی از مناطق مهم پرورش دام . کیلومتر مربع استدر

میانگین با  خشکب و هوای خشک و نیمه آایلام دارای آب، خاک و پوشش گیاهی یک چالش عمده در این زمینه است. 

آب و هوای استان ایلام به سبب تأثیرپذیری از عوامل گوناگونی چون عرض  باشد.میمیلی متر  580بارش سالانه بلند مدت 

های عراق و عربستان و بادهای از بیابان کم های زاگرس، فاصلهکوهجغرافیایی )زاویه تابش آفتاب(، ارتفاع، امتداد رشته

برخوردار است. استان ایلام دارای سه منطقه آب و  یتنوع زیادشمال به جنوب و از غرب به شرق از  ای از محلی و ناحیه

 "گرم و خشک"صحرایی هوایی )آب و هوای سرد کوهستانی، آب و هوای معتدل کوهستانی، آب و هوای صحرایی و نیمه

قسمت شمالی منطقه نسبت به هستند. متمرکز  فروردینتا  آباناز  فصل بارانی منسجم دو فصلتنها در  ها بارندگی. است

قسمت جنوبی و همچنین قسمت شرقی منطقه نسبت به قسمت غربی به لحاظ اقلیمی مرطوب تر و دارای توپوگرافی خشن 

ه جزئی استان ایلام دارای آب و هوای گرم و خشک کو جنوب غربی باشد. غرب )تاقدیس و ناودیس های متراکم( می تری

)ناودیس ها( تمرکز  و پایکوه ها آید. زیستگاه های انسانی اکثراٌ در دره های اصلیاز دشت خوزستان شمالی بحساب می

شود، که بیشتر آنها بسیار حساس به فرسایش هستند. (. در منطقه انواع مختلف خاک مشاهده می1تمرکز یافته اند )شکل 

ترتیب جنگل های بلوط، بنه و ارژن در بر گرفته است که در دهه های گذشته به در این مناطق غالب پوشش گیاهی را به 

قرار گرفته است. آتش سوزی در منطقه تا  بشرشدت تحت تاٌثیر چرای مفرط و آتش سوزی های ناشی از دخالت نابجای 
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از تراکم جمعیت  به علت کشت چند نوبتی و چرای مفرط ناشی. حدودی مسئول پدیدة تخریب خاک و پوشش گیاهی است

دهه های گذشته، در سالهای اخیر در و نبودن شغل جایگزین برای ساکنان منطقه و همچنین وقوع خشکسالهای پی در پی 

تخریب پوشش گیاهی، خاک و منابع آب به شدت تحت تاٌثیر قرار گرفته، به صورتی که در بعضی از مناطق زمین ها غیر 

درجه و  34دقیقه تا  58درجه و  31بین بطور کلی موقعیت جغرافیایی استان ایلام  شده اند. خالی از سکنهقابل کشت و 

النهار دقیقه طول شرقی نسبت به نصف 10درجه و  48دقیقه تا  44درجه و  45دقیقه عرض شمالی نسبت به استوا و  15

طرف شمال با استان کرمانشاه و از که از طرف غرب با کشور عراق، از طرف شرق با استان لرستان، از  گرینویچ قرار دارد

استان ایلام به لحاظ واحد های ژئومورفولوژیکی به دو واحد سمت جنوب با استان خوزستان همسایه است. به طور کلی 

کوهستان )شامل تاقدیس های کبیرکوه، دینارکوه، مانشت، قلارنگ و ...( و دشت )شامل دشت عباس، دشت دهلران و 

شود. از جمله مهمترین رودخانه هایی که در محدودة جغرافیایی استان ایلام که از دامنه سیم میناودیس های مرکزی( تق

توان به رودخانة سیمره، دویرج، چنگوله، آبدانان، میمه و سیاه گاو گیرند، میهای شمالی و جنوبی کبیرکوه سرچشمه می

شوند. همچنین به استان ایلام گذشته و وارد کشور عراق میو... اشاره کرد که برخی از این رودخانه ها از مناطق مرزی غرب 

لحاظ زمین شناسی، ارتفاعات استان ایلام را سازند های گچساران، سروک، گرو، سورگاه، ایلام، پابده، آسماری و آغاجاری در 

رب و جنوب در (. محدوده استان ایلام از شمال در زون چین خورده زاگرس و از سمت غ1393برگرفته است )نیک پور، 

زون چین نخورده خوزستان قرار دارد و به همین جهت به لحاظ ژئوموفولوژیکی و زمین شناسی دارای اشکال 

باشد. که این موضوع خود موجب گردیده، تا روند تخریب سرزمین در سراسر ژئوموفولوژیکی و سازند های متفاوتی می

با توجه به  مین با شدت بالاتری پیش رود و به حد بحرانی برسد.منطقه یکسان عمل نکند و در بعضی مناطق تخریب سرز

گستره وسیعی از قلمرو استان ایلام، هر گونه تلاش برای ارزیابی و نظارت بر فرایندهای پیچیده تخریب زمین، و همچنین 

جش از راه دور استفاده های میدانی، از داده های سن شدت، وسعت و توزیع فضایی آن در سراسر استان، باید علاوه بر داده

 شود.

 
 نقشه محدودة مورد مطالعه -1شکل 
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 ماهواره ای داده هایب: 

( MOD13Q1 collection 5متری ) 250با قدرت تفکیک مکانی  MODIS NDVIروز  16در این مطالعه از ترکیبات 

. شوداز آنها استفاده می میندر جهت تشخیص محرکان انسانی تغییرات پوشش سطح زای ه به طور عمدهاستفاده کردیم ک

تصویر( به دست آمد و برای تهیة نیمرخ های  410)حدوداٌ  20016تا پایان سال  2000فوریه  24بین  MOD13Q1تصاویر 

 1ارزش های گمشده مورد پردازش قرار گرفت. UTMمورد استفاده قرار گرفت. و با سیستم تصویر  NDVIساله  17زمانی 

داده های سنجندة اسپکترو  .شدحذف  NDVIرا از سری زمانی  Rنویسی در محیط نرم افزاری  ( از طریق برنامه-999)

و ماهواره  2000از سال  Terraهای ناسا  با وضوح و رزولوشن تصویربرداری متوسط سوار بر ماهواره  MODISرادیومتر

Aqua  دهند. ای مبتنی بر ماهواره ای ارائه میفرصت منحصر به فردی برای ارزیابی سازگاری اندازه گیری ه 2002از سال

شوند و محصولات استاندارد داده های تولید شده از هر دو سنجنده با استفاده از الگوریتم های سازگار و منسجم تولید می

MODIS کننداز طیف وسیعی از  برنامه های کاربردی علمی حمایت می (Esaias et al., 1998; Justice et al., 2002; 

King et al., 2003.)  این مطالعه بر اساس تجزیه و تحلیل داده هایMODIS  نوشته شده، که توسط دو سنجندة بر روی

این دو ماهواره در یک مدار خورشید آهنگ، در مدار نزدیک قطب شمال در  شوند.میتولید  ناسا Aquaو  Terraسکوهای 

داده های  (.NASA, 2012) کنندبه وقت محلی از استوا عبور می 10:30کیلومتری هستند که هر روز در ساعت  705ارتفاع 

 .http://reverb.echo.nasa) برای استان ایلام از سایت مربوطه 2016تا  2000 های برای دورة آماری سالمورد نظر 

gov/reverb/datasets) .شاخص پوشش گیاهی  دانلود و مورد استفاده قرار گرفتMOD13Q1  محصولاتMODIS قالب  در
2EOS-HDF ارائه شده است .( سیستم تصویر استاندارد، سیستم شبکه بندی سینوزوئیدالsinusoidalاست ) . اندازه کاشی

تمام محصولات  کیلومتر می باشد. 1200در  1200که برابر با هستند  پیکسل 4800در  4800حدود   MODISهای 

MODIS را می( 3توان از وب سایتEOSDIS) رایگان دانلود کرد به صورت نیز. (2012NASA, .)  
 

 روش کارج: 

NDVI  امواج یک تبدیل نرمال شده از نسبت قابلیت انعکاس بین( مادون قرمز نزدیکNIR( و مادون قرمز )RED ) یا

(rNIR/rRED) 1+ و 1که طراحی شده برای استاندارد کردن ارزش شاخص پوشش گیاهی که بین  شود،حاصل می- 

فر به معنی عدم پوشش گیاهی و همچنین مقادیر منفی برای نشان دادن سطوحی به غیر از پوشش هستند، و عدد ص

استان ایلام پوشش گیاهی  تغییراتروند  مطالعهدر این پژوهش جهت  (.Silleos et al., 2006گیاهی مانند آب و برف است )

( MOD13Q1ماهواره ترا با نام ) MODISسنجنده  NDVI( از تولیدات 2000-2016ساله ) 17برای یک دوره آماری 

ترابایت برای کل ایران از سایت  2با حجم  2016تا  2000برای سالهای  تصویر 410در این مطالعه حدوداٌ  استفاده شد.

بعد از اخذ تصاویر، تمامی آنها برای منطقه  گرفت.تصویر را در بر می 24مربوطه دانلود شد، که هر سال به طور میانگین 

با استفاده از روش نمونه برداری نزدیکترین همسایه ژئو رفرنس  UTMمطالعه موزائیک و با سیستم مختصات جهانی مورد 

                                                           
1 - Missing values 
2 - Hierarchical Data Format for NASA's Earth Observing System 
3 - Earth Observing System Data and Information System 
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را اعمال  clipeعملیات تصیحات، ضرب و  Surferو  Gis ،Enviاین داده ها را در محیط نرم افزارهای  و در نهایت شدند

 . نمودیم

-، نحوه استخراج و تنظیم داده ها مرحله بعدی کار را تشکیل میبانک اطلاعاتیتشکیل و  ماده سازی تصاویراخذ و آ بعد از

 تقلیل یافتتصویر  200به  ،MRT بعد از مرحله موزاییک و دانلود شده روزة 16 تصویر 410این مرحله ابتدا تمامی  در داد.

به فرمت این تصاویر  تک به تک تصویر )به عبارتی برای هر ماه یک تصویر داشتیم( بدست آمد، 12که برای هر سال 

ASCII  .ماهه هر سال نیز گرفته شد و به یک تصویر و یک  12و در نهایت نیز میانگین تصاویر تبدیل و ذخیره شدند

ASCII یعنی به طور کلی ما برای هرسال یک تبدیل شد .ASCII  فایل  17و در مجموع ازASCII  پایش سالیانهبرای 

هر تصویر، تعداد مجموع پیکسل های هر  متر 250با توجه به قدرت تفکیک فضایی  ده کردیم.تغییرات پوشش گیاهی استفا

که بعد از حذف داده پیکسل می شدند.  953552گرفتند بالغ بر تصویر که در داخل مرزهای منطقه مورد مطالعه قرار می

هایت از طریق برنامه نویسی در محیط نرم در نباقی مانده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  328042حدود  1های گم شده

 ها تمامی پیکسل استفاده از روش اماری پارامتریک رگرسیون خطی کلاسیک برای با  NDVIشاخص ، سری زمانی Rافزار 

در ادامه مراحل . و نتایج را از آنها استخراج کردیمو  مورد مطالعه آماده شدند (2000-2016ساله ) 17برای کل دوره آماری 

 اسباتی این روش به طور کامل آورده شده است.مح
 

 روش رگرسیون خطی کلاسیک : 1-ج

nxxxمتغیر خروجی،  yباشد که در آن ( می2-1صورت رابطه )شکل کلی معادله رگرسیون خطی کلاسیک به ,...,, 21 

naaaمتغیرهای ورودی و  ,...,,  .(1397: فیروزی، 1390نی، علیجا) آیندضرایب معادله به حساب می 10

 (1-2                                                                      )                                        

0 1 1 ... n ny a a x a x = + + + +  

 شده است.باشد که در این تحقیق از این حالت استفادهمی( حالت تک متغیره رگرسیون خطی کلاسیک 3-1رابطه )

(1-3                                                                            )                                                       

0 1y a a x = + +  

)صورت فرض کنید مجموعه ایی از زوج متغیرهای مشاهداتی به ) ( ) ( )nn yxyxyx ,,...,,,, جود باشد. معمولاً با مو 2211

)صورت های مشاهداتی و محاسباتی که رابطه آن بهمجموع مربعات خطاها بین داده کمینه کردن ) 
=

+−
n

i

i xaay
1

110
 

باشد، ضرایب معادله یعنی می
0

a  و
1

a (1397: فیروزی، 1390علیجانی، ) گرددبه میصورت زیر محاسبه. 

                                                           
1 -- Missing values 
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(1-4                                                        )                                                   

 

  

= =

= = =









−

−

=
m

i

m

i

ii

m

i

m

i

m

i

iiii

xxm

yxyxm

a

1

2

1

2

1 1 1

1 

عرض از مبدأ خط و  0که در آن 
1  شیب یا تغییرy  برحسب تغییر یک واحد ازx برای انتخاب مدل  دهد.را نشان می

های موردمطالعه نیاز به معیارهایی وجود دارد. همواره کیفیت یک مدل با بررسی میزان خطای مناسب از بین مدل

)بینی پیش )tt xx


دهیم. در این راستا از سه معیار میانگین قدر مطلق نشان می tقابل ارزیابی است که آن را با  −

( جهت انتخاب بهترین MAPD( و میانگین قدر مطلق درصد انحراف )MSD(، میانگین مربعات انحراف )MADانحراف )

علیجانی، ) ( آورده شده است7-1( تا )5-1های )در زیر معادلات هر سه شاخص به ترتیب در قالب فرمولمدل استفاده شد. 

 :(1397: فیروزی، 1390

(1-5)                                                                                                                       


=

−=
n

i

tt xx
n

MAD
1

1  

(1-6)                                                                                                                      

( )
2

1

1

=

−=
n

i

tt xx
n

MSD


 

(1-7)                                                                                                            


=


−

=
n

i t

tt

x

xx

n
MAPD

1

100
1



 

گیری مطالعه اندازه ( این است که خطا را به درصد در سری زمانی موردMAPDمزیت میانگین قدر مطلق درصد انحراف )

( نیز این است که جریمه MSDباشد. خصوصیت میانگین مربعات انحراف )گیری نمیکند و تحت تأثیر واحد اندازهمی

گیرد. ضمناً بایستی توجه شود که ( در نظر میMADاف )تری برای خطاها نسبت به میانگین قدر مطلق انحرسنگین

تنهایی معنایی ندارند و در مقایسه با یکدیگر است ( بهMSD( و میانگین مربعات انحراف )MADمیانگین قدر مطلق انحراف )

 سه را نیز دارند.باشند قابلیت مقایتنهایی دارای معنی میکنند ولی معیارهای درصدی علاوه بر اینکه بهکه معنا پیدا می
 

 MODIS NDVIتجزیه و تحلیل سری های زمانی : 2-ج

اجرا  Rتجزیه و تحلیل سری های زمانی داده های رستری بر اساس تعدادی از تکنیک های آماری که در برنامه آماری 

در شکل و  MODIS NDVI(. مراحل مختلف متدولوژیک برای تجزیه و تحلیل سری Arun K, 2008شود، متکی است )می

 نشان داده شده است. 2
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زمانی سری بردارهای استخراج  

R MODIS NDVI  م افزارو برنامه نویسی در محیط نر  سری های زمانی    

 

منفی و مقادیرمفقود حذف جایگزینی   

کلاسیک خطی رگرسیون سازی مدل  

 و حذف الگوی فصلی(  Savitzky-Golayکردن محاسبه ناهنجاری )فیلتر

 

MODIS NDVI ی ی روند در نقشهمحاسبه   

)شیب( رگرسیونی پارامتر بندی طبقه  

روند معنی داری محاسبه  

  

  چارچوب متدولوژی و مراحل کار :2 شکل

 

سرانجام، مناطق تغییری به سه دسته: روند صفر یا بدون تغییر، روند مثبت و روند منفی گروه بندی و بر روی منطقه مورد 

 . (Jacquin et al., 2010)شد مطالعه اعمال 
 

 شرح و تفسیر نتایج

برای  2016تا  2000سال از  17ماهواره ترا برای  MODISاهی حاصل از پردازش تصاویر سنجنده های پوشش گی نقشه

ساله مورد مطالعه  17نقشه های پوشش گیاهی کل دوره  3(. در شکل شماره 3منطقه مورد مطالعه تهیه شدند )شکل 

قابل مشاهده است. با توجه به این  آورده شده است. در این تصاویر به روشنی پویایی پوشش گیاهی در سال های مختلف

ی زمانی، در سراسر محدودة مورد مطالعه از تصاویر به طور کلی تخریب سرزمین و تخریب پوشش گیاهی در طول بازه

، 2010، 2009 شود در سال هایبرداشت می همان گونه که از تصاویرسمت غرب به سمت شرق در حال پیشروی است. 

گیاهی در غرب و بخصوص در جنوب غرب محددة مورد مطالعه در زیر حوضه های )دشت  تخریب پوشش  2012و  2011

عباس غربی و شرقی، موسیان، چنانه و همچنین غرب، زیر حوضه های )آبدانان، دهلران، مهران و صالح آباد( شدیدتر بوده 

 میزان پوشش گیاهی به کمترین میزان خود رسیده است.است و 
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 .2000-2016( استان ایلام برای دوره آماری MODIS NDVIماهه یا سالیانه ) 12نقشه های میانگین پوشش گیاهی  :3شکل شماره 
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نکته بسیار مهمی است که در بسیاری از مطالعات  معنادار بودن روندهای به دست آمده در سطح احتمالاتی 

مطالعه نیز تمامی روندهای به دست آمده در سطح احتمالاتی  مربوط به روند تغییرات بدان توجه می شود. در این

در راستای پویایی پوشش گیاهی در محدودة مورد مطالعه، مقدار شیب روند تغییرات  مورد ارزیابی قرار گرفتند.  

، ون خطی کلاسیکرگرسیساله، با استفاده از روش پارامتریک  17، به صورت بلند مدت برای دوره آماری NDVIشاخص 

پیکسل واقع شده در محدوده استان ایلام محاسبه شدند. در ادامه مقادیر شیب  328042پیکسل به پیکسل، برای تمامی 

 نقشه در .(3روند جهت تحلیل های فضایی تهیه شدند )شکل  معنا داری شیبروندهای به دست آمده در قالب نقشه 

با رنگ  درصد -0,029بین  پوشش گیاهیساله  17تغییرات شیب روند فضایی ( شاهد الگوهای 3)شکل تغییرات روند شیب 

. با توجه به این در منطقه هستیم سبز پر رنگ )افزایش پوشش گیاهی(درصد + 0,029سفید )کاهش پوشش گیاهی( تا 

م بارش و منطقه ک، جایی که در غرب و جنوب غربشود که بیشترین روند شیب تغییرات نقشه ها به روشنی مشخص می

و اما بررسی معناداری شیب تغییرات روند پوشش گیاهی در محدودة مورد  مشاهده شده است. ،باشدمی بیابانی استان

در گوشة جنوب  (NDVI)روند کاهشی در مقادیر شاخص  دهد که روند منفی و معنا دار پوشش گیاهیمطالعه نشان می

هم چنین چند نقطه شیب تغییرات روند در غرب استان ایلام نیز  غرب و شمال غرب استان ایلام متمرکز شده است. و

باشد که در نقشة معناداری به رنگ قرمز نشان داده شده اند. این امر بیان کنندة این موضوع است که تخریب منفی می

ه مناطق پوشش گیاهی و متعاقباٌ تخریب سرزمین در استان ایلام از سمت مرزهای غربی در حال پیشروی و سرایت ب

قرار  مدیران تور کارسمرکزی و شرقی استان است. که باید مدیریت صحیح در جهت بهبود و احیاء مناطق آسیب دیده در د

اکثراٌ در جنوب غرب  (NDVIدر مقادیر شاخص  کاهشی)روندهای  نقاط معنادار و منفی روند تغییرات پوشش گیاهی گیرد.

در مقابل روند مثبت و معنی دار شیب  آید.شمال دشت خوزستان بحساب می استان ایلام متمرکز شده که خود جزئی از

در محدودة استان ایلام در مرکز و شرق محدودة مورد  (NDVI)روندهای افزایشی در مقادیر شاخص  تغییرات پوشش گیاهی

نقاط بدون روند تغییرات  مطالعه تمرکز یافته است که در نقشة معنا داری با رنگ سبز نمایش داده شده اند. و در نهایت

شیب با رنگ سفید نشان داده شده است، یعنی در این قسمت روند شیب تغییرات پوشش گیاهی نه افزایشی بوده و نه  

وسعت روند افزایش پوشش  4هر چند در نقشه های شماره  شود.کاهشی، بلکه روندی خنثی و بدون تغییر مشاهده می

د مطالعه بیشتر از روند کاهشی در غرب و جنوب غرب است. ولی این مسأله بیانگر گیاهی در مرکز و شرق محدودة مور

روند مثبت معناداری شیب افزایش صدرصدی پوشش گیاهی نیست بلکه جاهایی که ما افزایش پوشش گیاهی داریم و 

وند منفی معناداری ر ( وجود دارد، در حد کمتر از یک درصد افزایش پوشش گیاهی وجود داشته است. وBتغغیرات )شکل 

کند. یعنی این ( که بیشتر در قسمت بیابانی محدودة مورد مطالعه قرار دارد با واقعیت صدق میBیرات )شکل یشیب تغ

 باشد.مسأله دقیقأ با وضعیت عمومی منطقه و وضعیت اقلیمی و توپوگرافی منطقه سازگار می
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 (A)شکل تغییرات ب روند شینقشه  (Bروند معناداری شیب تغییرات )شکل 

  NDVIساله تغییرات روند شیب و معناداری روند شیب  17به تر تیب مربوط به میانگین  Bو  A:  (4) اشکال

 در محدودة مورد مطالعه
 

، مساحت طبقات مختلف تغییرات پوشش گیاهی )طبقة فاقد پوشش 1و همچنین نمودار  شماره  1با توجه جدول شماره 

و درصد و همچنین تعداد پیکسل های هر طبقه در سالهای مختلف آورده   2k, 2mنرمال( به صورت  گیاهی، تنک، متوسط،

تا  2008شده است. با توجه به نتایج این داده ها حداکثر درصد مساحت مربوط به پهنة فاقد پوشش گیاهی در سالهای 

به با آبی پر رنگ  1فتاده است که در نمودار اتفاق ا %0,5کمتر از  2016و  2014و کمترین مقدار آن در سال های  2012

 %50نشان داده شده اند. همچنین بیشترین مساحت مربوط به پهنه پوشش گیاهی تنک در سراسر دورة زمانی کمتر از 

سطح منطقه  %50یعنی  2010و  2009و کمترین مساحت را سال  %80نزدیک به  2000نبوده و حداکثر مساحت را سال 

و  2008، 2000وشش گیاهی متوسط در تمام دورة زمانی بجز سال های اص داده است. همچنین مساحت پرا به خود اختص

دهد که از سال نشان می %25بوده و در مابقی سال ها میزان آن بیشتر از  %20در کمترین مقدار خود یعنی کمتر از  2012

ه افزایش یافته است. محدود مورد مطالع %30به بعد این روند حالت صعودی پیدا کرده و میزان آن به بیش از  2013های 

و  2015، 2014، 2010می باشد. بجز سال های  %5در نهایت درصد مساحت پوشش گیاهی نرمال در تمام سال ها کمتر از 

درصد صعود کرده و به نظر مساحت این طبقه در سالهای اخیر در حال افزایش می باشد. و  5این میزان به بیش از  2016

اتفاق  2008درصد در سال  %0,5درصد و حداقل مساحت آن در حدود  10حدود  2014حداکثر مساحت آن در سال 

 افتاده است. 
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 NDVI (2016-2000 ): جدول مربوط به مساحت طبقات مختلف 1جدول 

 2Kمساحت به  2Mمساحت به  تعداد پیکسل های هر طبقه سال
درصد مساحت 

 هر طبقه

2000 

 2,9 599,875 599875000 9598 فاقد پوشش گیاهی

 78,1 16017,125 16017125000 256274 تنک

 17,7 3638,5 3638500000 58216 متوسط

 1,2 247,1875 247187500 3955 نرمال

2001 

 1,6 328,625 328625000 5258 فاقد پوشش گیاهی

 67,1 13762,5 13762500000 220200 تنک

 28,4 5830,8125 5830812500 93293 متوسط

 2,8 580,6875 580687500 9291 نرمال

2002 

 1,2 251,125 251125000 4018 فاقد پوشش گیاهی

 62,5 12810,1875 12810187500 204963 تنک

 32,5 6669,4375 6669437500 106711 متوسط

 3,8 771,9375 771937500 12351 نرمال

2003 

 9,1 1861,6875 1861687500 29787 فاقد پوشش گیاهی

 57,0 11692,0625 11692062500 187073 تنک

 30,3 6213,25 6213250000 99412 متوسط

 3,6 735,8125 735812500 11773 نرمال

2004 

 1,1 234,3125 234312500 3749 فاقد پوشش گیاهی

 63,6 13043,9375 13043937500 208703 تنک

 31,2 6391,6875 6391687500 102267 متوسط

 4,1 833 833000000 13328 نرمال

2005 

 2,0 404,125 404125000 6466 فاقد پوشش گیاهی

 70,3 14414 14414000000 230624 تنک

 25,9 5316,1875 5316187500 85059 متوسط

 1,8 368,5625 368562500 5897 نرمال

2006 

 3,0 613,875 613875000 9822 فاقد پوشش گیاهی

 64,8 13289,5 13289500000 212632 تنک

 29,0 5939,6875 5939687500 95035 متوسط

 3,2 660,0625 660062500 10561 نرمال

2007 

 2,4 498,375 498375000 7974 فاقد پوشش گیاهی

 63,1 12938,3125 12938312500 207013 تنک

 31,2 6403,1875 6403187500 102451 متوسط

 3,2 662,875 662875000 10606 نرمال

2008 

 14,4 2948,0625 2948062500 47169 فاقد پوشش گیاهی

 71,3 14628,25 14628250000 234052 تنک

 13,6 2790,6875 2790687500 44651 متوسط

 0,7 136,0625 136062500 2177 نرمال

 20,5 4210,625 4210625000 67370 فاقد پوشش گیاهی 2009
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 49,0 10054,6875 10054687500 160875 تنک

 26,8 5492,1875 5492187500 87875 متوسط

 3,6 745,4375 745437500 11927 نرمال

2010 

 15,5 3168,6875 3168687500 50699 فاقد پوشش گیاهی

 48,8 10008,125 10008125000 160130 تنک

 28,6 5872,6875 5872687500 93963 متوسط

 7,1 1453,125 1453125000 23250 نرمال

2011 

 17,2 3534,4375 3534437500 56551 فاقد پوشش گیاهی

 58,5 11987,1875 11987187500 191795 تنک

 22,8 4675,6875 4675687500 74811 متوسط

 1,5 305,375 305375000 4886 نرمال

2012 

 23,5 4816,375 4816375000 77062 فاقد پوشش گیاهی

 55,5 11382,3125 11382312500 182117 تنک

 19,8 4059,5625 4059562500 64953 متوسط

 1,2 244,375 244375000 3910 نرمال

2013 

 2,2 458,4375 458437500 7335 فاقد پوشش گیاهی

 65,2 13374,5 13374500000 213992 تنک

 29,0 5948,1875 5948187500 95171 متوسط

 3,5 721,75 721750000 11548 نرمال

2014 

 0,4 74,25 74250000 1188 گیاهی فاقد پوشش

 52,2 10711,4375 10711437500 171383 تنک

 38,0 7799,5 7799500000 124792 متوسط

 9,4 1917,8125 1917812500 30685 نرمال

2015 

 1,2 242,6875 242687500 3883 فاقد پوشش گیاهی

 59,8 12260,6875 12260687500 196171 تنک

 32,9 6745,6875 6745687500 107931 متوسط

 6,1 1253,9375 1253937500 20063 نرمال

2016 

 0,5 102,875 102875000 1646 فاقد پوشش گیاهی

 51,2 10493,125 10493125000 167890 تنک

 40,3 8252,9375 8252937500 132047 متوسط

 8,1 1654 1654000000 26464 نرمال
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 2000-2016در بازة زمانی   NDVIدرصد تغییرات مساحت طبقات مختلف  : مربوط به1نمودار شمارة 

 

برای صحت سنجی نتایج به دست آمده، اقدام به بازدید و برداشت های میدانی و همچنین مصاحبه شفاهی با افراد در آخر 

 محدودة مورد مطالعهتصاویری از چشم اندازهای مختلف  5گردید. در شکل  محدودة مورد مطالعهمطلع و قدیمی ساکن در 

نشان  ساکن در مناطق مختلف محدودة مورد مطالعهبرای درک بهتری از تغییرات آورده شده است. نتایج مصاحبه با افراد 

، به دلیل رها و معنادار بوده است، به خصوص در سراسر نیمه غربی و جنوب غرب دهد مناطقی که روند آنها کاهشیمی

کم آبی و همچنین چرای لایل مختلفی از جمله خشکسالی های طولانی مدت و مشکلات کردن زمین های کشاورزی به د

اما پیکسل هایی که روند آنها افزایشی بوده است همچنانکه در بالا نیز  عراق بوده است. ایران و  در نقاط مرزی بیش از حد

و انتقال آب از سد کرخه به جنوب غرب ایجاد سد دویرج در جنوب دهلران بدان اشاره شده بود قسمتی از آن مربوط به 

مت های دیگر روند افزایشی و معنادار  پوشش و قس بوده )گندم، جو و صیفی جات( مربوط به بخش کشاورزیاستان ایلام 

، قلاجه، مانشت و ... که در مرکز و شرق محدودة مورد دینار کوهلهای بلوط در ارتفاعات کبیر کوه، گیاهی مربوط به جنگ

 . (5) اشکال شماره .تمرکز یافته است مطالعه

 
 

که روند شیب تغییرات  مناطقی در جنوب غرب محدوده

 و معنی دار منفی

که روند شیب تغییرات رتفاعات کبیر کوه در مرکز محدوده ا

 مثبت و معنی دار
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 ورد مطالعهصاویری از چرای بی رویه و تخریب پوشش گیاهی، خاک و ایجاد فرسایش خندقی در محدودة م

 (: تصاویر مختلف تهیه شده در بازدید میدانی از محدوة مورد مطالعه5) اشکال شماره
 

 نتیجه گیری

در این مطالعه روند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از روش پارامتریک رگرسیون خطی کلاسیک در غرب کشور ایران 

متری  250با قدرت تفکیک مکانی  MODIS NDVIروز  16در این مطالعه ما از ترکیبات مورد مطالعه قرار گرفت. 

(MOD13Q1 collection 5)  از مدل آماری پارامتریک رگرسیون خطی کلاسیک برای بررسی روند شیب تغییرات  وNDVI 

 در سرزمین تخریب های شاخص از یکی عنوانی به گیاهی پوشش تغییرات روند در جهت پایشساله  17در بازه زمانی 

نقشه های پوشش گیاهی حاصل از پردازش تصاویر سنجنده . شداستفاده  (MODIS-NDVI 2000-2016) مایلا استان

MODIS  (، پویایی پوشش گیاهی در 3برای منطقه مورد مطالعه )شکل شماره 2016تا  2000سال از  17ماهواره ترا برای

ی زمانی، در ب پوشش گیاهی در طول بازهسال های مختلف قابل مشاهده است. ولی به طور کلی تخریب سرزمین و تخری

همان گونه که از تصاویر برداشت سراسر محدودة مورد مطالعه از سمت غرب به سمت مرکز و شرق در حال پیشروی است. 

تخریب پوشش گیاهی در غرب و بخصوص در جنوب غرب محددة   2012و  2011، 2010، 2009 شود در سال هایمی

های )دشت عباس غربی و شرقی، موسیان و چنانه، همچنین غرب، در زیر حوضه های آبدانان،  مورد مطالعه در زیر حوضه

به طور کلی  میزان پوشش گیاهی به کمترین میزان خود رسیده است.دهلران، مهران و صالح آباد( شدیدتر بوده است و 

در شمال شرق، شرق و مرکز منطقة  NDVIنتایج این تحقیق نشان داد که کانون بیشترین تغییرات افزایشی در شاخص 

مورد مطالعه بوده است. که علت آن به بیشتر بودن میزان بارندگی و رطوبت، افزایش کشاورزی وابسته به سد سیمره و 

رودخانه های پر آب منطقه و همچنین متراکم تر بودن جنگلهای بلوط در نتیجة ارتفاع و رطوبت مناسب وابسته است. اما 

در غرب، جنوب غرب و شمال غرب منطقه قابل مشاهد است که با  NDVIتغییرات روند کاهشی در شاخص کانون بیشترین 

مناطق بیابانی و کم بارش منطقه تطابق دارد. هر چند مساحت مناطق دارای روند کاهشی در مقایسه با مناطق دارای روند 

ل های آینده شاهد سرایت و پیشروی تخریب افزایشی و خنثی کمتر است ولی در صورت عدم توجه به این امر در سا

پوشش گیاهی و متعاقباٌ تخریب زمین به دیگر نقاط منطقة مورد مطالعه خواهیم بود. در راستای پویایی پوشش گیاهی در 

ساله، با استفاده  17، به صورت بلند مدت برای دوره آماری NDVIمحدودة مورد مطالعه، مقدار شیب روند تغییرات شاخص 
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پیکسل واقع شده در محدوده  328042، پیکسل به پیکسل، برای تمامی رگرسیون خطی کلاسیکوش پارامتریک از ر

استان ایلام محاسبه شدند. در ادامه مقادیر شیب روندهای به دست آمده در قالب نقشه معنا داری شیب روند جهت تحلیل 

 17( شاهد الگوهای فضایی روند شیب تغییرات 3ل (. در نقشه تغییرات روند شیب )شک3های فضایی تهیه شدند )شکل 

+ درصد سبز پر رنگ )افزایش 0,029درصد با رنگ سفید )کاهش پوشش گیاهی( تا  -0,029ساله پوشش گیاهی بین 

شود که بیشترین روند شیب تغییرات در پوشش گیاهی( در منطقه هستیم. با توجه به این نقشه ها به روشنی مشخص می

باشد، مشاهده شده است. و اما بررسی معناداری شیب ب، جایی که منطقه کم بارش و بیابانی استان میغرب و جنوب غر

دهد که روند منفی و معنا دار پوشش گیاهی )روند کاهشی تغییرات روند پوشش گیاهی در محدودة مورد مطالعه نشان می

متمرکز شده است. و هم چنین چند نقطه شیب  ( در گوشة جنوب غرب و شمال غرب استان ایلامNDVIدر مقادیر شاخص 

باشد که در نقشة معناداری به رنگ قرمز نشان داده شده اند. این امر بیان تغییرات روند در غرب استان ایلام نیز منفی می

ل کنندة این موضوع است که تخریب پوشش گیاهی و متعاقباٌ تخریب سرزمین در استان ایلام از سمت مرزهای غربی در حا

پیشروی و سرایت به مناطق مرکزی و شرقی استان است. که باید مدیریت صحیح در جهت بهبود و احیاء مناطق آسیب 

دیده در دصتور کار مدیران قرار گیرد. نقاط معنادار و منفی روند تغییرات پوشش گیاهی )روندهای کاهشی در مقادیر 

آید. در شده که خود جزئی از شمال دشت خوزستان بحساب می( اکثراٌ در جنوب غرب استان ایلام متمرکز NDVIشاخص 

( در محدودة استان NDVIمقابل روند مثبت و معنی دار شیب تغییرات پوشش گیاهی )روندهای افزایشی در مقادیر شاخص 

ده اند. و در ایلام در مرکز و شرق محدودة مورد مطالعه تمرکز یافته است که در نقشة معنا داری با رنگ سبز نمایش داده ش

نهایت نقاط بدون روند تغییرات شیب با رنگ سفید نشان داده شده است، یعنی در این قسمت روند شیب تغییرات پوشش 

شود. برای صحت سنجی و کالیبراسیون گیاهی نه افزایشی بوده و نه  کاهشی، بلکه روندی خنثی و بدون تغییر مشاهده می

روند )افزایشی، کاهشی و خنثی( نیز بازدید میدانی به عمل آمد و نتایج در قالب نتایج حاصله از مناطق مختلف دارای 

(. به طور کلی نتایج این مطالعه در مقایسه با دیگر مطالعات صورت 5در متن مطالعه ارائه شد )اشکال شماره تصاویری 

ص تخریب و بازسازی زمین در برای تشخی MODIS NDVIتجزیه و تحلیل روند سری زمانی گرفته، به طور مثال مطالعه 

اثبات کرد،  NDVIی مودیس روزه سنجنده16داده های ساله  11باشد. در این مطالعه سری زمانی مغولستان یکی می

دهد اغلب با مناطق تغییر طبقات پوشش سطح زمین همزمان است را نشان می NDVIمناطقی که روند های مثبت و منفی 

به  NDVIیش یا کاهش پوشش گیاهی است. روش تجزیه و تحلیل روند سری های زمانی که به ترتیب نشان دهنده افزا

طور موفقیت آمیزی تغییرات ناشی از جنگل زدایی، آتش سوزی جنگل، فعالیت های معدنی، گسترش شهری و احیاء 

مین با استفاده از شاخص نگاشت الگوهای تخریب سرز یا مطالعه .(Sandra Eckert et al., 2015) چمنزارها را نمایان ساخت

(، که باز Genesis T, et al, 2015( به عنوان یک معیار از تخریب سرزمین توسط )NDVIنرمال شده تفاوت پوشش گیاهی )

بدست  NDVIهم از داده های پوشش گیاهی سنجندة مودیس استفاده کردند و نتایج مطلوبی در استفاده از شاخص 

نمایان و برای شناسایی  NDVIدهد که تجزیه و تحلیل روند سری های زمانی ا نشان مییافته ه این آوردند. به طور کلی

 باشند.، بسیار مفید و کاربردی میساختن مناطق تغییر پوشش گیاهی و تشخیص تخریب و بازسازی زمین
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 منابع 

ژئومورفولوژی  بررسی .1393.محمدرضا ثروتی، محمد مهدی حسین زاده و مریم ده بزرگی  ؛نیک پور، نورالله

 )مورفوتکتونیک(بخش میانی تاقدیس کبیر کوه واقع در استان ایلام )از پشته اریشت تا امام زاده شاه محمد کوه نشین(،

  .پایانامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید بهشتی

پایان  سیستان(،مورد کاوی )دشت  :ی محیطی سطح زمینهامؤلفهی سری زمانی تغییرات سازمدل .1397.فیروزی، فاطمه 

 .نامه دکتری، دانشگاه سیستان وبلوچستان

ارزیابی و تهیه نقشه بیابان زایی با استفاده از  .1385.محمدرضا اختصاصی، علی گلکاریان و الهام ابریشم  ؛احمدی، حسن

 .532-519 (:3)53 ،ایران مجله منابع طبیعی .)یزد( مهریز –مدل مدالوس تغییر یافته در منطقه فخرآباد 

روش تحلیل عاملی در اولویت بندی  .1395.حمید غلامی و پژمان طهماسبی  ،آرش ملکیان ،حسن قارفرد ؛بهرامی، حسین
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