
5331، پاییز3نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال سوم، شماره   

 95 -39صفحات  

دریاچه  سازی تاثیرات پسروی دریاچه ارومیه بر روستاهای ساحل شرقیمدل

 ایگرای تصاویر ماهوارهپردازش شیء با ارومیه
 

 ، ایشان.، داوطگبٌ تجشیضGIS، کبسضىبع اسضذ سىدص اص ديس ي 1میثم محشمی

 ، ایشان.، داوطگبٌ تجشیضGIS، استبد سىدص اص ديس ي سسًلیاکجش ػلی

 بس آة ي ًَاضىبسی، داوطگبٌ تجشیض، ایشان.، استبدیَبضم سستم صادٌ
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 چکیذٌ

ای پیذا يیظٌ اَمیتَبی اخیش َبی آثی دس سبله مدمًػٍَب ثٍ لحبظ اَمیت، مبَیت ي مًقؼیت ایثشسسی وًسبوبت سطح آة دسیبچٍ

َبی اخیش ثٍ دلایل مختلف، اص حدم آة ي يسؼت متبسفبوٍ دس سبل .ثبضذمیثضسگتشیه دسیبچٍ داخلی ایشان دسیبچٍ اسيمیٍ کشدٌ است. 

يستبَبی سبحل ضشقی ثب پشداصش تبثیشات پسشيی دسیبچٍ اسيمیٍ ثش س سبصیمذل ایه پظيَص،َذف اص  ایه دسیبچٍ کبستٍ ضذٌ است.

میلادی ثٍ صًست  2015تب  1984َبی ای لىذست ثیه سبلدس ایه پظيَص اص تصبيیش مبًَاسٌ. ثبضذمیای تصبيیش مبًَاسٌگشای  ءضی

ء گشا یَبی ضاص سيش ایمبًَاسٌ خُت پشداصش تصبيیشای، مذل سقًمی استفبع ي لایٍ يکتًس مًقؼیت سيستبَب استفبدٌ ضذٌ است. ديسٌ

آتی دس  يضؼیتثیىی دس ادامٍ ویض ثب استفبدٌ اص مذل صودیشٌ مبسکًف ثٍ پیصَبی مًسد وظش استخشاج گشدیذوذ، استفبدٌ ضذٌ ي کبسثشی

اساضی  ،َبی ومکی()خبکومکی-َبی گلیپُىٍ َبی مشطًة،ومک وتبیح وطبن دَىذٌ افضایص سطح ثبغبت،. ٌ استمىطقٍ پشداختٍ ضذ

ثیىی صودیشٌ مبسکًف وطبن پیصمذل  وتبیح ثبضذ،ٍ اسيمیٍ طی ثبصٌ مًسد مطبلؼٍ مییذ ي کبَص مسبحت دسیبچومک خذ کطبيسصی،

ي ذ یبفت ىخًاَافضایص  ي اساضی کطبيسصی َبی ومکی()خبکومکی-َبی گلیپُىٍ ،کبسثشی ثبغبتمیلادی  2020دس سبل  دَذمی

ثیطتشیه افضایص دس سيستبَبی ضُشستبن ضجستش  ذ یبفت، َمچىیهىاَکبَص خًدسیبچٍ اسيمیٍ ومک خذیذ ي ، ومک مشطًة کبسثشی

دسصذ افضایص  6/10ي  69/0، 7/2، 4/13ثٍ تشتیت ثب سا  َبی ومکی()خبکومکی-َبی گلیپُىٍثبغبت، اساضی کطبيسصی، ومک خذیذ ي 

 خًاَىذ داضت.افضایص  دسصذ 7/0سا ثب َبی مشطًة سيستبَبی ضُشستبن اسکً ثیطتشیه افضایص دس ومکي  ضتذ داىخًاَ

 

 تغییشات محیطی، پشداصش ضیء گشا، دسیبچٍ اسيمیٍ، سيستبَبی سبحل ضشقی، صودیشٌ مبسکًف: ياطگبن کلیذی

 

 

 

                                                           
1
                                                                                 Email: a.moharramimeisam@yahoo.com  وًیسىذٌ مسئًل . 
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 مقذمٍ

)ضؾَلی ٍ  ای ثطذَضزاض اؾتى اظ اّویت ٍیػُزضیبچِ اضٍهیِ ثِ فٌَاى ثعضگتطیي زضیبچِ زاذلی ایطاى ٍ ثیؿتویي زضیبچِ رْب

تطیي ثَزُ ٍ ثِ فٌَاى هٌبؾت ّبی عجیقی زض ؾغح هٌغمِ هغطحثِ فٌَاى یىی اظ هْوتطیي ظیؿتگبُ ٍ (.1386فجبؾیبى،

زضیبچِ اضٍهیِ یه زضیبچِ تىتًَیىی اؾت  (.1387)ضؾَلی ٍ ّوىبضاى،  قَزیؿت ثطای هیگَی آضتیویب هحؿَة هیظهحیظ

چِ زض ؾغح هلی یه پبضن هلی هحؿَة قسُ ٍ ایي زضیب (.1386)قبیبى ٍ رٌتی، وِ زض یه حَظُ ثؿتِ لطاض گطفتِ اؾت

ّبی زضیبچِ اضٍهیِ عی ؾبل (.1384قید ٍ ّوىبضاى، )آل زض ؾغح ثیي الوللی زض فْطؾت یًَؿىَ ثِ حجت ضؾیسُ اؾت

آة  ظهیٌِ تجریط ثیف اظ پیف اًس،ساث ؾس وِ ّوعهبى ثِ ٍلَؿ پیَؾتِّبی احتِ ثط احط یه زٍضُ ذكىؿبلی ٍ عطحگصق

 (.1389اوجطی ٍ هلىی، )ظهبًی غَح آة زضیبچِ ثِ ٍرَز آهسُ اؾتّبی لبثل تَرْی زض ؾن گطزیسُ ٍ تفبٍتزضیبچِ فطاّ

غطثی ٍ یي رطیبًبت رٌَةزّس وِ ااضٍهیِ ثِ هحیظ پیطاهَى ًكبى هی ًتبیذ تحمیمبت زض هَضز اًتكبض شضات ًوه اظ زضیبچِ

اظ  اؾتفبزُ ظهیي فلَم ٍ ظیؿت هحیظ هغبلقبت ظهیٌِ زض هفیس اضّبیاثع اظ یىی (.1391)پَضانغط ٍ ّوىبضاى،  ثبقسرٌَثی هی

ت ثٌبثطایي ثطای ّبیی اؾهحسٍزیتای ثط اؾبؼ اعلافبت عیفی زاضای ثٌسی تهبٍیط هبَّاضُعجمِ اؾت، زٍضؾٌزی فٌبٍضی

ّبی پطزاظـ تهَیط ضٍـ زض هیبى (.Chen et al, 2009) ثٌسی ثبیس اظ هٌبثـ اعلافبتی زیگطی اؾتفبزُ قَزافعایف زلت عجمِ

ای، پطزاظـ قیء گطای تهبٍیط ثِ فلت اؾتفبزُ اظ اعلافبت عیفی ٍ اعلافبت ثِ هٌؾَض اؾترطاد اعلافبت اظ تهبٍیط هبَّاضُ

 هقیٌی لؿوت تئَضی ثِ نَضت(. Yan, 2003ثٌسی اظ زلت ثبلاتطی ثطذَضزاض اؾت )هطثَط ثِ ثبفت ٍ هحتَا زض فطآیٌس عجمِ

 اثعاض یه هبضوَف ظًزیطُ تحلیل قَز، تجسیل زیگط گطٍُ ّط ثِ ظهیي وبضثطی گطٍُ اظ یه ظهبى ّط زض تاؾ هوىي ظهیي اظ

 ثبقسهی ثبقس هكىل اًساظ چكن زض تغییطات تكطیح وِ ظهبًی هرهَنب اضاضی، وبضثطی تغییطات ؾبظیهسل ثطای هفیس

(Benito et al, 2010.) 

بى زٌّسُ تغییطات ٍ ًتبیذ ایي تحمیك ًكظ آة زضیبچِ اضٍهیِ پطزاذتٌس ( ثِ تحلیل تطا1386) ضؾَلی ٍ فجبؾیبى     

( ثِ پبیف ًَؾبًبت ؾغح آة 1387) ضؾَلی ٍ ّوىبضاى ثبقس.زض تطاظ ؾغح آة زضیبچِ اضٍهیِ هیزاضی ًَؾبًبت هقٌی

ًكبى زٌّسُ وبّف  ًتبیذ هیلازی پطزاذتٌس. 2005تب  1976ّبی ثیي ؾبلای هیِ ثب پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُزضیبچِ اضٍ

پَقف ثٌسی ( ثِ عجم1389ِ) ظازُ ٍ ّوىبضاىفیضی .ثبقسهیزضنسی ؾغَح آة زضیبچِ زض عی زٍضُ هَضز هغبلقِ 23

ًتبیذ ًكبى زٌّسُ زلت ثبلای ّبی پطزاظـ قیء گطا پطزاذتٌس. تىٌیهشضثبیزبى غطثی ثب اضاضی ٍ وبضثطی اضاضی اؾتبى آ

ضیبچِ اضٍهیِ ثب تغییطات ؾغح زثِ ثطضؾی  (1392هْیي ٍ وطهی )اوجطی ثبقس.ای هیُثٌسی قیء گطای تهبٍیط هبَّاضعجمِ

آة ثِ ذهَل زض ًَاحی قطلی ٍ پطزاذتٌس. ًتبیذ تحمیك ًكبى زٌّسُ وبّف  ّبی فهجی ههٌَفیاؾتفبزُ اظ قجىِ

قطق رٌَةؾغح آة ٍ قَضی تغییطات ( ثِ اضظیبثی 1393) ضیبئیبى فیطٍظآثبزی ٍ ّوىبضاى ثبقس.قطلی زضیبچِ هیرٌَة

وبّف ؾغح آة زضیبچِ ٍ ًتبیذ ایي تحمیك ًكبى زٌّسُ  هیلازی پطزاذتٌس. 2004تب  1984ی ّبعی ؾبلزضیبچِ اضٍهیِ 

-( ثِ ثطضؾی تغییطات ذغَط ؾبحلی زضیبچِ اضٍهیِ ثیي ؾبل2007قید ٍ ّوىبضاى )آل ثبلا ضفتي قَضی آة زضیبچِ اؾت.

بچِ اضٍهیِ زض ویلَهتط هطثقی ذغَط ؾبحلی زضی1040ًتبیذ ًكبى زٌّسُ وبّف طزاذتٌس، هیلازی پ 2001تب 1998بی ّ

پطزاظـ قیء گطای تهبٍیط  ّبی هرتلف فبظی رْت( ثِ ثطضؾی الگَضیتن2014وىبضاى )ظازُ ٍ ّفیضی ثبقس.ایي زٍضُ هی

 .ثبقسهیای گطای تهبٍیط هبَّاضُ ءـ قیپطزاظّبی فبظی زض الگَضیتنزلت ثبلای ًتبیذ ًكبى زٌّسُ پطزاذتٌس، ای هبَّاضُ
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CA-Markov ّبیهسل همبیؿِ ثِ( Pontius and Malanson, 2005)ٍ هبلاًؿي  پٌتیَؼ
1
  ٍGeomod  ٍپیف زلت اضظیبثی-

 (Kamusoko et al, 2009) ّوىبضاى ٍ وبهَؾَوَآهطیىب پطزاذتٌس. هطوعی هبؾبچَؾت ظهیي پَقف تغییطات زض یه ّط ثیٌی

 هطوعی ایبلت قطلیقوبل زض ٍالـ ضٍؾتبیی هٌبعك زضضا   ظهیي وبضثطی/پَقف تغییطات CA-Markov هسل اظ اؾتفبزُ ثب

 ضگطؾیَى ّبیهسل اظ اؾتفبزُ ( ثبPeterson et al, 2009) ّوىبضاى ٍ پتطؾي .ًوَزًس ؾبظیقجیِ ضا ظیوجبثَُ وكَض هبقًَبلٌس

 ثبیىبل زضیبچِ ًبحیِ زض رٌگلْب هسیطیت رْت رٌگلی پَقف تتغییطا الگَّبی ٍ ضًٍس ثطضؾی ِث CA-Markov ٍ لزؿتیه

-قسیسی پیفوبّف  ًطخ ثب قبىتَؾقِ ضًٍس وِ زضذتبى اًَاؿ ثطذی وِ گطفتٌس ًتیزِ ًْبیت زض .پطزاذتٌس ؾیجطی رٌَة زض

-CA هسل اظ زُاؾتفب ثب (Wassahua, 2010). ٍاؾبَّا ثبقٌسضی هیثیٌی قسُ اؾت، ًیبظهٌس هسیطیت نحیح ٍ پبیساض رٌگلسا

Markov ِثب ضا رٌگل پَقف ظهبًی ٍ هىبًیتغییطات . ایي هحمك پطزاذت وكَض اًسًٍعی رٌگلی پَقف تغییطات ثیٌیپیف ث 

ًكبى زٌّسُ اّویت زضیبچِ اضٍهیِ ثِ فٌَاى یىی اظ هْوتطیي  ،ّبی پیكیي. پػٍّفًوَز ثیٌیپیف زضنس 5/68 ولی زلت

فٌبٍضی اظ حزن ٍ ٍؾقت آى وبؾتِ قسُ اؾت، ّبی اذیط وِ هتبؾفبًِ زض ؾبل ثبقسیّبی عجیقی زض ؾغح هٌغمِ هظیؿتگبُ

ّبی هطثَط ثِ هغبلقبت هحیغی اظ رولِ زض ای ثِ فٌَاى یىی اظ ضٍـّبی پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُؾٌزف اظ زٍض ٍ تىٌیه

ای ثِ فٌَاى یء گطای تهبٍیط هبَّاضُّبی پطزاظـ قتىٌیهثحج هطثَط ثِ تغییطات زضیبچِ اضٍهیِ ثِ وبض گطفتِ قسُ اؾت. 

طی اضاضی ثِ ثٌسی وبضثّبی اذیط ثطای هَضَفبت هرتلف عجمِای زض ؾبلّبی هسضى پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُیىی اظ ضٍـ

ثیٌی ظًزیطُ ثیٌی قطایظ آتی پَقف ظهیي، هسل پیفؾبظی ثطای پیفّوچٌیي ثِ هٌؾَض هسلت، وبض گطفتِ قسُ اؾ

پػٍّف  ثب تَرِ ثِ هغبلت فَق، ّسف اظ ایي فبت هرتلف هطثَط ثِ پَقف ظهیي ثِ وبض ضفتِ اؾت.هبضوَف ثطای هَضَ

هیلازی ثب  2015تب  1984ّبی ّبی ؾبحل قطلی آى عی ؾبلثطضؾی تغییطات ضخ زازُ زض ٍؾقت زضیبچِ اضٍهیِ ٍ وبضثطی

ثیٌی قطایظ آتی ثب اؾتفبزُ اظ هسل بظی ٍ پیفؾای ٍ ّوچٌیي هسلّبی قیء گطای پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُاؾتفبزُ اظ ضٍـ

 ثبقس.ضٍؾتبّبی ؾبحل قطلی زضیبچِ اضٍهیِ هی ؾبظی ایي تبحیطات ثطهسلزض ًْبیت هبضوَف ٍ  ظًزیطُ

 

 َب ي سيش کبسدادٌ

ثبقس ٍ اظ ًؾط ؾبحل قطلی زضیبچِ اضٍهیِ هیقَز، هٌغمِ هَضز هغبلقِ، هكبّسُ هی 1ّوبًغَض وِ زض قىل قوبضُ 

 21زضرِ ٍ  46زلیمِ تب  5زضرِ ٍ  45زلیمِ فطو قوبلی ٍ  28زضرِ ٍ  38زلیمِ تب  22زضرِ ٍ  37غطافیبیی، ثیي ر

هتط اظ ؾغح زضیب زض هٌبعك  1260زلیمِ عَل قطلی اظ ًهف الٌْبض گطیٌَیچ لطاض گطفتِ اؾت. اضتفبؿ هٌغمِ هَضز هغبلقِ اظ 

 ثبقس.قطلی ًعزیه ثِ وَُ ؾٌْس هتغیط هیض هٌبعك رٌَةح زضیب زهتط اظ ؾغ 3460قطلی زضیبچِ اضٍهیِ تب 

                                                           
1- Cellular Automata Markov 
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 وقطٍ مىطقٍ مًسد مطبلؼٍ :1ضکل 

 169ٍ  168ٍ گصض  34ٍ  33ضزیف  5،7،8ای لٌسؾت هبَّاضُ ای هَضز اؾتفبزُ زض ایي تحمیك قبهل تهبٍیطتهبٍیط هبَّاضُ

DEM) ضلَهی اضتفبفی هسلّوچٌیي اظ  ،ثبقسهی
ّب، ٍ لایِ ٍوتَض هَلقیت قْطؾتبى ASTER( هطثَط ثِ ؾٌزٌسُ 1

-ثٌسی زازٍُ ثِ هٌؾَض اضظیبثی زلت عجمِ تفبزُ قسُ اؾتًیع زض ایي تحمیك اؾّب ٍ ضٍؾتبّبی هٌغمِ هَضز هغبلقِ زّؿتبى

-زض عی هطاحل آهبزُ .اؾت هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِعی فولیبت هیساًی  Vista Garminهسل  GPSّبی ثِ زؾت آهسُ اظ 

 ERDAS IMAGINE 2014, eCognition 7.8, ArcGISافعاضّبی ّبی پػٍّف حبضط اظ ًطمعیِ ٍ تحلیل زازُؾبظی ٍ تز

10.3, IDRISI Seleva 18 .هَضز هغبلقِ ًكبى زازُ قسُ هزوَفِ تهبٍیط هٌغم 2زض قىل قوبضُ  اؾتفبزُ قسُ اؾت ِ

 .اؾت

 

 

 

 

                                                           
1- Digital Elevation Model 
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 هیلازی2000

 
 هیلازی1998

 
 هیلازی1995

 
 هیلازی1990

 
 هیلازی1984

 
 هیلازی 2010

 
 هیلازی2009

 
 هیلازی2006

 
 هیلازی2004

 
 هیلازی2002

 
 هیلازی2015

 
 هیلازی 2014

 
 هیلازی2013

 
 هیلازی2012

 
 هیلازی 2011

 َبی گزضتٍای دسیبچٍ اسيمیٍ طی سبلتصبيیش مبًَاسٌ :2ضکل 

ت همبزیط ضٍقٌبیی هطثَط ثِ ّبی تهَیطی زض ضًٍس حجَز وِ زازُقّبی ضازیَهتطیه ظهبًی اًزبم هیثِ عَض ولی، تهحیح     

 تَاًس ًبقی اظ فَاهلی ًؾیط فسم وبضایی تزْیعات حجبت ٍ تبحیطّبی اتوؿفطی ثبقس.یی ثبقٌس وِ هیّب زاضای ذغبّبپیىؿل

زض ثبًسّبی  Reflectanceثِ  DNاظ عطیك تجسیل  5،7،8تهحیح ضازیَهتطیه زض تهبٍیط لٌسؾت  (.130 :1387)ضؾَلی، 

 اًزبم قس. ERDAS IMAGINE 2014افعاض بؾی زض هحیظ ًطماًقى

-ت ثٌبثطایي ثطای افعایف زلت عجمِّبیی اؾاؾبؼ اعلافبت عیفی زاضای هحسٍزیتای ثط ثٌسی تهبٍیط هبَّاضُعجمِ      

پطزاظـ قیء  ض زض ایي پػٍّف اظثطای ایي هٌؾَ(. Chen et al, 2009) ثٌسی ثبیس اظ هٌبثـ اعلافبتی زیگطی اؾتفبزُ قَز

یٌی ّبی ظهطّبی عیفی، فیعیىی ٍ ٌّسؾی پسیسُزض ایي ضٍـ تهَیط ثط اؾبؼ پبضاهت ُ قسُ.ای اؾتفبزگطای تهبٍیط هبَّاضُ

ّب ّبی تهَیطی یب ؾگوٌتپطزاظـ تهبٍیط اظ پیىؿل ثِ پسیسُؾبظی قسُ ٍ ٍاحسّبی حجت قسُ ثط ضٍی تهَیط، ؾگوٌت

تَاى ًیبی ٍالقی ضا ثب زلت ثبلاتطی هیّبی زتط ایي اعلافبت، اقیب ٍ پسیسُزض ًتیزِ آى ثب پطزاظـ ربهـثس ٍ یبتغییط هی

ثٌسی ؾبظی، عجمِتمؿین اؾت وِ فجبضتٌس اظ: ؾگوٌت فطآیٌس ایي ًَؿ اظ تحلیل تهبٍیط، زض ؾِ ثرف لبثل اؾترطاد ًوَز.

 فبظی ٍ اضظیبثی نحت.
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 ,Huang and NIثبقس )تهَیط ثِ ٍاحسّبی تهَیطی هزعا هیثٌسی حلِ، زض ضیع عجمِیي ٍ هْوتطیي هطاٍل 1ؾبظیگوٌتؾ

ّبی ّوؿبیِ زض زاذل یه ًبحیِ اؾت وِ قجبّت )ًؾیط اضظـ فسزی ٍ ثبفت( ؾگوٌت ثِ هقٌی گطٍّی اظ پیىؿل (.2008

 Multiresolutionضیتن ؾبظی اظ الگَؾگوٌتثطای  (.97-103: 1386 ظازُ،تطیي هقیبض هكتطن آًْب اؾت )فیضیهْو

Segmentation ّب زض تهَیط السام ثِ ایزبز لل ضؾبًسى هیبًگیي هىبًی ًبّوگٌیثب ثِ حسا اؾتفبزُ قس، ایي الگَضیتن

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ؾبظی زض رسٍل قوبضُ پبضاهتطّبی ثِ وبض ضفتِ زض ؾگوٌت. وٌسّب هیؾگوٌت

 5،7،8ای لىذست سبصی تصبيیش مبًَاسٌبسامتشَبی ثٍ کبس سفتٍ خُت سگمىتپ :1خذيل 

 آؾتبًِ ثِ وبض ضفتِ هبَّاضُ پبضاهتط آؾتبًِ ثِ وبض ضفتِ  هبَّاضُ پبضاهتط

 همیبؼ

ت 
سؾ

لٌ
5،

7
 

 همیبؼ 100
ت 

سؾ
لٌ

8 
100 

 2/0 ضطیت قىل 2/0 ضطیت قىل

 4/0 ضطیت فكطزگی 4/0 ضطیت فكطزگی

تطویت ٍظًی 

 ثبًسی

 1;3ثبًس  1;2ثبًس 1;1ثبًس 

 1;7ثبًس  1;5ثبًس  1;4بًس ث

 1;5ثبًس  1;4ثبًس  1;3ثبًس  1;2ثبًس  تطویت ٍظًی ثبًسی

 1;7ثبًس  1;6ثبًس 

زض  وٌس.ت وِ هفؿط ثطای ّط ولاؼ تقییي هیهتٌبؾت ثب قطایغی اؾ eCognition 8.7افعاض ثٌسی فبظی زض هحیظ ًطمعجمِ

ایي  ( اؾتفبزُ وٌس،هطی )قبهل ثبفت، قىل ٍ تي ضًگعیفی ٍ ث تَاًس اظ پبضاهتطّبیثٌسی هفؿط هیتقطیف قطایظ عجمِ

ؾبظی تَاًس ثِ نَضت تبثـ فضَیت، قجیِقَز وِ هیگطزز، تقطیف هیّب ثیبى هییظ ثِ ٍؾیلِ تَاثقی وِ ثطای ولاؼقطا

فولگطی  Orقبهل تَاى اظ فولگطّبی هٌغك فبظی زض عی فطآیٌس پطزاظـ تهَیط، هی تطیي ّوؿبیِ ثبقس.ّب یب ًعزیهولاؼ

ًوَزُ ٍ  فولگط ثبظگكتی ثِ فٌَاى حبنل ضطثی اظ اضظـ فبظی اؾتفبزُ Andثب حساوخط اضظـ ثبظگكتی اظ اضظـ فبظی، ٍ 

 ثٌسی ضا تقطیف ًوَز.قطایظ هٌبؾت ثطای عجمِ

ّبی هَضز ولاؼآٍضزُ قسُ اؾت ّوچٌیي  2ای زض رسٍل قوبضُ ثٌسی تهبٍیط هبَّاضُّبی ثِ وبض ضفتِ رْت عجمِقبذم

ٍ  ّبی ًوىی()ذبنًوىی-ّبی گلیپٌِْ، آة، ًوه هطعَة، اظ: ثبك، ظهیي وكبٍضظیفجبضت اؾت  ثٌسیرْت عجمًِؾط 

 ًوه رسیس.

 ایثىذی تصبيیش مبًَاسٌَبی ثٍ کبس سفتٍ خُت طجقٍضبخص :2خذيل 
 فطهَل قبذم فطهَل قبذم

2NDVI 
     

       

       
 

3BI     √   2     2 

4SI    √         SI35   3  √     2     2 
6SI6 

  6  
       

     
 

SI58 
  5  

        

     
 

8SI 1   1   √           

 (Allbed et al, 4102؛  352: 1390 پىبٌ،مىجغ: )ػلًی                  

                                                           
1- Segmentation 
2- Normalized Difference Vegetation Index 
3- Brightness Index 
4- Salinity Index  
5- Salinity Index 3 
6- Salinity Index 6 
8- Salinity Index 5 
7- Salinity Index 1 
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، Slopeاظ: اؾت اؾتفبزُ قس وِ فجبضت ثٌسی زض عجمًِیع  eCognition 8.7افعاض اظ پیف تقطیف قسُ زض ًطم اظ چٌس پبضاهتط

Rectangular Fit.  ِقسُ اؾت. اقبضُ 3ثٌسی تهبٍیط زض رسٍل قوبضُ ّبی ثِ وبض ضفتِ رْت عجمِّب ٍ آؾتبًِقبذمث 

 ایثىذی تصبيیش مبًَاسٌمتشَبی ثٍ کبس سفتٍ خُت طجقٍپبساَب ي ضبخص :3خذيل 

 عجمِ فولگط فبظی آؾتبًِ قبذم

NDVI  17/0ثعضگتط اظ And(min) ظهیي وكبٍضظی 

Rectangular Fit 6/0 – 4/0 

Slope  زضنس 5ووتط اظ 

NDVI  3/0ثعضگتط اظ Or(max) ثبك 

Slope  زضنس 5ووتط اظ 

Rectangular Fit 6/0 – 4/0 

NDVI  17/0وَچىتط اظ- Mean(arithm) آة 

SI5  300ٍ وَچىتط اظ  200ثعضگتط اظ And(min) ًوه رسیس 

SI3  140ٍ وَچىتط اظ  120ثعضگتط اظ Mean(geom) ًٌِْوىی  -ّبی گلی پ

 74/0ثعضگتط اظ  SI6 ّبی ًوىی()ذبن

SI  16000ٍ وَچىتط اظ  14000ثعضگتط اظ 

BI  فیلتط ًوه

 رسیس

 ًوه هطعَة Or(max) 29/0ثعضگتط اظ 

SI 1  130ثعضگتط اظ 

 

ّب ّوطاُ ًوهزضیبچِ پؿطٍی وطزُ ٍ ثبقٌس وِ زض آًزب ثٌسی نَضت گطفتِ هٌؾَض اظ ًوه هطعَة هٌبعمی هیزض عجمِ      

زض آًزب بقس وِ ثٍ هٌؾَض اظ ًوه رسیس هٌبعمی هی اًسثِ نَضت ؾغحی پَقیسُ قسُثب همساضی اًسوی اظ آة زضیبچِ 

 ثبقٌس.ّب ثسٍى اذتلاط ثب آة هیزضیبچِ وبهلا پؿطٍی وطزُ ٍ ًوه

ّبی هٌغجك ثط ّط ولاؼ ٍ ثط اؾبؼ افساز هتٌبؽط ثب ؾگوٌتای، تهبٍیط هبَّاضُثٌسی ّبی هَضز اؾتفبزُ زض عجمِآؾتبًِ      

ثٌسی ٍ هكرم وطزى ثْتطیي آؾتبًِ رْت عجمِ ای ٍ ٍالقیت ظهیٌیهغبثمت آًْب ثب وبضثطی هَضز ًؾط زض تهَیط هبَّاضُ

 .گطزیسًستهَیط اًتربة 

اعویٌبى اظ ًؿجت  ثٌسی تب ظهبًی وِ زلت آى هَضز اضظیبثی لطاض ًگطفتِ اؾت تىویل ًیؿت ٍ ثطای وؿتیچ عجمِّ     

ثیبًگط ؾغح ثٌسی جمِزلت ع (.Lillesand, 2001: 210ثٌسی قسُ زلت آى ثبیس هَضز اضظیبثی لطاض گیطز )نحت تهَیط عجمِ

-ثٌسی ثط اؾبؼ همبیؿِ تهَیط عجمِاضظیبثی زلت عجمِ (.Anderson, 1976: 5) ثبقسثٌسی قسُ هیافتوبز ثِ تهَیط عجمِ

ثٌسی، ، ثٌبثطایي زض ایي هطحلِ اظ پػٍّف ثطای وؿت اعویٌبى اظ نحت عجمِگیطزثٌسی قسُ ثب ٍالقیت ظهیٌی نَضت هی

ّبی زلت قبذمٍ ثط اؾبؼ آى  اظ ؾغح هٌغمِ ثطزاقت گطزیس GPSتهبزفی ًمبط وٌتطل ثب عی فولیبت هیساًی ثِ عَض 

ثب اؾتفبزُ اظ ای تهبٍیط هبَّاضُثٌسی عجمِ زلتاؾت،  آٍضزُ قسُ 4ّوبًغَض وِ زض رسٍل قوبضُ . ثٌسی هحبؾجِ قسًسعجمِ

 .قسُ اؾت هحبؾجٍِ ضطیت وبپب ثٌسی زلت ولی عجمِ
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 ایىذی تصبيیش مبًَاسٌثدقت طجقٍ :4خذيل 

ضطیت  ؾٌزٌسُ هبَّاضُ ؾبل

 وبپب

زلت ولی 

 )زضنس(

زلت ولی  ضطیت وبپب ؾٌزٌسُ هبَّاضُ ؾبل

 )زضنس(

 TM 93/0 8/94 5لٌسؾت  TM 88/0 2/90 2009 5لٌسؾت  1984

 TM 92/0 9/93 5لٌسؾت  TM 89/0 5/91 2010 5لٌسؾت  1990

 TM 93/0 4/93 5لٌسؾت  TM 90/0 4/92 2011 5لٌسؾت  1995

 ETM+ 91/0 5/92 7لٌسؾت  TM 87/0 7/90 2012 5لٌسؾت  1998

 OLI 92/0 2/93 8لٌسؾت  TM 92/0 6/93 2013 5لٌسؾت  2000

 OLI 93/0 1/93 8لٌسؾت  ETM+ 91/0 2/92 2014 7لٌسؾت  2002

 OLI 91/0 5/92 8لٌسؾت  ETM+ 90/0 5/90 2015 7لٌسؾت  2004

  ETM+ 88/0 6/90 7لٌسؾت  2006

 

 هبضوَف ظًزیطٓ ،ثبقسهیهبضوَف  ظًزیطٓ ضٍـ ظهیي، وبضثطی ٍ پَقف تغییطات ثیٌیپیفّب ثِ هٌؾَض یىی اظ ضٍـ      

 ثِ نَضتزاضز.  ثؿتگی گصقتِ ظهبى زض همساض تقساز آى ثِ ظهبًی فبنلِ یه زض احتوبلات وِ اؾت تهبزفی همبزیط اظ یىؿطی

 ظًزیطُ تحلیلقَز.  تجسیل زیگط گطٍُ ّط ثِ ظهیي وبضثطی گطٍُ اظ یه ظهبى ّط زض اؾت هوىي ظهیي اظ هقیٌی لؿوت تئَضی

 هكىل اًساظ چكن زض تغییطات تكطیح وِ ظهبًی هرهَنب اضاضی، وبضثطی تغییطات ؾبظیهسل ثطای هفیس اثعاض یه هبضوَف

ّبی اًتمبل هؿبحت ت اًتمبل ٍ هبتطیؽاحتوبلا هبتطیؽ ثِ ٍؾیلِ فول ایي(. Benito et al, 2010) ضٍزوبض هی ثِ ثبقس،

 ٍضیقت عجك ثط هكرم ولاؼ زض پیىؿل ّط وِ اؾت وٌٌسُ احتوبلی ثیبى اًتمبل احتوبلات پصیطز. هبتطیؽنَضت هی

 ثِ نَضت اًتمبل احتوبلات هبتطیؽ ضیبضیبتی ثیبىقَز،  تجسیل زیگط ّبیولاؼ هقیي ثِ ظهبًی زٍضُ عی زض ذَز، پیكیي

 ثبقس.هی 1ضاثغِ قوبضُ 

       (1                                                                                                                            )                        [

 00    01        0 
 10    11        1 
                            
  0     1          

] 

 اًَاؿ تقساز n ثبقس ٍهی ًْبیی حبلت ثِ اٍلیِ حبلت اظ ًَؿ اهیي j ثِ وبضثطی ًَؿ اهیي i تجسیل احتوبل Pij ثبلا، هبتطیؽ زض

 ثبقس: زاقتِ ضا ظیط قطایظ ثبیس Pij لجتِ. اثبقسهی هغبلقِ هَضز هٌغمِ اضاضی ّبیوبضثطی

0      1(    1 2 3    ) 

∑    1(    1 2 3    )

 

  1

 

 :پصیطزهی نَضت  2قوبضُ  ضاثغِ اؾبؼ ثط هبضوَف ظًزیطُ هسل یٌیپیف ًْبیت زض ٍ

      (2                                                                                                               )                                            ( )    (  1)     

ثبقس هی وبضثطی ّط ٍضقیت اٍلیِ احتوبل P(n - 1) ٍ ظهبى ّط زض ّبوبضثطی اظ وسام ّط ٍضقیت احتوبل P(n) فطهَل ایي زض وِ

ٍPij  ثبقسهی ثقسی ظهبى زض تغییط ثطای اًتؾبض هَضز ّبیول هؿبحت ثیبًگط اًتمبل ّبیهؿبحت هبتطیؽ. 
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     (3                                                                                                                           )   (   )  [

 11    12        1 
 21    22        2 
                            
  1     2          

] 

ام زض  jام ثِ ٍضقیت  iٍضقیت  اظ قسُ حبنل ّبیهؿبحت هزوَؿ Aij ٍ ثبقسهی اًتمبل هؿبحتی هبتطیؽ A هقبزلِ ایي زض

 .(Yang et al, 2012) ثبقسّب هیتقساز اًَاؿ وبضثطی nّبی قطٍؿ تب ّسف ٍ عی ؾبل

 هٌبعمی یقٌی ،ثبقسهی هزبٍضت اؾت، تغییط ضذسازّبی اظ ثؿیبضی زیٌبهیه ظهیٌِ وِ ثٌیبزی ضبییف فٌبنط اظ یىی      

 ,Schattenثبقٌس ) ولاؼ زض ّوبى هَرَز هٌبعك ًعزیىی زض آًْب وِ ظهبًی زاضًس ولاؼ یه ثِ تغییط ثطای ثیكتطی توبیل

1999). CA ّط ؾلَل زض ظهبى  حبلت وِ اؾت گؿؿتِ زیٌبهیه ؾیؿتن، یهt+1 ِزض ّوؿبیگی ّبیؾلَل حبلت ثِ ٍؾیل 

 هىبًی ظهبًی ّبیزیٌبهیه ثب تحلیلی هسل فٌَاىثِ  CA. گطززهی تقییي تقطیف قسُ، پیف اظ تجسیل لَاًیي هغبثك ٍ tظهبى 

 ّبیهسل هیبى زض (.Stevens et al, 2007وٌس ) ؾبظیقجیِثب لسضت تفىیه ثبلا  ثقسی زٍ زض فضبی ضا تغییطات تَاًسهی

-زازُ ثب ًعزیه ضٍاثظ ٍ وبضثطز زض ٍ ؾبزگی پصیطیاًقغبف ثِ تَرِ ثب ؾبظیهسل زض ّبضٍـ هؤحطتطیي اظ یىی CA زیٌبهیىی،

-قجیِ ثطای  CA هسل ٍ GIS تلفیك (.Torrens, 2000) آیسقوبض هی ثِ رغطافیبیی، اعلافبت ؾبهبًِ ٍ زٍض اظ ؾٌزف ّبی

 ؾبذتبض ٍ ظهیي وبضثطی ٍ پَقف الگَّبی اظ ٍالقی ّبیؾبظیقجیِ تَاًسهی یيظه وبضثطی ٍ پَقف تغییطات زیٌبهیه ؾبظی

 گطفتي ٍضقیت ًؾط زض زلیل ثِ هىبًی ًؾط اظ تغییطات ثیٌیپیف زض CA (.Gar-on Yeh and Li, 2003) وٌس تَلیس آى، هىبًی

 (.Esatman, 2009)وٌٌس هی فول ثْتط ّوؿبیِ ّبیؾلَل

-زازُ اؾت ٍ ظهیي وبضثطی ٍ پَقف تغییطات هىبًی ٍ ظهبًی زیٌبهیه ؾبظیهسل زضهٌبؾت  ضٍقی CA-Markovهسل        

 ,Li and Reylonds) زازُ قًَس هكبضوت آى زض هَحطی عَض ثِ تَاًٌسهی رغطافیبیی اعلافبت ؾبهبًِ ٍ زٍض اظ ؾٌزف ّبی

 ثط اؾبؼ ظهیي وبضثطی/پَقف ؼولا هیبى ضا ظهبًی تغییطات هبضوَف ظًزیطُ پطٍؾِ، CA-Markovهسل  زض (.1997

 وٌتطل CA هىبًی عطیك فیلتط اظ قسُ تقییي هحلی لَاًیي ٍؾیلِ ثِ هىبًی تغییطات وِحبلی زضوٌس، هی تجسیل احتوبلات

 ؾبحل قطلی زضیبچِ اضٍهیِ، هحسٍزُ اضاضی ٍ وبضثطی پَقف هىبًی الگَّبی پبیف ثطای(. Esatman et al, 2005)گطزًس هی

 :ثبقسهی هطحلِ ؾِ قبهل وِ قس، تَؾقِ زازُ ظهیي وبضثطی ٍ پَقف تغییطات بظیؾقجیِ هسل یه

 ظهیي وبضثطی ٍ پَقف قبیؿتگی ّبیًمكِ هحبؾجِ -، ةهبضوَف ظًزیطُ آًبلیع اظ اؾتفبزُ ثب تجسیل احتوبلات هحبؾجِ -الف

 CA هىبًی فولگط اؾبؼ ثط ُقس ؾبظیقجیِ ظهیي وبضثطی ٍ پَقف هىبًی اذتهبل -، دهقیبضُ چٌس اضظیبثی اؾبؼ ثط

-ًمكِ تَلیس ٍ ظهیي ٍ وبضثطی پَقف قبیؿتگی اضظیبثی رْت( MCE) هقیبضُ چٌس اضظیبثی ضٍـ اظ هسل ایي زٍم هطحلِ زض

-هی گطفتِ ًؾط زض هسل ضٍی ثط تأحیطگصاض هىبًی هحسٍزیتْبی ٍ فبوتَضّب MCEضٍـ  زض قس. ذَاّس اؾتفبزُ قبیؿتگی، ّبی

 Schneider and) قَزهی ارطا قسُ، ّیزٍظى فبوتَضّبی ٍ فَق ّبیهحسٍزیت هكبضوت ثب هقیبضُ تحلیل چٌس ؾپؽقَز. 

Pontius, 2001). فیلتط یه ًْبیت زض CA ایيگیطز. هی لطاض اؾتفبزُ هَضز آى ّوؿبیگی اؾبؼ ثط ّبؾلَل حبلت تغییط رْت 

 (.Jokar arsanjani, 2010) ثبقسهی 5 × 5 هزبٍضت فیلتط یه فیلتط،

 ًمكِ ثِ تَرِوبپب اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب  ضطیت اظ قسُ، تَلیس ثیٌیپیف ّبیهسل ًتبیذ اضظیبثی رْت پػٍّف ایي زض     

-ولاؼ ثب قسُ، ؾبظیقجیِ ًمكِ زض هَرَز ّبیولاؼ، 2015 ؾبل ثطای هسل ارطای اظ آهسُ زؾت ثِ ظهیيپَقف/وبضثطی 

 ز.قَهی اؾترطاد هسل ضطیت وبپبی ٍ قًَسهی همبیؿِ 2015ض ؾبل ز هطرـ ظهیيپَقف/وبضثطی  ًمكِ زض هتٌبؽط ّبی
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 ضشح ي تفسیش وتبیح

)قىل قوبضُ  ثبقسیب وبضثطی اضاضی هیثٌسی قسُ اظ پَقف ظهیي ٍ ّبی عجمِای ًمكِبیذ ًْبیی پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضًُت

ٍوتَض تجسیل وطزُ تب ثٌسی قسُ ضا ثِ فطهت عجمِّبی ای، لایِثٌسی تهبٍیط هبَّاضُثطای ایي هٌؾَض پؽ اظ اًزبم عجمِ. (3

)رسٍل قوبضُ ثطضؾی قَز. ًتبیذ تحمیك  هَضز تزعیِ ٍ تحلیل لطاض گیطًس ٍ ضًٍس تغییطات ArcGIS 10.3افعاض زض هحیظ ًطم

بحت هؿ ویلَهتطهطثـ وبّف یبفتِ اؾت، 79/676ویلَهتطهطثـ ثِ  51/4904زّس وِ هؿبحت زضیبچِ اضٍهیِ اظ ًكبى هی( 5

 71/83هؿبحت ثبغبت اظ  ویلَهتطهطثـ افعایف یبفتِ اؾت، 37/542ویلَهتطهطثـ ثِ  72/177اضاضی وكبٍضظی اظ 

 945ویلَهتطهطثـ ثِ  89/111ّبی هطعَة اظ هؿبحت ًوه ویلَهتطهطثـ افعایف یبفتِ اؾت، 28/227ویلَهتطهطثـ ثِ 

 5/2986ویلَهتطهطثـ ثِ  01/859ّبی ًوىی( اظ )ذبن ًوىی-گلی ّبیپٌِْهؿبحت  ویلَهتطهطثـ افعایف یبفتِ اؾت،

ویلَهتطهطثـ افعایف  99/921ویلَهتطهطثـ ثِ  27/171ّبی تبظُ تكىیل قسُ اظ تطهطثـ افعایف یبفتِ ٍ هؿبحت ًوهویلَه

 یبفتِ اؾت.

 
 1995تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 1990تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 1984تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2002تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2000تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 1998تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2009تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2006تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2004تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2012تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2011تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2010هَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل ت

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

81
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            10 / 18

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.81
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2621-fa.html


     19   9315 پاییس، 3نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال سوم، شماره 

 

 
 2015تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2014تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 
 2013تهَیط عجمِ ثٌسی قسُ ؾبل 

 وقطٍ تغییشات محیطی ایدبد ضذٌ دس سبحل ضشقی دسیبچٍ اسيمیٍ :3ضکل 

  متشمشثغ()کیلً مسبحت تغییشات محیطی ایدبد ضذٌ دس سبحل ضشقی دسیبچٍ اسيمیٍ :5خذيل 
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 TM 71/83 89/111 01/859 72/177 51/4904 27/171 88/0 2/90 5لٌسؾت 1984

 TM 12/67 19/109 79/919 36/171 97/4990 96/96 89/0 5/91 5لٌسؾت 1990

 TM 08/85 16/0 27/510 86/161 99/5512 52/19 9/0 4/92 5لٌسؾت 1995

 TM 16/45 44/4 25/481 89/128 43/5393 51/3 87/0 7/90 5لٌسؾت 1998

 TM 62/12 68/127 92/1379 13/174 53/4698 64/235 92/0 6/93 5لٌسؾت 2000

ETM 7لٌسؾت 2002

+ 
96/18 23/70 17/2613 72/112 93/4204 67/77 91/0 2/92 

ETM 7لٌسؾت 2004

+ 
5/23 66/18 35/2794 76/143 75/4224 06/92 9/0 5/90 

ETM 7لٌسؾت 2006

+ 
04/33 32/0 36/2717 35/127 09/3962 89/212 88/0 6/90 

 TM 52/74 77/418 19/1112 86/207 62/2841 37/973 93/0 8/94 5لٌسؾت 2009

 TM 85/118 78/78 21/1209 4/181 81/2860 22/260 92/0 9/93 5لٌسؾت 2010

 TM 62/89 61/361 69/1528 29/235 03/2824 05/180 93/0 4/93 5لٌسؾت 2011

ETM 7لٌسؾت 2012

+ 
95/23 78/238 56/2676 34/184 74/1874 74/722 91/0 5/92 

 OLI 6/213 82/438 60/1859 14/486 3/1791 86/879 92/0 2/93 8لٌسؾت 2013

 OLI 92/192 5/13430 46/1962 89/352 46/831 59/558 93/0 1/93 8لٌسؾت 2014

 OLI 28/227 945 5/2986 37/542 79/676 99/921 91/0 5/92 8لٌسؾت 2015

 

 2012ّبی قبیؿتگی ؾبل ( ًمك2ِثِ فٌَاى ًمكِ هجٌب،  2012( ًمكِ پَقف / وبضثطی اضاضی ؾبل 1ّب، ؾِ هزوَفِ زازُ

 2015ضثطی اضاضی ؾبل ثطای پیف ثیٌی ًمكِ وب CA، ثب اؾتفبزُ اظ فولگط هىبًی 2012-2009( هبتطیؽ هٌبعك تجسیل 3ٍ 

ٍ  2012ثِ زلیل فبنلِ ظهبًی  CAثبض تىطاض ثطای هسل  3ثب یىسیگط تلفیك قسًس. IDRISI Selva 17افعاض زض هحیظ ًطم

 ٍؾیلِ ثِ( 4)قىل قوبضُ  رسیسی ضاضیا ٍ وبضثطی پَقف ًمكِ تىطاض، ّط پبیبى زض تطتیت ثسیي اذتهبل زازُ قس. 2015

 گطزیس. تَلیس پیكیي هطاحل اظ آهسُ زؾت ثِ ًتبیذ توبهی ّوپَقبًی
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 2015ًمكِ هطرـ ؾبل  -الف

 
 2015ًمكِ قجیِ ؾبظی قسُ ؾبل  -ة

 2015سبل  دس مشخغ مقبثل دس ضذٌ سبصیضجیٍ اساضی کبسثشی/پًضصوقطٍ  :4ضکل 

 قسُ، ؾبظیقجیِ ًمكِ زض هَرَز ّبیولاؼ ،2015 ؾبل ثطای هقسل ارطای اظ آهسُ زؾت ثِ وبضثطی /پَقف ًمكِ ثِ تَرِ ثب

زضنس  7/86زلت ولی ایي هسل  .اًسهكبثِ ًؿجتب 2015 ؾبل زض هطرـ اضاضی وبضثطی /پَقف ًمكِ زض هتٌبؽط ّبیولاؼ ثب

زضنس وبضثطی  04/3ه هطعَة زضنس وبضثطی ًو 2/6وبضثطی ثبغبت ثطاثط  ثِ عَضی وِ ذغبی ًؿجی حبنل گكتِ اؾت.

زضنس  5/2زضنس وبضثطی اضاضی وكبٍضظی  1/18زضنس وبضثطی ؾبیط هٌبعك  8/7 ّبی ًوىی(ًوىی )ذبن-ّبی گلیپٌِْ

 زضنس ثِ زؾت آهسُ اؾت. 99/0زضنس ٍ وبضثطی ًوه رسیس  4/2وبضثطی زضیبچِ اضٍهیِ 

زض نَضتی وِ  .(5)قىل قوبضُ اًزبم قس 2020ؾبل  زض هٌغمِ اضاضی تغییطات ثیٌیپیف CA-Markovهسل  اظ اؾتفبزُ ثب

ویلَهتطهطثـ  638ویلَهتط هطثـ ثِ  28/227ّبی گصقتِ ثبقس وبضثطی ثبغبت اظ ؾطفت تغییطات وبضثطی ّوچَى ؾبل

ّبی پٌِْویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت ولاؼ  717ویلَهتطهطثـ ثِ  945افعایف ذَاّس یبفت ولاؼ ًوه هطعَة اظ 

ویلَهتطهطثـ افعایف ذَاّس یبفت ولاؼ ؾبیط هٌبعك اظ  4127ویلَهتطهطثـ ثِ  5/2986اظ  ّبی ًوىی(ی )ذبنًوى-گلی

ویلَهتطهطثـ ثِ  37/542ویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت وبضثطی اضاضی وكبٍضظی اظ  4585ویلَهتطهطثـ ثِ  07/4892

ویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت ٍ ولاؼ  118هطثـ ثِ ویلَهتط 79/676افعایف ذَاّس یبفت ولاؼ زضیبچِ اضٍهیِ اظ  644

 ویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت. 363ویلَهتطهطثـ ثِ  99/921ًوه رسیس اظ 

 
 2020سبل  دسسبصی ضذٌ پًضص / کبسثشی مىطقٍ مًسد مطبلؼٍ وقطٍ ضجیٍ :5ضکل 

 

ًوه  بت، اضاضی وكبٍضظی، ًوه رسیس،ّب اظ لحبػ ؾغح ثبغزّؿتبىّب ٍ ٍضقیت ّط یه اظ قْطؾتبى 6رسٍل قوبضُ زض 

 اؾت.ثطضؾی قسُ  2020ٍ  2015ض ؾبل ز ّبی ًوىی(ًوىی )ذبن-ّبی گلیپٌِْهطعَة ٍ 
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 )مسبحت ثش حست کیلًمتشمشثغ( میلادی 2020ي  2015َب دس سبل َب ي دَستبنثشسسی يضؼیت محیطی ضُشستبن :6خذيل 
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 زضنس تغییطات

7 81 )ضُشستبن( ضجستش

4 

276 0 0 611 167

0 

427 347 18 9 891 939 

4/13 7/2 69/0 34/0 6/10 78/27- 

 157 16 0 0 54 82 273 13 0 0 16 7 7 )زّؿتبى( چْطگبى

3/24 3/12 0 0 97/0 54/37- 

1 9 )زّؿتبى( گًَی غطثی

3 

49 0 0 57 232 61 74 1 4 89 120 

75/13 2/7 29/0 15/1 17/9 09/32- 

2 7 )زّؿتبى( گًَی هطوعی

6 

37 0 0 186 191 46 34 0 5 234 121 

5/4 68/0- 0 14/1 9/10 9/15- 

 95 159 0 1 26 16 166 104 0 0 22 4 6 )زّؿتبى( گًَی قطلی

4 35/1 34/0 0 5/18 9/23- 

 93 124 0 2 32 24 170 63 0 0 36 6 10 ؾیؽ)زّؿتبى(

5/6 45/1- 73/0 0 18/22 28- 

 87 62 0 0 27 14 120 46 0 0 22 1 10 )زّؿتبى( هیكَ رٌَثی

8/6 6/2 0 0 4/8 37/17- 

 128 116 0 14 43 12 194 110 0 0 10 0 12 )زّؿتبى( چلِ ذبًِ

8/3 5/10 47/4 0 9/1 08/21- 

1 20 )زّؿتبى( ضٍزلبت

7 

85 0 0 31 324 172 57 0 0 91 137 

9/33 13/6- 0 0 13/13 9/40- 

2 47 )ضُشستبن( اسکً

8 

88 2 0 403 101

7 

75 91 1 11 505 856 

06/3 2/0 065/0- 7/0 6/6 47/10- 

 264 228 11 1 5 3 290 216 0 2 3 1 7 )زّؿتبى( رعیطُ

39/0 39/0 2/0- 15/2 3/2 08/5- 

 189 192 0 0 37 27 281 122 0 0 36 6 17 )زّؿتبى( رٌَثی قَضوبت

72/4 22/0 0 0 73/15 68/20- 

 50 26 0 0 3 6 58 19 0 0 3 4 6 ٍیل)زّؿتبى(ثب

38/2 0 0 0 33/8 5/9- 

 197 25 0 0 27 13 213 20 0 0 24 5 11 گٌجط)زّؿتبى(

05/3 14/1 0 0 91/1 11/6- 

1 6 ؾٌْس)زّؿتبى(

3 

22 0 0 27 175 26 20 0 0 35 155 

48/5 84/0- 0 0 38/3 44/8- 

2 47 ن()ضُشستب آرسضُش

6 

47 0 0 435 560 52 49 0 6 426 535 

4/2 187/0 0 56/0 84/0- 34/2- 

 55 86 1 0 6 6 59 87 0 0 6 3 4 )زّؿتبى( تیوَضلَ

93/1 0 0 64/0 65/0- 58/2- 

 37 49 3 0 5 4 38 53 0 0 6 1 2 )زّؿتبى( قْطن

061/3 02/1- 0 06/3 08/4- 02/1- 

1 4 بى)زّؿتبى(رْ لبضی

1 

11 0 0 11 19 19 9 0 0 10 14 

38/15 85/3- 0 0 92/1- 62/9- 

 16 78 0 0 5 10 16 80 0 0 7 5 6 )زّؿتبى( زؾتزطز

63/4 85/1- 0 0 85/1- 0 

 90 15 0 0 7 7 94 15 0 0 6 3 10 )زّؿتبى( یٌگزِ

39/3 85/0 0 0 0 39/3- 

 164 151 1 0 10 5 169 152 0 0 7 2 12 ى()زّؿتب زاغی لجلِ

9/0 9/0 0 3/0 3/0- 51/1- 

 159 37 1 0 7 1 163 37 0 0 4 1 9 )زّؿتبى( قیطاهیي

0 46/1 0 49/0 0 95/1- 

4 49 )ضُشستبن( ػدت ضیش

9 

66 0 0 54 576 65 85 0 0 57 537 

15/2 55/2 0 0 4/0 23/5- 

1 19 )زّؿتبى( یغطث ضٍز زیعد

8 

13 0 0 18 151 22 14 0 0 19 145 

2 5/0 0 0 5/0 3- 

1 15 )زّؿتبى( قطلی ضٍز زیعد

3 

8 0 0 8 168 16 11 0 0 10 159 

52/1 52/1 0 0 015/1 57/4- 

 204 2 0 0 45 13 221 2 0 0 33 9 8 )زّؿتبى( وَّؿتبى

51/1 53/4 0 0 0 41/6- 

 29 26 0 0 15 13 36 27 0 0 13 9 7 )زّؿتبى( ذضطلَ

71/4 35/2 0 0 18/1- 23/8- 
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ثیكتطیي  زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز، 4/13قْطؾتبى قجؿتط ثب ضٍؾتبّبی ثط ایي اؾبؼ ثیكتطیي افعایف زض ثبغبت زض 

ثیكتطیي ًوه  یف ضخ ذَاّس زاز،زضنس افعا 7/2قْطؾتبى قجؿتط ثب ضٍؾتبّبی هیعاى افعایف اضاضی وكبٍضظی ًیع زض 

ثیكتطیي هیعاى زض افعایف ًوه هطعَة  زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز، 69/0قْطؾتبى قجؿتط ثب ضٍؾتبّبی رسیس ًیع زض 

ًوىی -ّبی گلیپٌِْز ٍ ثیكتطیي هیعاى زض افعایف زضنس افعایف ضخ ذَاّس زا 7/0قْطؾتبى اؾىَ ثب ضٍؾتبّبی ًیع زض 

ؿتط زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز زض ًتیزِ قْطؾتبى قج 6/10قْطؾتبى قجؿتط ثب ضٍؾتبّبی زض ًیع  ّبی ًوىی()ذبن

ّبی زض هیبى زّؿتبى ّبی ًوىی ًیع ضٍ ثِ ضٍ ذَاّس قس.بی وكبٍضظی ثب افعایف ظهیيّفلی ضغن افعایف ثبغبت ٍ ظهیي

ثیكتطیي  زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز، 9/33ى افعایف ثبغبت زض زّؿتبى ضٍزلبت قْطؾتبى قجؿتط ثب هٌغمِ ثیكتطیي هیعا

فعایف زض ثیكتطیي ازضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز،  3/12افعایف اضاضی وكبٍضظی زض زّؿتبى چْطگبى قْطؾتبى قجؿتط ثب 

ثیكتطیي افعایف زض ًوه هطعَة زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز،  47/4ذبًِ قْطؾتبى قجؿتط ثب ًوه رسیس زض زّؿتبى چلِ

-ّبی گلیپٌِْزضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز ٍ ثیكتطیي هیعاى زض افعایف  06/3قْطن قْطؾتبى آشضقْط ثب زض زّؿتبى 

 زضنس افعایف ضخ ذَاّس زاز. 18/22ؾیؽ قْطؾتبى قجؿتط ثب زض زّؿتبى ّبی ًوىی( ًوىی )ذبن

 

 وتیدٍ گیشی

ّبی قجؿتط، اؾىَ، آشضقْط قبهل قْطؾتبى ّبی ؾبحل قطلی آى وِزض ایي هغبلقِ، تغییطات ؾغح زضیبچِ اضٍهیِ ٍ وبضثطی

پطزاظـ ّبی تىٌیهای لٌسؾت ٍ تهبٍیط هبَّاضُهیلازی ثب اؾتفبزُ اظ  2015تب  1984ثبقس عی ثبظُ ظهبًی قیط هیٍ فزت

زٌّسُ زلت ثٌسی ًكبىٍ ثطضؾی زلت عجمِای تهبٍیط هبَّاضًُتبیذ پطزاظـ ثطضؾی گطزیس. ای تهبٍیط هبَّاضُقیء گطای 

افعایف زٌّسُ ثبقس. ًتبیذ ًكبىثٌسی وبضثطی اضاضی هیای زض عجمِپطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُ ّبی قیء گطایتىٌیهٌبؾت ه

ًوه رسیس ٍ وبّف هؿبحت  اضاضی وكبٍضظی، ،(ّبی ًوىیذبنًوىی )-ّبی گلیپٌِْ ّبی هطعَة،ًوه ؾغح ثبغبت،

هحیغی زض وِ ًكبى زٌّسُ ٍضقیت ًبثؿبهبى ظیؿت ثبقسزی( هیهیلا 2015تب  1984هغبلقِ )زضیبچِ اضٍهیِ عی ثبظُ هَضز 

ثبقس ثلىِ زض ثقضی هَاضز ّبی هرتلف ثِ نَضت ذغی ًویّب ٍ ؾبلالجتِ ایي ضًٍس زض ّوِ وبضثطی. ثبقسؾغح هٌغمِ هی

ٍ قبهل ّط چْبض  الجتِ ایي تغییطات زض توبهی ؾبحل قطلیثبقس، تغییطات ایٌگًَِ هی ضًٍس ولیًَؾبًبتی زاقتِ اؾت ٍلی 

ّبی ًوىی هرتلف زض ّبی اذیط ثِ پَقفثبقس ثِ عَضی وِ ثب پؿطٍی زضیبچِ اضٍهیِ زض ؾبلقْطؾتبى هَضز هغبلقِ هی

ٍ اضاضی  ّبی گیبّی افن اظ ثبغبتّبی ًوىی، ثط پَقفحبقیِ قطلی زضیبچِ افعٍزُ قسُ اؾت ٍ ثب فبنلِ گطفتي اظ پَقف

ثبقس ٍ زض نَضت اؾتفبزُ وكبٍضظاى اظ عطفی زاضای رٌجِ هخجت هی ّبی گیبّیف پَقفافعایوكبٍضظی افعٍزُ قسُ اؾت، 

تَاًس اظ گؿتطـ اضاضی ًوىی ٍ ضیعگطزّبی حبنل اظ آى رلَگیطی وٌس ٍلی زض ّبی هىبًیعُ آثیبضی هیٍ ثبغساضاى اظ ضٍـ

ی ثِ نَضت ًبهتقبضف، ذَز فبهلی ذَاّس ّبی هىبًیعُ ٍ اؾتفبزُ اظ هٌبثـ آة ظیطظهیٌی ٍ ؾغحنَضت فسم اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 یهوِ  هبضوَف ظًزیطُسل هزض ازاهِ ثب اؾتفبزُ اظ  .ّبی ًوىیقس زض رْت پؿطٍی ثیكتط زضیبچِ اضٍهیِ ٍ گؿتطـ ظهیي

ّبی ثیٌی قطایظ آتی هٌغمِ اظ لحبػ تغییطات وبضثطیثِ پیف ثبقسهی اضاضی وبضثطی تغییطات ؾبظیهسل ثطای هفیس اثعاض

 هحبؾجِ -1ایي هسل قبهل ؾِ هطحلِ:  ؾبظی گطزیس.هیلازی هسل 2020ٍ قطایظ هٌغمِ ثطای ؾبل  پطزاذتِ قس هرتلف

 اضظیبثی اؾبؼ ثط ظهیي وبضثطی ٍ پَقف قبیؿتگی ّبیًمكِ هحبؾجِ -2هبضوَف  ظًزیطُ آًبلیع اظ اؾتفبزُ ثب تجسیل احتوبلات
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ثبقس. ایي هسل ثط هی CAهىبًی  فولگط اؾبؼ ثط قسُ ؾبظییِقج ظهیي وبضثطی ٍ پَقف هىبًی اذتهبل -3هقیبضُ  چٌس

ّب ثِ هحبؾجِ احتوبل تغییطات زض آیٌسُ ّب ٍ وبضثطیّبی گصقتِ ٍ ثطضؾی توبهی ؾبلاؾبؼ تغییطات نَضت گطفتِ زض ؾبل

ّب ضا زض ًؾط ی ؾبلگیطز ثلىِ ضًٍس توبهپطزاظز ٍ نطفب ضًٍس ولی تغییطات ضا زض ًؾط ًویٍ ترهیم هىبًی ایي تغییطات هی

ظًزیطُ هبضوَف ًتبیذ هسل گطفتِ ٍ هوىي اؾت یه وبضثطی فلی ضغن وبّف عی ضًٍس ولی، زض آیٌسُ زچبض افعایف گطزز. 

وبضثطی ثبغبت اظ  2020ّبی گصقتِ ٍ هحبؾجِ احتوبلات تغییطات، زض ؾبل زّس ثب تَرِ ثِ ضًٍس تغییطات ؾبلًكبى هی

 717ویلَهتطهطثـ ثِ  945ولاؼ ًوه هطعَة اظ  ،یلَهتطهطثـ افعایف ذَاّس یبفتو 638ویلَهتط هطثـ ثِ  28/227

 4127ویلَهتطهطثـ ثِ  5/2986اظ  ّبی ًوىی(ًوىی )ذبن-ّبی گلیپٌِْولاؼ  ،ویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت

ـ وبّف ذَاّس ویلَهتطهطث 4585ویلَهتطهطثـ ثِ  07/4892ولاؼ ؾبیط هٌبعك اظ  ،ویلَهتطهطثـ افعایف ذَاّس یبفت

 79/676ولاؼ زضیبچِ اضٍهیِ اظ  ،افعایف ذَاّس یبفت 644ویلَهتطهطثـ ثِ  37/542وبضثطی اضاضی وكبٍضظی اظ  ،یبفت

ویلَهتطهطثـ  363ویلَهتطهطثـ ثِ  99/921ویلَهتطهطثـ وبّف ذَاّس یبفت ٍ ولاؼ ًوه رسیس اظ  118ویلَهتطهطثـ ثِ 

 2020ظی ایي تبحیطات ثط ضٍؾتبّبی ؾبحل قطلی زضیبچِ هكرم گطزیس زض ؾبل ؾبزض ازاهِ ثب هسل وبّف ذَاّس یبفت.

، ثیكتطیي هیعاى افعایف اضاضی وكبٍضظی زضنس افعایف 4/13ثیكتطیي افعایف زض ثبغبت زض ضٍؾتبّبی قْطؾتبى قجؿتط ثب 

 69/0قْطؾتبى قجؿتط ثب ، ثیكتطیي ًوه رسیس ًیع زض ضٍؾتبّبی زضنس افعایف 7/2ًیع زض ضٍؾتبّبی قْطؾتبى قجؿتط ثب 

زضنس افعایف ٍ ثیكتطیي  7/0، ثیكتطیي هیعاى زض افعایف ًوه هطعَة ًیع زض ضٍؾتبّبی قْطؾتبى اؾىَ ثب زضنس افعایف

زضنس افعایف ضخ  6/10ّبی ًوىی( ًیع زض ضٍؾتبّبی قْطؾتبى قجؿتط ثب ًوىی )ذبن-ّبی گلیهیعاى زض افعایف پٌِْ

ّبی ٍ اًتمبل لایِ  SPOT  ٍSentinelای ثب لسضت تفىیه هىبًی ثبلا هبًٌس: اظـ تهبٍیط هبَّاضُعَض یمیي، پطزثِ  ذَاّس زاز.

اللیوی -ّبی هحیغیاعلافبتی ثِ هحیظ ؾیؿتن اعلافبت رغطافیبیی، ّوطاُ ثب پبیف ثِ ٌّگبم ٍ زلیك تغییطات پبضاهتط

یقی ثب اضظـ ضطٍضتی ارتٌبة ًبپصیط ٍ پػٍّكی زض زضیبچِ اضٍهیِ ثِ هٌؾَض حفؼ ایي هزوَفِ آثی ثِ فٌَاى یه هیطاث عج

 ؾغح هلی تلمی ذَاّس قس.

 

 مىبثغ 

 .ثطضؾی تغییطات ؾغح زضیبچِ اضٍهیِ ثب اؾتفبزُ اظ قجىِ ّبی فهجی ههٌَفی. 1392. وطهیْسی ٍ رلال ه، هْیياوجطی

 .256-263، زاًكگبُ تْطاى ؾَهیي وٌفطاًؽ ثطًبهِ ضیعی ٍ هسیطیت هحیظ ظیؿت،

. پبیف ذغَط ؾبحلی زضیبچِ اضٍهیِ ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌزف 1384هحوسی ٍ فلی لطثبًقلی. ، فلی انغط؛ فجبؼ فلیآل قید

 .9-25: 4، ًكطیِ فلَم رغطافیبییاظ زٍض.  

ثطضؾی اًتكبض شضات ًوه ثِ هحیظ  .1391. ؾلغبًیٍ هزیس  اوجطظازُ؛ یًَؽ حؿٌقلیعازُقبّطخ ، فطًبظ؛ اهیطپَضانغط

 .129-137، هَؾؿِ آة زاًكگبُ تْطاى ّوبیف هلی رطیبى ٍ آلَزگی َّا، .ذكه قسى زضیبچِ اضٍهیِپیطاهَى زض احط

ًكطیِ رغطافیب . تحلیل همسهبتی ؾطی ّبی ظهبًی تطاظ ؾغح آة زضیبچِ اضٍهیِ. 1386اوجط ٍ قیطظاز فجبؾیبى. ضؾَلی، فلی

 .137-165: 28 ٍ ثطًبهِ ضیعی،
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تجطیع،  چبح اٍل. زاًكگبُ ای،هبَّاضُ تهبٍیط پطزاظـ ثط تبویس ثب وبضثطزی زٍض اظ ؾٌزف انَل .1387 اوجط.ضؾَلی، فلی

 تجطیع.

. پبیف ًَؾبًْبی ؾغح آة زضیبچِ اضٍهیِ ثب پطزاظـ تهبٍیط 1387اوجط؛ قیطظاز فجبؾیبى ٍ ؾقیس رْبًجرف. ضؾَلی، فلی

 .53-71: 2 فهلٌبهِ هسضؼ فلَم اًؿبًی،ای. ای ٍ چٌس ظهبًِای چٌس ؾٌزٌسُهبَّاضُ

ثب اؾتفبزُ اظ  2005-1989. اضظیبثی تغییطات ذظ ؾبحلی زضیبچِ اضٍهیِ عی زٍضُ 1389اوجطی، انغط ٍ ؾقیس هلىی ظهبًی

 .242-250ثطزاضی وكَض،  ، ؾبظهبى ًمك1389ِّوبیف هلی غئَهبتیه ، RS  ٍGISزازُ ّبی 

ًی ٍ تطؾین ًمكِ پطاوٌف هَاز هقلك زضیبچِ اضٍهیِ . قٌبؾٌبیی ًَؾبًبت هطظ پیطاه1386َقبیبى، ؾیبٍـ ٍ هْسی رٌتی. 

 .25-39:  62 ًكطیِ پػٍّف ّبی رغطافیبیی،.  LISSIII,TM&ETMّبی ای ؾٌزٌسُثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

-اضظیبثی تغییطات رٌَة قطق زضیبچِ اضٍهیِ زض زٍضُ .1393. زاضٍییٍ پطؾتَ  وطیویطٍیع؛ ذسیزِ پ ،ضیبئیبى فیطٍظآثبزی

 .90-98، زاًكگبُ پیبم ًَض ٍاحس زّبلبى اٍلیي ّوبیف هلی هحیظ ظیؿت،، GISثب اؾتفبزُ  2004ٍ 1984ی ظهبًی ّب

، چبح زٍم. زاًكگبُ ّبی َّاییای ٍ فىؽانَل ؾٌزف اظ زٍض ًَیي ٍ تفؿیط تهبٍیط هبَّاضُ. 1390پٌبُ، ؾیسوبؽن. فلَی

 تْطاى، تْطاى.

پبیبى ًبهِ  اضاضی، وبضثطی ّبیًمكِ تْیِ زض گطا قیء ٍ پبیِ پیىؿل ّبیضٍـ همبیؿِ .1386 ظازُ، ثرتیبض.فیضی

 تجطیع. زاًكگبُ وبضقٌبؾی اضقس.

ثٌسی پَقف اضاضی / . عجم1389ِثٌفكِ ٍ حؿیي ًؾن فط. حؿیي ضضبیی همسم؛ هزیس ضضبییظازُ، ثرتیبض؛ هحوسفیضی

ّبی پػٍّفغبلقِ هَضزی اؾتبى آشضثبیزبى غطثی. ای هوبضثطی اضاضی ثط اؾبؼ تىٌیه قیء گطا ٍ تهبٍیط هبَّاضُ

 .19-32: 87 آثریعزاضی،

ؾبظی تبحیطات پؿطٍی زضیبچِ اضٍهیِ ثط ضٍؾتبّبی ؾبحل قطلی ثب پطزاظـ قیء گطای تهبٍیط هسل. 1395هحطهی، هیخن. 
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