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 چىیذٜ 
تٛاٖ ثب ٔطبِؼٝ خصٛصیبت تٛاٖ اص آٖ جٌّٛیشي وشد ٚ فمط ٔیفشػبیؾ یىی اص پذیذٜ ٞبي ٔخشة ٚ پیٛػتٝ اي اػت وٝ ٕ٘ی

وٝ ثٝ ِحبظ ثبؿٙذ  ٞب یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚاحذٞبي سػٛثی دس ایشاٖ ٔی ٔبسٖؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خبن، آ٘شا تب حذي وٙتشَ ٕ٘ٛد. 

ٞب ػجت خؼبسات  پزیشي صیبدي ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. ایٗ خبصیت ٔبسٖ صایی ٚ فشػبیؾ ؿیٕیبیی اص سػٛة -ٞبي فیضیىی ٚیظٌی

ثبؿذ. یىی اص ٘ىبت  ٞبي ٔبس٘ی ضشٚسي ٔی صایی ٚاحذ ٔحیطی ٚ ػٕشا٘ی صیبدي ؿذٜ ٚ اص ایٗ سٚ ٔطبِؼٝ فشػبیؾ ٚ سػٛة صیؼت

ثٙذي ٚ ػٙبصش ٔٛجٛد دس آٟ٘ب ٚ تبثیش ایٗ دٚ ٔٛضٛع دس ٔیضاٖ فشػبیؾ ٔی ثبؿذ. دس پظٚٞؾ  ٟٔٓ دس ٔٛسد ٔبسٖ ٞب ٔبٞیت دا٘ٝ

ٞبي ٔبس٘ی ٚ تبثیش آٖ ثش اؿىبَ ٔختّف فشػبیـی دس ٔٙطمٝ لاتـٛس  ؿیٕیبیی ٚاحذ -ٞبي فیضیىی حبضش ثٝ ثشسػی ٚیظٌی

ػبصي ثبساٖ )ثٝ وٕه دػتٍبٜ  آصٔبیؾ ؿجیٝثشداسي اص سػٛثبت،  پبوذؿت پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثذیٗ ٔٙظٛس ػلاٜٚ ثش ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ؿؾ ٚاحذ سػٛثی ٔٙطمٝ ثش اػبع اؿىبَ ٔختّف فشػبیـی تىشاس آصٔبیؾ ثبسؽ  3ایؼتٍبٜ ٚ دس  6دس ػبص ثبساٖ(  ؿجیٝ

ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة تِٛیذ ؿذٜ دس ٞش دس آصٔبیـٍبٜ ٚ ا٘جبْ ؿذ ٚ ٕٞضٔبٖ، اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي خبن ٔجبٚس پلات ثشداؿت ؿذٜ 

دس آصٔبیـٍبٜ تحت آصٔبیؾ دا٘ٝ ثٙذي ٚ تؼییٗ حذٚد آتشثشي لشاس  ٕٞچٙیٗدس آصٔبیـٍبٜ تفىیه ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذ.  ٘مطٝ

وّش، ٌچ، ػذیٓ، ٞذایت اِىتشیىی، ٔیضاٖ ػٙبصش ػذیٓ، پتبػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، اػیذیتٝ، ٞبي  پبسأتش ٌشفتٝ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ

ٕٞجؼتٍی ٞب اص سٚؽ  ٌیشي ٌشدیذ. دس تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ا٘ذاصٜخبوٟب  CECٚ  یٟٛ٘بي ٘یتشات، وشثٙبت، ػِٛفبت، وشثٗ آِی

اؿىبَ  آٔبسي تحّیُاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج  SPSSٞب دس ٘شْ افضاس آٔبسي  ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ پیشػٖٛ، اػپیشٔٗ

، داساي اختلاف ػیّتیضاٖ دسصذ ٚ ٔ ػِٛفبتدس ٔیضاٖ یٖٛ ػذیٓ، اص ٘ظش ٔیضاٖ ػٙبصش ٚ دا٘ٝ ثٙذي، ٔختّف فشػبیـی 

ٞبي  اص فشػبیؾ ػطحی ثٝ فشػبیؾ خٙذلی دس ٔبسٖ ػِٛفبتٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ یٖٛ ػذیٓ ٚ ثصٛستیىٝ ثبؿٙذ.  داس ٔی ٔؼٙی

ٚ ٔیضاٖ ػیّت افضایؾ ٔٙطمٝ افضایؾ یبفتٝ ٚ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ دسصذ سع اص فشػبیؾ ػطحی ثٝ فشػبیؾ خٙذلی وبٞؾ 

تٛاٖ ػٛأّی تبثیشٌزاس  ٞب سا ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ػیّتٚ دسصذ  ، ػِٛفبت EC،ٞذایت اِىتشیىی یب ش یٖٛ ػذیٓٔتغیچٟبس ٟ٘بیتب یبثذ.  ٔی

 دا٘ؼت. ٞبي ٔٙطمٝ  دس ٔبسٖفشػبیؾ ٚ ایجبد اؿىبَ ٔختّف فشػبیـی تٛػؼٝ دس 

 

 .لاتـٛس ،ؿجیٝ ػبص ثبساٖٚیظٌیٟبي فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی، ٔبسٖ،  ،فشػبیؾ:  يوّیذٚاطٌبٖ  
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 ٔمذٔٝ

اص ٔؼضلار ٚ ٔخبعشار عجیؼی ثضسي أشٚص وـٛسٔبٖ فشػبیؾ خبن اػز وٝ ٔشبػفب٘ٝ ثذِیُ حؼٓ ثبلای خبوٟبی یىی  

ٞب،  دش ؿذٖ دسیبچٝایٗ دذیذٜ ثبػض ٘بثٛدٜ ؿذٜ سسجٝ اَٚ دس خبٚس ٔیب٘ٝ ٚ سسجٝ ػْٛ ػٟب٘ی سا ثشای ایشاٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ ا٘ذ. 

ٞب ٚ  ٞب، ػبدٜ ٞبی ٔىشس، اص ثیٗ سفشٗ صیشػبخز ٛع ػیلاةٔخبصٖ ػذٞب ٚ وبٞؾ ػٕشٔفیذ ٚ ثٟشٜ ٚسی آٟ٘ب، ٚل

 یؿٛد وٝ عیٌفشٝ ٔ یٙذیؾ ثٝ فشآیفشػب(. 1383،8ٞبی وـبٚسصی ٚ آِٛدٜ ؿذٖ آة ؿشة، ؿذٜ اػز)سفبٞی، صٔیٗ

ه ػبُٔ ا٘شمبَ یخٛد ػذا ؿذٜ ٚ ثٝ وٕه  یاص ثؼشش اكّثٝ وٕه فشایٙذ ٞٛاصدٌی ٚ یب فؼبِیشٟبی ا٘ؼب٘ی، آٖ رسار خبن 

 Cerdan  )ثبؿذٔی خچبَ یب یسٛا٘ذ آة، ثبد  یؾ ٚ حُٕ ٔیفشػبعجیؼی ػبُٔ اٌش چٝ ؿٛد. یٍش حُٕ ٔید یٞٙذٜ ثٝ ٔىب٘د

2010et al., 2007؛Diaz et al., -Romero) . خبن،  یاص ػّٕٝ ػٙغ ٚ دا٘ٝ ثٙذ یؾ خبن ٚاثؼشٝ ثٝ ػٛأُ ٔشؼذدیفشػبأب

 اػز.  فؼبِیشٟبی ا٘ؼب٘ی ٚدٛؿؾ ٌیبٞی  ،یاساض یبسثش، ویت سٛدٌٛشافیٓ، ؿی، الّیٗ ؿٙبػیصٔ یػبص٘ذٞب

ز یاص لبثّ یخبن سبثؼ یشیؾ دزیشػبسا ثذسػشی ؿٙبخز چشاوٝ ف ثشای وٙششَ فشػبیؾ خبن اثشذا ٔی ثبیؼز سفشبس آٖ       

وٝ ثشٛا٘ذ اص خبن  یشیٞش خبك دس ٚالغثبؿذ.  یٔ ، ٚ ٔبٞیز فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی رسار آٖػذا ؿذٖ رسار خبن ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب

(. ٔحممبٖ 15،6138،سفبٞیدٞذ ) یخبن سا وبٞؾ ٔ یشیؾ دزیٔب٘غ ػذا ؿذٖ رسار خبن ٚ ا٘شمبَ آٖ ؿٛد، فشػب

ٗ ٔغبِؼبر ثب دأٙٝ یبر ٔخشّف آٖ اسسجبط ثشلشاس ػبص٘ذ. ایخبن ٚ خلٛك یشیؾ دزیضاٖ فشػبیٗ ٔیا٘ذ ثوشدٜ یػؼ یٔشؼذد

حؼٗ صادٜ ز ٔخشّف ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز )یشیٔذثشٚؿٟبی ٚ  یٕیلّظ ایٔشفبٚر، ؿشا یخبن ٞبدس اص سٚؽ ٞب،  یؼیٚػ

اػشفبدٜ اص دػشٍبٟٞبی ؿجیٝ ػبص ثبساٖ ٘یض ثذِیُ لبثّیز ثؼٙٛاٖ یه سٚؽ،  (.؛ 2009Orenes et al., -García؛1383٘فٛسی،

t al., Katuwal e) وٙششَ فبوشٛسٞبی ٔٛطش دس فشػبیؾ، ثغٛس سٚصافضٚ٘ی دس فشػبیؾ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

; 2011Arthur et al.,  2015Vermang et al., ;2013 2011؛Akgün & Türk, ٔ ّف ثب سٚؿٟبی خش( ٚ دس ایشاٖ ٘یض دس ٘مبط

ٌٛ٘بٌٛ٘ی دػشٍبٟٞبی ؿجیٝ ػبص ثبساٖ ثب عشاحیٟبی ٔشٙٛػی ػبخشٝ ؿذٜ ٚ ثشای ٔغبِؼٝ فشػبیؾ خبن ٔٛسد ثٟشٜ ثشداسی 

(، اػٕبػیُ ٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ 1377ٔحّٝ) (، لذیٕی ػشٚع1376ٔغبِؼبر حـٕشی ) سٛاٖ وٝ اص آٖ ػّٕٝ ٔی لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ

( سا ٘بْ ثشد. دس ایٗ ٔغبِؼبر ٔیضاٖ سِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة ثب 1394(، خذادادی)1390(، حبسٕیبٖ)1391(، ػبِیخب٘ی)1386)

ؾ ٚ سػٛة ثبلایی ٘ؼجز ثٝ ػبیش ا٘ذ وٝ ٚاحذٞبی ٔبس٘ی، فشػبی ٌیشی ؿذٜ ٚ ٍٕٞی ثیبٖ داؿشٝ ػبص ٔلٙٛػی ا٘ذاصٜ ثبساٖ

ٞبی وبئِٛیٙیشی ثبلاسشیٗ دبیذاسی  (. خبنGrubin &Bryan, 2011113966وٙٙذ. ) ؿٙبػی سِٛیذ ٔی ٚاحذٞبی صٔیٗ

دشػٝ ؿذٖ، وٕششیٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ دس ٘شیؼٝ وٕششیٗ ظشفیز حُٕ سػٛة سا داس٘ذ. دس  ٞب، وٕششیٗ ٔیضاٖ دیغ خبوذا٘ٝ

 Wakindikiؿٛد ) ٔٛسیّٛ٘یشی ٔـبٞذٜ ٔی ٞبی ٔٛ٘ز اسی خبوذا٘ٝ ٚ ثیـششیٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة دس خبنسشیٗ دبیذ حبِی وٝ دبییٗ

& Ben-Hur,20021601 ٖٕٞچٙیٗ افضایؾ ٔمذاس ٞذایز اِىششیىی خبن ٘ـبٍ٘ش افضایؾ ٔٛاد لبثُ ا٘حلاَ ٔٛػٛد دس آ .)

ٞبی خبن سبطیش اػبػی ثش  آیذ. ثبفز ٚ وب٘ی ای ثٝ حؼبة ٔی ٌیشی ٚ ایؼبد آثىٙذٞبی ػجٟٝ ثٛدٜ ٚ ػبّٔی اػبػی دس ؿىُ

ٞبی ثب  ٞب داس٘ذ ٚ ثٙبثشایٗ ثش ٔمذاس ٘فٛردزیشی ٚ اص دػز سفشٗ خبن، دس ٍٞٙبْ ثبس٘ذٌی ٔٛطش ٞؼشٙذ. خبن دا٘ٝ دبیذاسی خبن

بخشٕبٖ ٞبی ثضسٌششی سـىیُ دادٜ وٝ ایٗ ٔمذاس ٔٛاد آِی اص یه عشف ثبػض دبیذاسی ثیـشش ػ دا٘ٝ ٔٛاد آِی ثیـشش، خبن

دٞٙذ ٚ ٟ٘بیشب  خبن ٚ اص عشفی ثبػض افضایؾ خُّ ٚ فشع دسؿز دس خبن ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیز ضشیت آثٍزسی سا افضایؾ ٔی

 (.Lado et al.,2004, 239یبثذ ) دزیشی وبٞؾ ٔی فشػبیؾ

-یٔ یبدیص یٞبؾیٔٛػٛد دچبس فشػب یلاسـٛس، ثٝ ػّز ٘ٛع ػبص٘ذٞب یٗ دظٚٞؾ، ٔٙغمٝیا یٔحُ ا٘شخبة ؿذٜ ثشا      

 یؾ ٔٙبعك ٔبس٘یدس ساثغٝ ثب وٙششَ فشػب یسٛاٖ ٌبْ ٔؤطشیٞب ٔؾ ٔبسٖیٞب ٚ ٘ٛع فشػبیظٌیاػز ثب ؿٙبخز ٚ یٟیؿٛد. ثذ

سٛاٖ یفشاٚاٖ، ٔ یٔضسٚػ یٞبٗیدبوذؿز ٚ ٚػٛد صٔ یٗ ثب سٛػٝ ثٝ اػشمشاس سٚدخب٘ٝ لاسـٛس دس ٔٙغمٝیثشداؿز. ٕٞچٙ

 ٕ٘ٛد. یخبن صساػ یٔٙغمٝ ٚ وبٞؾ ٘بثٛدؼز یظ صیثٝ الشلبد ٚ ٔح یبدیوٕه ص
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 سٚؽ وبس دادٜ ٞب ٚ  

حٛصٜ آثخیض سٚدخب٘ٝ لاسـٛس ثٝ ػٙٛاٖ ػضئی اص حٛصٜ آثخیض وٛیش ٔشوضی ایشاٖ، دس اػشبٖ سٟشاٖ ٚ دس  ؿٕبَ ؿشق ؿٟشػشبٖ 

صٖٚ اِجشص ٔشوضی ػٙٛثی ٚ ثخـی اص حٛضٝ آثخیض وٛیش ٔشوضی  حٛضٝ آثخیض لاسـٛس ػضیی اص ٌشدیذٜ اػز.دبوذؿز ٚالغ 

ٚسأیٗ ٚ چٙذاة   1:25000ٞبی سٛدٌٛشافیسٟشاٖ ٚ دس ٚسلٝ 1:250000ؿٙبػیؿٛد. ایٗ حٛضٝ دس ٘مـٝ صٔیٗٔحؼٛة ٔی

سب  51° 51'ویّٛٔشش ثٛدٜ ٚ دس ٔحذٚدٜ ػغشافیبیی  4/28ویّٛٔشش ٔشثغ ٚ ٔحیظ آٖ  2/22ٚالغ ؿذٜ اػز. ٔؼبحز حٛضٝ 

ٔؼبحز حٛضٝ یىی اص ٟٕٔششیٗ  (.1ػشم ؿٕبِی لشاس داسد)ؿىُ 35° 32' 00˝سب  35° 25' 45˝عَٛ ؿشلی ٚ  °51 55'

خلٛكیبر فیضیىی حٛضٝ ثٛدٜ ٚ ثب ٔمذاس دثی ػیلاة ٚ حؼٓ سٚا٘بة حٛضٝ اسسجبط ٔؼشمیٓ داسد، ٚ ػىغ اِؼُٕ حٛضٝ 

ثبؿذ. ٔـخلبر حٛضٝ وٛچه لاسـٛس ٛردزیشی ٚ ؿىُ حٛضٝ ٔیآثخیض دس ثشاثش ٘ضٚلار ػٛی سبثغ ٚػؼز، ؿیت، ٔیضاٖ ٘ف

  آٔذٜ اػز. 1دس ػذَٚ ؿٕبسٜ 

اص ٘ظش صٔیٗ ؿٙبػی حٛضٝ ٔزوٛس دس ٔحذٚدٜ ا٘شمبِی صٖٚ ػبخشبسی اِجشص ٔشوضی دس ثب ایشاٖ ٔشوضی لشاس ٌشفشٝ ٚ        

(. ثغٛس وّی 1ثبؿٙذ)ؿىُدٌب٘ٝ ٞبی آثشفشی ٔیٚاحذٞبی ػٍٙی ػبص٘ذٜ اكّی آٖ ػبص٘ذٞبی لشٔض ثبلایی ٘ئٛطٖ، ٞضاسدسٜ ٚ دب

سخٕٖٙٛ داس٘ذ.  M1,M2ٔی ثبؿذ وٝ دس حٛضٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سٟٙب دٚ ٚاحذ  M1,M2,M3ػبص٘ذ لشٔض ثبلایی داسای ػٝ ٚاحذ 

ٞبی دٞب٘ٝ ٚ اص ثبؿذ ٚ اص ػٙٛة ثٝ وٜٛدٞٙذٜ سـىیُ ایٗ حٛضٝ دس یه ػبخشبس سبلذیؼی ٔیٔغبِؼبر طئٛٔٛسفِٛٛطی ٘ـبٖ

ٞبی ٔٛػٛد دس حٛضٝ ٚ ٘ٛع ػبص٘ذٞبی ٔٛػٛد ٘مـی ثؼیبس ٌشدد. سٚ٘ذ چیٗ خٛسدٌیٞبی لشٜ آغبع خشٓ ٔیٕبَ ثٝ وٜٛؿ

آغبع اص ػٙغ وٍّٙٛٔشای ٔیٛدّیٛػٗ، دس غشة ٚ ٞبی لشٜدس ؿٕبَ حٛضٝ وٜٛاػبػی دس ٘حٜٛ ٌؼششؽ ٚ ؿىُ حٛضٝ داسد. 

ثبؿذ. ػیٕب ٚ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی 3Mحٛضٝ سخٕٖٙٛ ٔبسٖ ٚاحذ  ػٙٛثغشة حٛضٝ وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ ٚ دس ؿشق ٚ ػٙٛثـشق

-ٞبی ٔٙغمٝ لاسـٛس لبثُ لیبع ثب ػبص٘ذ ػشخ ثبلایی دس ایشاٖ ٔشوضی اػز ٚ احشٕبَ ٞٓؿٙبػی ٟ٘ـشٝٞبی ػًٙٚیظٌی

اص اِیٍٛػٗ  ٞبی لٓ ٚ ػبص٘ذ ػشخ ثبلایی ٚػٛد داسد. سغییشار ػٙی آٟ٘بآٞهاسصی آٖ ثب ٔؼٕٛػٝ ػبص٘ذ ػشخ صیشیٗ، ػًٙ 

ٞبی وٍّٙٛٔشایی ٔـبٞذٜ ٞبی ٔبس٘ی ٚ ٔیبٖ لایٝٞبی لشٔض سً٘، ػًٙ آٞهٔبسٖ ،سب ٔیٛػٗ خٛاٞذ ثٛد ٚ دس ایٗ حٛضٝ

ٞبی ٔبػٝ اص سؼذاد ٚ ضخبٔز لایٝ 3Mثٝ  2Mثبؿٙذ. دس ٔشص سجذیُ ٚاحذ ؿٛد وٝ ایٗ ٚاحذٞب ٌبٞی حبٚی ٌچ ٚ ٕ٘ه ٔیٔی

یىی  .داسد 3Mاسسفبع ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ٚاحذ  2Mٌشدد. ٚاحذ سجذیُ ٔی  3Mثٝ  2Mذ ؿٛد ٚ سذسیؼبٌ ٚاحػٍٙی وبػشٝ ٔی

اؿىبَ ٔشٙٛع ی ٔمبْٚ سٚی ثخؾ ٘ب ٔمبْٚ ٔبس٘ی اػز. ػًٙ ثٝ ػٙٛاٖ یه لایٝٞبی ٔبػٝاص دلایُ آٖ حضٛس لایٝ

ٞبی ای، خٙذلی، سشاعسٜای، ٞضاسدفشػبیؾ آثشاٞٝٞب، وب٘بَ طئٛٔٛسفِٛٛطی ٘ظیش ٔخشٚعٟبی آثشفشی، ػذٞبی سػٛثی،

دس (. 2ا٘ذ)سلبٚیش ؿىُای دس ایٗ حٛضٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜا٘ٛاع حشوبر سٛدٜ ای )ثب ػبخز سػٛثی ایٕجشیىیـٗ(، ٚسٚدخب٘ٝ

ؿٛد وٝ ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٘یض ؿبُٔ ٞبی آثشفشی وٟٗ ٚ ػذیذ دیذٜ ٔی٘ٝدس سػٛثبر وٛاسش٘شی اؿىبَ دبدٌب  حٛضٝ لاسـٛس

 ، ثٝ سً٘ لشٔض ثٝ ٕٞشاٜ ٌشاَٚ اػز. سػیاػضای سیضدا٘ٝ ػیّشی، 
 

 : ٔمبدیش ضشایت ٔختّف ؿىُ حٛصٜ آثخیض لاتـٛس1جذَٚ
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 : ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٚ حٛضٝ آثخیض لاتـٛس1ؿىُ

-ٞبی سٛفی ػجض وشع ٕٞشاٜ ثب ػًٙدس خشٚػی حٛضٝ لاسـٛس سػٛثبر آثشفشی وب٘بَ سٚدخب٘ٝ ػٕذسبً اص ػٙغ ػٍٙذا٘ٝ      

ػًٙ اػز ٚ ة ثب ٔبػٝلشٔض سً٘ ٚ دس سٙبٚ 2Mٞبی ثبؿذ. ٔبسٖػًٙ ٚ ػًٙ آٞه ٔیٔبػٝ -ٞبی ِٚىب٘یىی اص ٘ٛع آ٘ذصیشی

ٔشش یب ثیـشش دس ٚاحذ  40ٞبیی ثٝ عَٛ ػًٙ ثلٛسر ػذػیٞبی ٔبػٝٞب ؿیبسی ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ لایٝفشػبیؾ سٚی دأٙٝ

ٞب ثٝ ٞب ثٝ ػٛی ػٙٛة اػز ٚ ثٝ ػٕز ؿٕبَ حٛضٝ ؿیت لایٝٔبس٘ی سخٕٖٙٛ داسد. دس لؼٕز ػٙٛثی حٛصٜ ؿیت لایٝ

٘خٛدی سً٘ ٚ دؼز ٚ ٕٞٛاس، وٝ اِجشٝ دس  3M ٔبسٖس چیٗ خٛسدٜ سبلذیغ اػز. ا٘ذ ؿذ٘ذ وٝ ثیبٍ٘ش ػبخشبػٕز ؿٕبَ

ٞبی ٞبی ؿٛس ثٝ كٛسر دٛػشٝ ػفیذ سً٘ ٚ ِىٝٞبی ؿٛس ٚ لّیبیی اػز وٝ ِىٝٞبی لشٔض ثبلایی ایٗ ٚاحذ ِىٝداخُ ٔبسٖ

-ثبؿذ. ٔبػٝ ػًٙای ٚ ٔٛاصی ٔیٝٞب دیذٜ ؿذ.  سیخ فشػبیؾ ایٗ ٚاحذ ؿیبسی اص ٘ٛع دٙؼلّیبیی ثٝ سً٘ ػیبٜ سٚی دأٙٝ

داسای ػیٕبٖ آٞىی اػز. ا٘حلاَ آٞه، اطش ٚصؽ ثبد ٚ  چشخؾ رسار ٔبػٝ اص یه عشف ٚ حضٛس ألاح  3Mٞبی ٚاحذ 

ثذیًٙ سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. اِجشٝ ی وشاعٞب دذیذٜسٛاٖ دس آٖؿٛد ٚ ٔیٞب ٔیٕ٘ىی اص ػٛی دیٍش ػجت ایؼبد حفشاسی دس ػًٙ

-ٞبی ٔبػٝٞبی ٌّی ٞٓ دس داخُ ٚاحذداس ٚ ٔیىشٚوٍّٙٛٔشا ٚ ػذػیٞبی ٌشاَٚػًٙٞب ثٝ سٙبٚة ٔبػٝػًٙدس ایٗ ٔبػٝ

 ؿٛد ٚ سذسیؼبً ٚاحذػٍٙی وبػشٝ ٔیٞبی ٔبػٝاص سؼذاد ٚ ضخبٔز لایٝ 3Mثٝ  2M ػٍٙی ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٔشص سجذیُ ٚاحذ
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2M  ٝ3ثM 2 ٌشدد. ٚاحذسجذیُ ٔیM  ٝ3 اسسفبع ثیـششی ثM ػًٙ ثٝ ػٙٛاٖ ٞبی ٔبػٝ. یىی اص دلایُ آٖ حضٛس لایٝداسد

 ی ٔمبْٚ سٚی ثخؾ ٘بٔمبْٚ ٔبس٘ی اػز.یه لایٝ
 

 

 
سخٕٖٙٛ  دس ؿشق ٚ جٙٛة ؿشقسخٕٖٙٛ وٍّٙٛٔشاي پّیٛػٗ)ثبلاچپ( ثٝ سً٘ ٘خٛدي ٚ  3Mٞبي :)ثبلاساػت(سخٕٖٙٛ ٔبس2ٖؿىُ

 .)پبییٗ چپ(ؿیبسي، ٚ آثبس پف وشدٌیٚ فشػبیؾ ٚسلٝ اي ،  ()پبییٗ ساػتػًٙ ٚ ٔبسٖثب تٙبٚة فشاٚاٖ ٔبػٝ 2Mٚاحذ

 

ٔٙغمٝ ػٕغ  یٚ طئٛٔٛسفِٛٛط ی، سٛدٌٛشافیٗ ؿٙبػیصٔ ی٘مـٝ ٞب یدس ٔغبِؼبر وشبثخب٘ٝ اك دس اثشذا، یٗ سحمیدس ا      

ٗ یسلاؽ ؿذ سب وٕشششاٖ ٚ ػٟبٖ یثش ٔمبلار ٔـبثٝ دس ا یٗ ثب ٔشٚسیا٘شخبة ؿذ. ٕٞچٙ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٚ  یٚ ثشسػ یآٚس

ٔخشّف  یػبص٘ذٞبسخٕٖٙٛ دس ، دس اثشذا یذا٘یبر ٔیشد. دس ثخؾ ػّٕیٞذف لشاس ٌ ییكحشا یضاٖ خغب دس ثشداؿشٟبیٔ

سب دس آصٔبیـٍبٜ ٔیضاٖ سػٛة ٚ سٚا٘بة  ٝ ػبص ثبساٖ ا٘ؼبْ ؿذیسٛػظ ؿج ،ؾ ثبسؽیسىشاس آصٔب 3ؼشٍبٜ ٚ دس یا 6ٔٙغمٝ دس 

ثشای ثخؾ خلٛكیبر ـٍبٜ یٚ ػذغ دس آصٔب ٜخبن ٔؼبٚس دلار ثشداؿز ؿذ یاص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٕٞضٔبٖ، ٞش ٘مغٝ سؼییٗ ٌشدد.

ٚ ثشای ثخؾ خلٛكیبر ؿیٕیبیی سحز آ٘بِیضٞبی سؼییٗ ( 4)ؿىُٗ حذٚد آسشثشي ییٚ سؼ یؾ دا٘ٝ ثٙذیسحز آصٔبفیضیىی 

احذ سػٛثی ثشداؿز ؿذٜ دس ٔٙغمٝ 4ٚ اصلشاس ٌشفز.، (6)ؿىُاكّی ىششیىی، ٔیضاٖ وبسیٟٛ٘ب ٚ آ٘یٟٛ٘بیاػیذیشٝ، ٞذایز اِ

 1ٚ2دغ اص ثشداؿز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس كحشا، دس آصٔبیـٍبٜ اص ٞش ٚاحذ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ دٚ سخٕٖٙٛ ا٘شخبة ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ٔشثٛط ثٝ وٍّٙٛٔشای  5ٚ6)ٔبس٘ی دْٚ(، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  M2ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ 3ٚ4)ٔبس٘ی اَٚ(، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  M3ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ

ثب دس ا٘شٟب ٔشثٛط ثٝ آثشفشٟبی دؿز دبییٗ دػز حٛضٝ)غیش ٔبس٘ی دْٚ( ثٛدٜ ا٘ذ.  7ٚ8بس٘ی اَٚ( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٞضاسدسٜ )غیشٔ

  ثذػز آٔذ.ثیٗ وّیٝ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٔشثٛط  یغ سٚاثظ ٚ فشِٟٔٛبیُ ٘شبیٚ سحّ یآٔبس یضٞبیا٘ؼبْ آ٘بِ
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 ٌیشي ػٕك ٘فٛرآة ثبسؽ دس خبن )چپ(. ؼبد آٖ)ساػت( ا٘ذاصٜػبص ثبساٖ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ اث : ٕ٘بیی اص ؿجی3ٝؿىُ

دسكذ ٔبػٝ  10دسكذ ٔبػٝ، ٚ  80دسكذ سع،  10داسای  M3دس ٔٙغمٝ لاسـٛس اص دیذٌبٜ ثبفز سػٛثبر، ٚاحذ ٔبس٘ی       

دسكذ  60دسكذ ٔبػٝ، ٚاحذ وٍّٙٛٔشایی ٞضاسدسٜ داسای 15دسكذ ػیّز،  60دسكذ سع،  25داسای سمشیجبً  M2اػز. ٚاحذ 

دسكذ ٌشاَٚ اػز. دس  30دسكذ ٔبػٝ ٚ  55دسكذ ػیّز،  15دسكذ ٌشاَٚ ٚ سػٛثبر دؿز دبییٗ دػز حٛضٝ 40ٔبػٝ، 

ٞبیی دس حذ ػیّز داؿشٝ ٚ دس ٌشٜٚ ثٙذی ٚاحذٞبی ٔبس٘ی، سػٛثبر داسای ػٛسؿذٌی ثذ ٚ اغّت ا٘ذاصٜٞبی دا٘ٝٔٙحٙی

ٔیضاٖ سع دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٕشش اص حذ ا٘شظبس ثٛدٜ ٚ ٘بٍٔزاسی ٔبسٖ ثش  .ٌیش٘ذلشاس ٔیسػی ٚ ػیّز ٔبػٝ ای سیضدا٘ٝ ػیّز 

 CL,MLسٚی ثشخی ٚاحذٞب سا ثب ؿه ٚ سشدیذ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛد. حذٚد آسشثشي ٘یض حبوی اص اػشمشاس اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحذٚدٜ 

 ثٛدٜ ٚ ثیٗ ٚاحذٞبی وبسی ٔخشّف ٔٙغمٝ سٕبیض خٛثی ایؼبد ٔی ٕ٘بیذ. 

 

 ؿشح ٚ تفؼیش ٘تبیج 

ٞذف ایٗ سحمیك ثشسػی سبطیش خلٛكیبر فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔبسٟ٘ب ثش ٔیضاٖ فشػبیؾ دزیشی آٟ٘ب دس ٔٙغمٝ لاسـٛس 

ا٘ٛاع رسار سػٛثی )ثب ا٘ذاصٜ ٞبی ٔخشّف(، ثٝ ٔیضاٖ ػٙبكش ٚ دبسأششٞبی دبوذؿز ثٛدٜ اػز. اص ایٙشٚ ػلاٜٚ ثش ٔیضاٖ 

 وبسیٟٛ٘بی لبثُ سجبدَ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سحز آصٔبیؾ ٘یض سٛػٝ ؿذٜ اػزؿیٕیبیی ٘ظیش ٞذایز اِىششیىی ٚ اػیذیشٝ ٚ ٔیضاٖ 

 وٝ دس ادأٝ ثٝ سفلیُ ٔٛسد ثحض ٚالغ ؿذٜ ا٘ذ.

  خصٛصیبت فیضیىی -

 ایؼبد فشػبیؾ ٚ یىی اص فبوشٛسٞبی ٟٔٓ ٚ ٔؤطش دس ٚ ثبفز خبن ٘ـبٖ دٞٙذٜ دسكذ فشاٚا٘ی ٘ؼجی رسار ٔبػٝ، سع ٚ ػیّز

ٞبئی وٝ ٔمذاس  وّی خبن ثٝ عٛس (.2004Ownegh & Nohtani, ;2008& Nikkami,  Vahabi; 1392سضبیی،)سػٛة اػز 

ثبفز ػیّشی ثیـششیٗ حؼبػیز  ٔؼٕٛلاًًَ ٚ ٔی سٚ٘ذ وٕی سع داس٘ذ فشػبیؾ دزیشسشیٗ خبوٟب ثٝ ؿٕبس صیبدی ػیّز ٚ ٔمذاس

٘ٝ ثٙذی  ٔی ؿٛ٘ذ ِٚی دس اطش (. خبوٟبی ػیّشی اٌش چٝ ٔؼٕٛلاً خٛة دا ,2004Ownegh & Nohtani) سا ثٝ فشػبیؾ داسد

ٔشعٛة ؿذٖ، خبوذا٘ٝ ٞب ثٝ آػب٘ی ؿىؼشٝ ٚ رسار ػیّز ػذا ٔٙشمُ ٔی ؿٛ٘ذ. ثشاػبع ٚصٖ، رسار دسؿز سش ٔمبٚٔز 

حؼبػششیٗ ثیـششی ٚ رسار سیضسش دس حذ سع وٕششیٗ ٔمبٚٔز دس ثشاثش فشػبیؾ دزیشی داس٘ذ، ٕٞچٙیٗ اص ٘ظش چؼجٙذٌی، 

؛ 1369خبٔٝ چیبٖ،) ٔیىشٖٚ یؼٙی ٔحذٚدٜ ػیّز ٚ ٔبػٝ سیض ٔی ثبؿذ 200سب  2ی لغش ثیٗ رسار ثٝ فشػبیؾ رسار داسا

2010Sepaskhah & Shahabizad, )ؿذٖ( ٚ ٞٓ اص ٘ظش  . چشا وٝ ایٗ رسار ٞٓ اص ٘ظش چؼجٙذٌی)ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػذا

 ثبؿٙذ. ٔی ا٘ذاصٜ ٚ ٚصٖ )ٔمبٚٔز دس ثشاثش حُٕ ٚ ا٘شمبَ( داسای حذالُ ؿشایظ
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( )ثبلا(، ٔمبیؼٝ ا٘ذاصٜ رسات ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚ غیشٔبس٘ی)پبییٗ ساػت( ٔیضاٖ 1974: ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس طجمٝ ثٙذي فِٛه)4ؿىُ 

 )پبییٗ چپ(M3 ،M2ا٘ذاصٜ رسات دس ٚاحذٞبي ٔبس٘ی 

ثبؿذ ٚ ٞشچٝ ثٝ ثیـشش ثٝ كٛسر ػیّز، سع ٚ ٔبػٝ ٔی  2M  ٚ3Mدس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ،ا٘ذاصٜ رسار ػبص٘ذٞبی       

(. ٔیضاٖ دسكذ 4 ؿٛد)ؿىُسش ٔیسٚیٓ، عجیؼشب ا٘ذاصٜ رسار ثضسيٞبی آثشفشی ٔیػٕز ٚاحذ وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ ٚ ٟ٘ـشٝ

دزیشی ثیـششی داؿشٝ ٚ سػٛة  فشػبیؾM3 سٚد ٚاحذ(. ثٙبثشایٗ ا٘شظبس ٔی4ثبؿذ)ؿىُٔی  M2ٚاحذثیـشش اص  M3ػیّز دس 

ٝ ٔیضاٖ سِٛیذ سػٛة ٚ سٚا٘بة دس ٞش ٚاحذ ٔـخق صٔیٗ ؿٙبػی ثب خلٛكیبر دا٘ٝ ثٙذی ٚ ثیـششی سِٛیذ وٙذ. ثب ٔمبیؼ

 ,Sepaskhah & Shahabizadثبفز فیضیىی آٖ ٕٔىٗ اػز ثشٛاٖ اسسجبعی ثیٗ ٘ٛع دا٘ٝ ثٙذی ٚ فشػبیؾ خبن ثشلشاس ٕ٘ٛد)

ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة دس سٛا٘٘ـبٖ داد وٝ ا٘ذاصٜ رسار ٔیلاسـٛس ٞبی ٔٙغمٝ (. ٔغبِؼٝ ثشسٚی ٔبس2010ٖ

-دٞٙذ سا ٔیٞبیی وٝ سفشبس ٔـبثٟی اص خٛد ٘ـبٖ ٔیؿٙبػی ٟٔٙذػی خبناص ػٛی دیٍش دس صٔیٗیه ٔٙغمٝ داؿشٝ ثبؿذ. 

ٞب ثٙذی وبػبٌشا٘ذ( لشاس داد. دس ایٗ سحمیك ثشای سٛكیف خٛاف ٟٔٙذػی ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ دس یه عجمٝ ٟٔٙذػی خبن )عجمٝ

(. دبسأششٞبی لاصْ ثشای  ,1995Memarianثٙذی( اص ػیؼشٓ عجمٝ ثٙذی یٛ٘یفبیذ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز)شی ٚ دا٘ٝ)خبكیز خٕی

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ ثبؿذ. ثشسػی ٕ٘ٛ٘ٝثٙذی، حذٞبی آسشثشي ٚ ؿبخق خٕیشی ٔیثٙذی، آصٔبیؾ دا٘ٝایٗ عجمٝ

لشاس داؿشٝ، اوظشا سیض دا٘ٝ ثٛدٜ ٚ حؼبػیز ثؼیبس  MM  ٚLMدٞذ وٝ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثیـشش دس ٔحذٚدٜ لاسـٛس ٘ـبٖ ٔی

٘ؼجز ثٝ   M3ٔیضاٖ خلٛكیبر ٔىب٘یىی)حذ سٚا٘ی ٚ خٕیشی( دس ٚاحذ صیبدی ثٝ فشػبیؾ داس٘ذ. اص ٘ظش ؿبخق خٕیشی 

ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ثٝ  (.5ثبؿذ ٚ ٔیضاٖ ػذدی وٕششی داسد)ؿىُٔی 3Mسش اص ٚاحذ ػؼز  2Mٚاحذ ثیـشش اػز ٚ   M2ٚاحذ

یُ داسا ثٛدٖ اػضاء سیض دا٘ٝ ػیّز ٚ سع، حذ سٚا٘ی، حذ سٚا٘ی ٚ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ثبلاسشی سا ٘ؼجز ثٝ ٚاحذٞبی غیش دِ

 دٞٙذ. ٔبس٘ی ٘ـبٖ ٔی
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: ٔیبٍ٘یٗ حذ سٚا٘ی، حذ خٕیشي ٚ ؿبخص خٕیشي دس وُ ٚاحذٞبي وبسي)ثبلاساػت(، دس ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚ غیشٔبس٘ی)ثبلاچپ( 5ؿىُ

 ٔبس٘ی حٛصٜ آثخیض لاتـٛس )پبییٗ(  دس دٚ ٚاحذ

 خصٛصیبت ؿیٕیبیی -

ٚاحذ سػٛثی ثشداؿز ؿذٜ اص ٔٙغمٝ دغ اص ثشداؿز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس 4ثشای ٔغبِؼٝ خلٛكیبر سػٛثبر ٕٞب٘غٛس وٝ روش ؿذ 

ی )ٔبس٘ M3ٚاحذٔشثٛط ثٝ  1ٚ2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  .كحشا، دس آصٔبیـٍبٜ اص ٞش ٚاحذ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ دٚ سخٕٖٙٛ ا٘شخبة ؿذ

ٔشثٛط ثٝ وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ )غیشٔبس٘ی اَٚ( ٚ  5ٚ6)ٔبس٘ی دْٚ(، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  M2ٚاحذٔشثٛط ثٝ  3ٚ4اَٚ(، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

 6ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ (.6ٔشثٛط ثٝ آثشفشٟبی دؿز دبییٗ دػز حٛضٝ)غیش ٔبس٘ی دْٚ( ثٛدٜ ا٘ذ)ؿىُ  7ٚ8ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ٞضاسدسٜ ٚ دبییٗ دػز  ثبؿذ.وٝ ٞشچٝ ثٝ ػٕز ٚاحذ وٍّٙٛٔشایثیـششیٗ ٔیضاٖ ٔی 3Mٚاحذ  دسCLٔـخق اػز ٔیضاٖ 

ٞب ثیـشش اص ٚاحذٞبی غیش ؿٛد. عجك ایٗ ٕ٘ٛداس ٔیضاٖ ٞذایز اِىششیىی دس ٔبسٖسٚیٓ اص ٔیضاٖ آٖ وبػشٝ ٔیٔی حٛضٝ

ثبؿذ ٚ ثیـششیٗ ٔیضاٖ اػز ٚ ٔیضاٖ اػیذیشٝ دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ثیـشش ٔی 2Mدس ٚاحذ  Hpثبؿذ. ٔیضاٖ ٔبس٘ی ٔی

ٚ دؿز دبییٗ دػز حٛضٝ  3Mدٞذ. دس ٚاحذ فشػبیؾ دزیشی ثیـشش ایٗ ٚاحذٞب سا ٘ؼجز ثٝ ٚاحذٞبی غیش ٔبس٘ی ٘ـبٖ ٔی

 2-ٔیضاٖ
3CO 2-ثبؿذ.ٔیضاٖثٝ یه ا٘ذاصٜ ٔی 

4OO  3ٞشچٝ اص ٚاحذM ؿٛد. سٚیٓ، وبػشٝ ٔیثٝ ػٕز دبییٗ دػز حٛضٝ ٔی

ثبؿذ ِٚی دس دبییٗ دػز حٛضٝ ٔیضاٖ آٖ سب حذ ٚاحذ ٚاحذٞبی غیش ٔبس٘ی ٔی ٔیضاٖ ػِٛفبر دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ثیـشش اص

2M  3افضایؾ یبفشٝ اػز. دس ٚاحذM  2ٔیضاٖ یٖٛ وّش صیبد اػز ٞشچٝ ثٝ ػٕز ٚاحذM  وٍّٙٛٔشای ٞضاس دسٜ ٚ دؿز ٚ

HCOٔیضاٖؿٛد.٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػز وٝ ٔیضاٖ وّش دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ثیـشش اػز. دبییٗ دػز حٛضٝ وٓ ٔی
دس دس   3-

سػذ ٚ ػشا٘ؼبْ ثیـشش ؿذٜ ٚ دس وٍّٙٛٔشای ٞضاس دسٜ ثٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ خٛد ٔی 2Mٚاحذوٓ اػز ٚ ثٝ ػٕز  3Mٚاحذ  

ؿٛد سب دس ایٗ ٚاحذ وٓ ٔی 2Mثٝ ػٕز ٚاحذ  3Mؿٛد. ٔیضاٖ یٖٛ وّؼیٓ اص ٚاحذ سش ٔیدس دؿز دبییٗ دػز حٛضٝ وٓ

وٙذ. ٔیضاٖ ٔٙیضیٓ اص ساثغٝ ٚ لبٖ٘ٛ خبكی عجؼیز ٘ىشدٜ اػز غ ؿشٚع ثٝ افضایؾ ٔیسػذ ٚ ػذثٝ وٕششیٗ ٔیضاٖ خٛد ٔی
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ٚ  2Mثٝ ٚاحذ   3Mثبؿذ ٚ اص ٚاحذ  ٚ دس ٚاحذٞبی ٔخشّف سغییشار صیبدی داؿشٝ اػز.ٕ٘ٛداس ػذیٓ ٕٞب٘ٙذ ٕ٘ٛداس وّش ٔی

صیبدی سا ٘ذاؿشٝ ٚ دس سٕبْ ٚاحذٞبی ٔبس٘ی سمشیجبً طبثز ثٛدٜ ٚ سغییشار  VNTدس وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ وٓ ؿذٜ اػز. ٔیضاٖ 

ثٝ ػٕز وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ ٚ دؿز  دبییٗ  2Mوٓ سش ؿذٜ ٚ اص ٚاحذ  2Mثٝ ػٕز  3Mاص ٚاحذ  LCLیىؼبٖ اػز.ٔیضاٖ 

ؿٛد.ٔیضاٖ دشبػیٓ اص ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ثٝ ػٕز ٚاحذٞبی غیش ٔبس٘ی ٔٙغمٝ دػز حٛضٝ ثٝ كٛسر ٘بٔٙظٓ وٓ ٚ صیبد ٔی

افضایؾ داؿشٝ ٚ دس ایٗ ٚاحذ ثیـششیٗ ٔیضاٖ اػز ٚ ثٝ  2Mثٝ ػٕز ٚاحذ  3Mاػز. ٔیضاٖ وشثٗ آِی اص ٚاحذ  افضایؾ یبفشٝ

ثیـششیٗ حذ ٚ دس ػبیش ٚاحذٞب ثٝ ٔیضاٖ ثؼیبس وٓ  3Mدس ٚاحذ  4LSOCؿٛد. ٔیضاٖ ػٕز دبییٗ دػز حٛضٝ وٓ ٔی

لاٜٚ ثش سفىیه ٔبسٟ٘ب، دبسأششٞبی وب٘ی ثذِیُ سٙبٚة لایٝ ٞبی ٔبسٖ ٚ ٔبػٝ ػًٙ دس ٔٙغمٝ لاسـٛس، ػ اػز.

ؿٙبػی، سشویت طئٛؿیٕیبیی ٚ ا٘ذاصٜ رسار خبن ٚ ٕٞچٙیٗ ؿیٕی آة ٔٙفزی دس دأٙٝ ٞبی سٚ ثٝ ػٙٛة ٚ سٚ ثٝ 

ؿٕبَ وٝ ثششیشت داسا ٚ فبلذ ؿٛاٞذ فشػبیؾ ٔی ثبؿٙذ ٘یض دس ایٗ سحمیك ٔذ ٘ظش لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. ٘ىشٝ ٟٔٓ ٚ لبثُ 

ا٘ذاصٜ رسار ٚ وب٘ی ؿٙبػی سػٟب سٛا٘بیی سفىیه ٘ٛاحی ؿیجذاس ثب دسػبر ٔشفبٚسی اص فشػبیؾ سٛػٝ ایٗ اػز وٝ 

سا داسا ٞؼشٙذ. اكٛلا فشػبیؾ دس فشاٚا٘ی رسار دا٘ٝ سیض اسفبق ٔی افشذ. سیض ثٛدٖ رسار ثبػض وبٞؾ ٘فٛردزیشی 

زیش رسار دسؿز سش ثٛدٜ ٚ ػلاٜٚ ثش ؿذٜ ٚ فشػبیؾ ٚ ایؼبد سٚا٘بة سا افضایؾ ٔی دٞذ. ثبِؼىغ دس ػبص٘ذٞبی ٘فٛرد

أىبٖ ا٘شمبَ ػیبَ، سٚا٘بة ٚ فشػبیؾ وٕششی حبدص ٔی ؿٛد. فشاٚا٘ی وب٘ی ٞبی سػی دس خبوٟب ٚ فشایٙذ خبوضایی 

ٔشفبٚر، ٌٛ٘بٌٖٛ ثٛدٜ ٚ دس ؿیجٟبی ثذٖٚ فشػبیؾ وب٘یٟبی سػی ٔخّٛط لایٝ صیبد ؿذٜ ٚ دیٍش وب٘یٟب وبٞؾ ٔی 

(، SAR) ٖ ؿیجٟبی داسا ٚ فبلذ فشػبیؾ سا اص ٞٓ سفىیه ٕ٘ٛد. اػیذیشٝ، ٘ؼجز ػزة ػذیٓثٙبثشایٗ ٔی سٛایبثٙذ.  

( اص ػّٕٝ ایٗ دبسأششٞب ٔی ثبؿٙذ. ٔغبِؼبر ٔشؼذدی ٘ـبٖ دادٜ PS(، دسكذ ػذیٓ)TDSٔؼٕٛع ٕ٘ىٟبی ٔحَّٛ)

دس ػٕك  TDSدس ؿیجٟبی غیشفشػبیـی دس ػٕك خبن افضایؾ یبفشٝ أب دس خبوٟبی فشػبیـی حذاوظش  TDSوٝ 

،  pHثؼیبس وٕی لبثُ دػششػی اػز. ثغٛس ٔؼَٕٛ خبوٟبی ٔبس٘ی حؼبع ثٝ فشػبیؾ، داسای ٔمبدیش ثبلاسشی اص 

SAR  ٚPS (َثٛدٜ دسحبِیىٝ دسكذ ػذیٓ لبثُ سجبدESP ٝدس خبوٟبی فشػبیؾ ٘بدزیش ثیـشش ثیـشش اػز. دٛػش )

اوٙذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ٚالغ دس ٍٞٙبْ ٞٛاصدٌی سٚیی خبن ٔـبثٝ خبوٟبی ٔمبْٚ ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ وٕشش دخؾ ٚ دش

ثب وبٞؾ ٘فٛردزیشی ٚ  SAR  ٚTDSاسفبق ٔی افشذ. حذاوظش  SAR،PS  ٚESPدبسأششٞبیوبٞؾ ؿذیذی دس ٔیضاٖ 

ٚ ٘ٛػب٘بر آٖ إٞیز ثبلایی دس فشػبیؾ خبن داؿشٝ  SARا٘ذاصٜ رسار ٕٞٛاسٜ ٕٞبًٞٙ ٚ ٕٞشاٜ ثٛدٜ ا٘ذ. ٔمبدیش 

(. دس خبوٟبی ایٗ ٔٙغمٝ Bouma &Imeson,20001161لاؿی خبن ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ)ٚ ٔؼشفی ثشای دخؾ ٚ س

، وّش،ػِٛفبر، وّؼیٓ، ٘یششار، ػذیٓ، وشثٗ آِی دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی داسای فشػبیؾ ,EC,Ph,CECدبسأششٞبی 

ِٛفبر ثیـشش ثٛدٜ ٚ دس ػٛی ٔمبثُ یٟٛ٘بی ثی وشثٙبر ٚ دشبػیٓ ثیـشش ثٛدٜ ا٘ذ. یٟٛ٘بی ٔٙیضیٓ، وشثٙبر ٚ ػ

 وّؼیٓ ٘یض ساثغٝ ٔـخق ٚ ٔؼیٙی ثب ٘ٛع خبوٟب  ٚ فشػبیؾ آٟ٘ب ٘ـبٖ ٘ذادٜ ا٘ذ.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             9 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2618-fa.html


  74    ...تاثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی                                                                                                                           

 

 

 
 : ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ پبسأتشٞبي ؿیٕیبیی دس ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚغیش ٔبس٘ی ٔٙطم6ٝؿىُ
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 سٚاثط ثیٗ ٔتغیشٞب -

الذاْ ثٝ  SPSSظ ٘شْ افضاس دس ا٘شٟب ثب اػشفبدٜ اص ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ اص آصٔبیـبر ٔخشّف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٚ دس ٔحی

ثشسػی سٚاثظ ثیٗ ٔشغیش ٞبی ثب یىذیٍش ٚ اسسجبط سػٛة سِٛیذی ٚ سٚا٘بة حبكّٝ اص ٞش ٘مغٝ ثب خلٛكیبر فیضیىٛؿیٕیبیی 

خبن ثشداؿز ؿذٜ ٌشدیذ. دس ثشسػی اِٚیٝ ٔـخق ؿذ وٝ دٚ ٚاحذ دش إٞیز ٔبس٘ی سػٛثضایی ثیـششی داؿشٝ ٚ اص ایٙشٚ دس 

اثشذا دادٜ ٞبی دٚ ٚاحذ ٔبس٘ی ثشای ٘ؼییٗ چٍٍٛ٘ی اسسجبعبر ا٘شخبة ؿذ٘ذ وٝ ٘شبیغ دس ادأٝ آٔذٜ ا٘ذ.  شثیـشثشسػی ٔؼذد 

ٔیضاٖ سِٛیذ سػٛة ٚ سٚا٘بة ثشسػی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٞٓ ٚ ثب سلاؽ ؿذ سب ساثغٝ ای ثیٗ وّیٝ دبسأششٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثب 

ٞٓ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ثب وٕه سلبٚیش ٔٙغمٝ ٚ ٔٛلؼیز ِٙذفشٟٔب ب ٔششٞافشاٚا٘ی ا٘ٛاع فشػبیؾ ثب ٞش وذاْ اص ایٗ دبس

ثغٛس خلاكٝ ثٝ ثشسػی ساثغٝ ا٘ذاصٜ رسار ٚ ٔیضاٖ سِٛیذ سٚػٛة ٚ سٚا٘بة ٔی دشداصد.  2ػذَٚ . (7ٚ ؿىُ 6سب2)ػذاٌَٚشفز

ٔؼٙبداسی ٘ذاسد خیّی جبط اٌش چٝ ٔیضاٖ سٚا٘بة ثب ٞیچىذاْ اص خلٛكیبر فیضیىی اسسثشسػیٟبی آٔبسی ٘ـبٖ داد ایٗ ٘شبیغ 

داسد. ایٗ ٚضؼیز دس ٚ ثب ٔیضاٖ ػیّز ساثغٝ ٔظجز ِٚی ٔیضاٖ سػٛة ثب ٔیضاٖ دسكذ ٔبػٝ ٚ دسكذ ٌشاَٚ ساثغٝ ٔٙفی 

(. اٌشچٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ سػٛة ٚ حؼٓ سٚا٘بة دس  ,2004Ownegh & Nohtaniٔغبِؼبر دیٍش ٘یض ثٝ اطجبر سػیذٜ اػز)

ٔیضاٖ سٚا٘بة ثب ٔیضاٖ سػٛة ٚ دسكذ   M2ُ خلٛكیبر فیضیىی ساثغٝ ٘ذاسد. أب دس ٚاحذ ثب ٞیچىذاْ اص ػٛأ M3ٚاحذ 

ؿٛد. ِٚی اص ػٛی دیٍش حؼٓ سٚا٘بة ثب ٔیضاٖ سع ٞب ٔیضاٖ حؼٓ سٚا٘بة وٓ ٔیٔبػٝ ساثغٝ ٔٙفی داسد، یؼٙی ثب افضایؾ آٖ

ذ. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ سػٛة ثب حؼٓ سٚا٘بة ٚ دسكذ یبثساثغٝ ٔظجز داسد ٚ ثب افضایؾ دسكذ سع ٔیضاٖ حؼٓ سٚا٘بة افضایؾ ٔی

سع ساثغٝ ٔٙفی داؿشٝ ٚ ثب دسكذ ٔبػٝ ساثغٝ ٔظجز داسد. صیشا ٞشچٝ رسار سـىیُ دٞٙذٜ ٚاحذ ػبص٘ذٜ سیضسش ثبؿذ لذسر 

یبثذ ٚ ثبِؼىغ. ٕٞچٙیٗ حذ سٚا٘ی ٚ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ثب سػٛة وبٞؾ ٔی چؼجٙذٌی ثیـشش ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ

( ٞیچىذاْ اص ػٛأُ فیضیىی ثب  ,.2005Nikkami et alاٖ سػٛة ساثغٝ ٔظجز داسد ِٚی ٔـبثٝ ثشخی سحمیمبر ٌزؿشٝ )ٔیض

ثب حذ سٚا٘ی ٚ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ساثغٝ ٔؼشمیٓ ٚ ثب حذ  M3ٔیضاٖ سٚا٘بة ساثغٝ ٘ذاسد. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ سػٛة دس ٚاحذ 

٘یض ثب حذ سٚا٘ی ٚ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ساثغٝ ٔظجز ٚ ثب  M3س ٚاحذ خٕیشی ساثغٝ ٔؼىٛع داسد. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة د

ثب حذ سٚا٘ی ٚ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ساثغٝ ٔؼشمیٓ ٚ ثب حذ خٕیشی ساثغٝ  M2حذ خٕیشی ساثغٝ ٔٙفی داسد. دس ٚاحذ 

شی ساثغٝ ثب ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ٚ حذ سٚا٘ی ساثغٝ ٔٙفی ٚ ثب حذ خٕی M2ٔؼىٛع داسد ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚاحذ 

دزیشی ثٛدٜ ٚ لبثّیز فشػبیؾ M2سشی ٘ؼجز ثٝ ٚاحذ داسای رسار دسؿز M3ٔظجز داسد. عجك ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ٚاحذ 

دزیشی خبن  ثٙبثشایٗ ٔغبثك ثؼیبسی اص ٔغبِؼبر، ثبفز خبن یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔٛطش ثش فشػبیؾ ثیـششی داسد.

ٞبی ثب ثبفز سیض ٚ چؼجٙذٌی  ( ٘ـبٖ دادٜ خبنMeyer&Harmon,198411155ثبؿذ. ٔغبِؼبر ٔیش ٚ ٞبسٖٔٛ ) ٔی

سش ػذا  ٞبی دسؿز ثبفز، ساحز یبثٙذ. دس ٔمبثُ، خبن ؿٛ٘ذ ِٚی ثٝ ساحشی ا٘شمبَ ٔی صیبد ثٝ ػخشی اص ٞٓ ػذا ٔی

ٞبی ػیّشی  وٙٙذ. ػٕٛٔب خبن ٞبی سیض ایؼبد ٔی ؿذٜ ِٚی دس ا٘شمبَ ٔـىُ داؿشٝ ٚ سػٛة وٕششی ٘ؼجز ثٝ خبن

دزیشی وٕششی ٞؼشٙذ.  ٞبی ثب سع صیبد داسای لبثّیز فشػبیؾ ػیّشی ثؼیبس فشػبیؾ دزیش ٚ خبن ٚ ِٛٔی/

ٞبی ٔٙغمٝ ثیٗ  ثٙذی رسار ٔبسٖ دزیشی ٔشٛػظ داس٘ذ. ثش اػبع ٘شبیغ دا٘ٝ ٞبی ِٛٔی ٚ ِٛٔی/ؿٙی فشػبیؾ خبن

وٝ سٟٙب ٔیضاٖ دسكذ سع  اؿىبَ ٔخشّف فشػبیـی دس ٔمذاس دسكذ ٌشاَٚ، ٔبػٝ، ػیّز ٚ سع اخشلاف ٚػٛد داسد

ثبثذ  ٞب اص اؿىبَ فشػبیـی ػغحی ثٝ خٙذلی وبٞؾ ٔی داس اػز. ٔیضاٖ دسكذ سع دس ٕ٘ٛ٘ٝ داسای اخشلاف ٔؼٙی

ٞبی  سٛاٖ ٔمذاس دسكذ سع سا ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ سؼییٗ وٙٙذٜ ؿذر ٚ ٘ٛع فشػبیؾ دس ٔبسٖ (. ثٙبثشایٗ ٔی2)ػذَٚ

( وٝ ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ Wichmeier et al.,1971, 192; Luk, 1979, 251ر )ٔٙغمٝ لاسـٛس لّٕذاد وشد. ٘شبیغ ٔغبِؼب
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دزیشی وبٞؾ ٚ ثب افضایؾ ػیّز،  دٞٙذ وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ سع خبن، فشػبیؾ ا٘ذ، ٘ـبٖ ٔی ا٘ؼبْ ؿذٜ

 (.171،1383صادٜ ٘فٛسی، ٗیبثذ )حؼ دزیشی خبن افضایؾ ٔی فشػبیؾ

ٔیضاٖ ػٙبكش ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ حذالُ ٔمذاس یٖٛ وّؼیٓ  دس ثشسػی اسسجبط ثیٗ اؿىبَ فشػبیؾ ثب      

ٔشثٛط ثٝ فشػبیؾ خٙذلی اػز. ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس یٖٛ وّؼیٓ دس اؿىبَ ٔخشّف فشػبیـی، اخشلاف ٚػٛد داسد 

 داس ٘یؼز ٚ ٔی سٛاٖ ثخـی اص آٖ سا ثشای خغبی ( ایٗ اخشلاف ٔؼٙی4)ػذَٚ  ٔشغیشٞبأب ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ سؼضیٝ 

داسی ٘ذاس٘ذ.  آصٔبیؾ دس ٘ظش ٌشفز. ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش یٖٛ ٔٙیضیٓ دس ثیٗ اؿىبَ ٔخشّف فشػبیـی اخشلاف ٔؼٙی

ٞبیی وٝ غّظز آٖ ٘ؼجز ثٝ وّؼیٓ ثبلا ثبؿذ )یب اص  ٞبی ٔٙیضیٓ ٘یض ٘مـی ٔب٘ٙذ ػذیٓ داؿشٝ ٚ دس خبن یٖٛ

ٞبی ػذیه ثٝ آٟ٘ب  ، حبِشی ٔظُ خبنٞبی خبن آصاد ؿذٜ یب اص عشیك افضایؾ دِٚٛٔیز( عشیك ٞٛاصدٌی وب٘ی

ٞبی سجبدِی، دیؼذشػٝ ؿذٖ خبن سا افضایؾ دادٜ ٚ دس ٘شیؼٝ ٔٙؼش ثٝ ایؼبد ػّٝ  خٛاٞذ داد. ٔٙیضیٓ دس ػبیز

ؿٛد. ػّز ایٗ اػز وٝ ا٘شطی آثذٛؿی ٔٙیضیٓ ثٝ ٘ؼجز وّؼیٓ وٕشش ثٛدٜ ٚ دس ٘شیؼٝ  ػغحی ٚ وبٞؾ سٚا٘بة ٔی

ٞبی سع ٚ وبٞؾ ٘یشٚی اِىششٚاػشبسیه  اسد وٝ ثبػض افضایؾ فبكّٝ ثیٗ لایٝضخبٔز لایٝ آثذٛؿیذٜ ثیـششی د

ٞب افضایؾ  ؿٛد. ٞش چٝ ٔیضاٖ ٘ؼجز ٔٙیضیٓ ثٝ وّؼیٓ دس خبن ثیٗ رسار سع ؿذٜ ٚ ٔٙؼش ثٝ دیؼذشػٝ ؿذٖ ٔی

 & Dontsovaیبثذ ) ٞب وبٞؾ یبفشٝ ٚ فشػبیؾ ٚ ػّٝ ػغحی افضایؾ ٔی یبثذ، ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی لغش خبوذا٘ٝ

Norton,2001145)ٝٞای ٚ ٔمذاس حذاوظش آٖ ٔشثٛط ثٝ فشػبیؾ  . ٔمذاس یٖٛ دشبػیٓ حذالُ ٔشثٛط ثٝ فشػبیؾ آثشا

داسی ثیٗ اؿىبَ ٔخشّف فشػبیؾ دس ٔمذاس یٖٛ دشبػیٓ ٚػٛد ٘ذاسد.  ( ٚ ٞیچ اخشلاف ٔؼٙی5خٙذلی ثٛدٜ )ػذَٚ

ای ٚ خٙذلی اػز.  ثٛط ثٝ فشػبیؾ كفحٝدس ٔٛسد یٖٛ ػذیٓ، حذالُ ٚ حذاوظش ٔمذاس یٖٛ ػذیٓ ثٝ سشسیت ٔش

ثبؿذ. ثیٗ سٕبْ اؿىبَ فشػبیـی اص ٘ظش  ای ثٝ خٙذلی ٔی یٖٛ ػذیٓ داسای یه سٚ٘ذ افضایـی اص فشػبیؾ كفحٝ

سٛاٖ یٖٛ ػذیٓ سا ثٝ ػٙٛاٖ یه ؿبخق ثشای  یٖٛ ػذیٓ اخشلاف ٔؼٙی داسی ٚػٛد داسد. ثٙبثشایٗ ایٙؼب ٘یض ٔی

(. ٔمذاس Bouma &Imeson,20001162;Vacher et al.,2004, 151لّٕذاد وشد)سفىیه اؿىبَ ٔخشّف فشػبیـی 

ای ثٝ خٙذلی اػز.  ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ داسای سٚ٘ذ افضایـی اص فشػبیؾ كفحٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجز ػزثی ػذیٓ دس ٔبسٖ

اس سٛاٖ ٔمذ ثیٗ ٕٞٝ اؿىبَ فشػبیـی دس ٔیضاٖ ٘ؼجز ػزة ػذیٓ اخشلاف ٔؼٙی داس ٚػٛد داسد. ثٙبثشایٗ ٔی

ٞب لّٕذاد وشد)لذیٕی،  ٘ؼجز ػزة ػذیٓ سا ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ سؼییٗ وٙٙذٜ ؿذر ٚ ٘ٛع فشػبیؾ دس ٔبسٖ

1378،925Bouma & Imeson,20001163;.)ؿٛد  ثغٛس وّی دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی اؿىبَ فشػبیـی ٔخشّف دیذٜ ٔی

ای ٚ خٙذلی اػز. ِزا  ی، آثشاٞٝٞبی ٔٙغمٝ لاسـٛس اص ا٘ٛاع فشػبیؾ ػغح ِٚی اؿىبَ فشػبیـی غبِت دس ٔبسٖ

ٞب ثٝ ٚیظٜ دس ٔٛسد ٔیضاٖ یٖٛ  ٞبی آٔبسی ثیـشش ثشای ایٗ ػٝ فشػبیؾ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. دشاوٙذٌی دادٜ ثشسػی

 ٚ سع دس اؿىبَ ٔخشّف فشػبیـی ٚػٛد داسد. SARػذیٓ، 
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 ی ٚ غیشٔبس٘یدس ٚاحذٞبي ٔبس٘ ا٘ذاصٜ رسات: ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔیضاٖ سػٛة ٚحجٓ سٚا٘بة ٚ 2جذَٚ

دسصذ 

 ٌشاَٚ

دسصذ 

 ٔبػٝ

دسصذ 

 ػیّت

دسصذ 

 سع

ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ 

 (gr)سػٛة

ٔیبٍ٘یٗ 

حجٓ 

 (cc)سٚا٘بة

  

     1 Pearson Correlation ٔیبٍ٘یٗ حؼٓ سٚا٘بة(cc) 

      Sig. (2-tailed)  

    1 /0587 Pearson Correlation ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ سػٛة(gr) 

     /0166 Sig. (2-tailed)  

   1 /0669 /0068 Pearson Correlation دسكذ سع 

    /0100 /0885 Sig. (2-tailed)  

  1 /0682 /0963(**) /0609 Pearson Correlation دسكذ ػیّز 

   /0063 /0000 /0147 Sig. (2-tailed)  

 1 
-

/0948(**) 

-

/0740(*) 
-/0932(**) -/0404 Pearson Correlation ٝدسكذ ٔبػ 

  /0000 /0036 /0002 /0369 Sig. (2-tailed)  

1 /0836(**) 
-

/0866(**) 
-/0642 -/0896(**) -/0630 Pearson Correlation َٚدسكذ ٌشا 

 /0010 /0005 /0086 /0006 /0129 Sig. (2-tailed)  

 

ٌیشی  ٚ خغبی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٞشٌشٜٚ حبكُ ؿب٘غ  ثشای دی ثشدٖ ثٝ ایٗ وٝ دشاوٙذٌی صیبد ٔشغیشٞب ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ      

دس ایٗ لؼٕز یه سٚؽ  سٛاٖ اص آ٘بِیض سحّیُ ٚاسیب٘غ آ٘ٛٚا اػشفبدٜ وشد. اػز یب حبكُ یه سفبٚر ٔٙظٓ، ٔی

ٌشدد. ایٗ  آٔبسی ػٟز سحّیُ اعلاػبر آٔبسی اص یه عشح یه ٔشغیشی ثب دٚ یب ثیؾ اص دٚ ػبٔؼٝ ٔؼشمُ اسائٝ ٔی

 ؿٛد. ٜ ٔی٘بٔیذ (ANOVAسٚؽ سحّیُ ٚاسیب٘غ یه ٔشغیشی )

 دس ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚ غیشٔبس٘ی حذٚد آتشثشي: ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔیضاٖ سػٛة ٚحجٓ سٚا٘بة ٚ 3جذَٚ
ا٘ذیغ 

 پلاػتیؼیتٝ

ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ  حذ سٚا٘ی حذ خٕیشي

 (gr)سػٛة

ٔیبٍ٘یٗ 

حجٓ 

 (cc)سٚا٘بة

 

    1 
Pearson 

Correlation ٔیبٍ٘یٗ حؼٓ سٚا٘بة(cc) 

     Sig. (2-tailed) 

   1 /0587 
Pearson 

Correlation ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ سػٛة(gr) 

    /0166 Sig. (2-tailed) 

  1 /0773(*) /0084 
Pearson 

Correlation حذ سٚا٘ی 

   /0041 /0858 Sig. (2-tailed) 

 1 /0949(**) /0561 -/0130 
Pearson 

Correlation حذ خٕیشی 

  /0000 /0191 /0781 Sig. (2-tailed) 

1 /0745(*) /0917(**) /0925(**) /0342 
Pearson 

Correlation ٝا٘ذیغ دلاػشیؼیش 

 /0034 /0001 /0003 /0453 Sig. (2-tailed) 
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سا  ٞبی دٚ یب ثیؾ اص دٚ ػّٕٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٚػٛد سفبٚر ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ سٛاٖ فشضیٝ ثب اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ٔی       

(. افضایؾ ٔیضاٖ ٞذایز اِىششیىی خبن، ٘ـبٍ٘ش افضایؾ ٔٛاد 1391،4شٔبٖ،ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس داد )عبِجی ٚ دٛسو

ٞبی سـىیُ  ثبؿذ. ٔمبدیش صیبد ٞذایز اِىششیىی دس ٔحَّٛ خبن وٝ ثیـششیٗ یٖٛ لبثُ ا٘حلاَ ٔٛػٛد دس آٖ ٔی

(. 2005maz et  al.,lYi ,33ؿٛد ) دٞٙذٜ آٖ ػذیٓ ثبؿذ، ثبػض ا٘جؼبط ؿذیذ دس خبن ٚ دیؼذشػٝ ؿذٖ آٖ ٔی

ٞبی ٔٙغمٝ داسای اخشلاف اػز ِٚی ایٗ  ٔمبدیش ٔیضاٖ ٞذایز اِىششیىی دس ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔیبٍ٘یٗ

 ثبؿذ. داس ٕ٘ی اخشلاف خیّی ٔؼٙی
وبسثشد دس وّیٝ سؿشٝ ٞبی ػّْٛ سٚؽ سٌشػیٖٛ چٙذ ٔشغیشٜ ثشای ثذػز آٚسدٖ سٚاثظ ٔٛػٛد ثیٗ ٌشٚٞی اصٔشغیشٞب        

آٖ:  وٝ دس( Y=B0+B1Y1+B2Y2+……. +Bn Yn+ e: )ٌشػیٖٛ خغی چٙذٔشغیشٜ ثٝ كٛسر صیشاػزداسد. ؿىُ وّی س

Y ٚاثؼشٝ ،ٔشغیشYn: ،ُٔشغیشٞبی ٔؼشم Bn:  ٖٛضشایت سٌشػی ٚeثخؾ اِٚیٝ سؼضیٝ سحّیُ سٌشػیٛ٘ی چٙذ .ٔؤِفٝ خغبػز

شػیٖٛ ٌبْ ثٝ ٌبْ اػشفبدٜ ٔی سٌ ٔشغیشٜ، ؿبُٔ ٌضیٙؾ ٔشغیشٞبػز وٝ اص سٚاثظ ٌضیٙؾ دیؾ سٚ٘ذٜ، حزف دغ سٚ٘ذٜ ٚ

)دیؾ سٚ٘ذٜ، حزف دغ سٚ٘ذٜ( ثذػز آٔذٜ ٚ یىی اص دلیك سشیٗ سٚؽ  ؿٛد. سٚؽ ٌبْ ثٝ ٌبْ اص سشویت دٚ سٚؽ اَٚ ٚ دْٚ

ایٗ سحمیك اص سٚؽ سٌشػیٖٛ چٙذ  دس(.  ,2011Akgün & Türk؛  ,.2009Terranova et alذ)ٞبی ٌضیٙؾ ٔشغیشٞب ٔی ثبؿ

صیشٚاحذٞبی  ٔىب٘یىی ٚ ثغٝ ثیٗ سػٛة، سٚا٘بة)ٔشغیشٞبی ٚاثؼشٝ( ثبخلٛكیبر فیضیىی، ؿیٕیبییٔشغیشٜ ثشای سؼییٗ سا

 ٔی ثبؿٙذ:                                                           سٌشػیٖٛ حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ؿشح صیش  رٔؼبدلا .٘ئٛطٖ)ٔشغیشٞبی ٔؼشمُ( اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

Y


 = a+ b1x1+b2X2+b3x3 =1217.810+ (-12.917X1) + 0.177 X2+ (-11.341X3) 

Y


 = a+ b1x1+b2X2+b3x3 =117.428+(-0.856X1)+) -1.003(X2+(-0.934X3) 

Y


 = a+ b1x1+b2X2+b3x3 =997.106+ (-17.817X1) +) 25.810  ( X2 

Y


 = a+ b1x1+b2X2+b3x3 =17.460+(-1.415X1)+) 7.529  ( X2 

 

ساثغٝ ٔؼشمیٓ ٚػٛد داسد.  1/89عجك ٘شبیغ حبكُ اص ٔؼبدلار سٌشػیٖٛ فٛق، ثیٗ ػٛأُ فیضیىی ثب ٔیضاٖ سٚا٘بة       

س ٔیضاٖ سِٛیذ دسكذ د 4/79ػٛأُ فیضیىی ثٝ سٟٙبیی ٚ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ ػبیش خلٛكیبر سؼییٗ وٙٙذٜ ٔیضاٖ سٚا٘بة 

سٚا٘بة ٘مؾ داس٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ ضشیت اػشب٘ذاسد سفىیه سٌشػیٖٛ، ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ثیٗ دسكذ سع ٚ دسكذ ٌشاَٚ 

ثب ٔیضاٖ سٚا٘بة ساثغٝ ٔٙفی ٚػٛد داسد ٚ ثیٗ دسكذ ٔبػٝ ٚ ٔیضاٖ سٚا٘بة ساثغٝ ٔظجز وٕی ٚػٛد داسد. ٕٞچٙیٗ ثیٗ ػٛأُ 

دسكذ دس سِٛیذ ٔیضاٖ سػٛة ٘مؾ  26/96ساثغٝ ٔؼشمیٓ ٚػٛد داسد ػٛأُ فیضیىی ثٝ سٟٙبیی  4/96فیضیىی ثب ٔیضاٖ سػٛة

داسد. ثب سٛػٝ ثٝ ضشیت اػشب٘ذاسد سفىیه سٌشػیٖٛ، ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ثیٗ دسكذ سع ٚ دسكذ ٌشاَٚ ٚ دسكذ ٔبػٝ 

ساثغٝ  1/66ُ ٔىب٘یىی ثب ٔیضاٖ سٚا٘بةثب ٔیضاٖ سػٛة ساثغٝ ٔٙفی ٚػٛد داسد.عجك ٘شبیغ حبكُ اص سٌشػیٖٛ ثیٗ ػٛأ

دسكذ دس ٔیضاٖ سِٛیذ سٚا٘بة ٘مؾ داسد. ثیٗ حذ خٕیشی ٚ ٔیضاٖ 7/43ٔؼشمیٓ ٚػٛد داسد ٚ ػٛأُ ٔىب٘یىی ثٝ سٟٙبیی 

سٚا٘بة ساثغٝ ٔٙفی ٚ ثیٗ ا٘ذیغ دلاػشیؼیشٝ ٚ ٔیضاٖ سٚا٘بة ساثغٝ ٔظجز ٚػٛد داسد. ثؼلاٜٚ ثیٗ ػٛأُ ٔىب٘یىی ثب ٔیضاٖ 

دسكذ دس سِٛیذ ٔیضاٖ سػٛة ٘مؾ داس٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ  8/88ساثغٝ ٔؼشمیٓ ٚػٛد داسد ٚ ػٛأُ فیضیىی ثٝ سٟٙبیی 2/94ةسػٛ

ضشیت اػشب٘ذاسد سفىیه سٌشػیٖٛ، ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ثیٗ حذ خٕیشی ٚ ٔیضاٖ سػٛة ساثغٝ ٔٙفی ٚ ثیٗ ا٘ذیغ 

اٌش اػذاد ٕٞجؼشٍی ٔظجز ثبؿذ ساثغٝ ثیٗ ٔٛاد  غٛس وٝ ٔی دا٘یٕٓٞب٘ دلاػشیؼیشٝ ٚ ٔیضاٖ سػٛة ساثغٝ ٔظجز ٚػٛد داسد.

،  HCO3ثب  ECؿٛد وٝ ثیٗ یبثذ. دس ػذاَٚ ٔـبٞذٜ ٔیٔؼشمیٓ اػز یؼٙی ثب افضایؾ یه ٔبدٜ آٖ یىی ٔبدٜ ٘یض افضایؾ ٔی

LC ٚLSٝٔؼشمیٕی ٚػٛد داسد.ٕٞچٙیٗ  ساثغHpٚ 3LO .ثب ٞیچىذاْ اص ػٛأُ ٔمبیؼٝ ساثغٝ ای ٘ذاس٘ذ 
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 ٔتغیشٞبي ؿیٕیبییثشخی :  ضشیت ٕٞجؼتٍی اػپیشٔٗ جٟت آصٖٔٛ ساثطٝ ي ثیٗ 4ذَٚج

  EC PH CO3 HCO3 CL SO4 Ca 

EC 

Correlation Coefficient 1.000 .286 .126 -.847** .778* .952** .786* 

Sig. (2-tailed) . .493 .766 .008 .023 .000 .021 

N 8 8 8 8 8 8 8 

PH 

Correlation Coefficient .286 1.000 .504 -.282 .515 .048 -.262 

Sig. (2-tailed) .493 . .203 .498 .192 .911 .531 

N 8 8 8 8 8 8 8 

CO3 

Correlation Coefficient .126 .504 1.000 -.130 .063 .000 .000 

Sig. (2-tailed) .766 .203 . .759 .881 1.000 1.000 

N 8 8 8 8 8 8 8 

HCO3 

Correlation Coefficient -.847** -.282 -.130 1.000 -.840** -.737* -.737* 

Sig. (2-tailed) .008 .498 .759 . .009 .037 .037 

N 8 8 8 8 8 8 8 

CL 

Correlation Coefficient .778* .515 .063 -.840** 1.000 .647 .503 

Sig. (2-tailed) .023 .192 .881 .009 . .083 .204 

N 8 8 8 8 8 8 8 

SO4 

Correlation Coefficient .952** .048 .000 -.737* .647 1.000 .881** 

Sig. (2-tailed) .000 .911 1.000 .037 .083 . .004 

N 8 8 8 8 8 8 8 

 

ٚ   HCO3سٟٙب ثب  LC ساثغٝ ٔؼشمیٓ ثب یىذیٍش داس٘ذ. أب EC  ،LC ،LS ٚ4SOثب  HCO3سٛاٖ عجك ػذَٚ  ٕٞچٙیٗ ٔی       

4SO   ثبHCO3  ٚLS  ٚLS  ثبHCO3  ٚ4SO  ثب یىذیٍش ساثغٝ ٔؼشمیٓ داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٞیچىذاْ اص ػٛأُ ثبلا ثب یىذیٍش

ای ٘ذاس٘ذ. یه اص ػٛأُ ساثغٝثب ٞیچ MM،K ،LCL ،VNT،4CaSOؿٛد وٝ دس ػذَٚ ٔـبٞذٜ ٔی ساثغٝ ٔؼىٛع ٘ذاس٘ذ.

 حذ سٚا٘ی، حذ خٕیشی ٚ ٚصٖ سػٛة ٞیچٍٛ٘ٝ سأطیشی ثش یىذیٍش ٘ذاس٘ذ.  ؼشمیٓ داس٘ذ.ثب یىذیٍش ساثغٝ NS ٚOLٔسٟٙب 
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 ٞبي خصٛصیبت ؿیٕیبیی : ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة حبصّٝ دس وُ ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚ غیش ٔبس٘ی ٚ ؿبخص5جذَٚ 

  EC PH CO3 HCO3 CL SO4 Ca Mg Na K CEC TNV OC CaSO4 

 حبكّٝٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة 
 R .430 -.601 .031 -.647 .300 .496 .728* .898** .330 .449 -.096 .443 -.293 .258ٔمذاس 

Sig. (2-tailed) .288 .115 .941 .083 .471 .211 .041 .002 .425 .264 .821 .272 .481 .538 

 

 

 : آٔبس تٛصیفی ٔتغیشٞبي اصّی تحمیك 6جذَٚ 

 ٔبوضیٕٓ ٔیٙیٕٓ بسا٘حشاف ٔؼی ٔیبٍ٘یٗ ٔتغیشٞبي اصّی 

 58.26 34.49 8.95701 48.6086 خصٛصیبت فیضیىی

 314.95 57.61 94.67968 131.8250 خصٛصیبت ؿیٕیبیی

 1336.37 545.02 239.69485 993.9483 ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة حبصّٝ

 

ٔخشّف، سفبٚر ٔؼٙبداسی ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ثغٛس وّی خلٛكیبر فیضیىی دس ٚاحذٞبی ٔبس٘ی   ANOVA ٘شبیغ آصٖٔٛ       

اٌش ٔیبٍ٘یٗ وُ خلٛكیبر فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی سا ثب ٔیضاٖ سِٛیذ سػٛة ٚ سٚا٘بة حبكّٝ دس ٚاحذٞب ٔمبیؼٝ (. 6داس٘ذ)ػذَٚ

( ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ٚ فشػبیؾ دزیش ٘ؼجز ثٝ ٚاحذٞبی وٍّٙٛٔشایی ٚ آثشفشی ٔمبدیش 7وٙیٓ )ؿىُ

ثٟٕیٗ دِیُ سٙٛع ٚ ٚفٛس یٟٛ٘بی ٔخشّف سٕبیُ ثیـششی ثٝ ؿشوز دس ٚاوٙـٟبی ٔخشّف ٞٛاصدٌی ٚ ثبلاسشی سا داؿشٝ ٚ 

 فشػبیـی داس٘ذ. 

 
 : استجبط ٔیبٍ٘یٗ خصٛصیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ثب ٔیضاٖ فشػبیؾ دس ٚاحذٞبي ٔبس٘ی ٚ غیشٔبس٘ی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼ7ٝؿىُ 

 

 

 ٘تیجٝ ٌیشي
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ٛكیبر فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٚاحذٞبی سػٛثی ٔخشّف ٔٙغمٝ لاسـٛس ثب ٔیضاٖ فشػبیؾ ایٗ سحمیك ثب ٞذف ثشسػی ساثغٝ خل

اص دیذٌبٜ خلٛكیبر فیضیىی سػٛثبر ٚاحذٞبی ٔبس٘ی ٔٙغمٝ داسای خبن ٚ سِٛیذ سٚا٘بة دس ٞش ٚاحذ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. 

ٚ ػیّز ٔبػٝ ای لشاس ٔی  ٚ اوظش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحذٚدٜ ػیّز سػیٞبیی دس حذ ػیّز داس٘ذ ػٛسؿذٌی ثذ ٚ اغّت ا٘ذاصٜ

ٌیش٘ذ. أب ٔیضاٖ سع دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٕشش اص حذ ا٘شظبس ثٛدٜ ٚ ٘بٍٔزاسی ٔبسٖ ثش سٚی ثشخی ٚاحذٞب سا ثب ؿه ٚ سشدیذ ٕٞشاٜ 

ٕ٘ٛد. دبسأشش دا٘ٝ ثٙذی ثخٛثی ٚاحذٞبی ٔخشّف ٔبس٘ی، سػٛثبر دبییٗ دػشی وٛاسش٘ش ٚ وٍّٙٛٔشای ٞضاسدسٜ سا سفىیه ٔی 

ثٛدٜ ٚ ثیٗ ٚاحذٞبی وبسی ٔخشّف ٔٙغمٝ  CL,MLآسشثشي ٘یض حبوی اص اػشمشاس اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحذٚدٜ وٙذ. حذٚد 

سٕبیض خٛثی ایؼبد ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٔیضاٖ سٚا٘بة ٚ سػٛة ٔی سٛا٘ذ دِیُ ثش فشػبیؾ دزیشی ثشخی ٚاحذٞب ٔحؼٛة 

، ، وبسیٖٛ لبثُ سجبدَ، ٞذایز اِىششیىیوّش، بی ػذیٓ، ػِٛفبر، دس ثیٗ خلٛكیبر ؿیٕیبیی ٘یض ٔیضاٖ دبسأششٞبی یٌٟٛ٘شدد. 

 ثب فشاٚا٘ی ا٘ٛاع ِٙذفشٟٔبی فشػبیـی ساثغٝ ٔؼشمیٓ داؿشٝ ٚ یٟٛ٘بی ثی وشثٙبر، دشبػیٓ ساثغٝ ای ٔؼىٛع داؿشٝ ا٘ذ.

 

 ٔٙبثغ 

ِٛٛطیىی ٔبسٟ٘ب ٚ اطش آٟ٘ب ثش خٛاف فیضیىٛؿیٕیبیی ٚ فیضی .1386 .اػٕبػیُ ٘ظاد، ِیلا، سٔضب٘ذٛس، حؼٗ، ؿؼجب٘ذٛس، ٔحٕٛد

 كفحٝ. 175، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ،فشػبیؾ خبن دس ػٙٛة اػشبٖ ٌیلاٖ

، دبیبٖ ٘بٔٝ اػشفبدٜ اص ؿجیٝ ػبص ثبساٖ دس سـخیق ٔیضاٖ فشػبیؾ دزیشی ٔبسٟ٘بی اؿشٟبسد .1390 .حبسٕیبٖ، صٞشا

 140ٔی سٟشاٖ ؿٕبَ،اػشبد سإٞٙب: حٕیذسضب دیشٚاٖ، خّیُ سضبیی، وبسؿٙبػی اسؿذ سػٛة ؿٙبػی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا

 .كفحٝ

، سػبِٝ دوششی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ػّْٛ ٔغبِؼٝ ٚیظٌیٟبی ٔٛطش ثش فشػبیؾ دزیشی ٔبسٟ٘ب .1383.حؼٗ صادٜ ٘فٛسی، ٔحٕذ

 كفحٝ.190ٚ سحمیمبر سٟشاٖ، اػشبد سإٞٙب: حؼٗ احٕذی،

ؿیٕیبیی،فشػبیؾ دزیشی ٚ سػٛثضایی ػبص٘ذٞبی دبثذٜ، ٌچؼبساٖ ٚ آغبػبسی  خٛاف فیضیىی، .1376.حـٕشی، ٔحٕذحؼٗ

 كفحٝ.185، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ آثخیضداسی، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، اػشبد سإٞٙب: دس ٘بحیٝ للشؿیشیٗ

ؿذ صٔیٗ ، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسثشسػی خلٛكیبر فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی ػٍٟٙبی ٔبس٘ی ٚ سػی .1369 .خبٔٝ چیبٖ، ٔحٕذ

 ف.160ؿٙبػی ٟٔٙذػی دا٘ـٍبٜ سشثیز ٔذسع، اػشبد سإٞٙب: حؼیٗ ٔؼٕبسیبٖ، 

ثشسػی ٔىب٘یؼٓ ٚ ؿبخلٟبی فشػبیؾ دزیشی ٔبسٟ٘ب ٚ ٟ٘ـشٝ ٞبی وٛاسش٘ش لاسـٛس ػبٜٚ ثب اػشفبدٜ  .1393 .خذادادی، اثٛرس

سٟشاٖ،اػشبد سإٞٙب: خّیُ سضبیی ٚ فشع ا... ، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ سػٛة ؿٙبػی دا٘ـٍبٜ خٛاسصٔی اص ؿجیٝ ػبص ثبساٖ

 ف.150فیبضی، 

ٔغبِؼٝ ٔىب٘یؼٓ ٞب ٚ ؿبخق فشػبیؾ دزیشی ٔبسٟ٘بی ػبص٘ذ لشٔض ثبلایی دس حؼٗ آثبد ػٙٛة .1392 .دٞمب٘ی، ٘فیؼٝ

 فحٝ.ك145، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ سػٛة ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ آصاد سٟشاٖ ؿٕبَ، اػشبد سإٞٙب: خّیُ سضبیی ،سٟشاٖ

 كفحٝ. 355ا٘شـبسار ؿیٙٝ،  .سػٛة ؿٙبػی .1392.سضبیی، خّیُ

 كفحٝ. 340چبح ػْٛ، ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، .فشػبیؾ آثی ٚ وٙششَ آٖ. 1386 .سفبٞی، حؼیٙمّی

 كفحٝ.165ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، ٚیشایؾ دْٚ، .ٔىب٘یه خبن دس ٟٔٙذػی ػٕشاٖ .1394 .ػشبیؾ، ػجذإِشیٗ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            17 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2618-fa.html


  72    ...تاثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی                                                                                                                           

 

 

، دبیبٖ ٘بٔٝ سؼییٗ ػبص ٚ وبسٞبی فشػبیؾ خبن دس حٛضٝ آثخیض لاسـٛس ثب اػشفبدٜ اص ؿجیٝ ػبص ثبساٖ .1391 .ػبِیخب٘ی، اِٟٝ
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 صٔیٗ ؿٙبػی ٟٔٙذػی ٚ ٔحیظ صیؼز، دا٘ـٍبٜ كٙؼشی ؿبٞشٚد. ، ٞفشٕیٗ ٕٞبیؾسٚد

Akgün, A., & Türk, N. (2011). Mapping erosion susceptibility by a multivariate statistical method: 

a case study from the Ayvalık region, NW Turkey.Computers & Geosciences, 37(9), 1515-1524.  

Arenaz, J. (2006). Factors affecting runoff and erosion under simulated rainfall in Mediterranean 

vineyards. Soil & Tillage Research, 12- 132. 

Arthur, E., Cornelis, W. M., Vermang, J., & De Rocker, E. (2011). Effect of compost on erodibility 

of loamy sand under simulated rainfall. Catena, 85(1), 67-72.  

Bouma, N. A., & Imeson, A. C. (2000). Investigation of relationships between measured field 

indicators and erosion processes on badland surfaces at Petrer, Spain. Journal of Catena, 40, 147-

171. 

Burt, R. (2004). Soil Survey Laboratory Methods Manual. United States Department of Agriculture, 

Natural Resources Conservation Service, USA, 700. 
Cerdan.O , Govers.G, Le Bissonnais.Y, Van Oost.K, Poesen.J, N. Saby, Gobin.A, Vacca.A, 

Quinton.J, Auerswald.K, Klik.K,. Kwaad.F.J.P.M, Raclot.D, Ionita.I, Rejman .J, Rousseva.S, 

Muxart.T, Roxo.M.J, Dostal.T,2010, Soil Erosion Simulation, journal Elsevier, Geomorphology 122 

(2010) 167–177. 

Dontsova, K. & Norton, L.D. (2001). Effects of exchangeable Ca:Mg ratio on soil clay 

flocculation, infiltration and erosion. National Soil Erosion Research Laboratory. USDA-ARS. 

García-Orenes, F., Cerdà, A., Mataix-Solera, J., Guerrero, C., Bodí, M. B., Arcenegui, V. & 

Sempere, J. G. (2009). Effects of agricultural management on surface soil properties and soil–water 

losses in eastern Spain. Soil and Tillage Research, 106(1), 117-123.  

Grubin, M. K. & Bryan, R. (2011). Clay mineralogy as a crucial factor in badland hillslope 

processes. Geophysical Research Abstracts, Vol. 13, EGU, 2011-13966. 

Jin, K., Cornelis, W. M., Gabriels, D., Schiettecatte, W., Neve, S. D., Lu, J., Buysse, T., Wu, H., 

cal, D., Jin, J., & Harmann, R. (2008). Soil management effects on runoff and soil loss from field 

rainfall simulation. Vol, 75. Issue2, 191-199. 

Katuwal, S., Vermang, J., Cornelis, W. M., Gabriels, D., Moldrup, P., & de Jonge, L. W. (2013). 

Effect of root density on erosion and erodibility of a loamy soil under simulated rain. Soil 

Science, 178(1), 29-36.  

Lado, M., Paz, A., & Ben-Hur, M. (2004). Organic matter and aggregate size interactions in 

saturated hydraulic conductivity. Soil Science Society American Journal, 68, 234-242. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            18 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2618-fa.html


     31   9315 پاییز، 3م، شماره نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال سو

 

 

Luk, S. H. (1979) . Effect of soil properties on erosion by wash and splash. Earth Surf. Processe 

and Landforms., Vol. 4., 241-255. 

Memarian, H. (1995). Engineering geology and Geotechnic, Tehran University pub., 986p. 

Meyer, L. D., & Harmon. W. C. (1984). Susceptibility of agricultural soil to interrill erosion. Soil 

Sci Soc. Am. J.Vol.48, PP1152-1157. 

Nikkami D., Jafari Ardakani A., Bayat Movahed F., and Razmjoo P. (2005), The effect of plough on 

rain-fed farm soil erosion. Proc. of international conference on human impacts on soil quality 

attributes, Isfahan, Iran. International Journal of Sediment Research, Vol. 23, No. 4, 2008, pp. 376–

386(In Persian). 

Ownegh, M., & Nohtani, M. (2004, July). Relationship between geomorphologic units and erosion 

and sediment yield in Kashidar watershed, Golestan Province, Iran. In S. R. Raine, A. J. W. Biggs, 

N. W. Menzies, D. M. Freebairn, & P. E. Tolmie (Eds.), Proceedings of ISC (Vol. 13).  

Page, A. L., Miller, R. H. & Keeney, D. R. (1982). Methods of Soil Analysis Part 2: Chemical and 

Microbiological Properties. 2nd ed., American Society Agronomy, Journal of Soil Science Society 

American, Madison, Wisconsin, USA. 1159. 

Rienks.S.M. & Both, J. (2000). Some physical and chemical properties of sediment exposed in a 

gully in northern Kwazula Natal, South Africa and their relation ship to the erodibility of the 

coluvial layers. Catena. V.40, 153- 167. 

Romero-Diaz, A., Alonso-Sarriá, F., & Martínez-Lloris, M. (2007). Erosion rates obtained from 

check-dam sedimentation (SE Spain). A multi-method comparison. Catena, 71(1), 172-178.  

Sepaskhah, A. R., & Shahabizad, V. (2010). Effects of water quality and PAM application rate on 

the control of soil erosion, water infiltration and runoff for different soil textures measured in a 

rainfall simulator. Biosystems engineering,106(4), 513-520.  

Terranova, O., Antronico, L., Coscarelli, R., & Iaquinta, P. (2009). Soil erosion risk scenarios in the 

Mediterranean environment using RUSLE and GIS: an application model for Calabria (southern 

Italy). Geomorphology, 112(3), 228-245.  

Vacher, C. A., Raine, S. R. & Loch, R. J. (2004). Testing procedures to characterize tunneling risk 

on soil materials. 13th International Soil Conservation Organization Conference- Brisbane. July 

2004 (ISCO). 

Vahabi, J., & Nikkami, D. (2008). Assessing dominant factors affecting soil erosion using a 

portable rainfall simulator. International Journal of Sediment Research, 23(4), 376-386.  

Vermang, J., Norton, L. D., Huang, C., Cornelis, W. M., da Silva, A. M., & Gabriels, D. (2015). 

Characterization of Soil Surface Roughness Effects on Runoff and Soil Erosion Rates under 

Simulated Rainfall. Soil Science Society of America Journal, 79(3), 903-916.  

Wakindiki, I. I. C., & Ben-Hur, M. (2002). Soil mineralogy and texture effects on crust 

micromorphology, infiltration and erosion. Journal of Soil Science Society American, 66, 597-605. 

Wichmeier, W. H., Johnson, C. B., & Cross, B. V. (1971). A Soil erodibility nomograph for 

farmland and construction sites, J . Soil and Water Conser, Vol. 26, 189-193. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            19 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2618-fa.html


  84    ...تاثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی                                                                                                                           

 

 

Yilmaz, K., Eluk, U., Kapur, S., & Ryan, J. (2005). Clay Minerals, Ca/Mg Ratio and Fe-Al-Oxides 

in Relation to Structural Stability, Hydraulic Conductivity and Soil Erosion in Southeastern 

Turkey. Turk J Agric For 29 (2005) 29-37.  
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            20 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2618-fa.html
http://www.tcpdf.org

