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 چکیذُ

در ایي  .گذاردآثبر فزاٍاًی ثز جبی هی خطک ًیوِخطک ٍ ّبی هحیظاست کِ در  هحیظ اثزگذار ثزّبی خطکسبلی یکی اس پذیذُ

سبلِ در ضوبل غزة ایزاى، ثِ ثزرسی ٍ  20سٌجی در ثبسُ سهبًی یٌَپتیک ٍ ثبراىایستگبُ س 23ّبی ثبرًذگی  پضٍّص ثب استفبدُ اس دادُ

ّبی خطکسبلی ٍ تزسبلی هٌغمِ ضٌبسبیی ضذًذ ٍ  ، دٍرSPIُاست. اثتذا ثب استفبدُ اس همبدیز  ضذُ پزداختِتحلیل فضبیی خطکسبلی 

پزاضٌگبر یبثی کزیجیٌگ هعوَلی ثب هذل ًینی ثب رٍش درٍىثٌذی خطکسبل الذام ثِ پٌِْ Geostatistic Analyst ثب استفبدُ اس افشًٍِ

کیلَهتز جْت اًجبم تحلیل  5*5ّبیی ثِ اثعبد  در اداهِ ثب استفبدُ اس ٍاریَگزام هٌبست، یبختِ ضذ. RMSگَسیي ٍ ثب کوتزیي خغبی 

ّبی سزاسزی ٍ بل غزة ایزاى اس آهبرُتجییي الگَی حبکن ثز خطکسبلی در ضو هٌظَر ثِ گستزاًیذُ ضذ. هَرد هغبلعِفضبیی ثز هٌغمِ 

ّبی فضبیی استفبدُ ضذ. ًتبیج ضبخص هَراى در هَرد خطکسبلی ًطبى داد هَضعی هَراى در حکن رٍیکزدّبی تحلیل اکتطبفی دادُ

 ٍذ ثبضٌ( هیI >0/959344Moran's) هختلف در عَل دٍرُ آهبری دارای ضزیت هثجت ٍ ًشدیک ثِ یک ّبی سبلهمبدیز هزثَط ثِ کِ 

، P-Valueٍ همذار  Zّوچٌیي ًتبیج حبصل اس همبدیز اهتیبس استبًذارد  .است ایخَضِ تَسیع فضبیی خطکسبلیدّذ کِ هی ًطبى

جْت ضٌبسبیی الگَّبی فضبیی حبکن ثز خطکسبلی اس  یتًْب در. لزارداد تبئیذای ثَدى تَسیع فضبیی خطکسبلی را هَرد خَضِ

بیج ایي آهبرُ ًطبى داد کِ لسوت غزة ٍ ضوبل غزة هٌغمِ دارای الگَی خطکسبلی هلاین ٍ استفبدُ ضذ. ًت Gی عوَهی آهبرُ

 ثبضٌذ.درصذ هعٌبدار هی 99/0ثبضذ کِ در سغح جٌَة ضزق هٌغمِ دارای الگَی خطکسبلی ثسیبر ضذیذ هی
 

 ة ایزاى.، ضبخص هَراى، ضوبل غزSPIآهبر، خطکسبلی، ضبخص  : خَدّوجستگی فضبیی، سهیيّبی کلیذیٍاصُ
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  0  ...تحلیل فضایی خشکسالی اقلیمی                                                                                                                             
 

 همذهِ

خـىؼـا٣ِ تٝ د٥ُِ ٌؼـتشد٣ٌ ٚ تثؼـات  دٞذ.سخ ٣ٔ ٔــٛسد آٖ دس ا٤ــشاٖ 31، دس رٟـأٖٛرٛد  اص چُٟ تلا٢ عث٥ؼ٣ 

تشخلاف ػا٤ش  ٔؼٕٛلاً ؿٛد. خـىؼا٣ِ ٔحؼٛب ٣ٔ عث٥ؼ٣ تلا٤ا٢ تش٤ٗ ٟٔٓ، اص ٢ آٖٕٞٝ را٘ثٝ ٔـذت ٚ تّٙذٔذتوٛتـاٜ

٣ خـىؼاِ. (40: 1380 وشدٚا٣٘،) ؿٛدغ ٣ٔٔٙـات ٞذسسفتٔٛرـة  ،پ٥ـش٢ٚ ٚ تا ؿذٜ شٚعؿآسا٣ٔ   تٝ ،عث٥ؼ٣ ٢تلا٤ـا

 ػٕٛٔاً ٣. خـىؼا1ِال٣ٕ٥ّ ٔحتُٕ اػت تمش٤ثاً دس ٞش ٘ٛعٚلٛع آٖ ٚ  دٞذسخ ٣ٔ أًتٙاٚت ٤ا اًاػت وٝ ٔىشس ٥ؼ٣عث ٢سخذاد

 ساٖ،ٚ ٕٞىا ٣)تذاق رٕاِ ؿٛد٘اصَ ٣ٔٔـخق دٚسٜ  ٤هٔتٛػظ دس  عٛس تٝاػت وٝ  ٣تاسؿ ٢ا٘ذاصٜ ٥ؼ٣واٞؾ عث ٥زٝ٘ت

 ٤شاص ػا ٥ؾت ٣تؼذاد ٚ فشاٚا٘ اص ح٥ج ٣خـىؼاِ  ٤ذٜپذٚلٛع  ،٥ؼ٣حٛادث عث ٥اٖدس ٔ ،٥شاخ ٢ٞا . دس دٞٝ(50: 1384

 تمش٤ثاً ٣دٚسٜ صٔا٘ ٤هٚ دس  ٤ذتذس تٝ ٤ذٜپذ ٤ٗاػت وٝ ا ٤ٗدس ا ٥ؼ٣عث ٤ا٢تلا ٤شتا ػا٣ خـىؼاِ تفاٚتحٛادث تٛدٜ اػت. 

اص آ٘زا٣٤  ؛2آؿىاس ٌشدد ٥ؼ٣حٛادث عث ٤ش٘ؼثت تٝ ػا ٥ـتش٢ت ٥شٚ احشات آٖ پغ اص چٙذ ػاَ ٚ تا تأخ ٕ٘ٛدٜػُٕ  ٣عٛلا٘

(. Kogan, 0222) وٙٙذلّٕذاد ٣ٔخض٘ذٜ  ٤ذٜپذ ٤هسا  ٤ذٜپذ ٤ٗاػت، ا ٢ ػختواس٣ خـىؼاِصٔاٖ ؿشٚع  ٥كدل ٥٥ٗتؼوٝ 

 ٤ؼٝدس ٔما ٤ذٜپذ ٤ٗسػا٣٘ دس ٍٞٙاْ ٚلٛع ا وٕه ٥ٕٞٗ د٥ُِ اػت ٚ تٝوٕتش  ٣ِخـىؼا ٢ دس پذ٤ذٜخؼاسات ػاختاسٚلٛع 

ٞا٢ خـىؼا٣ِ شا٢ تؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌتٞا٢ ٔتؼذد٢ ٕ٘ا٤ٝ (.Peters, 2003) 3تش اػتػختٚ  تش ٥چ٥ذٜپ ٞا، ٤ذٜپذ ٤شتا ػا

ٞا٢ خـىؼا٣ِ ٤ٝؿٛ٘ذ. ٕ٘اال٣ٕ٥ّ ٔحاػثٝ ٣ٔ ػٙلش٤ا چٙذ ٚ تش ٔثٙا٢ ٤ه  ػٕٛٔاً ٞإ٘ا٤ٝا٤ٗ اػت.  ؿذٜ  اسائٝٞٛاؿٙاػ٣ 

PDSI (Palmer,1965 ،)CMI(Palmer, 8691 ٚ )SWSI(Shafer and Dezman, 1982 تش ٔثٙا٢ )آب ٚ ٔختّف  ػٙاكش

ٚصٖ  ،ؿذٜ  ا٘زاْٞا٢ تشسػ٣تش اػاع . 4ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ ٣ٕ٘ا٘ذاصٜ را ٕٞٝدس  ٞؼتٙذ ٚٔحاػثٝ لاتُ ٚ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣  ٞٛا٣٤

دسكذ تغ٥٥شات  80ت٥ؾ اص  ٣٤تٟٙا تٝ ا٤ٗ ٔتغ٥ش سٚ  ٤ٗا اصتم٥ٝ ٔتغ٥شٞا اػت.  اص تشت٥ؾ ٢ خـىؼا٣ِٞاتاس٘ذ٣ٌ دس ٕ٘ا٤ٝ

دس تؼ٥اس٢ اص د٥ُِ اػت وٝ  تٝ ٥ٕٞٗؿا٤ذ (. Keyantash and Dracup, 2003) وٙذ ٣ٔسا تٛك٥ف ٞا٢ خـىؼا٣ِ ٕ٘ا٤ٝ

ٞا٣٤ وٝ كشفاً اص ٕ٘ا٤ٝ. ٘ظش ٌشفتٝ تاؿذسا دس  تاس٘ذ٣ٌ ٔتغ٥شتٟٙا اص ؿٛد وٝ تٟشٜ ٌشفتٝ ٣ٔٞا٣٤ اص ٕ٘ا٤ٝ اغّة وـٛسٞا٢ د٥٘ا

 BMDI (Bhalme andٚ  (Willeke, et. al., 1994) ٘شٔإَ٘ا٤ٝ دسكذ اص تٛاٖ تٝ تش ٔثٙا٢ ٔتغ٥ش تاس٘ذ٣ٌ اػتٛاس٘ذ ٣ٔ

Mooly, 1980،) ٞا دٞه(Gibbs and Maher, 1967 ٚ )SPI (McKee, ea. Al., 1993, 1995 )ٕ٘ا٤ٝ .سٜ وشدااؿ SPI 

 لاتُ ٔٛسد ٘ظش، تشا٢ ٞش ٔم٥اع صٔا٣٘ دػتشع لاتُ تاسؽ ٞا٢اػتفادٜ اص دادٜ ٚ ٔحاػثات ػِٟٛت دس د٥ُِٝ تٔؼٕٛلاً 

 ؿذٜ اػتٞا٢ ٔىا٣٘ ؿٙاختٝ ٤ٚظٜ تح٥ُّتشا٢ تح٥ُّ خـىؼا٣ِ تٝ ٞاتش٤ٗ ٕ٘ا٤ٝٔٙاػة٤ى٣ اص  ػٙٛاٖ  تٝٚ  تٛدٜ ٔحاػثٝ 

(Hayes, et. Al., 1999 .) ؿاخقSPI ٝ5ؿٛدآٖ ٔحاػثٝ ٣ٔ تّٙذٔذتتاس٘ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ تش اػاع  شاف٥ا٣٤،رغ تشا٢ ٞش ٔٙغم .

، تاتغ تا اػتفادٜ اص احتٕالات ٔؼا٢ٚ آٍ٘اٜؿٛد. تاس٘ذ٣ٌ تشاصؽ دادٜ  تّٙذٔذتتٛص٤غ آٔاس٢ ٔٙاػة تش آٔاس لاصْ اػت اتتذا 

 ٔٛسدشا٢ ٞش ٔٙغمٝ ٚ دٚسٜ ٔتٛػظ آٖ ت ػاص٢،اػتا٘ذاسد تؼذ اص ٛس٢ وٝعتٝ  ؿٛد٣ٔتٝ تٛص٤غ ٘شٔاَ تثذ٤ُ  تزٕؼ٣ تٛص٤غ

آب ٚ ػٙاكش  ٤ظٜٚ تٝٞا٢ ٔح٥غ٣ تغ٥٥شپز٤ش٢ دادٜ ٞا٢تشسػ٣دس ٔؼٕٛلاً  (.Edward and Makee, 1997) ؿٛدكفش  ٘ظش

س٤ٚىشد٢ س٤ٚىشد دْٚ ٚ  وٙذ٣ٔ تٛرٝتغ٥٥شات صٔا٣٘ تٝ س٤ٚىشد٢ وٝ  اتتذاؿٛد. دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ٞٛا٣٤، دٚ س٤ٚىشد اػاػ٣

                                                      
1- http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/312028 

0- http://www.nlai.ir/tabid/0953/mid/9398/ctl/asnad/Default.aspx?Subjectmid=9392&SubjectID=5589 

8- http://www.niazemarkazi.com/papers/12225235.html 

5- http://www.sid.ir/fa/VEWSSID/s_pdf/081183329159.pdf 

9- http://www.mealy-continent.blogfa.com/post-98.aspx 
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ٞا٢ كٛست ٌشفتٝ تشسػ٣ دس استثاط تا تغ٥٥شات صٔا٣٘، اغّة .وٙذسا تشسػ٣ ٣ٔ ٘ظش ٔٛسدضا٣٤ ػٙلش وٝ تغ٥٥شات فاػت 

 ,.Brunetti, et. al؛Hartmann, et. al., 2008) اػتٞا٢ ٔح٥غ٣ تٛدٜ دادٜ تغ٥٥شاتسٚ٘ذ ٚ  ٞا٢تح٥ُّٔثت٣ٙ تش  ػٕذتاً

دس س٤ٚىشد دْٚ  -٘ٛ دس استثاط تا ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥غ٣ ٍ٘شؿ٣ ػٙٛاٖ  تٝ -ٞا٢ فضا٣٤ٚ خٛدٕٞثؼت٣ٍ تغ٥٥شپز٤ش٢. (0222

تٛرٝ ال٥ّٓ ؿٙاػاٖ سا تشا٢ سػ٥ذٖ تٝ ا٤ٗ  ٞا٢ آٔاس٢ػاص٢ٞا ٚ ؿث٥ٝ، ٔذَاخ٥ش ٞا٢ ػا٥ٌَش٘ذ. دس لشاس ٣ٔ تٛرٝ ٔٛسد

 اغّة ٚ ٛدٜت ٘اؿ٣ اص وٕثٛد تاس٘ذ٣ٌ ٞا ػٕذتاًخـىؼا٣ِػ٥ّشغٓ ا٤ٙىٝ  .((Fu, et. al., 2014 وشدٜ اػترّة تٝ خٛد ٟٔٓ 

تحم٥مات چٙذا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ تح٥ُّ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ كٛست ٍ٘شفتٝ  ٔتأػفا٘ٝٞؼتٙذ ٣ِٚ ا٤ٗ ػٙلش ال٣ٕ٥ّ  تأح٥شتحت 

-پشداختٝ ٣ٔ آٖ تٝ چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝا٘زاْ ٌشفتٝ وٝ  ٞا٣٤پظٚٞؾ ٥٘ض دس ص٥ٔٙٝ تح٥ُّ فضا٣٤ ٔتغ٥شٞا٢ ٔختّف رغشاف٥ا٣٤ .اػت

 ؿٛد.

دس ٔٙغم١  ٚ ٞٛا٣٤ تٝ تغ٥٥شات آب اص س٤ٚىشد واستشد٢ آٔاس فضا٣٤، ٔٙاعك حؼاع٥ٌش٢ تٟشٜ تا (2012)آِشد ٚ ػات٥ش٘ذ        

( 2013) ٚ ٕٞىاساٖ ِٛوٙاد٢  (Allard, and Soubeyrand, 2012).ذسا ٔـخق وشد٘ ٚالـغ دس ؿـٕاَ ؿـشق فشا٘ؼـٝ 1وِٕٛش

 De) پشداختٙذ ٞا٢ داؽفادٜ اص تح٥ُّ ِىٝتشص٤ُ تا اػت حشاست٣ ٔٙغم١ ؿـٟش٢ س٤ـٛدٚطا٥٘شٚ دس ٞا٥ٔ٢ذاٖتٝ تشسػ٣ 

Lucena, et.al. 0218) .ٖدٔـا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٞا٢ اص دادٜ ،سٚ٘ذ دٔا دس كشتؼتاٖ فضا٣٤ تح٥ُّدس  (2015) تزت ٚ ٕٞىاسا 

 خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٞا دس تح٥ُّسا ٔٛسد اسص٤ات٣ لشاس داد٘ذ. آٖٚ سٚ٘ذ دٔا  وشد٘ذاػتفادٜ  ػ٥ٙٛپت٥ها٤ؼـتٍاٜ  64 ٔاٞا١٘

ٞا٢ ٟٔٓ ا٤ؼتٍاٜ تشسػ٣ ال٣ٕ٥ّتـا  (2014) سٚتؼـٖٛ ٚ ٕٞىـاساٖ .(Bajat, et. al., 0219) تٟشٜ رؼتٙذاص سٚؽ ٔٛساٖ 

 ٘ظ٥ش ٞا٣٤. پظٚٞؾ(Robeson, et. al., 0215)سا ٔؼشفـ٣ وشد٘ـذ. سا٤پّـ٣  Kتـاتغ تٟتش٤ٗ ٘ٛع ا٢ٍِٛ ، ٞٛاؿٙاػ٣ رٟاٖ

Hartmann, et. al., 0212) ( ،(Ageena, et. al., 0215) ،(Nemec, et. al., 0218) ٚ (Kim, and Singh, 0215)   ٝ٥٘ض ت

 ٞا٢خـىؼا٣ِ فشاٚا٣٘، ٚ ٔذت - ؿذت ٞا٢ ٔٙح٣ٙ ( تا تح1386ُ٥ّوشداس ) كذالت فتاح٣ ٚ .ا٘ذپشداختٝتشسػ٣ ا٤ٗ اٍِٛٞا 

تح٥ُّ خـىؼا٣ِ  دس( 1393اساٖ )حى٥ٓ دٚػت ٚ ٕٞىا٤شاٖ سا ٔٛسد اسص٤ات٣ لشاس داد٘ذ.  غشب رٙٛب تشٌض٤ذٜ ٞا٢ا٤ؼتٍاٜ

 G ٣ػ٢ٕٔٛ تح٥ُّ آٔاسٜ اص ٞا٢ سٚػتا٢ اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ ٌض٣ٙ٤ ػىٛ٘تٍاٜا٢ٍِٛ ٔىاٖتغ٥٥شات ٚ احشات آٖ تش  آب ٚ ٞٛا٣٤

ا٤شاٖ سا  ٢ت٥ـ٥ٙٝ دٔا٢ فضا٣٤ خٛدٕٞثؼت٣ٍ اٍِٛٞا٢ ( ٥٘ض تغ٥٥شات1394سٚدتاس٢ ) ٚ داداؿ٣ آتاد٢ ػ٣ّ تٟشٜ رؼتٙذ.

 ذ.ٕ٘ٛد٘ تشسػ٣

تٙذ٢ خـىؼا٣ِ ٞٛاؿٙاػ٣ دس پٟٙٝٞا٢ تاس٘ذ٣ٌ تٝ تا اػتفادٜ اص ؿاخق ٘اٞٙزاس٢( 1394) ٕٞىاساٖػض٤ض٢ ٔثلش ٚ        

ٌؼتشؽ ٔىا٣٘،  ٚ ٚػؼت، ؿذت ٘ظش اص ٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝٞاا٤ؼتٍاٜ اغّةوٝ  ٘ذ٘ـاٖ دادٚ  ا٤شاٖ پشداختٙذ ؿٕاَ غشب

سٚص ٌشْ  1539 ،٤شاٖاؿٙاػا٣٤ سٚاتظ فضا٣٤ سٚصٞا٢ ٌشْ  دس( 1394) ٔاٖؿادػؼاوشٜ ٚ  ا٘ذ.ضؼ٥ف٣ داؿتٝ٘ؼثتاً خـىؼا٣ِ 

 ٞا٢اص آٔاسٜ ،٣ پشاوٙؾ ٚ سٚاتظ فضا٣٤ سٚصٞا٢ ٌشْ فشا٥ٌشٞا٤ؿٙاػا٣٤ اٍِٛٞا دس آٖ. لشاس داد٘ذؿٙاػا٣٤  ٔٛسد فشا٥ٌش سا

-تشسػ٣ تغ٥٥شات صٔا٣٘ دس (1394) پٛس ٢٘ظش. كذالت ٚ تٟشٜ تشد٘ذاُسد ر٣ اػتاس -ٔٛساٖ و٣ّ، ٔٛساٖ ٔح٣ّ ٚ ٕ٘ا٤ٝ ٥ٌتغ

خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔح٣ّ  ٞا٢ سٚؽٚ آٔاس تح٥ُّ اوتـاف٣ ص٥ٔٗ ، اصٔىا٣٘ تاسؽ دٚسٜ ػشد ػاَ دس ا٤شاٖ

 ٞا٢ سٚؽاص ، تح٥ُّ فضا٣٤ پشاوٙؾ سعٛتت ٘ؼث٣ دس ا٤شاٖ دس( 1394) ٕٞىاساٖ. فلاح لاِٟش٢ ٚ وشد٘ذاػتفادٜ 

ٞا دس٤افتٙذ وٝ آٖاػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ.  GISافضاس ٞا٢ داؽ ٚ ٘شْا٘ؼ٥ّٗ ٔح٣ّ ٔٛساٖ، ِىٝ خقؿاخٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٔٛساٖ، 

                                                      
1- Colmar 
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تح٥ُّ تٛص٤غ خذٔات  ٥٘ض دس( 1394) واظ٣ٕا٢ اػت. و٥ا٣٘ ٚ خٛؿٝ ٣ا٤ٍِٛ ،ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ فضا٣٤ سعٛتت دس ا٤شاٖ

. وشد٘ذ  اػتفادٜ Gٖ ٚ آٔاسٜ ػ٣ٕٔٛ ؿاخق ٔٛسا، Geodaافضاس ٘شْ ،اص ػ٥ؼتٓ اعلاػات رغشاف٥ا٣٤ ،ػ٣ٕٔٛ ؿٟش ؿ٥شاص

، تٝ تح٥ُّ ( ٚ آٔاسٜ ٔٛساٖ ٔحESDA٣ّ) فضا٣٤ٞا٢ ( تا اػتفادٜ اص تى٥ٙه تح٥ُّ اوتـاف٣ داد1394ٜ) ٕٞىاساٖخؼش٢ٚ ٚ 

(، ٥٘1392ا ٚ ٕٞىاساٖ )كادل٣(، 1390عّٛػ٣ ٚ ٕٞىاساٖ ). دس رٙٛب ٚ رٙٛب غشب ا٤شاٖ پشداختٙذ آب تخاسفضا٣٤ فـاس 

 (،1394)٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ ػادات٣ ،(1393(، ا٥ٔذٚاس ٚ ٕٞىاساٖ )1393(، پٛسص٤ذ٢ ٚ ٕٞىاساٖ )1392ٕٞىاساٖ ) حمف٥اٖ ٚ

آٔاس دس تح٥ُّ خؼىؼا٣ِ  ص٥ٔٗ ٞا٥٘٢ض دس ٔغاِؼات خٛد اص سٚؽ (1395ٚ ت٥ّا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ ) (1394اػذ٢ ٚ رلا٣ِ )

 ٔٙاػة ٞا٢ لات٥ّتػ٥ّشغٓ ، ا٤شاٖٞا٢ ال٣ٕ٥ّ دس ػغح پظٚٞؾوٝ دس  دٞذ ٣ٔ٘ـاٖ ٞا٢ روش ؿذٜ ٤افتٝ ا٘ذ.اػتفادٜ وشدٜ

 اػتفادٜ ٞا، اص لات٥ّت تح٣ّ٥ّ ا٤ٗ آٔاسٜٞٛاؿٙاػ٣ ٞا٢ٞا٢ رغشاف٥ا٣٤، دس تشسػ٣ خـىؼا٣ِآٔاس فضا٣٤ دس تح٥ُّ پذ٤ذٜ

 ٤ٗ تلا٢ عث٥ؼ٣، دسـىؼا٣ِ ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ ٚ دس٥ٌش تٛدٖ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اص اختا تٛرٝ تٝ تىشاس  .تٝ ػُٕ ٥٘أذٜ اػتواف٣ 

 ،ؿٙاػا٣٤ سٚاتظ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٚ تا س٤ٚىشد اػتفادٜ اص تٛاتغ تح٣ّ٥ّ ٔىا٣٘ آٔاس فضا٣٤ ػؼ٣ ؿذٜ اػت ا٤ٗ پظٚٞؾ

 ٔٛسد ٚاوا٢ٚ لشاس ٥ٌشد. ٞا٢ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖپٟٙٝ

 

 ّب ٍ رٍش کبردادُ

 تاؿذ. اسدت٥ُ، آرستا٤زاٖ ؿشل٣ ٚ غشت٣ ٣ٔ ٞا٢ؿأُ اػتاٖ اػت وٝ ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ ،دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔغاِؼٝ ٔٛسدٔٙغمٝ  

ا٤ؼتٍاٜ ػ٥ٙٛپت٥ه  23 تشا٢ (2014تا  1995 ٞا٢)ػاَ ػاِٝ ٔزٕٛع تاسؽ ٔاٞا٘ٝ 20 ٞا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ اص دادٜ

ٙٛپت٥ه ٚ ٞا٢ ػ٥ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پشاوٙذ٣ٌ ا٤ؼتٍاٜ ٔغاِؼٝ ٔٛسددس ٔحذٚدٜ ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ اػتفادٜ ؿذ. ٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ 

 اػت. ؿذٜاسائٝ ٘ـاٖ  1دس ؿىُ  ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسػ٣ ػٙز٣تاساٖ

 
 هَرد هغبلعِّبی  : هَلعیت هکبًی ایستگب1ُضکل 
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ٜ اػتفادٜ ؿذ ٘ظش ٔٛسدٞا٢  ٞا٢ تاسؽ ػالا٘ٝ ا٤ؼتٍاٜ ، اص دادSPIٜدس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ تشسػ٣ ؿاخق خـىؼا٣ِ        

اص  ٔٛسد ٔغاِؼٝ، اتتذا آٔاس ٔٛسد ٘ظش تى٥ُٕ ٌشد٤ذ. ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ا٤ؼتٍاٜ خ٣تشدس تا ػٙا٤ت تٝ ٚرٛد خلأ آٔاس٢  .اػت

ٞا٢ تاسؽ ػالا٘ٝ  دادٜؿذ.  تٟشٜ ٌشفتٝ تشا٢ تاصػاص٢ ٘ٛالق آٔاس٢ ٞا ٚ سٚؽ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣سٚؽ ٕٞثؼت٣ٍ ت٥ٗ ا٤ؼتٍاٜ

ا٤ٗ  ٚ ػپغ ؿذ Excel ٚاسد ٔح٥ظ اٌا٘ٝٞا٢ رذدس فا٤ُ ٔٛسد ٘ظش ٔزضا تشا٢ عَٛ دٚسٜ آٔاس٢ عٛس تٝ ٞشٔاٜٞا تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ

تا  .خلأٞا٢ آٔاس٢ تٝ دػت آٔذٞا رٟت تاصػاص٢  ٌشد٤ذ ٚ ٕٞثؼت٣ٍ ت٥ٗ آٖٚاسد  Minitabافضاس  ٘شْتٝ ٔح٥ظ  ٞاُ فا٤

اص  ٥٘ضٚ  Geostatistic Analyst تح٥ُّ ٥ٔا٥٘ات٣ اص افضٚ٘ٝ تٝ ٔٙظٛس ،ARC GIS10.3ٞا٢ ٔىا٣٘ دس ٔح٥ظ  پا٤ٍاٜ دادٜتـى٥ُ 

اػتفادٜ تشا٢ آؿىاسػاص٢ سٚاتظ فضا٣٤ ٔتغ٥شٞا  GeoDa  ٚGISافضاس  ٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٚ ػشاػش٢ ٔٛساٖ دس ٔح٥ظ ٘شْخٛد

 .ؿذ

 ٞا. ٞذف آٖذاسائٝ ؿ (Edvard and Makee, 1997) ٚ (Mckee, et. al., 1993) تٛػظؿاخق تاس٘ذ٣ٌ اػتا٘ذاسدؿذٜ        

ضٕٗ داسا  ا٤ٗ ؿاخقػ٥ٍٙٗ تٛدٜ اػت.  ٞا٢٘ذ٣ٌتاسٚ  ٞا ٣آ٘ٛٔاِ ٚ تح٥ُّ تشسػ٣ دس اسائٝ ؿاخق تاس٘ذ٣ٌ اػتا٘ذاسدؿذٜ،

 فتاح٣) تشخٛسداس اػت فشاٚا٣٘ا٥ٕٞت  ٥٘ض اص اسص٤ات٣ ؿذت خـىؼا٣ِ ، دسٞا٢ صٔا٣٘ ٔختّف تشا٢ تاصٜ تٛدٖ لات٥ّت ٔحاػثٝ

ٔذت دس ٤ه دٚسٜ آٔاس٢ ٙذتّ ؽتش اػاع آٔاس تاسرغشاف٥ا٣٤  تشا٢ ٞش ٔٙغمٝؿاخق ا٤ٗ . (79: 1386 ،وشداسكذالت ٚ

تٝ وٕه ا٤ٗ  لادس٘ذٔشعٛب ٚ خـه  ٢ٞٛاٞا ٚ  آبِزا ٘شٔا٥ِضٜ اػت،  ا٤ٗ ؿاخق و٣٤ٝ آ٘زا اص .ؿٛد ٣ٔ ٔؼّْٛ ،ٔـخق

 ،٤ه ٤ا چٙذ ٔم٥اع صٔا٣٘ دسٕٔىٗ اػت ٤ه ٘اح٥ٝ وٝ  وٙذ ٣ٔت٥اٖ ؿاخق تاس٘ذ٣ٌ اػتا٘ذاسدؿذٜ ؿٛ٘ذ.  تؼ٥٥ٗؿاخق 

ٕٔىٗ اػت دچاس خـىؼا٣ِ  ا٢خـىؼا٣ِ داؿتٝ تاؿذ، ٤ؼ٣ٙ ٘اح٥ٝ د٤ٍش، ٞا٢ صٔا٣٘ ٔم٥اعٚ دس  تشػا٣ِ صٔاٖ ٞٓ عٛس تٝ

؛ 4: 1381)تذاق رٕا٣ِ ٚ ٕٞىاساٖ، اؿذ ت ؿشا٤ظ تشػا٣ِ ٢، دس حاَ تزشت٥ٞٝذسِٚٛط٢ ِحاػ اصتاؿذ أا ؿذٜ وـاٚسص٢ 

 SPIٞذف ؿاخق  ،ٔؼ٥ٗ ا٣ِ٘تاس٘ذ٣ٌ دس ٔم٥اع صٔ ٚلٛعاختلاف اسصؽ ػذد٢ تٝ  (.1384تذاق رٕا٣ِ ٚ ٕٞىاساٖ، 

ا٤ٗ ؿاخق تا (. 1381 س٤ٚـ٣ تا٣ٍ٤،د؛ 109: 1394٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ، ػادات٣؛ 7: 1387پ٥شٔشاد٤اٖ ٚ ٕٞىاساٖ، ) تاؿذ ٣ٔ

 :ؿٛدت٥اٖ ٣ٔص٤ش  ساتغٝ

(5                                                                                )


imij XX
SPI


 

ا٘حشاف  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دساصٔذت تاس٘ذ٣ٌ ٚ imXتؼذاد ٔـاٞذٜ،  jتا ، i تاس٘ذ٣ٌ فل٣ّ دس ا٤ؼتٍاٜ تاس٘ذ٣ٌ Xijفٛق دس ساتغٝ 

 .ؿذٜ اػتاسائٝ  SPIٔحاػثات ؿاخق تاسؽ ٘شٔاَ ؿذٜ ٤ا ، 1رذَٚ . دس اػت اس٥ٔؼ

 

 SPIثٌذی ضذت ضبخص : عجم1ِ جذٍل

 SPIٔمذاس ػذد٢  عثمٝ خـىؼا٣ِ

 ≥ -2 خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ

 -99/1تا -5/1 خـىؼا٣ِ ؿذ٤ذ

 -49/1تا -1 خـىؼا٣ِ ٔتٛػظ

 -99/0تا  0 خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ

 <0/0 تذٖٚ خـىؼا٣ِ
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 ,Chang) ؼّْٛ٘ماط ٔزاٚس ٚ ٔتا اػتفادٜ اص و٣ّٕ تشا٢ ٘ماط فالذ دادٜ  ٔماد٤شفشا٤ٙذ تشآٚسد دس٥٘ٚات٣ ػثاست اػت اص        

سٚؽ وش٤ز٥ًٙ ٔؼ٣ِٕٛ، ػادٜ ، 1،2،3تا ػٝ تٛاٖ  IDWاص سٚؽ  ا٘ذ ػثاستدس ا٤ٗ پظٚٞؾ  اػتفادٜ ٔٛسد ٞا٢ سٚؽ(. 2004

اػپ٥لا٤ٗ وألاً  ٞا٢ ٔذَ( ؿأُ RBFتا اػتفادٜ اص تاتغ ؿؼاػ٣ پا٤ٝ ) .ا٢، وش٢ٚ، ٌٛػ٥ٗ ٚ ٕ٘ا٣٤دا٤شٜ ٞا٢ ٔذَٚ ػاْ تا 

ٞا٢ ٔشتٛط تٝ  ، ِٔٛت٣ وٛادس٤ه، اػپ٥لا٤ٗ تا وـؾ ٚ اػپ٥لا٤ٗ كفحٝ ٘اصن، ٘مـٝٔٙظٓ، ِٔٛت٣ وٛادس٤ه ٔؼىٛع

 ،ٞا٢ ٔـاتٌٝٛ٘اٌٖٛ دس٥٘ٚات٣ تش دادٜ ٞا٢ سٚؽ تا تىاس٥ٌش٢ .تٝ دػت آٔذ SPIاص ؿاخق  آٔذٜ دػت   تٝتٙذ٢ ٔماد٤ش  پٟٙٝ

 تٙاتشا٤ٗ، لاصْ اػت تا ٔؼ٥اسٞا٢؛ اػت ٔخلٛف تٝ خٛد خغا٢ تشآٚسدِداسا٢ . ٞش سٚؽ تشآٚسد، ؿٛدٔختّف٣ حاكُ ٣ٔ٘تا٤ذ 

 (.182: 1393پٛسص٤ذ٢ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؛105: 1394پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، )٘ظش٢ دلت تشآٚسدٌشٞا پشداخت وٙتشَتٝ  ٞاخغا اسص٤ات٣

(، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لذس ٔغّك خغا SRMS) ٚ ٔمذاس اػتا٘ذاس ؿذٜ آٖ( RMSس٤ـٝ دْٚ ٔشتؼات خغا ) ٔا٘ٙذٞا٢ تـخ٥ل٣ آٔاسٜ

(MAE٥ٔ ،)ا٥ٍ٘ٗ ا٘حشافات خغا (MBE )ٔتٛػظ ٔشتؼات خغا ٚ (ASE ) ؿذٜ  اػتفادٜتشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس دس ا٤ٗ پظٚٞؾ 

فضا٣٤  س٤ض٢ تش٘أٝا٘زاْ ػاختاس فضا٣٤ اص عش٤ك سٚاتظ فضا٣٤ ٚ  ، تح٥ُّ ٚ اػتذلاَٞاتح٥ُّ پشاوٙذ٣ٌتزض٤ٝ ٚ  اػت.

 (.1394، ساٖٚ ٕٞىا اػت )ػ٥ّزا٣٘ ٣ اص اٞذاف تح٥ُّ فضا٣٤ٞا٢ ا٘ؼا٘فؼا٥ِت

اػت. خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ تٝ ساتغٝ  ٞا٢ واستشد٢ ٚ دس حاَ سؿذ آٔاس فضا٣٤ ، ٤ى٣ اص ؿاخ1ٝخٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤       

تاؿٙذ،  خٛت٣ داؿتٝ استثاط ٞٓ تأا٘ذٜ  ٔماد٤ش تال٣دس كٛست٣ وٝ  پشداصد.٣ٔٔا٘ذٜ دس عَٛ خظ سٌشػ٥ٖٛ ت٥ٗ ٔماد٤ش تال٣

ٔشتثظ  تاٞٓرغشاف٥ا٣٤ تٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ٞؼتٙذ  ٘ظش اصٔماد٤ش ٤ه ٔتغ٥ش وٝ ٍٙا٣ٔ وٝ ٞ دٞذ. خٛدٕٞثؼت٣ٍ ل٢ٛ سخ ٣ٔ

تٛدٖ اسصؽ  خٛد ٕٞثؼتٝ (.60:1390ػؼٍش٢،؛ 86: 1394)ػ٥ّزا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  دٞذ ، خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ سخ ٣ٔتاؿٙذ

 ػتلاتُ اػٙاد ا ذٞاٞا تٝ ٘ظٓ رغشاف٥ا٣٤ پذ٤ ٚ ٕٞثؼت٣ٍ آٖ ٞا٢ ٔغاِؼٝ ؿذٜ ٕٞاٖ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ اػتكفت

ٞا٢ رغشاف٥ا٣٤ اسصؽ كفات پذ٤ذٜدس كٛست٣ وٝ  .(Clark and Hosking, 1986) (57: 1394)ٔحٕذ٢ ٚ ف٥شٚص٢ ٔزٙذٜ، 

ضشا٤ة دس كٛست٣ وٝ  ٥ٌشد.ل٢ٛ ٤ا ضؼ٥ف(، خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ل٢ٛ ؿىُ ٣ٔ) داؿتٝ تاؿٙذ داس تا ٤ىذ٤ٍشٔؼ٣ٙ ساتغٝ

استثاط فضا٣٤ ضؼ٥ف ٚ ٞا داسا٢ آٖ ٤ٚظ٣ٌاستثاط ٚ ٘ظٓ ظاٞش٢ ٔـخل٣ تاؿٙذ،  ، فالذٞا٢ رغشاف٥ا٣٤ ٔزاٚس٤ٚظ٣ٌ پذ٤ذٜ

 .(49: 1394)پٛسٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞؼتٙذ٤ا داسا٢ ا٢ٍِٛ تلادف٣ 

G آٔاسٜ ػ٣ٕٔٛ ٚ ضش٤ة ٌش٢ ،ؿاخق ٔٛساٖ       
خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ تٝ  ا٥ٌ٢ش٢ آٔاسٜٞا٢ ٔتفاٚت٣ تشا٢ ا٘ذاصٜ ٔذَ 2

داسا٢  ٔؼٟزأـتشو٣ داس٘ذ،  ٞا٢ػ٥ّشغٓ ا٤ٙىٝ ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ ٔٛساٖ ٚ ٌش٢. ؿاخق((Lee, et. al., 2001) سٚ٘ذؿٕاس ٣ٔ

تش  ٔغّٛب ؿاخق ٔٛساٖ ا٤ٙىٝ تٛص٤غ ٔـخلات د٥ُِ. تٝ (4: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞؼتٙذ ٣ٔـخلات آٔاس٢ ٔتفاٚت

ٞا٢ ٢ اسصؽٔما٤ؼٝروش ؿذٜ ٔتى٣ تش  دٚ سٚؽ .((Clark and Hosking, 1986) ا٘ذ ٔٛافكٌشاٖ تا آٖ ، اغّة تح٥ُّاػت

 ٕٞؼا٣٘ٞا٢ اسصؽ داسا٢ ا٢ ٕٞؼا٣ٍ٤ ٚ عَٛ ٘اح٥ٝ ٚاحذٞا٢ ٘اح٥ٝ دس كٛست٣ وٝٞا ٞؼتٙذ. ا٢ ٕٞؼا٣ٍ٤ٚاحذٞا٢ ٘اح٥ٝ

احذٞا٢ اٌش ٚ وٝ اػت حا٣ِا٤ٗ دس  .)ٕٞاٖ ٔٙثغ( دٞٙذسا ٘ـاٖ ٣ٔ ٞا خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ل٢ٛآٔاسٜ دس ا٤ٗ حاِتذ، ٙتاؿ

 خٛاٞٙذ تٛد خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ل٢ٛٔؼشف  ٞا داؿتٝ تاؿٙذ، آٔاسٜ ٕٞؼا٣٘ٞا٢ ٘اا٢ ٕٞؼا٣ٍ٤ اسصؽ٘اح٥ٝ

-اػتفادٜ ٣ٔٞا ٢ ضشا٤ة ٕٞثؼت٣ٍتشا٢ ٔما٤ؼٝ ختّف٣ٔ ٞا٢ سٚؽاص ، ٔزوٛس . دٚ ٔذَ(4: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ، 

                                                      
1-Spatial Autocorrelation 

0-General G-Statistic 
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اص سٚؽ  (ؿٕاَ غشب ا٤شأٖٙغمٝ ٔٛسد تشسػ٣ ) ٞا٢ ال٣٣ٕ٥ّتـخ٥ق ٘ٛع ا٢ٍِٛ حاوٓ تش خـىؼاِ تشا٢ .وٙٙذ

 :(5: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  . ؿاخق ٔٛساٖ تٝ ؿشح ص٤ش اػتؿذ  اػتفادٜخٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ػشاػش٢ )ٔٛساٖ( 

 
ٔٛساٖ ت٥ٗ  . ضش٤ةاػت ا٢ تؼذاد ٚاحذٞا٢ ٘اح٥ٝ i ٚ nا٢  ا٢ ٤ا ٘ؼث٣ دس ٚاحذٞا٢ ٘اح٥ٝضش٤ة ٔتغ٥ش فاكّٝ Xiوٝ دس آٖ، 

دس كٛست فمذاٖ  تؼأُ فضا٣٤ ٔخثت اػت. ٔؼادَ 1 ضش٤ة تؼأُ فضا٣٤ ٔٙف٣ ٚ تٝ ٔؼٙا٢ -1 ضش٤ة ٔتغ٥ش اػت. 1تا  -1

تا ساتغٝ  ٔٛساٖ . ضشا٤ة ٔٛسد ا٘تظاس(5: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ضشا٤ة ٔٛسد ا٘تظاس ٔٛساٖ تشاتش كفش اػت ،تؼأُ فضا٣٤

 :آ٤ذتٝ دػت ٣ٔ 3

 
ؿاخق ٔٛساٖ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ فضا٣٤ . اػت ضش٤ة ٔٛسد ا٘تظاس EI ٚ ا٢تؼذاد ٚاحذٞا٢ ٘اح٥ٝ n، وٝ دس آٖ

 .(Lee, et. al., 2001)ؿٛد ٣ٔ تائ٥ذتش اص ٔمذاس ضش٤ة ٔٛسد ا٘تظاس تاؿذ،  تضسي

: 1394اٖ، پٛس ٚ ٕٞىاس)٘ظش٢ ( ٔغشح ؿذ2005تٛػظ ا٘ؼ٥ّٗ ) ؿاخق ٔٛضؼ٣ ٔٛساٖ ٤ا ؿاخق ٔٛضؼ٣ پ٥ٛ٘ذ فضا٣٤

سا  ٞا٢ ا٘فشاد٢ دس پ٥ٛ٘ذٞا٢ فضا٣٤ٔىاٖ ٣ٍ تأح٥ش٘ماط ٔٛضؼ٣ سا تـخ٥ق دٞذ ٚ چٍٛ٘. ا٤ٗ ؿاخق ػؼ٣ داسد (106

 ٞا٣٤چٝ ٔىاٖوٝ دس  دٞذ ٣ٔ٘ـاٖ ؿاخق ا٤ٗ  ،ؿذٜ ٣دٞٚصٖ تؼذاد٢ ػاسضٝ رغشاف٥ا٣٤ِ ٚرٛدفشم  تا .ٔـخق ٕ٘ا٤ذ

اص ػٛاسم  ٘إٍٖٞٛوذاْ ػٛاسم داسا٢ ٔماد٤ش  ٥٘ضٚ  ا٘ذ ؿذٜ  ٤غتٛص دس فضا ا٢ؿٝعٛس خٛٞا تٝ ا٤ٗ پذ٤ذٜ ص٤اد ٚ ٤ا وِٓ ٔماد٤شِ

 :(106: 1394پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، )٘ظش٢ ٌشدد٣ٔتؼش٤ف ( 4ساتغٝ ) تا. ا٤ٗ ؿاخق (Anselin, 2005) ٞؼتٙذ اعشافـاٖ

 
 ؿٛد.( ٔحاػثٝ 5٣ٔسٚؽ ساتغٝ ) اٚ ت ٚاس٤ا٘غ ٔؼادِٝ اػت ، دس ا٤ٙزا

 

وٓ تا  اسصؽ تاٚ ٔٙاعك  (High-Highص٤اد( ٤ا )-ص٤اد) ص٤اد اسصؽِ تات٥اٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔٙاعك  وٝ دس آٖ، ٔمذاس ٔخثت اص 

ص٤اد  اسصؽ تا٘ـاٍ٘ش آٖ اػت وٝ اسصؽ وٓ  . ٔمذاس ٔٙف٣ اص ا٘ذ ؿذٜ ٔحلٛس( Low-Lowوٓ( ٤ا )-وٓ )وٓ اسصؽ تأٙاعك 

پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، )٘ظش٢ اػت ؿذٜ  احاعٝ (High-Lowوٓ( ٤ا )-وٓ )ص٤اد اسصؽ تا( ٤ا اسصؽ ص٤اد Low-High) ص٤اد( ٤ا-)وٓ

1394 :106). 

 ػٙٛاٖ تٝدس تشخ٣ ٔٛالغ  ٢ فضا٣٤اػت. اٍِٛٞا ؿذٜ عشاح٣ؿاخق ٔٛساٖ تشا٢ ٚ تٛك٥ف ٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ رٟا٣٘        

تاؿٙذ، ؿاخق  ٞٓٞا٢ تالا، ٘ضد٤ه . اٌش اسصؽ(6: ٥1394ا٣٘ ٚ واظ٣ٕ، )و ؿٛ٘ذتٕشوض ٘ا٥ٔذٜ ٣ٔ 2ٚ ٘ماط ػشد 1٘ماط داؽ

٢ ٘مغٝ ػٙٛاٖ تٝٞا٢ تالا ، ا٤ٗ عثمٝ اص اسصؽوٙٙذسا احثات ٣ٔ ٔٛساٖ ٚ ضش٤ة ٌش٢ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٔخثت ٘ؼثتاً تالا

 ٞٓ ا٤زاد ؿذٜ تاؿٙذس تا ٞا٢ پا٥٤ٗ ٔزاٚاسصؽ چٙا٘چٝ تٛػظخٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٔخثت تالا  .ٔٛػْٛ اػت( تٕشوض )داؽ

ا٤ٗ دٚ خٛدٕٞثؼت٣ٍ  ذتٛا٘ؿاخق ٔٛساٖ ٣ٕ٘ .(5: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٌشد تٛا٘ذ ٘مغ١ ػشد ٘اْ ٣ٔعثمٝ ا٤ٗ 

                                                      
1-Hot Spots 

0-Cold Spots 
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 تٟتش اص ؿاخق ٔٛساٖ G ٢ ػ٣ٕٔٛتشسػ٣، آٔاسٜ ٔٛسد دس ػغح ٘اح٥ٝ ٚ ٔٙف٣ فضا٣٤ سا ٔتٕا٤ض وٙذ. دس تؼ٥٥ٗ ٘ماط ٔخثت

 ؿٛ٘ذ٣ٔتٕشوضٞا٢ فضا٣٤ دس ٘ظش ٌشفتٝ  ػٙٛاٖ تٝ ٔؼٕٛلاًا٤ٗ ٘ماط داؽ ٚ ػشد  (.6: 1394واظ٣ٕ، وٙذ )و٥ا٣٘ ٚ ػُٕ ٣ٔ

(Thomas, et. al., 1980)ٜ٢ ػ٣ٕٔٛ  . آٔاسG (5: 1395)ؿٛس٤ات٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  آ٤ذتا ساتغٝ ص٤ش تٝ دػت ٣ٔ: 

 
 

 ضزح ٍ تفسیز ًتبیج

اػتفادٜ ٌشد٤ذ. اتتذا تشا٢ ؿٙاخت  ArcGISدس ٔح٥ظ  SPIاخق تٙذ٢ خـىؼا٣ِ اص ؿ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ تح٥ُّ ٚ پٟٙٝ

 ٔغاِؼٝ ٔٛسد( تشا٢ ػٝ اػتاٖ 2ٕ٘ٛداس )ؿىُ  كٛست تٝ SPIٞا٢ خـىؼا٣ِ دس عَٛ دٚسٜ آٔاس٢، ٘تا٤ذ ؿاخق  دٚسٜ

ؼا٣ِ ٞا٢ تشػا٣ِ ٚ خـى ؿٛد وٝ دٚسٜٔـاٞذٜ ٣ٔ 2 تشػ٥ٓ ٌشد٤ذ. تا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ ؿىُ Excelٔزضا دس ٔح٥ظ  كٛست تٝ

 تاؿذ.ٞا ٔـاتٝ ٣ٔ تشا٢ تمش٤ثاً تٕا٣ٔ ا٤ؼتٍاٜ

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

داسا٢ تشػا٣ِ ٘ؼثتاً خٛب تٛدٜ ٚ  ٔغاِؼٝ ٔٛسدٞا٢  اوخش ا٤ؼتٍاٜ 2004، دس ػاَ 2دس ؿىُ  آٔذٜ  دػت  تٝتا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ  

تٝ ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ ٤ؼ٣ٙ تشسػ٣  ٕٞچ٥ٙٗ تا تٛرٝ تاؿذ. ٣ٔ SPIاص ؿاخق  آٔذٜ دػت   تٝدلت ٘تا٤ذ  دٞٙذٜ ٘ـاٖا٤ٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تح٥ُّ  ػٙٛاٖ تٝ 2008ٚ تشسػ٣ تح٥ُّ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤، ػاَ  ؿاخق خـىؼا٣ِ دس عَٛ دٚسٜ آٔاس٢

آٚسدٜ ؿذٜ  3ٞا تشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص حز٥ٓ ؿذٖ ٔماِٝ دس رذَٚ ٚ ٘تا٤ذ ػذد٢ خٛدٕٞثؼت٣ٍ ػا٤ش ػاَ ٌشفتٝ لشاسفضا٣٤ 

اص  آٔذٜ  دػت تٝٔماد٤ش  ٘غش اص، ٔٛسد اػتفادٜ ٞا٢ اػت وٝ آ٤ا ا٤ؼتٍاٜػٛاَ ٣٤ٍٛ تٝ ا٤ٗ پاػخدس پ٣ پظٚٞؾ ا٤ٗ  اػت.

تٙذ٢ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ،  دس ا٤ٗ لؼٕت تشا٢ پٟٙٝ ٘ٝ؟٤ا داس٘ذ  ، ٚاتؼت٣ٍ فضاSPI٣٤ؿاخق خـىؼا٣ِ 

ٌشد٤ذ ٚ تا اػتفادٜ اص فٖٙٛ  GISدٜ اعلاػات ٚاسد پا٤ٍاٜ دا ٔٛسد ٔغاِؼٝٞا٢  ( ا٤ؼتٍاSPIٜ) ٞا٢ ؿاخق اػتا٘ذاسد تاسؽ دادٜ

هطبثِ  ّب ایستگبُ 2008 ٍ 2004ّبی  ِ ٍ همبیسِ سبلهَرد هغبلع: ٍضعیت خطکسبلی ٍ تزسبلی در هٌبعك 2ضکل   
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٘مـٝ تٝ دػت آٔذ وٝ ٘تا٤ذ حاكُ اص  20تا وٕتش٤ٗ خغا رٕؼاً  تٙذ٢ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ تٟتش٤ٗ ٔذَ پٟٙٝآٔاس پٟٙٝ ص٥ٔٗ

 اػت ٔـاٞذٜ  لاتُ 2ٞا دس رذَٚ تشسػ٣ ٔذَ

 

 ضٌگبرّبی هتفبٍت ثزای درًٍیبثی خطکسبلیپزاگًَبگَى ثزآٍردگز کزیجیٌگ ثب ًین ّبی رٍش: ًتبیج ارسیبثی 2 جذٍل

 

وش٤ز٥ًٙ ٔؼ٣ِٕٛ تا ٔذَ ٤ات٣ سٚؽ دسٖٚ ٘ـاٖ داد وٝ ٞا٢ ٔختّف ػٙز٣ ٔذَ٘تا٤ذ كحت تا آؿىاسػاص٢ 2رذَٚ      

تٙاتشا٤ٗ، تا اػتفادٜ اص  وٙذ؛ تث٥٥ٗ ٣ٔتٝ خٛت٣ پشاؿٍٙاس ٌٛػ٥ٗ ا٢ٍِٛ تٛص٤غ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ سا ٥٘ٓ

 3 دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ پشداختٝ ؿذ وٝ دس ؿىُ ؿٕاسٜ SPIٞا٢ ا٤ؼتٍا٣ٞ ٔشتٛط تٝ ؿاخق  ٤ات٣ دادٜسٚؽ فٛق تٝ دسٖٚ

ٞا داسا٢ خـىؼا٣ِ ؿذ٤ذ ٚ  ػا٣ِ وٝ تٕا٣ٔ ا٤ؼتٍاٜ ػٙٛاٖ  تٝ 2008ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ دس ػاَ تٙذ٢ خـىؼا٣ِ  پٟٙٝ

 تاؿذ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.ػاِٝ ٣ٔ 4ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ خـىؼا٣ِ داسا٢ تذاْٚ 

 

 هذل رٍش
  هعیبر ارسیبثی

 Mean RMS هعبدلِ رگزسیَى

 

RBF 

 Y=0.14x+ -1.14 0.439 0.001 اػپ٥لا٤ٗ وألاً ٔٙظٓ

 Y=0.13x+ -1.16 0.437 0.001 اػپ٥لا٤ٗ كفحٝ ٘اصن

 Y=0.29x+ -1.29 0.477 0.023 ِٔٛت٣ وٛادس٤ه ٔؼىٛع

-0.000 ِٔٛت٣ وٛادس٤ه  0.450 Y=0.07x+ -1.25 

 Y=0.30x+ -0.89 0.706 0.084 اػپ٥لا٤ٗ تا وـؾ

IDW 

 

 

1 0.000-  0.452 Y=0.04x+ -1.29 

2 0.002-  0.471 Y=0.07x+ -1.25 

3 0.009 0.521 Y=0.05x+-1.26 

 ٔؼادِٝ سٌشػ٥ٖٛ Mean RMS MAE SRMS ASE ٔذَ سٚؽ

 

 

 

 

 

 

 کزیجیٌگ

وش٤ز٥ًٙ 

 ٔؼ٣ِٕٛ

ا٢ دا٤شٜ  0.016-  0.424 0.024-  0.909 0.473 Y=0.16x+ -1.13 

-0.006 ٌٛػ٣  0.425 0.013-  0.915 0.469 Y=0.15x+ -1.15 

 Y=0.15x+ -1.15 0.473 0.918 -0.012 0.428 0.004- وش٢ٚ

-0.014 ٕ٘ا٣٤  0.437 0.029-  0.938 0.469 Y=0.10x+ -1.22 

وش٤ز٥ًٙ 

 ػادٜ

ا٢ دا٤شٜ  2.849-  0.436 0.000-  0.956 0.456 Y=0.08x+ -1.23 

-0.001 ٌٛػ٣  0.431 0.004-  0.944 0.458 Y=0.9x+ -1.22 

-0.000 وش٢ٚ  0.435 0.001-  0.951 0.457 Y=0.08x+ -1.23 

-0.003 ٕ٘ا٣٤  0.436 0.007-  0.946 0.462 Y=0.08x+ -1.24 

وش٤ز٥ًٙ 

 ػاْ

ا٢ دا٤شٜ  6.279-  0.430 0.004-  0.919 0.475 Y=0.17x+ -1.12 

-0.004 ٌٛػ٣  0.426 0.011-  0.918 0.470 Y=0.15x+ -1.14 

-0.004 وش٢ٚ  0.428 0.012-  0.918 0.473 Y=0.15x+ -1.15 

-0.014 ٕ٘ا٣٤  0.437 0.029-  0.938 0.469 Y=0.10x+ -1.22 
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 گَسیي هذل خطکسبلی ضوبل غزة ایزاى ثب رٍش کزیجیٌگ هعوَلی، ثٌذی پٌِْ: 3 ضکل

 

 تحلیل فضبیی خطکسبلی ضوبل غزة ایزاى 

 دس رذَٚ ٔٛسد ٔغاِؼٝدٚسٜ آٔاس٢  ٞا٢ ػاَػذد٢ تشا٢ تٕا٣ٔ  كٛست تٝتح٥ُّ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٔٛساٖ رٟا٣٘،  ٘تا٤ذ

ا٢ ٞا داسا٢ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٚ ا٢ٍِٛ خٛؿٝ ، داد1ٜ+ تاؿذ1اٌش ؿاخق ٔٛساٖ ٘ضد٤ه تٝ  ٣عٛسوّ تٝاػت.  ؿذٜ  اسائٝ 3

؛ فلاح 65: 1390ػؼٍش٢، ) 2ٚ پشاوٙذٜ اػت ٌؼؼتٝ  ٞٓ اصٞا  تاؿذ، دادٜ -1اػت ٚ اٌش ٔمذاس ؿاخق ٔٛساٖ ٘ضد٤ه تٝ ػذد 

 تٙذ٢ فضا٣٤ ت٥ٗ ٔماد٤ش ػٙاكش ٔشتثظ . دس ٔٛساٖ رٟا٣٘، فشم كفش ا٤ٗ اػت وٝ ٥ٞچ ٘ٛع خٛؿٝ(642: 1394لاِٟش٢؛ 

 آتاد٢ ػ٣ّ) ٚرٛد ٘ذاسد ظش٘ ٔٛسد٤ات٣( تا ػٛاسم رغشاف٥ا٣٤ ٘تا٤ذ حاكُ اص ؿاخق خـىؼا٣ِ تؼذ اص ت٥ٟٝ تٟتش٤ٗ ٘ٛع ٥ٔاٖ)

لذس ٔغّك آٖ( تؼ٥اس ) ؿذٜ ٔحاػثٝ Zتؼ٥اس وٛچه ٚ ٔمذاس  P-Value؛ حاَ صٔا٣٘ وٝ ٔمذاس (96: 1394سٚدتاس٢:  ٚ داداؿ٣

: 1394سٚدتاس٢:  ٚ داداؿ٣ آتاد٢ ػ٣ّ) تٛاٖ فشض٥ٝ كفش سا سد وشد خاسد اص ٔحذٚدٜ اع٥ٕٙاٖ لشاس ٥ٌشد(، آٍ٘اٜ ٣ٔ) تضسي

 . اٌش ٔمذاسٞؼتٙذتٙذ٢ فضا٣٤ خٛؿٝ ٔث٥ٗٞا تاؿذ، دادٜتش  تضسي. اٌش ؿاخق ٔٛساٖ اص كفش (643: 1394؛ فلاح لاِٟش٢؛ 96

: 1394)ػ٥ّزا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  وٙٙذتثؼ٥ت ٣ٔا٢ٍِٛ پشاوٙذٜ  اص ؿذٜ  ٣تشسػػٛاسم آٍ٘اٜ ؿاخق وٕتش اص كفش تاؿذ،  ا٤ٗ

ؿٛد وٝ ؿاخق ٔٛساٖ تشا٢ تح٥ُّ ٘تا٤ذ حاكُ اص ٔماد٤ش ٔـاٞذٜ ٣ٔ 3َ دس تحم٥ك حاضش تا تٛرٝ تٝ ٔماد٤ش رذٚ (.78

 آٔذٜ دػت   تٝٔماد٤ش  و٣٤ٝ آ٘زا اصاػت.  95/0، ت٥ؾ اص ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞا٢ ػاَ( دس تٕا٣ٔ SPI) ؿاخق اػتا٘ذاس تاسؽ

دٚسٜ آٔاس٢ داسا٢  وٝ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ دس عَٛ ٌشفتتٛاٖ ٘ت٥زٝ ٔٛساٖ ٔخثت ٚ ٘ضد٤ه تٝ ٤ه ٞؼتٙذ، ٣ٔ

 ا٤ٗ ٤افتٝ تا ٘ت٥زٝ واس دسكذ اػت. 99ٚ  95، 90ا٢ تالا دس ػغح خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ داسا٢ ا٢ٍِٛ خٛؿٝ

                                                      
1 - http://shirazgis.blogfa.com/post-151.aspx 

  - http://gis-rs-gps.ir/  1011 111 
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عٛس عث٥ؼ٣ دس فضا  ٞا٢ ٔشتٛط تٝ خـىؼا٣ِ تٝ اٌش لشاس تٛد دادٜ ٚرٛد  ٤ٗا تا ٕٞؼٛ اػت. (643: 1394فلاح لاِٟش٢ )

ٕ٘ٛد. ٕٞچ٥ٙٗ تا تٛرٝ تا تالا تٛدٖ أت٥اص اػتا٘ذاسد سا اخت٥اس ٣ٔ -000022/0ا٤ذ ٔمذاس تاؿٙذ، ؿاخق ٔٛساٖ ت ؿذٜ  پخؾ

Z  وٛچه تٛدٖ ٔمذاس ٚP-Value تٛاٖ فشض٥ٝ ػذْ ٚرٛد خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ سا سد  ٣ٔ

 ٕ٘ٛد.
 

 : ًتبیج خلاصِ تحلیل هَراى خطکسبلی ضوبل غزة ایزاى3 جذٍل

 َراىضبخص ه سال
 هَراى ضبخص

 هَرد اًتظبر
 z-score p-value ٍاریبًس

1995 0/959344 -0/000022 0/000003 526/595421 0/000000 

1996 0/980736 -0/000022 0/000003 544/003006 0/000000 

1997 0/999075 -0/000022 0/000003 554/176513 0/000000 

1998 0/992680 -0/000022 0/000003 550/625937 0/000000 

1999 1/002952 -0/000022 0/000003 556/325279 0/000000 

2000 0/988639 -0/000022 0/000003 548/388853 0/000000 

2001 0/962464 -0/000022 0/000003 533/874051 0/000000 

2002 1/002059 -0/000022 0/000003 555/842230 0/000000 

2003 0/988206 -0/000022 0/000003 548/150067 0/000000 

2004 0/989960 -0/000022 0/000003 549/126227 0/000000 

2005 0/986378 -0/000022 0/000003 547/138327 0/000000 

2006 0/983551 -0/000022 0/000003 545/568734 0/000000 

2007 0/986942 -0/000022 0/000003 547/445036 0/000000 

2008 0/997680 -0/000022 0/000003 553/401086 0/000000 

2009 0.982372 -0/000022 0/000003 544/910778 0/000000 

2010 0/982372 -0/000022 0/000003 544/910778 0/000000 

2011 0/986374 -0/000022 0/000003 547/133969 0/000000 

2012 1/014743 -0/000022 0/000003 562/868991 0/000000 

2013 0/990174 -0/000022 0/000003 549/238414 0/000000 

2014 0.985655 -0.000022 0.000003 546.733478 0.000000 

 

 95/0، ٔمذاس ؿاخق ٔٛساٖ رٟا٣٘ ت٥ؾ اص ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞا٢ ػاَؿٛد دس تٕا٣ٔ ٔـاٞذٜ ٣ٔ 3عٛس وٝ دس رذَٚ ٕٞاٖ

آٖ اػت وٝ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ دس ٞا ٔث٥ٗ دسكذ تٛدٜ اػت. ا٤ٗ ٘ٛع اص تٛص٤غ دادٜ

 ٥اٖتٚ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ  (643: 1394فلاح لاِٟش٢؛ ) وٙذ ٣ٔٞا٢ چٙذٌا٘ٝ اص ٔم٥اػ٣ تٝ ٔم٥اع د٤ٍش تغ٥٥ش ٞا ٚ ٔم٥اع فاكّٝ

٘تا٤ذ حاكُ  4س ؿىُ ٞا٢ ٔختّف دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اص وـٛس اػت. دٞا ٚ ٔم٥اع ٞا٢ فضا٣٤ ٤ٚظٜ دس فاكّٝٚرٛد تفاٚت وٙٙذ٠ 

 تاؿذ.٣ٔ ٔـاٞذٜ  لاتُ 2008اص ٌضاسؽ ٔٛساٖ رٟا٣٘ تشا٢ ػاَ 
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: گشارش خَدّوجستگی فضبیی خطکسبلی ثب ضبخص هَراى4 ضکل  

اص تح٥ُّ ٔٛساٖ رٟا٣٘ تٟٙا  آٔذٜ  دػت  تٝؿٛد وٝ ٕٞثؼت٣ٍ ٔـاٞذٜ ٣ٔ 4دس ؿىُ  آٔذٜ  دػت  تٝتا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ 

تشا٢ ٘ـاٖ دادٖ . (644: 1394فلاح لاِٟش٢؛ ) تاؿذا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ حاوٓ تش ٔٙغمٝ ٔف٥ذ ٣ٔ تشا٢ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٘ٛع

ػاِٝ، اص ٔٛساٖ ٔح٣ّ  20تٛص٤غ فضا٣٤ ا٢ٍِٛ حاوٓ تش پشاوٙؾ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ دس ٤ه دٚسٜ آٔاس٢ 

ا٢، خٛؿٝ كٛست تٝتٛص٤غ ػٛاسم دس فضا  ، چI٣ٍٍ٘ٛاػتفادٜ ٌشد٤ذ. تح٥ُّ ٔشتٛط تٝ ٔٛساٖ ٔح٣ّ تا تٛرٝ تٝ ٔماد٤ش 

تشا٢ ٤ه ػاسضٝ ٔٙف٣ تاؿذ،  I. چٙا٘چٝ ٔمذاس (79: 1394)ػ٥ّزا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  وٙذ ٣ٔتٛر٥ٝ  سا تٛدٖتلادف٣ ٚ پشاوٙذٜ 

 ٘أٙذ٣ٔ ٘اخٛؿٝتاؿذ ٚ ا٤ٗ ٘ٛع ػٛاسم سا ػٛاسم اعشاف آٖ ٣ٔ ش٤ٔمادٔتفاٚت تٛدٖ ٔمذاس آٖ ػاسضٝ تا  دٞٙذٜ  ٘ـاٖ

 تٛاٖ ٣ٔاص آٔاسٜ ٔٛساٖ ٔح٣ّ سا  آٔذٜ  دػت  تٝ. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تا٤ذ (644: 1394فلاح لاِٟش٢؛ ؛ 79: ٥1394زا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ، )ػّ

اص  آٔذٜ  دػت  ت٥٘ٝض تفؼ٥ش ٚ تح٥ُّ ٕ٘ٛد. دس ٕ٘ٛداس  P-Valueٚ  ؿذٜ ٔحاػثٝاص أت٥اص اػتا٘ذاس  آٔذٜ  دػت  تٝتا ٔماد٤ش 

ٚ  H-H ،L-L ،L-Hػلائٓ ( 6)ؿىُ  GIS افضاس دس ٘شْ آٔذٜ  دػت  تٝٞا٢  ٕٞچ٥ٙٗ ٘مـٝ ٚ( 5)ؿىُ  GeoDaافضاس  عش٤ك ٘شْ

L-H  ٝ٘ٔث٥ٗ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اػت وٝ چٟاس ستغ اص پشاوٙؾ ٍ٘اس خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ آٔاسٜ ٔٛساٖ دس ٔتغ٥ش خـىؼا٣ِ ػالا

دس ٕٞؼا٣ٍ٤ ٤ىذ٤ٍش تٛدٜ وٝ  ٞا اخت٤ٝ ؿثاٞت اسصؽ ػذد٢ دٞٙذٜ  ٘ـاٖ: 1تالا –كٛست لاتُ تفؼ٥ش ٞؼتٙذ: ٘ماط تالا  ٤ٗتذ

: ٘ماع٣ سا ؿأُ 2پا٥٤ٗ–٘ماط پا٥٤ٗ (.SPIدس ا٤ٙزا ٔماد٤ش ؿاخق ) تاؿٙذ ٣ٔ ٘ظش ٔٛسدداسا٢ ٔماد٤ش تالا دس خل٥لٝ 

وٝ داسا٢ ٔمذاس  ا٘ذ ؿذٜ  ٔحاكشٜداسا٢ اسصؽ پا٥٤ٗ تٛدٜ ٚ اص اعشاف ٥٘ض تٛػظ ٘ماع٣  ٘ظش ٔٛسدٞش دٚ ٤اختٝ  ؿٛ٘ذ وٝ ٣ٔ

تٛػظ ٔماد٤ش تالا٣٤  ٤ه ٔمذاس وٓ  آٖ: ٘ماط ٤ا ٕٞؼا٤ٍا٣٘ ٞؼتٙذ وٝ دس 3تالا –٘ماط پا٥٤ٗ تاؿٙذ. ٥ٗ آٖ خل٥لٝ ٣ٔپا٤

                                                      
1-High-High 

0-Low-Low 

8-Low-High 
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)ػ٥ّزا٣٘  ا٘ذ ؿذٜ  ٔحاكشٜتٛػظ ٔماد٤ش پا٣ٙ٥٤  ٤ه ٔمذاس ص٤اد  آٖٞؼتٙذ وٝ دس  ٣٘ماع 1پا٥٤ٗ –٘ماط تالا  .ا٘ذ ؿذٜ  ٔحاكشٜ

 .(113: 1394ىاساٖ، پٛس ٚ ٕٞ٘ظش٢؛ 79: 1394ٚ ٕٞىاساٖ، 

 

 

 

2008جْبًی( خطکسبلی سبلاًِ ضوبل غزة ایزاى در سبل ) پزاکٌص ًگبر هَراى عوَهی : ًوَدار5ضکل   

 

 ;99/0) آٔذٜ دػت   تٝٔٛساٖ  Iاص ٥ٔاٖ ٘ماط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس آٔاسٜ  ػثٛس٢سٌشػ٥ٖٛ  خظ  ة٥ؿ ،5تش اػاع ؿىُ 

Moran's I )ٝا٢ دس دٚ ستغ اص چٟاس ستغ  ا٣٤ٍِٛ خٛؿٝ كٛست تٝس ٕٞؼا٣ٍ٤ ٤ىذ٤ٍش ٞا٢ ٔٛرٛد د پ٥ىؼُ ٔث٥ٗ ا٤ٗ اػت و

 كٛست تٝپا٥٤ٗ -تالا ٚ پا٥٤ٗ-٢ تالاا خٛؿٝدٚ ا٢ٍِٛ  تٝ ػثاست د٤ٍش،ا٘ذ؛  ٌشفتٝ لشاسٔٛرٛد دس ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ ٍ٘اس ٔٛساٖ 

ؿٛد ٔـاٞذٜ ٣ٔ ،6ع ؿىُ ٕٞچ٥ٙٗ تش اػا. (6: 1395)ت٥ّا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞؼتٙذٞا٢ ٕٞؼا٣ٍ٤ دس فضا ٔتٕشوض  پ٥ىؼُ

ٚ تخؾ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس لؼٕت غشب ٚ ؿٕاَ غشب ٔٙغمٝ ٔتـىُ اص د 2008خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ دس ػاَ 

ٚ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس لؼٕت رٙٛب  ٞا٢ ٔاوٛ، خ٢ٛ، ػّٕاع، اس٥ٔٚٝ، ٘مذٜ، ٟٔاتاد ٚ پ٥شا٘ـٟش(ا٤ؼتٍأٜغاِؼٝ ) ٔٛسد

٤ٌٛا٢ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت  5٘تا٤ذ حاكُ اص ؿىُ  اب، خّخاَ، تىاب، تثش٤ض ٚ ٥ٔا٘ٝ(.ٞا٢ ػشؼتٍاٜا٤ٔغاِؼٝ ) ٔٛسدؿشل٣ ٔٙغمٝ 

دس ػاَ ٔشتٛعٝ تـى٥ُ ؿذٜ  پا٥٤ٗ -تالا ٚ پا٥٤ٗ -٘ٛع تالادٚ ، اص ا٢ خـىؼا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ ؿٝا٢ٍِٛ خٛاػت وٝ 

 .اػت

 

                                                      
1-High-Low 
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خزٍجی ضبخص هَضعی هَراى در هَرد تَسیع فضبیی خطکسبلی :6 ضکل  

 

ٞا٢ ٔشتٛط تٝ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ( ٚ  خٛؿٝ) ، ٔٙاعك داسا٢ پشاوٙؾ فضا٣٤ ٔخثتتاوٖٙٛ آٔذٜ  دػت  تٝتا تٛرٝ تٝ ٘تا٤ذ  

ٞا٢ اع٥ٕٙاٖ اص ٔٙاعك داسا٢ خٛؿٝ وؼة . تشا٢ٞا٢ ٔشتٛط تٝ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ( تٛد٘ذ، ٔـخق ٌشد٤ذ خٛؿٝ) ٔٙف٣

 اػتفادٜ ؿذ. ((*Getis-Ord Gi) اسد ر٣-آٔاسٜ ٌت٥غ (Hot Spot Analysisٞا٢ داؽ )اص تح٥ُّ ِىٝ ص٤اد ٚ وٓ، اسصؽ تا

)ػ٥ّزا٣٘ ٚ  ا٘ذ ؿذٜ  ٢تٙذ خٛؿٝٞا ٔماد٤ش ص٤اد ٤ا وٓ  وٝ وزا٢ دادٜ دٞذ ٣ٔدس ا٤ٗ تح٥ُّ ٘ـاٖ  ؿذٜ  ٔحاػثٝ Zأت٥اص 

. وٙذ ٣ٔ تٛرٝلشاس داس٘ذ  اؽا٤ٗ اتضاس دس حم٥مت تٝ ٞش ػاسضٝ دس چاسچٛب ػٛاسض٣ وٝ دس ٕٞؼا٣ٍ٤ (.75: 1394ٕٞىاساٖ، 

٢ ٔؼٙاداسداسا٢ آٔاس٢  ٘ظش اصٕٔىٗ اػت ٤ه ِىٝ داؽ ٚ  ٣٤تٟٙا تٝا٢ ٔماد٤ش تالا داؿتٝ تاؿذ ٟٔٓ اػت، ٣ِٚ اٌش ػاسضٝ

تا٤ذ خٛد ٢ آٔاس٢، ٔؼٙاداسداسا تٛدٖ  ، لاصْ اػت ضِٕٗىٝ داؽتٝ ػٙٛاٖ ٤ه  ٤ه ػاسضٝتٝ ٔٙظٛس لّٕذاد ؿذٖ ٘ثاؿذ.  تالا٣٤

 .(75: 1394)ػ٥ّزا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  داسا٢ ٔماد٤ش تالا تاؿٙذ اٚسؽٔز ٚ ػٛاسم

ٔاوٛ، خ٢ٛ، ػّٕاع، اس٥ٔٚٝ، ٘مذٜ، ٞا٢ وٝ ؿاخق خـىؼا٣ِ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ دٞذ ٣ٔ٘ـاٖ  7دس ؿىُ  ٘تا٤ذ ا٤ٗ تح٥ُّ

-ٔؼٙاداس ٣ٔ 99/0 اع٥ٕٙاٖ وٙٙذ دس ػغح آتاد وٝ اص ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ٔٙغمٝ پ٥ش٢ٚ ٣ٟٔٔاتاد، پ٥شا٘ـٟش ٚ پاسع

ا٤ؼتٍاٜ ػشدؿت  دسكذ ٔؼٙاداس ٚ تشا٢ 95/0 اع٥ٕٙاٖ تاؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ؼتٍاٜ رّفا داسا٢ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ػغح

ا٢ٍِٛ  7اػت. دس ادأٝ تا تٛرٝ تٝ ؿىُ  ؿذٜ  دادٜدسكذ ٔؼٙاداس تـخ٥ق  90/0 اع٥ٕٙاٖ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ػغح

دسكذ ٔؼٙاداس تٛدٜ ٚ  99/0 اع٥ٕٙاٖ ّخاَ، تىاب، تثش٤ض ٚ ٥ٔا٘ٝ دس ػغحػشاب، خٞا٢ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس ا٤ؼتٍاٜ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            14 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.1
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2617-fa.html


5331پاییز ، 3، شماره ومسنشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال   51     
 

 

 

دسكذ ٔؼٙاداس ٚ  95/0 اع٥ٕٙاٖ ٞا٢ اسدت٥ُ، ػٟٙذ ٚ ٔشاغٝ، ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس ػغحٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ

 دستاؿذ. ؼٙاداس ٣ٔدسكذ ٔ 90/0 اع٥ٕٙاٖ ؿٟش ٚ اٞش ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس ػغح ٞا٢ ٔـى٥ٗتشا٢ ا٤ؼتٍاٜ

 دادٜخـىؼا٣ِ فالذ ٔؼٙاداس٢ آٔاس٢ تـخ٥ق  اص٘ظش ٔغاِؼٝ ٔٛسدٞا٢ ٔش٘ذ، و٥ّثش ٚ تٙاب دس ػاَ آٔاس٢  ا٤ؼتٍاٜ ٤تٟ٘ا

 اػت. ؿذٜ 

 

 

 در سبل ًوًَِ SPIّبی داغ ثزای خطکسبلی ثب استفبدُ اس ضبخص : پزاکٌص الگَی لک7ِ ضکل

 

 گیزی ًتیجِ

-٤ى٣ اص سٚؽٞا٢ آٔاس فضا٣٤ اص رّٕٝ ؿاخق آٔاسٜ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤، اػتفادٜ اص تى٥ٙهػاص٢ سٚاتظ ٔىا٣٘ تا ٔذَ

دس ا٤ٗ پظٚٞؾ اص  .(11: 1395)ت٥ّا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  اػتٞا٢ رغشاف٥ا٣٤ ٞا٢ ٔىا٣٘ دس دادٜتشا٢ دسن ٚاتؼت٣ٍ ٔؤحشٞا٢ 

ؿذ. اتتذا تا اػتفادٜ اص ٔماد٤ش تاس٘ذ٣ٌ ػالا٘ٝ  ػاِٝ اػتفادٜ 20ػٙز٣ ٚ ػ٥ٙٛپت٥ه دس ٤ه دٚسٜ ا٤ؼتٍاٜ تاساٖ 23ٞا٢  دادٜ

( پشداختٝ ؿذ. ٘تا٤ذ ا٤ٗ ؿاخق SPIٞا٢ خـىؼا٣ِ ٚ تشػا٣ِ تا اػتفادٜ اص ؿاخق تاس٘ذ٣ٌ اػتا٘ذاسد ) ػ٣ دٚسٜستٝ تش

. ٘تا٤ذ حاكُ اص واستشد ؿاخق ٞؼتٙذٞا٢ خـىؼا٣ِ ٚ تشػا٣ِ ٔـاتٝ دٚسٜٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞا٢  ٘ـاٖ داد وٝ دس ا٤ؼتٍاٜ

ٞا٢ ٔختّف دس عَٛ دٚسٜ  وٝ ٔماد٤ش ٔشتٛط تٝ ػاَ ٘ذٔٛساٖ دس ٔٛسد ؿٙاػا٣٤ اٍِٛٞا٢ تٛص٤غ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ، ٘ـاٖ داد

تٛص٤غ فضا٣٤ دٞذ وٝ ٘ـاٖ ٣ٔا٤ٗ ٚ تاؿٙذ ٣ٔ (Moran's I>0/959344) آٔاس٢ داسا٢ ضش٤ة ٔخثت ٚ ٘ضد٤ه تٝ ٤ه

حى٥ٓ ) اػتٞا  دادٜ ٢تٕشوض تالا دٞٙذٜتاؿذ ٘ـاٖ  تش٘ضد٤هاػت ص٤شا ٞشچٝ ا٤ٗ ضش٤ة تٝ ػذد ٤ه  ا٢، خٛؿٝخـىؼا٣ِ

ا٢ تٛدٖ تٛص٤غ فضا٣٤ خٛؿٝ P-Valueٚ ٔمذاس  Z. ٘تا٤ذ حاكُ اص ٔماد٤ش أت٥اص اػتا٘ذاسد (1393، دٚػت ٚ ٕٞىاساٖ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

3.
3.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            15 / 20

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.1
https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2617-fa.html


  56  ...تحلیل فضایی خشکسالی اقلیمی                                                                                                                             
 

ٞا٢ خٛؿٝ ٔٙاعك داسا٢ٚرٛد اع٥ٕٙاٖ اص  وؼة ٔٙظٛس  تٝ G٘تا٤ذ حاكُ اص تح٥ُّ آٔاسٜ ػ٣ٕٔٛ  .احثات وشدخـىؼا٣ِ سا 

آتاد وٝ اص ا٢ٍِٛ ٞا٢ ٔاوٛ، خ٢ٛ، ػّٕاع، اس٥ٔٚٝ، ٘مذٜ، ٟٔاتاد، پ٥شا٘ـٟش ٚ پاسع٘ـاٖ داد وٝ ا٤ؼتٍاٜ ص٤اد ٚ وٓ، اسصؽ تا

تاؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ؼتٍاٜ رّفا داسا٢ ٔؼٙاداس ٣ٔ 99/0 اع٥ٕٙاٖ وٙٙذ دس ػغح خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ٔٙغمٝ پ٥ش٢ٚ ٣ٔ

 90/0 اع٥ٕٙاٖ ا٤ؼتٍاٜ ػشدؿت خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ػغح دسكذ ٔؼٙاداس ٚ تشا٢ 95/0 اع٥ٕٙاٖ خـىؼا٣ِ ٔلا٤ٓ دس ػغح

ٞا٢ ػشاب، خّخاَ، تىاب، تثش٤ض اػت. دس ادأٝ ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس ا٤ؼتٍاٜ ؿذٜ  دادٜدسكذ ٔؼٙاداس تـخ٥ق 

٥ُ، ػٟٙذ ٚ ٔشاغٝ، ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ ٞا٢ اسدتدسكذ ٔؼٙاداس تٛدٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ 99/0 اع٥ٕٙاٖ ٚ ٥ٔا٘ٝ دس ػغح

ؿٟش ٚ اٞش ا٢ٍِٛ خـىؼا٣ِ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس  ٞا٢ ٔـى٥ٗدسكذ ٔؼٙاداس ٚ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ 95/0 اع٥ٕٙاٖ تؼ٥اس ؿذ٤ذ دس ػغح

ٞا٢ ٔشتٛط تٝ خـىؼا٣ِ ٚ تشػا٣ِ دس ؿٕاَ غشب ا٤شاٖ  خٛؿٝ آؿىاسػاص٢تا  تاؿذ. دسكذ ٔؼٙاداس ٣ٔ 90/0 اع٥ٕٙاٖ ػغح

خـىؼا٣ِ دس  دس٥ٌش ٘ٛاح٣٘ؼثت تٝ  وا٣ّٔتٛاٖ ؿٙاخت  ٣ٔ Gتح٥ُّ فضا٣٤ ٔٛساٖ ٚ آٔاسٜ ػ٣ٕٔٛ تى٥ٙه ص تا اػتفادٜ ا

 آٖ ا٘ذ٤ـ٥ذ.ٔذ٤ش٤ت الذأات لاصْ سا دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ داؿت ٚ 

 

 هٌبثع

 ٝٔغاِؼ) تاسؽ فضا٣٤ تٛص٤غ دس ٌش٤ز٥ًٙ آٔاس٢ ص٥ٔٗ ٞا٢سٚؽ اسص٤ات٣ ٚ . تشسػ1394٣رلا٣ِ.  اػذ٢، آسصٚ ٚ ٔؼؼٛد

 .187-204: 52رغشاف٥ا٣٤،  فضا٢ پظٚٞـ٣-ػ٣ّٕ ٢ فلّٙأٝ ،(وـٛس ؿٕاِغشب :ٔٛسد٢

خـىؼا٣ِ؛  ؿذت تٙذ٢پٟٙٝ دس آٔاس ص٥ٔٗ ٞا٢سٚؽ تشخ٣ . اسص٤ات1393٣ساػت٣.  اتشا٣ٕ٥ٞ ٚ فاعٕٝ سضا ا٥ٔذٚاس، وٕاَ؛

 .30-43: 17آب،  ٚ آت٥اس٢ ٟٔٙذػ٣ پظٚٞـ٣ ػ٣ّٕ ا٤شاٖ، فلّٙأٝ ٔشوض٢ ٚ ؿٕاِغشب ٔٙاعك ٔٛسد٢ ٔغاِؼٝ

. ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه خـىؼا٣ِ )ؿٙاخت ٚ 1384ػ٥ٙا كٕذ٢ ٘ماب ٚ ػ٥ٟلا رٛإ٘شد.  ،تذاق رٕا٣ِ، رٛاد؛ ٟٔذ٢ آػ٥ا٣٤

 ، تٟشاٖ.ٌؼتش ػخٗساٞىاسٞا(، چاج اَٚ. ا٘تـاسات 

پا٤ؾ ٚ پٟٙٝ تٙذ٢ ٚضؼ٥ت خـىؼا٣ِ اػتاٖ خشاػاٖ تا . 1381. ؿ٥شٔحٕذ٢سضا  ٚ ػ٥ٟلا ،رٛإ٘شد ؛رٛاد ،تذاق رٕا٣ِ

 .4-21: 67، تحم٥مات رغشاف٥ا٣٤، ؽاػتفادٜ اص ٕ٘ا٤ٝ اػتا٘ذاسد ؿذٜ تاس

(. ٔذَ ػاص٢ سٚاتظ 1395افؼش ) ٔز٥ذ ت٥ّا٣٘، ٤ذالله؛ خؼشٚا٣٘، ٚح٥ذ؛ ػ٣ٕ٥ّ، ػؼذٖٚ؛ ت٥ات، ػ٣ّ؛ ؿاوش٢، ف٥ٟٕٝ ٚ

ٞا٢ تح٥ُّ آٔاس فضا٣٤،وٙفشا٘غ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ تٛػؼٝ  فضا٣٤ تاسؽ ػالا٘ٝ خٛصػتاٖ س٤ٚىشد٢ اص تى٥ٙه-ٔىا٣٘

 ، دا٘ـٍاٜ ٞٙش اػلا٣ٔ تثش٤ض.ٞاپا٤ذاس،اػتشاتظ٢ ٚ چاِؾ

 تاسؽ اػاع تش ال٣ٕ٥ّ خـىؼا٣ِ فضا٣٤ . تشسػ1393٣دٚػت.  حى٥ٓ ػ٥ذ٤اػش تضسٌٕٟش ٚ و٥ا ؛ٔحٕذ ػ٣ّپٛسص٤ذ٢، 

 .179-194: 14فضا،  رغشاف٥ا٣٤ آٔا٤ؾ ٔاص٘ذساٖ، ٔزّٝ اػتاٖ ٔٛسد٢: ٔغاِؼٝ SPI اػتا٘ذاسد

 دس ص٥ٔٗ واستش٢ اختلاط ا٢ٍِٛ . اسص٤ات1394٣آتاد٢.  ٥ٗحؼ ٚ ػؼ٥ذ ٔٛػ٢ٛ، ٥ٔشػتاس پٛسٔحٕذ٢، ٔحٕذسضا؛ كذس

 .34-53: 22خـه،  ٔٙاعك رغشاف٥ا٣٤ ػثضٚاس، ٔغاِؼات ؿٟش ٔحلات

اسص٤ات٣ دٚسٜ تاصٌـت خـىؼا٣ِ تا . 1387. ٥٘اؿاٞشخ ٚ ٔحٕذػ٣ّ فشد٤ٗ ،تٛػتا٣٘ ؛ػ٥ذا٥ٔش ،ؿٕغ ٥٘ا ؛٘ادس ،پ٥شٔشاد٤اٖ 

 .7-21: 13، تْٛ ؿٙاػ٣ ٥ٌاٞاٖ صساػ٣ )دا٘ؾ ٤ٛ٘ٗ وـاٚسص٢(، ( دس اػتاٖ فاسعSPIدٜ اص ؿاخق اػتا٘ذاسد ؿذٜ تاسؽ )اػتفا

آٔاس  ص٥ٔٗ ٞا٢سٚؽ تا واستشد ػالا٘ٝ تاسؽ ا٢ٔٙغمٝ تغ٥٥شات . تشسػ1392٣لشٔضچـٕٝ.  تالش سصٔخٛاٜ ٚ ٕٞا حمف٥اٖ، تٟشاْ؛

 .29-38: 4آب،  ٔٙاتغ ٟٔٙذػ٣ فاسع(، ٔزّٝ اػتاٖ :ٔٛسد٢ )ٔغاِؼٝ
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. تح٥ُّ فضا٣٤ خـىؼا٣ِ ال٣ٕ٥ّ ٚ 1393 ػ٣ّ ٔحٕذپٛسص٤ذ٢ ٚ حؼ٥ٗ حات٣ٕ. ،حى٥ٓ دٚػت، ػ٥ذ ٤اػش؛ ٔحؼٗ سػتٍاس

سٚػتاٞا٢ اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ، رغشاف٥ا ٚ  ٞا٢ سٚػتا٣٤ ٔغاِؼٝ ٔٛسد٢ػىٛ٘تٍاٜ ٣ٙ٤ٔىاٖ ٌضاحشات آٖ تش ا٢ٍِٛ فضا٣٤ 

 .61-75: 11 ٔخاعشات ٔح٥غ٣،

دس رٙٛب ٚ رٙٛب  تخاسآب. تح٥ُّ فضا٣٤ فـاس 1394ٔتىاٖ ٚ حؼ٥ٗ ػؼاوشٜ.  اوثش ٣ػّ ،خؼش٢ٚ، ٤ٛ٘غ؛ حؼٗ ِـىش٢

ٝ ٔذ٤ش٤ت فلّٙأ ،ٞا٢ رٕؼ٥ت٣تش ٔشاوض ٚ واٖ٘ٛ تأو٥ذٞا٢ خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ تا غشب ا٤شاٖ تا اػتفادٜ اص تى٥ٙه

 .201-220: 39 ؿٟش٢،

 واسؿٙاػ٣ ٘أٝ پا٤اٖ .خـىؼا٣ِ ٞا٢ ٕ٘ا٤ٝ اص اػتفادٜ تا خشاػاٖ اػتاٖ دس خـىؼا٣ِ پا٤ؾ .1381 ٘ادس. تا٣ٍ٤، دس٤ٚـ٣

 .تثش٤ض دا٘ـٍاٜ ارتٕاػ٣، ٚ ا٘ؼا٣٘ ػّْٛدا٘ـىذٜ  عث٥ؼ٣، رغشاف٥ا٢سؿتٝ  دس اسؿذ

 فشاٚا٣٘ . تح1394ُ٥ّػثذا٣ِٟ.  خذا٤اس افـ٥ٗ ٚ ٞٙشتخؾ، سل٥ٝ؛ ذ٢،ػات حؼٗ؛ ٥٘ا، ػ٥ذػ٢ّٛ رٛاد؛ ٘ظاد، ػ٥ذػادات٣

 .108-117: 12آتخ٥ض،  حٛصٜ ٔذ٤ش٤ت ٤ه، پظٚٞـٙأٝ واسٖٚ حٛصٜ دس ٞٛاؿٙاػ٣ خـىؼا٣ِ ا٢ٔٙغمٝ

 فضا٣٤ تٛص٤غ . تح1395ُ٥ّح٥ات٣،  ػّٕاٖ ستاتٝ ٚ پٛس،لاػ٣ٕ  پٛس، ٔشض٥ٝ؛ٞاد٢ سض٢ٛ، ٔحٕذٔحؼٗ؛ ؿٛس٤ات٣، ٟٔذ٢؛

 .ا٣ِّّٕ ػٕشاٖ، ٔؼٕاس٢ ٚ ص٤شػاختٟا٢ ؿٟش٢، تثش٤ضوٙفشا٘غ ت٥ٗ ،GISاص  اػتفادٜ تا ٥٘ـاتٛس ؿٟش ٞا٢نپاس

 دس فضا٣٤ خٛدٕٞثؼت٣ٍ ٞا٢ تى٥ٙه . واستشد1392خاِذ٢.  ض٥ائ٥اٖ ٚ ؿٟش٤اس ٥٘ا، ػ٥ّشضا؛ تَّٟٛ ػ٥ّزا٣٘؛ پش٤ٚض كادل٣

 .67-90: 30،رغشاف٥ا٣٤ ّْٛػ واستشد٢ تحم٥مات ٘ـش٤ٝ ،تٟشاٖ ؿٟش رض٤شٜ حشاست٣ تح٥ُّ

-پظٚٞؾ ،(1950-2009) ا٤شأٖىا٣٘ تاسؽ دٚسٜ ػشد ػاَ دس -. تغ٥٥شات صٔا1394٣٘. پٛس٢٘ظشح٥ٕذ  ٚ كذالت، ٟٔذ٢

 .421-433: 3 ٞا٢ رغشاف٥ا٢ عث٥ؼ٣،

 ا٣٘ ٚصٔ . تخ1390ٗ٥ٕػّٕاػ٣.  فشص٤ٗ احٕذ ٚ فشد،فاخش٢ ٔحٕذػ٣ّ؛ لشتا٣٘، ػ٣ّ؛ د٥ِش، صادٜ حؼ٥ٗ عّٛػ٣، ػ٥ٕشا؛

 .93-104: 21خان،  ٚ آب دا٘ؾ ٘ـش٤ٝ ،ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ ؿثىٝ ٚ آٔاس اص ص٥ٔٗ اػتفادٜ تا آر٣ چا٢ سٚدخا٘ٝ ٔؼّك تاس ٔىا٣٘

ا٤شاٖ تا اػتفادٜ اص  ؿٕاَ غشبتٙذ٢ خـىؼا٣ِ ٞٛاؿٙاػ٣ دس . پ1394ٟٝٙػض٤ض٢ ٔثلش، رٛا٘ـ٥ش؛ ٟٔٙاص كاتش ٚ ٥ِلا ا٤شا٣٘. 

 .12-23: 3 ا٣ِّّٕ پظٚٞـ٣ ٔٙاتغ آب ٚ تٛػؼٝ،ٙأٝ ت٥ٗفلّ ،ٞا٢ تاس٘ذ٣ٌؿاخق ٘اٞٙزاس٢

فلّٙأٝ تحم٥مات  ،ص٥ٔٗ ٤شاٖا. ؿٙاػا٣٤ سٚاتظ فضا٣٤ سٚصٞا٢ ٌشْ فشا٥ٌش دس 1394حؼ٥ٗ ؿادٔاٖ.  ٚ ػؼاوشٜ، حؼ٥ٗ

 .54-70: 1 رغشاف٥ا٣٤،

، ػات ٚ استثاعات ؿٟشداس٢، چاج اَٚ. ا٘تـاسات ػاصٔاٖ فٙاٚس٢ اعلاArcGIS. تح٥ُّ آٔاس فضا٣٤ تا 1390 ػؼٍش٢، ػ٣ّ.

 تٟشاٖ.

ا٤شاٖ،  ٢ت٥ـ٥ٙٝ دٔا٢ فضا٣٤ خٛدٕٞثؼت٣ٍ اٍِٛٞا٢ تغ٥٥شات تشسػ٣ .1394 .سٚدتاس٢ داداؿ٣ػثاػؼ٣ّ  ٚ ، واظٓآتاد٢ ػ٣ّ

 .86-104: 21خـه،  ٔٙاعك رغشاف٥ا٣٤ ٔغاِؼات

 خٛدٕٞثؼت٣ٍ اٍِٛٞا٢ ٥شاتتغ٥ . تشسػ1394٣. ؿاوش٢ ف٥ٟٕٝ ٚ اؿشف٣ ػؼ٥ذٜ ،دٚػتىا٥ٔاٖ ٟٔذ٢ ، تَّٟٛ؛ػ٥ّزا٣٘

 .71-88: 14ا٢، ٔٙغمٝ – ؿٟش٢ آٔا٤ؾ ٚ اخ٥ش، رغشاف٥ا لشٖ ٥٘ٓ ع٣ ا٤شاٖ تاسؽ ا٢دٞٝ دسٖٚ فضا٣٤

 ٔٛسد٢؛ خـىؼا٣ِ ٔغاِؼٝ فشاٚا٣٘ ٚ ٔذت - ؿذت ٞا٢ٔٙح٣ٙ تح٥ُّ .1386 .وشداسكذالتٚ ػثذا...  فتاح٣، اتشا٥ٞٓ

 .77-90: 9تٛػؼٝ،  ٚ رغشاف٥ا ا٤شاٖ، ٔزّٝ غشب رٙٛب تشٌض٤ذٜ ٞا٢ ا٤ؼتٍاٜ
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. تح٥ُّ فضا٣٤ پشاوٙؾ سعٛتت دس ا٤شاٖ. 1394فلاح لاِٟش٢، غلاْ ػثاع؛ ٟٔذ٢ اػذ٢ ٚ ػثاػؼ٣ّ داداؿ٣ سٚدتاس٢. 

 .637-650: 4 ٞا٢ رغشاف٥ا٢ عث٥ؼ٣،پظٚٞؾ

ا٘تـاسات  ،چاج دْٚ .ٔماتّٝ تا آٖ دس ا٤شاٖ: آب: دس وـاٚسص٢، كٙؼت ٚ ؿٟش ٞا٢ ساٜ. خـىؼا٣ِ ٚ 1380. ش٤ٚضوشدٚا٣٘، پ

 تٟشاٖ. .دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ

خٛدٕٞثؼت٣ٍ فضا٣٤ دس  ٞا٢ ٔذَ. تح٥ُّ تٛص٤غ خذٔات ػ٣ٕٔٛ ؿٟش ؿ٥شاص تا 1394واظ٣ٕ.  اوثش ٣ػّ ٚ و٥ا٣٘، اوثش

 .1-14: 22 س٤ض٢ ؿٟش٢،٘ـش٤ٝ پظٚٞؾ ٚ تش٘أٝ ،ArcGIS  ٚGeodaافضاس  ٘شْ

ٔؼاكش، فلّٙأٝ ػ٣ّٕ  ٜ دٚس دس اسدت٥ُ ؿٟش دس ٔؼزذ فضا٣٤ ح٥ُّ. ت1394ٔزٙذٜ.  ف٥شٚص٢ ٔحٕذ٢، ػ٥ّشضا ٚ اتشا٥ٞٓ

 .55-66: 17پظٚٞـ٣ ٔغاِؼات ؿٟش٢، 

 اص اػتفادٜ تا سعٛتت ٚ تاسؽ دٔا، فضا٣٤ تٛص٤غ اٍِٛٞا٢ تشسػ٣ .1394 .ػ٥ّضادٜ ػاسا دٚػتىا٥ٔاٖ ٚ ٟٔذ٢ پٛس، ح٥ٕذ؛٘ظش٢

 .99-117: 41(1فضا، ) ٚ ص٥ٔٗ ف٥ض٤ه اٖ(، ٔز١ّا٤ش ٔشوض٢ ٔٛسد٢: ٘ٛاح٣ اوتـاف٣ ص٥ٔٗ آٔاس )تشسػ٣ تح٥ُّ
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