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 چکیذُ

 . ایيضًَذ هی هحسَة گًَبگَى هٌبطق هَرفَتکتًَیکی یّب تحلیل ثزای اثشاری ٍ هَرفَهتزیک صئَهَرفیک ّبی ضبخص

 ّبی فؼبلیت ًسجی ًبپبیذاری تخویي یب تکتًَیکی ّبی ضکل تغییز تطخیص ثزای پبیِ ضٌبسبیی اثشار صَرت ثِ ّب ضبخص

ثب ی ا خبًِ کتبة ب استفبدُ اس هطبلؼبتث کِ دارد تحلیلی -رٍیکزی تَصیفی تحقیق رًٍذ. ایي هی کبر ٍیضُ ثِ ای هٌطقِ در تکتًَیکی

)کي، ٍسک، فزحشاد، درکِ، ٍلٌجک،  تْزاى ضْز کلاى آثزیش ی حَضِ ّفت در سبختی سهیي ًَ ّبی فؼبلیت هیشاى ّذف ثزرسی

 رٍدخبًِ اصلی خنٍ  پیچ(، Smf) کَّستبى ی ججِْ ی سیٌَسیتِ ّبی ضبخص ثب استفبدُ اسصَرت گزفت. پضٍّص  (دارآثبد ٍ درثٌذ

(Sػذم ،) ِی تقبرى حَض ( سّکطیAfّتزاکن سٌجی آثزا ،) ِ( ّبDاًتگزال ّیپسَهتزیک ،) (HIًِسجت ضکل حَض ،) (BS ،)

 ی فؼبلیت ًسجی ّوِ. سزاًجبم، ضذ( اًجبم SL) رٍدخبًِ طَلی گزادیبى ضبخص، (Vf)آى ًسجت پٌْبی کف درُ ثِ ارتفبع 

 ٍ تَپَگزافی ّبی ًقطِ طزیق هذکَر اس ّبی ضبخص. گزدیذ( ارسیبثی IAT) ثب استفبدُ اس ضبخص تکتًَیک فؼبل ّب حَضِ

 Arc GIS  ٍGlobal Mapper افشارّبی ًزم گیزی کبرِ ثهطبلؼِ ٍ ثب  ی هٌطقِ Google Earth ای هبَّارُ ٍ تصبٍیز ضٌبسی سهیي

ب ث 2 کي ٍ درثٌذ در کلاط یّب حَضِ دّذ هی ًطبى تحقیق ًتبیج ثز اسبط ضبخص تکتًَیک فؼبل،. ًذضذ ٍ ارسیبثی زرسیث

ثب فؼبلیت ًئَتکتًَیکی هتَسط قزار  3 در کلاطدارآثبد ٍ  ٍسک، فزحشاد، درکِ، ٍلٌجک یّب حَضِ فؼبلیت ًئَتکتًَیکی ثبلا ٍ

 ًسجتبً ثبلایی فؼبلیت تکتًَیکی دارای ّب ِ آىث ًشدیکی ٍهٌطقِ  فزػی اصلی ٍ ّبی گسلثِ ػلت ٍجَد  ّب حَضِ ی ٍ ّوِ اًذ گزفتِ

 ٍ خیشی در کلاى ضْز تْزاى تکتًَیکی ٍ سَاثق لزسُ ّبی فؼبلیت ،ّبی هتؼذد ٍجَد گسل ثِ تَجِ بث کِ، ایي  ًتیجِ. ّستٌذ

ًیبسهٌذ تَجِ جذی ٍ هذیزیتی  هسئلِایي  هطبلؼِ دٍر اس اًتظبر ًیست ٍ ی لزسُ در هٌطقِ احتوبل ٍقَع سهیي آثزیش آى یّب حَضِ

 است. جبًجِ ّوِ

 

 ضْز تْزاى. کلاىحَضِ ّبی آثزیش،  ّبی صئَهَرفَلَصیک، ضبخص سبخت، سهیي ًَارسیبثی،  :کلیذیگبى ٍاص
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 هقذهِ 

یىی اس ػٛأُ عجیؼی وٝ  .ؽٛد ٘بٔیذٜ ٔی ریخز سٔیٗ ر٘ذٚخٛد آٚ عغح سٔیٗ وٝ ػٛأُ عجیؼی آٖ را ثٝ ِٙذفزْ درٞز اثز یب 

 ،عبخز ٚ سٔیٗٞب  ریخز سٔیٗاعز ٚ ثزرعی ارسجبط ٔیبٖ عبخز  سٔیٗ ٔغشمیٕی در دیزأٖٛ خٛد داردسأثیز 

 ٞبی فؼبِیزصئٛٔٛرفیىی در ارسیبثی  ٞبی ؽبخـ(. Bates and Jackson, 0891: 01)ؽٛد  ٔیعبخز ٘بٔیذٜ  سٔیٗ ریخز

ٌذؽشٝ  وٝ در وزدراحشی ؽٙبعبیی  ثٝ را سٛاٖ ٔٙبعمی ٞب ٔی ٞغشٙذ، سیزا اس عزیك آٖ ٔغٕئٙیی ٔفیذ ٚ ٞبیسىشٛ٘یىی اثشار

 :Herrera, 0889 ثٝ ٘مُ اس ،2: 1382 ٔخشبری، ا٘ذ )خیبْ ٚ شٛ٘یه را دؾز عز ٌذاؽٝعزیغ ٚ یب حشی وٙذ سى ٞبی فؼبِیز

 ٚ سدزثٝ سىشٛ٘یىی عزیغ ٞبی ؽىُ سغییز سؾخیـ ثزای اعبعی اثشارٞبیفٛرر  ثٝ صئٛٔٛرفیه ٞبی ؽبخـ اس ثزخی (.103

 ٚ خبٔغ اعلاػبسی وغت ثزای سحمیمبسی ٞبی ح عز درٞب ٘یش  اس ثزرعی حبفُ ٘شبیح .ا٘ذ ؽذٜ اعشفبدٜ ،ٚعیغ عٛر ثٝ ،ٚ آسٖٔٛ

 اعشفبدٜ فؼبَ سىشٛ٘یه ٔغبِؼبر ثزای خبؿ عٛر ثٝ صئٛٔٛرفیه ٞبی ؽبخـا٘ذ.  ٌزدیذٜ اعشفبدٜ فؼبَ سىشٛ٘یه ی درثبرٜ وبُٔ

 سىشٛ٘یىی حزوبر ٔخقٛفبً ٚ سىشٛ٘یىی ٞبی فؼبِیز وبُٔ ارسیبثی(. ,Barbank and Anderson (12-01 :2112 , ؽٛ٘ذ ٔی

 ایٗ دارد. ثزای ٘یبس صئٛٔٛرفِٛٛصیىی فزآیٙذٞبی آرایؼ ٚ عزػز اس وبُٔ ؽٙبخز ثٝ آٖ اس ٘بؽی ٞبی خغز ٚ خٛاٖ ٚ ٔؼبفز

یز حغبع صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ػٛارك اس ثغیبری سیزا وٙٙذ، ٔی ایفب سٔیٙٝ ایٗ در را ٘مؼ ٟٕٔی ٔٛرفِٛٛصیىیٛصئ ٞبی رٚػ ،ٔٙظٛر

 ثٝػبُٔ  ؽٙبعی سٔیٗ ػّٓ در سغییز سىشٛ٘یه ،ٞب آٖ ثب سٔبٖ ٞٓ . ٕٞچٙیٗ،٘ذدار فؼبَ سىشٛ٘یىی حزوبر ٔمبثُ در فزاٚا٘ی

 ثبسٌٛ راثز ؤٔ ٘یزٚٞبی ٚ اعز عبخشٕبٖ ٞٙذعی ؽىُ ی راثغٝ عٛر  ٕٞیٗ ٚ( ٞب ٌغُ ٞب، چیٗ ٔب٘ٙذ) ٞب عبخشٕبٖ آٚر٘ذٜدٚخٛ

 ٔٛرفِٛٛصی ٚ ؽذٜ ٚالغ ٞیٕبِیب آِخ ییسا وٜٛ وٕزثٙذ ٔیب٘ی ثخؼ در ایزاٖ (. وؾٛر2: 1381،ٕٞىبراٖ ٚ )دٛروزٔب٘ی وٙذ ٔی

 Bullفذَٖ) َٔه ٚ ثَٛ (.802 :1382 سادٜ، )درٚیؼ ٌزفشٝ اعز ؽىُ دبیب٘ی آِخ ،ٚیضٜٝ ث ،ٚ سایی وٜٛ ٕٞیٗ اثز ثز آٖ وٙٛ٘ی

and McFadden,0833) ٗا٘دبْ ٔٛرفٛٔشزی ٞبی ؽبخـ ثب اعشفبدٜ اس سىشٛ٘یىی ٔٙبعك فؼبِیز سؼییٗ ثزایرا  ٔغبِؼبر اِٚی 

( در خٙٛة  Rockwell et al ,0891َِٚ ٚ ٕٞىبراٖ ) ران ٔب٘ٙذب٘ی ٔحمم د٘یب ثیؾشز ٔٙبعك دررا  ٞب ؽبخـ ایٗ ،عذظ .داد٘ذ

 در (Silvia and et al, 2111) عیّٛیب ٚ ٕٞىبراٖ یٛ٘بٖ، در  (Versos and et al,2111)ِٚریٛط ٚ ٕٞىبراٖوبِیفز٘یبی آٔزیىب، 

 در ٔغبِؼبر خٛد( Malik & Mohanty ,2112ٔٛٞٙشی) ٚ َّٔیه ٘ذ.ثزد وبر ثٝ ٔىشیه در (Herrera,0889) ٞیزِرااعذب٘یب، 

 ثٝ ایٗ ٘شیدٝ رعیذ٘ذا٘ذاسٞبی ٞیٕبِیب در ٞٙذ ثزرعی وزد٘ذ ٚ  سٞىؾی ٚ چؾٓ ی سىبُٔ سذریدی ؽجىٝ درسأثیز سىشٛ٘یه را 

 ٞبی ؽبخـ (Guarnieri, and Pirrotta, 2119)ٌبر٘یئزی ٚ دیزٚسب  دارد. ٞب ِٙذفزْ دٞی ؽىُوٝ سىشٛ٘یه ٘مؼ ٟٕٔی در 

ثٝ  وزد٘ذ ٚثزرعی  در ؽٕبَ ؽزلی عیغیّی ایشبِیب را سٞىؾی سىشٛ٘یه فؼبَ ٞبی ؽجىٝای  رسجٝ ٞبی ؽبخـٚ  صئٛٔٛرفیه

1ذًِٕٙ آثزیش ی حٛضٝ( Weerachat et al, 2119) ِٚرچَز ٚ ٕٞىبراٖ .رعیذ٘ذا٘شظبر  ٘شبیح ٔٛرد
 ٞبی ؽبخـ ثب اعشفبدٜ اس  را 

 ٘شبیح. ی وزد٘ذثزرع (Vf)ثٝ ارسفبع  درٜ ػزك ٘غجز ٚ (SL)رٚدخب٘ٝ  عِٛی ٌزادیبٖ (،smf) وٛٞغشبٖ یٝ ٟخج عیٙٛسیشٝ

 ثٝ ثزرعی (1383) ٕٞىبراٖ ٚ ٔذدی ی،سحمیم در ٘ذارد. ٚخٛد ٔغبِؼٝ ی ٔٙغمٝ در چٙذا٘ی فؼبِیز اوٖٙٛ وٝ داد ٘ؾبٖ

 ٚ دارد لزار خٛا٘ی ی ٔزحّٝ در  ٔغبِؼٝ ی ٔٙغمٝ وٝ داد٘ذ ٘ؾبٖٞب  آٖ .دزداخشٙذ سبِؼی  ٔٙغمٝ صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ٞبی ؽبخـ

 ی حٛضٝ سحّیُ ثٝ ٞب ـؽبخ ایٗ اس اعشفبدٜ ثب (1386) ٌز ٘ٛحٝ ٚ ٌٛراثی .اعز فؼبَخب  در آٖ  فزعبیؾی ؽذیذاً یٙذٞبیآفز

فؼبِیز  ثزرعی( ثٝ 1387ٕٞىبراٖ)  یٕب٘ی ٚ .اعزاس ٔٙبعك فؼبَ سىشٛ٘یىی   حٛضٝایٗ  ذشٌٙزف ٘شیدٝ ٚ ٝدروٝ دزداخش آثزیش
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 ٘ؾبٖ ٝ ثزرعی ایؾبٖد٘شی دزداخشٙذ، صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ٞبی ؽبخـ ثب اعشفبدٜ اس وزوظ وٜٛ عزف دٚ ٞبی دأٙٝ سىشٛ٘یه در

 .اعز ؽزلی ی دأٙٝ در فزاٚاٖ ٞبی ٌغُ ٚخٛدچٙیٗ أزی  ػّز اعز. غزثی ٞبی دأٙٝ اس سز فؼبَ ؽزلی ٞبی دأٙٝ وٝ داد

 سٞىؾی یٝ حٛض در سىشٛ٘یىی ٞبی فؼبِیز وٛاسز٘زی سحَٛ در خٟز را صئٛٔٛرفیه ٞبی ؽبخـ اس ثزخی (1388) وزٔی

 سحّیُ ٚ ( ثٝ سدشی1391ٝ) ػشسی ٚ ٕٞىبراٖٕٞچٙیٗ،  .وزد  ٔحبعجٝ خب در آٖ را ٞب فؼبِیز ایٗٚ ٔیشاٖ  ثزرعی عؼیذآثبدچبی

ٔٛرفٛٔشزیه  ٞبی ؽبخـٔزوشی ثب اعشفبدٜ اس  داؽ وذٝ رٚد در ؽیزیٗ ی حٛضٝ عبخشی سٔیٗ زریخ ٞبی ؽبخـ اس ثزخی

ٔب٘ٙذ خٕبِی ٚ  ب٘یٔحممٕٞچٙیٗ، ٔغبِؼٝ ثبلاعز. ی  ٔٙغمٝ در سىشٛ٘یىی فؼبِیز داد وٝ ٘ؾبٖ سحمیك ایٗ ٘شبیح .٘ذا دزداخز

 وزٔی (،1386) ٌٛراثی (،1382) ٚ ٕٞىبراٖ ٘ٛثزی (،1382) فذیك ٚ دٛروزٔب٘ی (،1382) (، رلبیی ٚ یغبلی1374) ٕٞىبراٖ

( ٚ 1390) ٚ ٕٞىبراٖ (، ٔمقٛدی1389) (، خبٚری1389ادٜ )س ػّٕیٚ ػجبعی  ،(1389) ٕٞىبراٖ ٚ ثشرٌی   دٜ (،1388)

 ا٘ذ.  دزداخشٝ صئٛٔٛرفِٛٛصیه ٚ ٔٛرفٛٔشزیه ٞبی ؽبخـثب  سىشٛ٘یه ثزرعی ثٝ اخیز ٞبی عبَ ( در1392) ففبری ٚ ٔٙقٛری

دلیمٝ  36درخٝ ٚ  35عَٛ ؽزلی ٚ  ی دلیمٝ 33درخٝ ٚ  51دلیمٝ سب  17درخٝ ٚ  51 ٘ظز خغزافیبیی دراس سٟزاٖ  ؽٟز ولاٖ

 1385ثز اعبط عزح خبٔغ در عبَ سٟزاٖ (. ٔغبحز 1 )ؽىُ اعز  ػزك ؽٕبِی لزار ٌزفشٝ ی دلیمٝ 46درخٝ ٚ  35سب 

رعیذ.  ٔیّیٖٛ ٘فز 8 ثیؼ اس  ثٝ 1390در عبَ وٝ اعز ٔیّیٖٛ ٘فز  7ویّٛٔشزٔزثغ ٚ خٕؼیز آٖ در حذٚد  612حذٚد 

ٔشز اثشذای دبرن خٕؾیذیٝ در ؽٕبَ  1800ٔشز در خٙٛة سب ارسفبع  1104ٔشز اعز وٝ اس  1600ارسفبع ٔشٛعظ ؽٟز سٟزاٖ 

 ی سزیٗ ٔٙغمٝ وٝ ثشرياعز سٟزاٖ در لغٕز خٙٛة ٘بحیٝ لزار ٌزفشٝ  ؽٟز ولاٖ (.78 :1378)ػزثی،  سٟزاٖ ٔشغیز اعز

ٔشز اس عغح دریبعز وٝ در ؽٕبَ  3975سٛچبَ ثب ارسفبع  ی ذ. ثّٙذسزیٗ لّٝ ایٗ ٘بحیٝ لّٝدٞ ٔغىٛ٘ی وؾٛر را سؾىیُ ٔی

عبخشی اِجزس ٚ ایزاٖ ٔزوشی سؼّك  سٔیٗ ی عبخشی اعشبٖ سٟزاٖ ثٝ دٚ ٔحذٚدٜ ؽٙبعی ٚ سٔیٗ سٔیٗثٝ ِحبػ  ؽٟز لزار دارد.

ؽٙبعی اعشبٖ سٟزاٖ ؽبُٔ یه سٛاِی  ٞبی چیٙٝ احذسزیٗ ٚ ك اعز. لذیٕیجدارد ٚ ٔزس ایٗ دٟٙٝ ثز را٘ذٌی ؽٕبَ سٟزاٖ ٔٙغ

ٞبی  ٌیزد ٚ ٘بدیٛعشٍی ؽٙبعی را در ثزٔی عٗ دزوبٔجزیٗ دغیٗ سب سزیبط ٔیب٘ی اعز وٝ چٙذ عبس٘ذ سٔیٗثٝ  فزٔی دلار

ٚیضٜ در ؽزق سٟزاٖ ٚ در  ٞب ثٝ   ٌٛ٘ٝ عًٙ سایی در عَٛ سٔبٖ یبد ؽذٜ اعز. ایٗ  رعٛثی آٖ حبوی اس حزوبر خؾىی

ٚ  سایی وٜٛدر اعشبٖ سٟزاٖ چٙذ رٚیذاد  ،عبخشی ٘یش ٕٖ٘ٛ دار٘ذ. اس ٘ظز سٔیٗ ٞبی ثبلادعز رٚدخب٘ٝ وزج رخ ٕزلغ

ٞب    اثز ایٗ حزوبر در غزة اعشبٖ ٌغُ ثزٚخٛد آٚردٜ اعز.   ٝسایی اثز داؽشٝ ٚ عبخشبر ٔٛرفٛسىشٛ٘یه وٙٛ٘ی آٖ را ث خؾىی

ٞب ثٝ فٛرر ؽٕبَ ؽزق سغییز    ِٚی در ؽزق اعشبٖ رٚ٘ذ ،ٙٛة ؽزق دار٘ذخ -ٞب ػٕٛٔبً رٚ٘ذ ؽٕبَ غزة   خٛردٌی ٚ چیٗ

 ،وُ در. فؾٓ ٚ ٌغُ ؽٕبَ سٟزاٖ ٚخٛد دارد -ٞبی ٔشؼذدی اس خّٕٝ ٌغُ ٔؾب ٔغبِؼٝ ٌغُ ی ا٘ذ. در ٔحذٚدٜ خٟز دادٜ

ذ وٛٞغشب٘ی ؽٕبَ ( ٚاح1 :(5 :1387 )ففبری، سٛاٖ ثٝ عٝ ٚاحذ صئٛٔٛرفِٛٛصیىی سفىیه وزد ی ٔغبِؼٝ را ٔی ٔحذٚدٜ

( ٚاحذ 2؛ استؽٟزی ٔؾزف  ی دٟٙٝ وُ ثز ٚٔشز اعز  3975ثّٙذسزیٗ لّٝ ایٗ ٚاحذ وٜٛ سٛچبَ ثب ارسفبع  وٝ سٟزاٖ

( 3؛ ؽٛد ٔیدروٝ، ٘یبٚراٖ، حقبرن ٚ عٛٞب٘ه ٔٙشٟی  ٞبی اٚیٗ، ٞبی ٔخشّفی ٔب٘ٙذ درٜ ٔبٞٛرٞب ٚ درٜ ثٝ سذٝ وٝ ای دأٙٝ

اس خٙٛثی اعز. ٞذف  –ٚ دارای ؽیت ٔلایٕی ثب خٟز ؽٕبِیلزار ٌزفشٝ ٟزاٖ ثز رٚی لغٕز اػظٓ ؽٟز س وٝ ٚاحذ دؽز

ثٝ سزسیت اس غزة ثٝ ) سٟزاٖ ؽٟز ولاٖ آثزیش ی حٛضٝ در ٞفز عبخشی سٔیٗ ٘ٛ ٞبی فؼبِیز ٔیشاٖٚ ؽٙبخز  ثزرعی دضٚٞؼ

  .اعز ئٛٔٛرفِٛٛصیهص ٞبی ؽبخـثب اعشفبدٜ اس دارآثبد(  ٚ وٗ، ٚعه، فزحشاد، دروٝ، ِٚٙده، درثٙذ :ؽزق
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 .هطبلؼِ ی هحذٍدُ ی : ًقط1ِضکل 

  ٍ رٍش کبر ّب دادُ

 سٞىؾی ٞبی ؽجىٝ ٞب، ٌغُ ،ٔغبِؼٝ ی ٔٙغمٝ 1: 100000 ؽٙبعی سٔیٗ ٞبی ٘مؾٝٚ  1: 50000سٛدٌٛزافی  ٞبی ٘مؾٝاس اثشذا 

ثب اعشفبدٜ ٌب٘ٝ  ٞفز یٞب ضٝحٛثزرعی ٚ ٔؾخـ وزدٖ سىشٛ٘یه فؼبَ در  ثزای ،آثزیش اعشخزاج ؽذ. عذظ ی حٛضٝٞفز  ٚ

 ی (، ػذْ سمبرٖ حٛضSٝ) 2رٚدخب٘ٝ افّی خٓٚ  دیچ(، Smf) 1وٛٞغشبٖ ی خجٟٝ ی عیٙٛسیشٝصئٛٔٛرفیه  ٞبی ؽبخـ اس

٘غجز دٟٙبی وف درٜ  (،BS) 6(، ٘غجز ؽىُ حٛضIHٝ) 5(، ا٘شٍزاَ ٞیذغٛٔشزیهD) 4ٞب (، سزاوٓ عٙدی آثزاAfٝٞ) 3سٞىؾی

 ، Google Earthافشارٞبی ٞبی ٘زْ ٕ٘ٛدارٞبی لاسْ در ٔحیظٚ ٞب  ٘مؾٝ (SL) 8رٚدخب٘ٝ عِٛی زادیبٌٖ ٚ (Vf) 7ثٝ ارسفبع درٜ

Arc GIS ٚ Global Mapper ثب اعشفبدٜ اس ؽبخـ سىشٛ٘یه فؼبَعزا٘دبْ،  .اعشخزاج ٚ سزعیٓ ٌزدیذ (IAT ،) ٝارسیبثی ث

آٚردٜ ؽذٜ ٞب  آٖ ی ٔحبعجٝٔذوٛر ٚ چٍٍٛ٘ی  ٞبی خـؽب ،در ادأٝ دزداخشٝ ؽذ. ٔغبِؼٝ ی فؼبِیز ٘غجی سىشٛ٘یه ٔحذٚدٜ

 اعز.

 

                                                           
0 - Mountain front sinuosity 

2- River sinuosity 

1- Asymmetric factor 

1- Drainage Density 

5- Hypsometric Integral 

2 - Drainage basin shape ratio 

3 - Valley floor – valley height ratio 

9 - Stream length gradient index 
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 .ؽٛد ٔی حبفُ 1 ی راثغٝ اس : ایٗ ؽبخـ کَّستبى ججِْ خن ٍ پیچ یب سیٌَسیتِ ضبخص -

 :1 ی راثغٝ

Smf=Lmf/Ls 
 

 ٔحُ در ٚ وٛٞذبیٝ أشذاد در وٛٞغشبٖ ی خجٟٝ عَٛ Lmf  ،وٛٞغشبٖ ی خجٟٝ ی عیٙٛسیشٝ ؽبخـ Smf ،ایٗ راثغٝ در    

 .دٞذ ٔی ٘ؾبٖ را وٛٞغشبٖ ی خجٟٝ ٔغشمیٓ خظ عَٛ Ls ٚ ٔؾخـ ؽیت ؽىغز

 ی رٚدخب٘ٝ خٓٚ  دیچؽبخـ S  در ایٗ فزَٔٛ .S= C/Vؽبخـ ٔذوٛر ثذیٗ فٛرر اعز:  : اصلی ی رٍدخبًِ خنٍ  پیچ -

 اعز. عَٛ درٜ ثٝ خظ ٔغشمیٓ V ٚ عَٛ رٚدخب٘ٝ C ،افّی

ػذْ سمبرٖ Af   در ایٗ راثغٝ،. Af = (AR / AT)×011 :ؽبخـ ػجبرر اعز اس ایٗ ی راثغٝ :سّکطی ی ػذم تقبرى حَضِ -

 اعز. سٞىؾی ی ٔغبحز وُ حٛضٝ AT  ،ٔغبحز لغٕز راعز ٔغیز رٚد افّی AR ،سٞىؾی

 آیذ: سزاوٓ سٞىؾی اس ایٗ فزَٔٛ ثٝ دعز ٔی :ّب تزاکن سٌجی آثزاِّ ( یبDensity)D ضبخص -

µ=  
   

 
 

سزاوٓ  µ ٚ ٔغبحز حٛضٝ ثز حغت ویّٛٔشز ٔزثغ A، ٞبی حٛضٝ ثز حغت ویّٛٔشز یه اس آثزاٞٝعَٛ ٞز  Li وٝ     

 اعز. حٛضٝ ثز حغت ویّٛٔشز ثز ویّٛٔشز ٔزثغ ٞبی  رٚدخب٘ٝ ی ؽجىٝ

 .آیذ ٔی ثٝ دعز 2ی  راثغٝ عزیك اس اعز ٚ ٔشفبٚر ارسفبػبر ٔغبحز سٛسیغ ٌٛاٜ ؽبخـ یٗا :اًتگزال ّیپسَهتزیک -

 :2 ی راثغٝ

 HI= H - Hmin / H max - Hmin  
 ٞیذغٛٔشزیه ا٘شٍزاَ =ارسفبع ٔیبٍ٘یٗ -ارسفبع حذالُ / ارسفبع حذاوثز - ارسفبعلُ حذا

 حٛضٝ ارسفبع ٔیبٍ٘یHٗ  ٚ حذاوثز ارسفبع حذالُ ٚ سزسیت ثٝ Hmin  ٚHmaxٞیذغٛٔشزیه،  ا٘شٍزاَ  HIراثغٝ،ایٗ در       

  .(Keller and Pinter, 2002: 122; Mayer, 1990 اس ثٝ ٘مُ ،132: 1389 )عیف ٚ خغزٚی، اعز

 ٘یزٚٞبی فؼبِیز ٔیشاٖ ثزرعی ثزای وٝ اعز یهصئٛٔٛرفِٛٛص ٞبی ؽبخـ دیٍز اس :آى ارتفبع ثِ ُرد کف پٌْبی ًسجت -

 .آیذ ٔی دعز ثٝ 3 ی ایٗ ؽبخـ اس عزیك راثغٝ اعز. ؽذٜ اعشفبدٜ ٔٙغمٝ در عبخشی سٔیٗ

 :3 ی راثغٝ

VF =  
2    

 (       ) (       ) 
  

ثٝ سزسیت ارسفبع عٕز چخ ٚ  Erd و Eldػزك درٜ،  Vfwثیبٍ٘ز ٘غجز دٟٙبی وف درٜ ثٝ ارسفبع درٜ،  Vf ،در ایٗ راثغٝ     

 .اعزارسفبع وف ثغشز درٜ  Escراعز درٜ ٚ 

  :آیذ ٔی ثٝ دعز 4ی ٝ راثغ عزیك اس ٚ ٘غجز ؽىُ حٛضٝ :ًسجت ضکل حَضِ -

 :4ی ٝ راثغ

BS= Bl / BW  

 Bw ٚ سزیٗ ٔمغٓ آة سب خزٚخی حٛضٝ ٟبییعَٛ حٛضٝ اس ا٘ش ی ا٘ذاسٜ Bl ،ؽبخـ ؽىُ حٛضٝ BS در ایٗ راثغٝ،    

 اعز. سزیٗ لغٕز ٟٙبی حٛضٝ در دٟٗد
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 ٔؾخـ ٚ ٔحبعجٝ غٝراث اعبط ایٗ ثز سٞىؾی ی ؽجىٝ ٔؾخـ ٔغیز ٚ ٔحذٚدٜ یه ثزای SL :رٍد طَلی گزادیبى ضبخص-

 . SL= (ΔH / Δ L) *L: ؽٛد ٔی

 عَٛ Lثبسٜ ٚ  عَٛ  ΔLؽذٜ، ٌیزیٜ ا٘ذاسی  ٘مغٝ دٚ ثیٗ ارسفبع اخشلاف ΔH ،رٚد عِٛی ٌزادیبٖ ؽبخـSL ٝ، در ایٗ راثغ    

  (.1386 )ٌٛراثی، اعز ی رٚدخب٘ٝٝ ٘مغ سزیٗ ٔزسفغ سبخٟز ارسیبثی  ؽذٜ ٔؾخـ ٘مغٝ اس رٚدخب٘ٝ یوّ

 سیز ًتبیجضزح ٍ تف

 ّبی صئَهَرفیک ضبخص 

 ،أزٚسٜ .دزداسد ٔی ٚ صئٛٔٛرفِٛٛصی شمبثُ سىشٛ٘یهثیز ٔأس یٝ وٝ ثٝ ٔغبِؼ اعز ػّْٛ سٔیٗاس ی ٛٔٛرفِٛٛصی ثخؾصئ سىشٛ٘یه

 ثٝ ٞب ؽبخـ . ایٗٞغشٙذ ٔخشّف ٔٙبعك ٔٛرفٛسىشٛ٘یىی ٞبی سحّیُ ثزای اثشاری ٚ ٔٛرفٛٔشزیه صئٛٔٛرفیه ٞبی ؽبخـ

 یه در سىشٛ٘یىی ٞبی فؼبِیز ٘غجی ٘بدبیذاری سخٕیٗ یب سىشٛ٘یىی ٞبی ؽىُ سغییز سؾخیـ ثزای دبیٝ ٙبعبییؽ اثشار فٛرر

 آثزیش ی حٛضٝٞفز  در عبخز سٔیٗ ٘ٛ ٘غجی فؼبِیز ٔیشاٖ ایٗ دضٚٞؼ ثب ٞذف ثزرعیرٚ٘ذ.  ٔی وبر ٝٚیضٜ ثای   ٔٙغمٝ

ٞب دزداخشٝ ؽذٜ  سیز ثٝ ثزرعی ایٗ ؽبخـ درفشٝ اعز. ٌز فٛررصئٛٔٛرفیه  ٞبی ؽبخـاس  اعشفبدٜ ثب سٟزاٖ ؽٟز ولاٖ

 اعز.

  :کَّستبى ی ججِْ ی سیٌَسیتِ الف( 

 ٘یزٚٞبی. اعز دیٍز فعز سىشٛ٘یىی اس ٘یزٚٞبی ٚ یه عزف اس دٞٙذٜ فزعبیؼ ٘یزٚٞبی ثیٗ سؼبدَ ثیبٍ٘زؽبخـ ایٗ 

 ایدبد ثٝ سىشٛ٘یىی ٘یزٚٞبی ػٛك در ٚ ار٘ذد سٕبیُ وٛٞغشبٖ داخُ ثٝ ٚ ثزػ لیفی ٞبی  ؽىُ ایدبد ٚ ثزیذٖ ثٝ فزعبیؼ

 ٌزایؼ فزعبیؾی )ثب ٘یزٚٞبی ثیٗ سؼبدَ ؽبخـ ایٗ .سٕبیُ دار٘ذ ٔشٛاِی ٌغّؼ ثب سٔبٖ ٞٓ ٔغشمیٓ وٛٞغشب٘ی ی خجٟٝ یه

 Verrios and) وٙذ ٔی ٔٙؼىظ را (ٞبی ٔغشمیٓ خجٟٝ ایدبد ثٝ ٌزایؼ ثب) سىشٛ٘یىی ٘یزٚٞبی ٚ عیٙٛعی( ٞبی خجٟٝ ایدبد ثٝ

et al, 2111.) (1 )خذَٚ ا٘ذ وزدٜ ثیبٖ را ٔخشّفی ؽبخـ ٔمبدیز ایٗ ثب حٛضٝ فؼبِیز ٔیشاٖ ٖددا ٖ٘ؾب ثزای بٖٔحمم. 

 رفشٍی فزٚ ٚ ٔغشمیٓ دیؾب٘ی ٚ ا٘ذ ٕٞزاٜ فؼبَ ثبلاآٔذٌی ثب وٝ اعز ٞبیی وٜٛ ثیبٍ٘ز Smf ؽبخـ یه ثٝ ٘شدیه ػذدی ٔمبدیز

 دیؾب٘ی ٚ ػُٕ ؽذٜ ٚارد فزعبیؼ فزآیٙذ ؽٛد، ففز یبثیبثذ  وبٞؼ ثبلاآٔذٌی ٔیشاٖ ٝچٙب٘چ أب .دار٘ذ وٕشزی سدٌی ثیزٖٚ ٚ

 ثبلارفشٗ ؽٛد. ثٙبثزایٗ، ٔی سز ظٓ٘بٔٙ سٔبٖ ٌذؽز ثب حبِز ایٗ .دٞذ ٔی ؽىُ ٘بٔٙظٓ ٚ عیٙٛعی ای ٌٛ٘ٝ ثٝ را وٛٞغشبٖ

 وٕشز ٔمذار ایٗ ٞزچٝ ،وُ اعز. در ٘یدیؾب آٖ سىشٛ٘یىی عىٖٛ ( ثیبٍ٘زSmf )ؽبخـ وٛٞغشبٖ دیؾب٘ی خٓ ٚ دیچ ی درخٝ

سىشٛ٘یه در  یزفؼبِ ٌٛاٜ ػذْ 2 ی ؽٕبرٜ در خذَٚ دعز آٔذٜٝ ث زیدبٔم .اعز ٔٙغمٝ ثیؾشز فؼبِیز ی دٞٙذٜٖ  ٘ؾب ثبؽذ

 اعز. ِٚٙدهٚ ٘یٕٝ فؼبَ ثٛدٖ حٛضٝ  دارآثبد ٚ ، درثٙذدروٝوٗ، ٚعه، فزحشاد،  ٞبی حٛضٝ
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 کَّستبى ی ججِْ سیٌَسیتِ ضبخص هٌحٌی هیشاى ٍ ًحَُ ارسیبثیخطَط  ی ًقطِ :1ضکل           

 ضْز تْزاىّبی آثزیش کلاىر حَضِد 

 

 اس ًظز هیشاى فؼبلیت تکتًَیکی Smf  ّبی ضبخص : طجق1ِ جذٍل

 Bull and Mcfadden طجقبت

(0833) 

Rockwell et al 

(0891) 

Silva et al 

(2111) 

Hamdouni et al 

(2119) 

 Smf: 0.2 - 0.2 Smf < 0.1 Smf < 0.51 Smf < 0.0 فؼبل

 Smf: 0.9 - 1.1 ------------ Smf< 0.9 – 2.1 Smf < 0.0 – 0.5 ًیوِ فؼبل

 Smf: 2 – 3 Smf > 0.1 Smf 2.9 – 1.5 Smf > 0.5 ثذٍى فؼبلیت

 .Bull & McFadden, 0883ثِ ًقل اس  ،1388 هأخذ: کزهی،                

 

 تْزاى ضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِکَّستبى در  ی ججِْ ی ٌَسیتِ: هقبدیز ضبخص سی2 جذٍل

 )ثز حست هتز( (Bull & McFadden, 0883)ثٌذی  ثز اسبط طجقِ 

 Lmf ٘بْ حٛضٝ
 

Ls 

 Smf 
 ٚضؼیز سىشٛ٘یىی

(1977ثزاعبط )ثَٛ ٚ َٔه فَذٖ ،  

 ػذْ فؼبِیز 4.14 1887 7820 وٗ

 ػذْ فؼبِیز 3.14 739 2321 ٚعه

 ػذْ فؼبِیز 2.74 910 2500 فزحشاد

 ػذْ فؼبِیز 2.90 900 2610 دروٝ

فؼبَ ٘یٕٝ 1.88 972 1832 ِٚٙده  

 ػذْ فؼبِیز 2.59 883 2291 درثٙذ

 ػذْ فؼبِیز 2.21 1840 4078 دارآثبد
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 :اصلی ی خن رٍدخبًٍِ پیچ ة(

حبِز سؼبدَ اعز ٚ ٞز چٝ  اس ٘شدیه ؽذٖ رٚدخب٘ٝ ثٝ ٘ؾبٖسیبد ثبؽذ، اس ایٗ ؽبخـ  ٞز چٝ ٔمبدیز ػذدی ثٝ دعز آٔذٜ

ٞز  ،رعذ (. ثٝ ٘ظز ٔی131 :1383 فؼبَ ثٛدٖ سىشٛ٘یه در ٔٙغمٝ اعز )ٔذدی ٚ دیٍزاٖ، ی دٞٙذٜ ٔمبدیز وٕشز ثبؽذ، ٘ؾبٖ

 وٝ ٔغشمیٓ ثٛدٖ ٔغیز در حبِی اعز.سز  ای ثیؾشز ثبؽذ ثٝ حبِز سؼبدَ ٘شدیه آثزاٞٝ یب رٚدخب٘ٝ خٓٚ  دیچچٝ ٔمذار 

ٚ  2ی  ؽٕبرٜ ؽىُ ػقز حبضز سىشٛ٘یىی یب ٘ئٛسىشٛ٘یىی اعز. ٞبی فؼبِیزاس خٛاٖ ثٛدٖ ٔٙغمٝ ٚ  رٚدخب٘ٝ ثیؾشز حبوی

دعز  وٓ ثٝٔمبدیز ثب سٛخٝ ثٝ  .اعز خٓ رٚدخب٘ٝٚ  ؽبخـ دیچ ی ٘شبیح ثزرعی ٚ ٔحبعجٝ ی دٞٙذٜ  ٘ؾبٖ 3 ی ؽٕبرٜ خذَٚ

ثبلا ٚ فؼبِی  عبخشی سٔیٗ دارای فؼبِیز ٘ٛ سٟزاٖ زؽٟ ولأٖغّظ ثز  یٞب حٛضٝسٛاٖ ثیبٖ وزد وٝ  ٔیآٔذٜ اس ایٗ ؽبخـ، 

  .ٞغشٙذ

 حست کیلَهتز( )ثز تْزاى ضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِ در  رٍدخبًِ خنٍ  پیچهقبدیز ضبخص  :3 جذٍل

 ٚضؼیز سىشٛ٘یىی C V S ٘بْ حٛضٝ

 فؼبَ 1.13 29 32.8 وٗ

 فؼبَ 1.07 11.4 12.3 ٚعه

 فؼبَ 1.22 8.7 10.6 فزحشاد

 فؼبَ 1.13 8.4 9.5 دروٝ

 فؼبَ 1.17 3.4 4 ِٚٙده

 فؼبَ 1.08 8 8.7 درثٙذ

 فؼبَ 1.09 8.2 9 دارآثبد

 

 
 .تْزاى ضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِدر  رٍدخبًِ خنٍ  پیچضبخص  ی ًقطِ: 2ضکل

 

 سّکطی ی ػذم تقبرى حَضِ ج(

. در ٔٙبعك ؽٛد ٔیسىشٛ٘یىی اعشفبدٜ  ٞبی  سٞىؾی ثز اثز فؼبِیز یٞب حٛضٝؽذٌی در  ثزای سؾخیـ وحایٗ ؽبخـ اس  

ثٝ سجغ آٖ، ایدبد  ،بیؼ در یه عٛی ٔٙغمٝ ٚعثٝ دِیُ سأثیزار سٛدٌٛزافی حبفُ اس فز ،دارای ؽزایظ سىشٛ٘یىی فؼبَ

آٔذٜ ثیؾشز اس ٕٞیٗ عَٛ در عٕز ٔمبثُ خٛاٞذ  ٞبی فزػی در ٔٙغمٝ یب اعزاف ثبلا عَٛ آثزاٞٝ فزٚ٘ؾغز در عٛی دیٍز
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 دٙدبٜثزاثز  AFوٝ سذاْٚ خزیبٖ در حبِز ثبثشی ٚخٛد دارد،  ،ٞبی در حبَ سؼبدَ (. ثزای رٚدخب62ٝ٘ :1377، )عّیٕب٘ی ثٛد

آٔذٌی  ؽذٌی ثز اثز ثبلا ی افّی ٚ در ٘شیدٝ، فمذاٖ وح آثزاٞٝ اسفزػی  ٞبی  ثیبٍ٘ز ٚخٛد سمبرٖ سٞىؼ . چٙیٗ چیشیاعز

آٔذٌی در لغٕز چخ  ثیبٍ٘ز ثبلا دٙدبٜدر لغٕز راعز ٚ وٕشز اس  ٔذٌیآ ثیبٍ٘ز ػُٕ ثبلا دٙدبٜخٛاٞذ ثٛد. ٔمبدیز ثیؼ اس 

وٗ، ٚعه،  یٞب حٛضٝدر دعز آٔذٜ  ٔمبدیز ثٝ ،3ی  ؽٕبرٜ ٚ ؽىُ 4ی  ؽٕبرٜ خذَٚ ثب سٛخٝ ثٝ. افّی اعز ی آثزاٞٝ

ٕٞچٙیٗ،  اعز. افّی ی در لغٕز راعز آثزاٞٝ آٔذٌی ػُٕ ثبلا ٌٛاٜاعز وٝ  دٙدبٜثیؼ اس  دارآثبدٚ  درثٙذ، دروٝ، ِٚٙده

در لغٕز چخ  آٔذٌی ػُٕ ثبلا ی دٞٙذٜ ٘ؾبٖاعز وٝ  دٙدبٜوٕشز اس  دعز آٔذٜ فزحشاد ٚ دارآثبد ٔمبدیز ثٝ یٞب حٛضٝدر 

 .افّی اعز ی آثزاٞٝ

 تْزاى ضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِ: ضبخص ػذم تقبرى 4 جذٍل

 ٘بْ حٛضٝ
AR 

 ()ویّٛٔشزٔزثغ

AT 

 سىشٛ٘یىیٚضؼیز  )درفذ(AF (ٔزثغ)ویّٛٔشز

 فؼبِیز در عٕز راعز حٛضٝ 0.63 210.31 132.72 وٗ

 فؼبِیز در عٕز راعز حٛضٝ 0.58 14.9 8.7 ٚعه

 فؼبِیز در عٕز چخ حٛضٝ 0.47 24.4 11.7 فزحشاد

 فؼبِیز در عٕز راعز حٛضٝ 0.61 25.4 15.6 دروٝ

 فؼبِیز در عٕز راعز حٛضٝ 0.56 4.4 2.5 ِٚٙده

 فؼبِیز در عٕز راعز حٛضٝ 0.59 23.09 13.60 درثٙذ

 حٛضٝ چخفؼبِیز در عٕز  0.48 19 9 دارآثبد

 

 
 .تْزاى ضْز کلاى آثزیش یّب حَضِضبخص ػذم تقبرى  ی : ًقط3ِضکل

 

 ّب  سٌجی آثزاِّ تزاکن ( یبDensity)D ضبخصد(

عبخز  ای ؽٙبعبیی سٔیٗآٔذ ثز اثشاری وبر ؛ؽٛد ٔیٞب ثٝ ٚاحذ ٔغبحز ٔحبعجٝ  اس عزیك ٘غجز عَٛ آثزاٞٝایٗ ؽبخـ  

ٚاحذٞبی وٛاسز٘زی دٛؽیذٜ ثب عبخشی ٚخٛد دارد یب  ؽٛاٞذ وٕشزی اس حزوبر سٔیٗٞب  آٖ در ٔٙبعمی وٝ در ٔخقٛفبًفؼبَ 
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 عجتوٝ حزوبر سىشٛ٘یىی ٔشفبٚر اعز ای در ٔٙبعمی  (. سزاوٓ اٍِٛٞبی آثزا9ٝٞ :1384 )ٍٟ٘جبٖ ٚ خغیت، اعز  ؽذٜ

٘ؾبٖ اس سىشٛ٘یه فؼبَ دارد. در ٘ٛاحی دارای سىشٛ٘یه فؼبَ، سزاوٓ  ایٗ ٚ اعز ٔٙغمٝ ؽذٜٚ فزٚ٘ؾغز ٘غجی  آٔذٌی ثبلا

ٞبی سٙذ ثیؾشز اعز.  ٚ ؽیت ٚخٛد دارد ٚ سزاوٓ سٞىؾی در ؽیتٞب  ثیٗ سزاوٓ آثزاٞٝ ٘یشای ثبلاعز، ارسجبط ٔثجشی  آثزاٞٝ

 Globalافشار  ٘زْ ٔغبِؼٝ ٚ ی ٔشزی ٔٙغمٝ DEM 10 اس، سٟزاٖ ؽٟز ولاٖآثزیش  یٞب حٛضٝدر  ،ایٗ ؽبخـ ی ثزای ٔحبعجٝ

Mapper  ٚGIS ٜیٞب حٛضٝٔیشاٖ سزاوٓ سٞىؾی در  4ی  ؽٕبرٜ ٚ ؽىُ 5ی  ؽٕبرٜ خذٌَٚٛ٘ٝ وٝ در  ٕٞبٖ. ؽذ اعشفبد 

 سىشٛ٘یه فؼبِیز ٚخٛدآثزیش،  یٞب حٛضٝٔیشاٖ سزاوٓ سٞىؾی در  دِیُ ثبلا ثٛدٖ ثٝاعز،  ؽذٜ آٚردٜ سٟزاٖ ؽٟز ولاٖآثزیش 

ٔزثٛط ثٝ حٛضٝ آٖ ٚ ثیؾشزیٗ ٔیشاٖ فؼبِیز  اعز فؼبَسىشٛ٘یه  ٞب حٛضٝ ی در ٕٞٝ ،عجك ایٗ ؽبخـ .ؽٛد ٔؾبٞذٜ ٔی

 اعز.دارآثبد 

 تْزاى ضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِدر  D : ضبخص5 جذٍل

 ٚضؼیز سىشٛ٘یىی µ (ٔزثغویّٛٔشز) A (ویّٛٔشز )    ٘بْ حٛضٝ

 فؼبَ 2.87 210.31 605.3 وٗ

 فؼبَ 2.61 14.9 39 ٚعه

 فؼبَ 2.75 23 63.3 فزحشاد

 فؼبَ 2.93 25.4 74.5 دروٝ

 فؼبَ 2.79 4.4 12.3 ِٚٙده

 فؼبَ 2.99 23.1 69.1 درثٙذ

 فؼبَ 3.1 19 59 دارآثبد

 

 
 .Dجْت ثزرسی ضبخص  ضْز تْزاىّبی آثزیش کلاىحَضِ ّبی سّکطی در  ضجکِ ی ًقطِ: 4ضکل
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 کاًتگزال ّیپسَهتزی ُ(

وٝ ٔؾبٞذٜ  عٛری آٔذٜ اعز. ٕٞبٖ 6 ی ؽٕبرٜ سٟزاٖ در خذَٚ ؽٟز ولاٖآثزیش  یٞب حٛضٝ مبدیز ا٘شٍزاَ ٞیذغٛٔشزیٔ  

سٛدٌٛزافی  ٚ دغشی ثّٙذی ٚخٛد ی دٞٙذٜ ٘ؾبٖوٝ  اعزدرفذ  دٙدبٜٔیشاٖ  ،سٟزاٖ ؽٟز ولاٖآثزیش  یٞب حٛضٝ، در ؽٛد ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبدیز ثٝ  .اعزٔغبِؼٝ  ی ٚ ٔٙغمٝ ٞب حٛضٝ٘یه در ثیؾشز سٞىؾی ٚ فؼبِیز سىشٛ ی ٔیبٍ٘یٗ حٛضٝ ثٝ ٘غجز ثبلا

دارای فؼبِیز  ی ِٚٙدهعبخشی ثٛدٜ ٚ حٛضٝ وٗ، ٚعه، درثٙذ، دارآثبد دارای ػذْ فؼبِیز ٘ٛ سٔیٗ ٞبیحٛضٝ دعز آٔذٜ،

 .ردار ٞغشٙذثزخٛ ییثبلا عبخشیسٔیٗ ٘ٛ فؼبِیز اس  ٚ دروٝ فزحشاد ٞبی ٘یٕٝ فؼبَ ٚ حٛضٝعبخشی  سٔیٗ ٘ٛ

 

 (است)هقبدیز ثِ هتز  تْزاىضْز کلاىآثزیش  یّب حَضِ : هقبدیز اًتگزال ّیپسَهتزی6جذٍل 

 حذالُ ارسفبع ٘بْ حٛضٝ
 حذاوثز ارسفبع

 

 ارسفبع ٔشٛعظ

 
 سىشٛ٘یىی ٚضؼیز ا٘شٍزاَ ٞیذغٛٔشزی)درفذ(

 ػذْ فؼبِیز 0.50 2525 3750 1300 وٗ

 ػذْ فؼبِیز 0.49 2150 2750 1550 ٚعه

 فؼبَ 0.77 2500 3400 1600 فزحشاد

 فؼبَ 0.72 2750 3800 1700 دروٝ

 ٘یٕٝ فؼبَ 0.59 2345 2940 1750 ِٚٙده

 ػذْ فؼبِیز 0.50 2600 3900 1300 درثٙذ

 ػذْ فؼبِیز 0.38 2557 3530 1585 دارآثبد

 

 ًسجت ضکل حَضِ ٍ(

 ٛ٘ ثبلاآٔذٌی اثز ثز اعبط را عغح سغییزار اعز ىٕٗٔ ا٘ذ ؽذٜ وٛٞغشبٖی  خجٟٝؽذٖ  لغغعجت  وٝ رٚدٞبیی ٔٛرفِٛٛصی

 ؽىُ ؽبخـ سحّیُ اس سٛاٖ ٔی ،یسغییزاس چٙیٗ سؾخیـ ٚ فٟٓ زایث. (Wells and et al, 0899)ذدٞٙ ا٘ؼىبط عبخشی سٔیٗ

ی ثب یٞب حٛضٝ. اعز آثزیشی   حٛضٝ عبخزٗ سٔی ٘ٛ ثٛدٖ فؼبَ ی دٞٙذٜٖ ٘ؾب ایٗ ؽبخـ ثبلای ٔمبدیز ثزد. ثٟزٜ آثزیشی  حٛضٝ

 ؽٛد ٔی ای  سذریح دایزٜ ٔبٖ ثب سٛلف ٔیشاٖ ثبلاآٔذٌی ثٝای دار٘ذ. ؽىُ حٛضٝ در عَٛ س سىشٛ٘یه فؼبَ ؽىُ وؾیذٜ

(Burbank and Anderson, 2001: 203.) ُیه ثٝ ٘شدیه یب یه ػذد ایٗ ٔمذار ،ثبؽذ سز ؽجیٝ دایزٜ ثٝ حٛضٝ ٞز ا٘ذاسٜ ؽى 

ایٗ  ٞب حٛضٝدر ثیؾشز آٚردٜ ؽذٜ اعز،  7 ی ؽٕبرٜ عٛری وٝ در خذَٚ بٖٕٞ (.45: 1390 )ؽبیبٖ ٚ ٕٞىبراٖ، ثٛد خٛاٞذ

  عجك خذَٚ .عزٞب حٛضٝایٗ  ٚ ؽىُ سمزیجبً وؾیذٜ سىشٛ٘یه ٘غجی فؼبِیز ی دٞٙذٜ وٝ ٘ؾبٖ اعز یهاس  ثیؾشزٔمذار 

دارای ؽىّی وؾیذٜ  ٚعهٚ  فزحشاد ،دروِٝٚٙده، ، دارآثبد یٞب حٛضٝ٘غجز ؽىُ حٛضٝ، ؽبخـ  ی ٚ ٔحبعجٝ 7 ی ؽٕبرٜ

ٔیشاٖ فؼبِیز ٘ٛ دار٘ذ وٝ ؽىّی ٘شدیه ثٝ دایزٜ وٗ ٚ درثٙذ  یٞب حٛضٝ. ثبلای سىشٛ٘یىی ٞغشٙذ ٚ فؼبِیز ٘غجشبً

ٕ٘بیؼ  سٟزاٖ ؽٟز ولاٖآثزیش  یٞب حٛضٝؽبخـ ٘غجز ؽىُ  ی ٘مؾٝ ،5 ی ؽٕبرٜ ؽىُ در .اعزوٓ  ٞب آٖ عبخشی سٔیٗ

 .دادٜ ؽذٜ اعز

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                            11 / 22

https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2457-fa.html


 32 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

(استَهتزیلک)هقبدیز ثِ  تْزاى ضْز کلاىآثزیش  ّبی  حَضِ بخص ًسجت ضکل: هقبدیز ض7جذٍل   

 

 
 .تْزاى ضْز کلاىآثزیش  ّبی  حَضِ ضکلضبخص ًسجت  ی : ًقط5ِضکل 

 

 ًسجت پٌْبی کف درُ ثِ ارتفبع درُ   س(

 وٜٛ دبی در ػٕذسبً وٝ ٞب، اس آٖ  ثؼضی ٚ ٞغشٙذ ؽىVُ ٞب  درٜ اس ثؼضی ٔثبَ، ثزایاعز.  ٔشفبٚر ٞب درٜ ٔزفِٛٛصی ،ؽه ثذٖٚ

 ارسفبع ثٝ را درٜ دٟٙبی ثٛد. ٘غجز خٛاٞذ ٔشفبٚر ٞب دیٛارٜ ارسفبع ثٝ ٞب درٜ دٟٙبی ٘غجز ،. ثٙبثزایٗار٘ذد یدٟٙ وف دار٘ذ، لزار

 ا٘ذاسٜ رٚدخب٘ٝ (ثبلادعز عزف ثٝ وٛٞغشبٖ یٝ خجٟ اس ویّٛٔشز یه ٔؼٕٛلاً)وٛٞغشبٖ  یٝ خجٟ اس ٔؼیٙی یٝ فبفّ در آٖ

 ٝ، ثؽٛد ٔیؽىُ اعشفبدٜ  Vٞبی  ؽىُ اس درٜ Uٞبی  سفىیه درٜثزای  Vf(. ؽبخـ Bull & McFadden, 0883) ٌیز٘ذ ٔی

ؽىُ، ػّٕىزد سىشٛ٘یه فؼبَ ٚ سیبد ثٛدٖ ٔیشاٖ ثبلاآٔذٌی  Vػٕیك ٚ  ٞبی  ، ٚخٛد درVfٜ (1)وٕشز اس  وٓوٝ ٔمبدیز  عٛری

 Uٞبیی ثب وف دٟٗ ٚ  رٜ٘یش حبوی اس وٓ ثٛدٖ ٔیشاٖ ثبلاآٔذٌی ٚ ٚخٛد د Vf (2 )ثیؾشز اس شريثوٙٙذ. ٔمبدیز  را ٔٙؼىظ ٔی

 ٔیشاٖ ؽٙبخز ثزای ؽبخـ ایٗ. (7)ؽىُ  ا٘ذ اثز فزعبیؼ ٚ ثجبر دیؾب٘ی وٛٞغشبٖ سؾىیُ ؽذٜ ثزوٝ  اعز ؽىُ

 ی درخٝ ٚ ؽبخـ ایٗ ثیٗ ارسجبط .دارد وبرثزد سٞىؾی یٞب حٛضٝ در ارسفبػی عغٛح سحّیُ ٚ سدشیٝ ٚ سىشٛ٘یىی ٞبی فؼبِیز

 ٘بْ حٛضٝ
Bl 

 Bw BS ٚضؼیز سىشٛ٘یىی 

 فؼبِیز وٓ 1.25 16.7 20.9 وٗ

 فؼبَ 2.18 3.2 7 ٚعه

 فؼبَ 2.8 3.5 9.8 فزحشاد

 فؼبَ 2.78 3.3 9.2 دروٝ

 فؼبَ 2.23 1.7 3.8 ِٚٙده

 فؼبِیز وٓ 1.56 5.5 8.6 درثٙذ

 فؼبَ 3 3 9 دارآثبد
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 31 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 )ػجبعی ٚ ؽٛد اعشفبدٜ ا٘ذاسٓ چؾ فزعبیؾی ی ٔزحّٝ ی چزخٝ سؾخیـ ثزای ٔؼیبری ررفٛثٝ  آٖ اس سب ؽذٜ عجت ثزیذٌی

 اس سٛدٌٛزافی ثبلا ٚ دغشی ثّٙذی ٚخٛد ثز درفذ دلاِز 50 اس ثبلاسز ٞیذغٛٔشزیه ا٘شٍزاَ ثبلای ٔمبدیز .(1389 سادٜ، ػّٕی

ا٘شٍزاَ  وٓ سب ٚعظ حذ ٔمبدیز .ا٘ذ ؽذٜ ثزیذٜ رٚدٞب ثب وٝ اعز فلاسی آٔذٜ ٚ  ثبلا عغٛح ٕٞچٖٛ، سٞىؾی ی ٔیبٍ٘یٗ حٛضٝ

ثزای ؽٕبسیه رخ  ٘یٓ 12-6 ی ٞبی ؽٕبرُٜ در ؽى .اعزٕٞٛارسز  یعغح در سٞىؾیی ٝ ؽجى ثزػ اس حبوی ٞیذغٛٔشزیه

 آٚردٜ ؽذٜ اعز. Global Mapperافشار   اعشفبدٜ اس ٘زْ ثب سٟزاٖ ؽٟز ولاٖآثزیش  یٞب حٛضٝ ٞبی درٜایٗ ؽبخـ در  ی ٔحبعجٝ

ٔیشاٖ ٚ  (8 )خذَٚاعز وٕشز اس یه  ٞب حٛضٝایٗ  در ؽبخـ ٘غجز دٟٙبی وف درٜ ثٝ ارسفبع درٜٔمبدیز ثٝ دعز آٔذٜ اس 

وٝ  آٔذٜ اعز 9 ی ؽٕبرٜ خذَٚ در ایٗ ٔٛارد ٔؾخقبر .اعز 35/0ارسیبثی ؽذٜ  ی درٜ 21ثزای  دعز آٔذٜٝ ث

 .اعزِؼٝ ٞبی ٔٛرد ٔغبحٛضٕٝٞٝ در  سىشٛ٘یهَ ثٛدٖ فؼب ی دٞٙذٜ ٘ؾبٖ

 

  
 .ٍسک ی ، حَض4ِی  ضوبرُ ی درُ :7 ضکل       .کي ی ، حَض1ِ ی ضوبرُ ی درُ :6 ضکل

  
 .درکِ ی ، حَض12ِی  ضوبرُ ی درُ :9 ضکل      .فزحشاد ی ، حَض8ِی  ضوبرُ ی درُ :8 ضکل                                  

  
 .درثٌذ ی ، حَض18ِ ی ضوبرُ ی درُ :11 ضکل      .ٍلٌجک ی حَضِ ،14ی  ضوبرُ ی درُ :10 ضکل                                    

 
 .دارآثبد ی ، حَض19ِ ی ضوبرُ ی درُ :12 ضکل
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 34 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 (Vf Bull & McFadden, 9177 ( ثِ ضبخص تَجِ ثب سبخت  يسهی فؼبلیت : هیشاى8 جذٍل

 ٚضؼیز سىشٛ٘یىی Vfٔمذار 

 فؼبَ 1وٕشز

 ؼبَ٘یٕٝ ف 2 سب 1

 غیز فؼبَ 2ثیؾشز اس 

 

 (است)هقبدیز ثِ هتز  تْزاى ضْز کلاىآثزیش  ّبی  ّبی حَضِ درُ اس درُ 21در VF: هقبدیز 9جذٍل 

 ٚضؼیز سىشٛ٘یىی Erd Eld Esc Vwf Vf درٜ ی ؽٕبرٜ ٘بْ حٛضٝ

 وٗ

 

 فؼبَ 0.13 35 2050 2270 2350 1 ی درٜ

 فؼبَ 0.08 30 1950 2360 2230 2 ی درٜ

 فؼبَ 0.32 60 1780 1920 2010 3 ی درٜ

 ٚعه

 

 فؼبَ 0.13 30 1920 2130 2160 4 ی درٜ

 فؼبَ 0.56 130 1820 2130 1970 5 ی درٜ

 فؼبَ 0.74 140 1820 2055 1960 6 ی درٜ

 

 فزحشاد

 

 فؼبَ 0.41 50 1590 1640 1780 7ی  درٜ

 فؼبَ 0.29 60 1875 2070 2090 8ی  درٜ

 فؼبَ 0.33 70 1330 1560 1520 9ی  درٜ

 دروٝ

 

 فؼبَ 0.87 90 1380 1475 1490 10ی  درٜ

 ٘یٕٝ فؼبَ 1.06 80 2175 2220 2280 11ی  درٜ

 فؼبَ 0.25 50 2300 2520 2480 12ی  درٜ

 ِٚٙده

 

 

 فؼبَ 0.41 90 2030 2230 2260 13ی  درٜ

 فؼبَ 0.09 30 1400 1710 1720 14ی  درٜ

 فؼبَ 0.08 30 1980 2245 2390 15ی  درٜ

 درثٙذ

 فؼبَ 0.51 100 1430 1550 1700 16ی  درٜ

 فؼبَ 0.17 30 1840 2000 2020 17ی  درٜ

 فؼبَ 0.45 210 1800 2270 2255 18ی  درٜ

 دارآثبد

 فؼبَ 0.04 35 1800 2090 2110 19ی  درٜ

 فؼبَ 0.14 30 1900 2170 2040 20ی  درٜ

 فؼبَ 0.33 60 1450 1510 1750 21 ی درٜ

35/0= VfΣ  

 
 رٍدخبًِ طَلی گزادیبى ح(

 ٟٕٔی ٞیذرِٚٛصیىی ٔشغیز ٔدزا ٔؾخـ ی ٔحذٚدٜ در رٚد دعشزط لبثُ اعز. ٘یزٚی رٚد خزیبٖ لذرری  درثبرٜ ؽبخـ ایٗ

 ٔیشاٖ (.1386 ٌز، ٘ٛحٝ ٚ )ٌٛراثی دارد ارسجبط فزعبیؾی ٔٛاد حُٕ ٚ آٖ ثغشز وف فزعبیؼ در رٚد سٛا٘بیی بث ، سیزااعز
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 35 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 حغبط ؽیت سغییزار ثٝ ؽبخـ ایٗ وٝ دریبفز سٛاٖ ٔی عزیك ایٗ دارد. اس ثغشٍی ثغشز ؽیت ٚ دثی ٔمذار ثٝ رٚد لذرر

 در را سٛدٌٛزافی ٚ عًٙ ٔمبٚٔز ،عبخشی سٔیٗ ٞبی فؼبِیز ٔیبٖ رٚاثظ SL ثب ثشٛاٖ سب ؽذٜ عجت ٔغئّٝ ٕٞیٗ .اعز

ٚ  اعز ٞب حغبط ثٝ ٔیشاٖ ٔمبٚٔز عًٙ ٔذوٛر ؽبخـ (.1383،ٕٞىبراٖ ٚ )ٔذدی وزد ارسیبثیوٓ  ٔمبٚٔز ثب  ییٞب عًٙ

ثٝ لذرر رٚدخب٘ٝ ثغشٍی  SL. ٔمذار ػذدی ؽبخـ اعزٞب ٔؾىُ  ٘بؽی اس سىشٛ٘یه فؼبَ ٚ ٔمبٚٔز عًٙآثبر سفىیه 

ٞبیی وٝ حزوبر سىشٛ٘یىی فؼبَ ٔٛخت سغییز ؽىُ لبئٓ  ذ یب ٔىبٖٙشز رٚدخب٘ٝ ٔمبْٚ ثبؽٞبی ثغ دارد. سٔب٘ی وٝ عًٙ

ایٗ ؽبخـ در  یوٝ ٔمبدیز ثبلا اعز ٌفشٙی ،یبثذ. اِجشٝ سٔیٗ ؽذٜ ثبؽٙذ، ٔیشاٖ ایٗ ؽبخـ افشایؼ ٔی ی دٛعشٝ

 سٛا٘ذ ثیبٍ٘ز حزوبر سىشٛ٘یىی فؼبَ ٚ خٛاٖ ثبؽذ ٞبی یىغبٖ اس ِحبػ ٔمبٚٔز ٔی ٚ یب در عًٙ وٓ ٔمبٚٔز ثب ی یٞب عًٙ

 ARC GIS ٞبیافشار ٘زْرلٛٔی ارسفبع ٔٙغمٝ ٚ ثب اعشفبدٜ اس  ی ٘مؾٝ رٚی اس ی ایٗ ؽبخـدبرأشزٞب (.35 :1378 )عّیٕب٘ی،

ٚ Google Earth ٜدٞذ. ٔی ٘ؾبٖ راٞبی سٟزاٖ  درٜـ  رٚد عِٛیرخ  ٘یٓ 19-13 ی ؽٕبرٜ ٞبی ؽىُ .ا٘ذ ؽذٜ ٌیزی ا٘ذاس 

 

  
 .)حصبرک( ٍسک رٍد طَلیرخ  ًین :14 ضکل                 .کي رٍد طَلیرخ  ًین :13 ضکل

  
     .درکِ رٍد طَلیرخ  ًین :16 ضکل                       .فزحشاد رٍد طَلیرخ  ًین :15 ضکل

  
 .درثٌذ رٍد طَلیرخ  ًین :18 ضکل                  .رٍد ٍلٌجک طَلیرخ  ًین :17 ضکل

 
 .دارآثبد رٍد طَلیرخ  ًین :19 ضکل

 

 رٚد عِٛیرخ  ٘یٓ ،ارسفبع رلٛٔی ٔذَ اس اعشفبدٜ ثب ٔغبِؼٝ ٔٛرد آثزیش  ی حٛضٝ در رٚد عِٛی ٌزادیبٖ ؽبخـ ارسیبثی ثزای    

ایٗ  ،عذظ .ٌزدیذ ی ٔحبعجٝٔشز 100 ٞبی فبفّٝ در ؽبخـ ایٗ زیدبٔم. ؽذ سزعیٓ آٖ اس ٔشزی 100 ٞبی ٔٙحٙی ٚ سٟیٝ
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 36 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 سىشٛ٘یه: ٘یٕٝ فؼبَ 2 ولاطٔمبدیز  ؛SL ≥ 51 :اس ٘ظز سىشٛ٘یه فؼبَ 1 ٔمبدیز ولاط ؽذ:ثٙذی  در عٝ ولاط عجمٝ ٔمبدیز

300 ≤ SL < 511 فؼبِیز سىشٛ٘یىی وٓ 3 طٚ ولا: SL< 111 ٞز حٛضٝ  ی دعز آٔذٜٝ ٔمبدیز ثٔیبٍ٘یٗ  ثب سٛخٝ ثٝ. اعز

 ایٗ دذیذٜ ٚ دارد فؼبَ ٚضؼیشی، دروٝ ٚ درثٙذ وٗ یٞب حٛضٝدر عبخز  ٔیٗس سٛاٖ ٌفز وٝ ٘ٛ ٔی، 10ی  ؽٕبرٜ خذَٚ در

  .اعز٘یٕٝ فؼبَ  ِٚٙده ٚ دارآثبد ، حشادفز ،ٚعه یٞب حٛضٝدر 

 

 (است)هقبدیز ثِ هتز  تْزاى ضْز کلاىآثزیش  ّبی  رٍدخبًِ حَضِ طَلی گزادیبى ضبخص ّبیِ : هحبسج10جذٍل

 ΔH ΔL L SL ارسفبع ٘بْ حٛضٝ
ٚضؼیز 

 سىشٛ٘یىی

 وٗ

 

 فؼبَ 897 9017 1005 100 1910 -2010

 1528- 1428 100 2100 9800 466 

 ٚعه
 ٘یٕٝ فؼبَ 226 2300 1117 100 2082 -2182

 1645- 1545 100 1017 7000 670 

 فزحشاد

 

 ٘یٕٝ فؼبَ 230 2640 1150 100 2324 -2424

 1922- 1822 100 1250 7330 586 

 دروٝ
 فؼبَ 540 3010 558 100 2479 -2579

 1893- 1793 100 1015 8040 792 

 ِٚٙده

 

 ٘یٕٝ فؼبَ 278 2260 812 100 1904 -2004

 1852- 1752 100 1090 3850 353 

 درثٙذ
 فؼبَ 865 2820 326 100 2680 -2780

 2142- 2042 100 306 4970 1624 

 دارآثبد

 

 ٘یٕٝ فؼبَ 365 3040 832 100 2248 -2348

 1898- 1798 100 999 6160 616 

 
 ِ1ّب ثز اسبط ضبخص تکتًَیک فؼبل ثٌذی ضبخص طجق 

ٞب ثز اعبط  ٗ ؽبخـای ،Sl ،Smf ،Vf ،Bs ٚ Af ٞبی ؽبخـثزای  (2008) ٕذٚ٘ی ٚ ٕٞىبراَٖٞی  ثٙذی ارائٝ ؽذٜٝ ر عجمد   

 3فؼبِیز ٚ ولاط ثیؾشزیٗ  1ولاط  ،ثٙذی . در ایٗ عجمٝ٘ذثٙذی ؽذ عجم3ٝٚ  2، 1 دعز آٔذٜ در عٝ ولاطٝ ٔمذار وٕی ث

 (. 11 )خذَٚدارد وٕشزیٗ فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی را 

 

 

 

 

 

 

                                                           
0. Index active Tectonic (IAT) 
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 37 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 (2008َّوذًٍی ٍ ّوکبراى) ی  ضذُ ثٌذی ارائِ : طجق11ِجذٍل

 ٞب ؽبخـ 1ولاط  2 ولاط 3ولاط 

 SL ٔیشاٖ سغییزار سیبد ٔیشاٖ سغییزار وٓ ثذٖٚ سغییزار

1.5< Smf 1.5-1.1: Smf 1.1 Smf< Smf 

1< Vf 1-0.5: Vf 0.5> Vf Vf 

3< Bs 3-4: Bs 4< Bs Bs 

7>50- Af 15-7 :50- Af 15 <50- Af Af 

 

دعز آٔذٜ اس ٝ ثز اعبط ٔمذار ث ،آیذ ٚ دعز ٔیٝ ( ثS/nصئٛٔٛرفیه ) ٞبی  ؽبخـ ٞبی ٔخشّفِ ٔیبٍ٘یٗ ولاطثب  Iatؽبخـ 

S/n، ثب فؼبِیز ثغیبر ثبلای ٘ئٛسىشٛ٘یىی،  1  ثٙذی ولاط در ایٗ سمغیٓ .(12 )خذَٚ ؽٛد ثٝ چٟبر ولاط سمغیٓ ٔی

ثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی وٕی فؼبَ  4 ثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی ٔشٛعظ ٚ ولاط 3 ولاطثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی ثبلا،  2 ولاط

وٝ ٌزدیذ ٔغبِؼٝ ارسیبثی  ی ٘ئٛسىشٛ٘یىی ٔٙغمٝ ٞبی فؼبِیز ،Iatثز اعبط ؽبخـ (. 194 :1388 )ثبلزی، ؽٛ٘ذ ٔیٔؾخـ 

ثب  2 در ولاط درثٙذٚ وٗ  یٞب حٛضٝ 13ی  ؽٕبرٜ ٞبی خذَٚ آٔذٜ اعز. ثز اعبط داد13ٜی  ؽٕبرٜ ٘شبیح آٖ در خذَٚ

 ثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی ٔشٛعظ 3 در ولاطدارآثبد ٚ  ٚعه، فزحشاد، دروٝ، ِٚٙده یٞب حٛضٝثبلا ٚ  فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی

ٚخٛد  ٘غجشبً ثبلایی سىشٛ٘یه فؼبِیز افّی ٞبی ٌغُ ٘شدیىی ػّز ٚخٛد ٚ ثٝ ،ٞب حٛضٝ ی ٕٞٝ درٕٞچٙیٗ،  .ا٘ذ ٌزفشٝلزار 

ٔٛرد  یٞب حٛضٝداخُ ٚ اعزاف ٔشؼذد در  فزػیٞبی  ٌغُ ٚ فؾٓ ٚ ٌغُ رٚرا٘ذٜ ؽٕبَ سٟزاٖ ـ ٌغُ ٔؾب ّٕٝاس خ ،دارد

 .(20 )ؽىُ درثٙذ ی در حٛضٝ ٚ ٌغُ ؽیزدلا وٗ  ی حٛضٝ در سادٜ داٚٚدْ  ٌغُ أبٚیضٜ  ثٝ ٔغبِؼٝ

 

 (194 :1388 )ثبقزی، Iatثٌذی ضبخص  : طجق12ِ جذٍل

 Iat 1 ولاط 2ولاط  3ولاط  4ولاط 

(s/n)>2.5 2.5 - 2 2- 1.5 1.5- 1 (s/n) 

 

 Iatهطبلؼِ ثز اسبط ضبخص  ی ّب صئَهَرفیک هٌطقِ ثٌذی ضبخص : طجق13ِجذٍل 

Iat S/n 
 ٘بْ حٛضٝ ٞب ولاط ؽبخـ

Smf Bs Vf Af Sl 

 وٗ 1 2 1 3 3 2 2ولاط 

 ٚعه 2 2 1 3 3 2.2 3ولاط 

 فزحشاد 1 3 1 3 3 2.2 3ولاط 

 دروٝ 1 2 3 3 3 2.4 3ولاط 

 ِٚٙده 2 3 1 3 3 2.4 3ولاط 

 درثٙذ 1 2 1 3 2 1.8 2ولاط 

 دارآثبد 2 3 1 3 3 2.4 3ولاط 
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 38 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 
 .Iat هطبلؼِ ثز اسبط ضبخص ی ّب صئَهَرفیک هٌطقِ ثٌذی ضبخص طجقِ ی ًقطِ :20 ضکل

 
 هطبلؼِی  خیشی هحذٍدُ ّب ٍ لزسُ ثزرسی ٍضؼیت گسل 

 اعز. خذیذ ی ِزسٜ سٔیٗ ثزٚس ٔٛخت خذیذ ی ٔٙغمٝ یه در فزاٚاٖ ٞبی ٌغُ اعز. ٚخٛد عزفٝ دٚ سٔیٗ ِزسٜ ٚ ٌغُ راثغٝ   

 لبثّیز ،سزسیت ایٗ ثٝ ،ٚؽٛ٘ذ  ٔی سیبدسز ٞب ؽىغشٍی سؼذاد ،٘شیدٝ در ،ٚ آٚرد ٔی ٚخٛدٝ ث را خذیذی ٌغُ ٔذوٛر ِزسٜ سٔیٗ

ٔزسجظ  ٔىبٖ در ٞب ٌغُ افّی عبخشٕبٖ ثٝ سٔبٖ عی در وٛچه ٞبی ٌغُ سزویت ٚ ادغبْ یبثذ. ٔی افشایؼ سایی ٔٙغمٝ ِزسٜ

ز. اع ِزسٜ خغز سٔیٗ وٙذ سٟذیذ ٔی را ٔب وؾٛر خّٕٝ اس خٟبٖ ٔٙبعك اس ثغیبری وٝ ٔخبعزاسی اس (. یىی1382 )ٍ٘برػ، اعز

 ا٘ذ. یذٜد فزاٚاٖ ٞبی آعیت عجیؼی ی ٔخبعزٜ ایٗ ی سٔیٙٝ در آٖ ٚ ؽٟزٞبیعز د٘یب ٔٙبعك خیشسزیٗ ِزسٜ اس یىی ٔب وؾٛر

 وٛاسز٘ز، ٞبی ٟ٘ؾشٝ سیبد ضخبٔز ثٝ سٛخٝ ثب ثّىٝ ٘یغز،ی ٔغشثٙ لبػذٜ ایٗ اس سٟٙب ٘ٝ روؾٛ اَٚ ؽٟز ولاٖ در خبیٍبٜ ٘یش سٟزاٖ

 ٌغشزػ اعشب٘ذاردٞب، ٘ىزدٖ رػبیز ٔشزاوٓ، خٕؼیز ای، عبسٜ سزاوٓ ٘بٔٙظٓ، سٞىؾی عیغشٓ ،ٞبی ٔشؼذد ٌغُٚخٛد 

)ریشػ ٚ  ای ٘بدبیذاری دأٙٝاس خّٕٝ  ِزسٜ سٔیٗ ٚلٛع اس ٘بؽی سخزیت ٔغشؼذ یٍزٔٛارد د عبیز ٚ ٘بٔٙبعت فیشیىی

 ،ٕٞچٙیٗ. عزٞب ٘مُ اس خّٕٝ دُ ٚ  ٞبی حُٕ ٞب ٚ عبسٜ زیت عبخشٕبٖ، فزٚ٘ؾغز سٔیٗ ٚ رٚاٍ٘زایی خبن، سخِغشػ( سٔیٗ

سا در ٔٙغمٝ ٚ  ٞبی افّی ٚ ِزسٜ ٌغُػٛأُ ٘بؽی اس صئٛٔٛرفِٛٛصی عبخشٕب٘ی ٕٞچٖٛ حضٛر ِزسٜ  اس دلایُ دیٍز ثزٚس سٔیٗ

)لٟزٚدی ٚ  ی فؼبَ ثٛد٘ؾبٖ اس ٘ظز سىشٛ٘یىی اعز ٘ؾب٘ٝ ،چٙیٗ أزی،وٝ عزٞب آٖ ٌزفشٝ درفٛرر ٞبی  خبیی خبثٝ

لزار  ییثبلا ی ٘مبط عىٛ٘شٍبٞی دیزأٖٛ آٖ اس ٘ظز خغزدذیزی سِشِٝ در درخٝ ی سٟزاٖ ثشري ٚ ٕٞٝ (.65 :1391 ٕٞىبراٖ،

 ی ٞبی ٔٙغم‎ِٝزسٜ سٔیٗ ٔیىزٚ  ٚضؼیز( Vasheghani Farahaniane et al ,2014:206) رعی فٛرر ٌزفشٝدر ثز .دار٘ذ

ٚخٛد حزوبر  ی دٞٙذٜ ، ٘ؾبٌٖزفشٝ اعز فٛرر 2010 سب 2004دبیؼ ٔحّی اس عبَ  ی ٞبی ؽجىٝ اعبط دادٜ ثزوٝ  ،ٖسٟزا

 ؼزاوٙد ٔٛلؼیز ٚ ی ثب سٛخٝ ثٝ ٘مؾٝ ،ٙیٕٗٞچ. ٔغبِؼٝ اعز ی ؽزق ٔٙغمٝ در ٞب ٌغُ ثیؾشز ٚ فؼبِیز سىشٛ٘یىی

 آٔذٜ 21ی  ؽٕبرٜ در ؽىُٞب  آٖ ٘شبیح وٝ ِزسٜ ثجز ؽذٜ اعز سٔیٗ 86 سؼذادٖ ٚ اعزاف آٖ، سٟزا ی در ٔٙغمٝٞب  ِزسٜ سٔیٗ

ٚ در ٔدبٚرر  ٞبی رخ دادٜ در ٔٙبعك خٙٛثی ٚ ؽزلی ؽٟز ٚ اعشبٖ سٟزاٖ ِزسٜ سٔیٗثیؾشزِ  ؽىُ،ایٗ . ثب سٛخٝ ثٝ اعز
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ثب سٛخٝ  ٌغُ ؽٕبَ سٟزاٖ ی ِزسٜ در ٔٙبعك ؽٕبِی ؽٟز سٟزاٖ ٚ در ٔحذٚدٜ سٔیٗ رخ ٘ذادٖ ،ی ٟٔٓ ٘ىشٝ. ٞغشٙذٞب ‎ٌغُ

 ٚ در فٛرر ثزٚس عجت ٔخبعزٜ ؽٛد. ٍ٘زا٘یعجت سٛا٘ذ ‎ٝ ٔیو در ایٗ ٔحذٚدٜ اعز عبخشی‎سٔیٗ ٘ٛ ثٝ فؼبَ ثٛدٖ حزوبر

آٚردٜ ؽذٜ  ٞب آٖ خیشی ِزسٜ ی سبریخچٝٚ  ٕذٜ ٚ ٟٔٓ اِجزس ٔزوشیٞبی ػ ٔؾخقبر ثزخی اس ٌغُ 14 ی  ؽٕبرٜ خذَٚدر 

 ٚ فؾٓ، ٌغُ ؽٕبَ سٟزاٖ ـ ٞبی ٔؾب ٌغُ سٟزاٖ ؽٟز ولاٖ ی ٞبی سٟذیذوٙٙذٜ ٌغُ سزیٗ ٟٔٓ ایٗ خذَٚ،ثز اعبط . اعز

سب  743اس عبَ  ویّٛٔشزی ؽٟز سٟزاٖ 100ؽذٜ در ؽؼبع  ٞبی ٚالغ سِشِٝثزرعی  ،. ٕٞچٙیٗٞغشٙذری   عزاف ؽٟزٞبی ا ٌغُ

ٞب  سزیٗ آٖ ٚلٛع دیٛعشٝ وٝ ثشري ٞبیی ثٝ ِزسٜ ٕٞٛارٜ در اعزاف سٟزاٖ سٔیٗ دٞذ وٝ ٘ؾبٖ ٔی (1381خبیىب، )ٔیلادی 1994

ٞبی  وٝ سِشِٝ حبوی اس ایٗ اعزٞبی سبریخی  زرعیث. ثٛدٜ اعز ٔمیبط ریؾشزدر  9/7ٔیلادی ثب ثشرٌبی  856 در عبَ

 .ٝ اعزٞبی اخشٕبػی ٚ الشقبدی داؽش سجؼبر عٍٙیٙی در حٛسٜ سٟزاٖ ٚ ریدر اعزاف ٚیزاٍ٘ز 

 

 .(557-556 :1383)آقبًجبتی،  ّبی ػوذُ ٍ هْن الجزس هزکشی هطخصبت ثزخی اس گسل :14جذٍل

 ٔٛلؼیز خغزافیبیی ٘بْ ٌغُ
عَٛ 

 )ویّٛٔشز(
 ضیب امتداد

 خیشی ِزسٜ ی سبریخچٝ

 (Msثشرٌی) وبٖ٘ٛ عغحی

 300 ؽٕبِی اِجزس ی دأٙٝ ٌغُ فؾبری ؽٕبَ اِجزس
 

E-W 

 

S 8/6 ویبعز 

 3/4-1/7 ِٛاعب٘بر -دٔبٚ٘ذ NW-SE N-NE 400 ؽبٞزٚد -فیزٚسوٜٛ -آثیه فؾٓ ـ ٌغُ ٔؾب

 2/7 سٟزاٖ E-W N 90 سٟزاٖ ؽٟز ؽٕبَ ٌغُ ؽٕبَ سٟزاٖ

 - - E-W N 17 خٙٛة ثٟؾز سٞزا ٌغُ ؽٕبَ ری

 - - E-W N-NW 5/18 خٙٛة ؽٟزری ٌغُ خٙٛة ری

 9/5-6/7 عبِمبٖ NW-SE SW 52 إِٛر ی درٜ ُ إِٛرٌغ

 E-W S - 9/5 64 خٙٛة عبِمبٖ ٌغُ عبِمبٖ

 3/5-2/7 ؽٟزری E-W N 40 ری خٙٛة ؽٟز ٌغُ وٟزیشن

 7/4-2/7 ٌزٔغبر ـ ایٛا٘ىی NE-SW NNW 100 ؽٕبَ ؽزلی ٌزٔغبر ٌغُ ٌزٔغبر

 

 .(http://ngdir.ir/earthquake/PEarthquakeMap.aspٍ اطزاف آى ) ىتْزا ی ّب در هٌطق‎ِلزسُ سهیي ٍ پزاکٌص : هَقؼیت21 کلض
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 گیزی  ًتیجِ

 صئٛٔٛرفِٛٛصیه ٞبی ؽبخـاعشفبدٜ اس  ،سىشٛ٘یه حزوبر ٔمبثُ در صئٛٔٛرفِٛٛصیه ػٛاركسیبد ثب سٛخٝ ثٝ حغبعیز ثغیبر 

 سىشٛ٘یىی ٞبی فؼبِیز ٘غجی یذاری٘بدب سخٕیٗ یب سىشٛ٘یىی ٞبی ؽىُ سغییز سؾخیـ ثزای دبیٝ ؽٙبعبیی اثشار فٛرر  ثٝ

 سٟزاٖ ؽٟز ولاٖ آثزیش ی حٛضٝٞفز  در عبخشی سٔیٗ ٘ٛ ٞبی فؼبِیز ٔیشاٖ ثزرعیثٝ  ،. در ایٗ سحمیكفزاٚا٘ی داردإٞیز 

اس خّٕٝ ) افّی ٚ فزػیٞبی ٔشؼذد  دِیُ ٚخٛد ٌغُ ٝث .دزداخشٝ ؽذ (دارآثبد ٚ )وٗ، ٚعه، فزحشاد، دروٝ، ِٚٙده، درثٙذ

ٞب ٞٙٛس ثٝ  ٞب ٚ رٚدخب٘ٝ حٛضٝ ،سٟزاٖ ؽٟز ولاٖدر اعزاف  خیشی ِزسٜ ی عبثمٝ ( ٚفؾٓ ٚ ٌغُ ؽٕبَ سٟزاٖ - ٌغُ ٔؾب

 ٞبی ؽبخـثزرعی ٔیشاٖ سىشٛ٘یه فؼبَ ثب اعشفبدٜ اس ٞغشٙذ،  ٘غجشبً ثبلایی فؼبِیز سىشٛ٘یىی ا٘ذ ٚ دارای سؼبدَ ٘زعیذٜ

 ای دأٙٝسٛا٘ذ ٔٙدز ثٝ ٘بدبیذاری  ایٗ أز ٔی ٕٞیٗ ٔغّت اعز.ٔؤیذ  ٘یش ٔغبِؼٝ ی ٔحذٚدٜ یٞب حٛضٝصئٛٔٛرفِٛٛصیه 

ثز  وٝ دٞذ ٔی ٘ؾبٖ سحمیك ٘شبیح ٌزدد.ٚ سجؼبر ٘بؽی اس آٖ  سٟزاٖ ؽٟز ولاٖدر  ِزسٜ ِغشػ( ٚ ٚلٛع سٔیٗ سٔیٗ ػ ٚ)ریش

ٚعه، فزحشاد،  یٞب حٛضٝثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی ثبلا ٚ  2 وٗ ٚ درثٙذ در ولاط یٞب حٛضٝ اعبط ؽبخـ سىشٛ٘یه فؼبَ،

ثٝ ػّز  ،ٞب حٛضٝ ی ٕٞٝ در . ػلاٜٚ ثز ایٗ،ٌیز٘ذ ثب فؼبِیز ٘ئٛسىشٛ٘یىی ٔشٛعظ لزار ٔی 3 در ولاطدارآثبد ٚ  دروٝ، ِٚٙده

صئٛٔٛرفِٛٛصیه ػذْ  ٞبی ؽبخـ ،ٕٞچٙیٗسىشٛ٘یه ٚخٛد دارد.  فؼبِیز ٔٙغمٝ، فزػی افّی ٚ ٞبی ٌغُ ٝث ٘شدیىی ٚخٛد ٚ

ٞب ٚ ؽبخـ ٘غجز دٟٙبی وف درٜ ثٝ ارسفبع درٜ  عٙدی آثزاٞٝ  افّی، سزاوٓ ی ٚخٓ رٚدخب٘ٝ دیچسٞىؾی،  ی سمبرٖ حٛضٝ

 سٛخٝ ثب عزا٘دبْ،دٞٙذ.  ثٟشز ٘ؾبٖ ٔیسٟزاٖ  ؽٟز ولاٖآثزیش ی حٛضٝ ٞفز را در عبخشی سٔیٗسىٛ٘یىی ٚ  ٞبی فؼبِیزٔیشاٖ 

آثزیش آٖ  یٞب حٛضٝ سٟزاٖ ٚ ؽٟز ولاٖشٛ٘یىی در سى ٞبی فؼبِیز ،ٌفز سٛاٖ ٔیافّی ٚ فزػی  ٞبی ٔشؼذد ٚخٛد ٌغُ ثٝ

. اعزخب٘جٝ  ٘یبسٔٙذ سٛخٝ خذی ٚ ٔذیزیز ٕٞٝ ٔغئّٝٚ ایٗ  وٙذ ثیؾشز ٔیٔغبِؼٝ  ی در ٔٙغمٝ را ِزسٜ احشٕبَ ٚلٛع سٔیٗ

ٞبی  ضٌیدِیُ ٚی  سٟزاٖ ثٝ ؽٟز ولاٖ، ِزسٜ سٔیٗ ر ثزٚس خغزیبثذ وٝ ثذا٘یٓ در فٛر ایٗ ٔٛضٛع إٞیز ثیؾشزی ٔیٍٞٙبٔی 

ٞبی  اعشب٘ذاردٞبی لاسْ در اوثز عبسٜ ػبیزخشٕب٘ی، وٕجٛد فضبٞبی ثبس، ػذْ رسٕزوش ؽذیذ عب ٔٙحقزثٝ فزد خٛد ٔب٘ٙذ

عبیز  )اسثب ٔؾىلار ػذیذٜ ٚ ٔشفبٚسی   ... ٞب ٚ ز عزا٘ٝ، ػذْ رػبیفزاٚاٖخقٛؿ ثبفز ٔزوشی(، خٕؼیز ٝ ٔخشّف )ث ٔٙبعك

 . خٛاٞذ ثٛدٔٛاخٝ  (ؽٟزٞب

 

 هٌبثغ 

 .ؽٙبعی وؾٛر عبسٔبٖ سٔیٗا٘شؾبرار  ، ؽٙبعی ایزاٖ سٔیٗ .1383 . ػّی عیذ آلب٘جبسی،

٘بٔٝ دبیبٖ ٞبی سبلذیظ للاخٝ)اعشبٖ وزٔب٘ؾبٜ(.ٚ سحَٛ ِٙذفزْ ٌیزیثزرعی ٘مؼ سىشٛ٘یه در ؽىُ. 1388.ثبلزی، عدبد

 دا٘ؾٍبٜ سٟزاٖ. وبرؽٙبعی ارؽذ صئٛٔٛرفِٛٛصی

ٞبی ٞبی ٘ئٛسىشٛ٘یىی در حٛضٝ آثزیش لز٘مٛ چبی ثب اعشفبدٜ اس ؽبخـیـ فؼبِیزسؾخ .1388.ثیبسی خغیجی، ٔزیٓ 

 .50-23 :25 ،ٔدّٝ فضبی خغزافیبیی .صئٛٔٛرفِٛٛصیه ٚ ٔٛرفٛسىشٛ٘یه

 . 44-37 :3 ،سٛعؼٝ ٚ خغزافیب ٔدّٝ سجزیش، ٌغُ صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ٞبیدذیذٜ . 1382.فذیك حٕیذ ٚ ٔحغٗ دٛروزٔب٘ی،

ٞبی ٟٔٙذعی دا٘ؾىذٜ فٙی ٚ  ٔزوش ٔغبِؼبر دضٚٞؼ ،ای سٟزاٖ ثشري ثٙذی ِزسٜ ٟ٘بیی ریش دٟٙٝ ٌشارػ. 1381.خبیىب

 أبْ حغیٗ)ع(.  ٟٔٙذعی دا٘ؾٍبٜ خبٔغ
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ٞب، افىٙٝ  رفِٛٛصی ٔخزٚطٛٞبی سىشٛ٘یىی ثز اعبط ٔارسیبثی ػّٕىزد فؼبِیز .1382.وؾىی خیبْ، ٔمقٛد ٚ داٚٚد ٔخشبری

 .10-1: 44 ،ٞبی خغزافیبیی دضٚٞؼ .دأٙٝ ؽٕبِی ٔیؾٛ داؽٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ: ٔخزٚط افىٙٝ ٔٛرد

 .802 سٟزاٖ، .آٔٛس دا٘ؼ ٘ؾز .ایزاٖ ؽٙبعی سٔیٗ .1382.ػّی سادٜ،درٚیؼ

 ٚ ثیغز ٔدٕٛػٝ ٔمبلار .ایزاٖ غزة ؽٕبَ خیشیِزسٜ -ٔٛسىشٛ٘یىی عبیش ٚضؼیز ثزرعی .1382.یغبلی ػّی ٚ خٛاد رلبیی،

 سٟزاٖ. .وؾٛر ؽٙبعی سٔیٗ بٖعبسٔ سٔیٗ، ػّْٛ ٌزدٕٞبیی دٚٔیٗ

 .41-27: 21 ،سٛعؼٝ ٚ خغزافیب .ؽٟزی اراضی ٔخشّف ٞبیوبرثزی ثزای سجزیش ٌغُ خغز ثٙذیٝدٟٙ .1390.ؽٟزاْ رٚعشبیی،

: 56 ،ییٞبی خغزافیبٔدّٝ دضٚٞؼ. دذیزی ٔٙبعك ؽٟزیسِشِٝ سٟزاٖ ٚ آعیت .1385 .آثبدی، ػّی ٚ ٘بس٘یٗ سجزیشیسٍ٘ی
115-130. 

خٛاٖ ثب ٍ٘زؽی ثز ٔمذٔبر دیزیٙٝ ِزسٜ ؽٙبعی  ٚ فؼبَ سىشٛ٘یىی حزوبر ؽٙبعبیی در رٕٞٙٛدٞبیی .1378.ؽٟزیبر ،عّیٕب٘ی

 .58، ؿ اَٚسِشِٝ، چبح  ٟٔٙذعی ٚ ؽٙبعی سِشِٝ إِّّی ثیٗ ٔٛعغٝ ا٘شؾبرار .سٟزاٖ

 خغزافیبی ٞبیؼدضٚٞ .فبرعبٖ ٔٙغمٝ ساٌزط سزاعز لّٕزٚ در فؼبَ سىشٛ٘یه ثزرعی .1389.عیف، ػجذالله ٚ لبعٓ خغزٚی 

 .125-146 :74 ،عجیؼی

ٞبی  ٞبی ٘ٛ سٔیٗ عبخشی حٛضٝ . ارسیبثی فؼبِیز1390ویب، ٔحٕذ؛ سارع، غلأزضب ٚ ؽٟزاْ أیزی . ؽبیبٖ، عیبٚػ؛ ؽزیفی

 .52-37: 1 ،ٔدّٝ ٔىبٖٞبی صئٛٔٛرفِٛٛصیه)ٔغبِؼٝ ٔٛردی: حٛضٝ آثزیش دبعخٗ، اعشبٖ فبرط(،  آثزیش ثب ؽبخـ

رعبِٝ دوشزی  .ٔٙظٛر سٛعؼٝ ٚ ایٕٙی ؽٟز سٟزاٖ ثٝٞبی صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ولاٖ ٞب ٚ ٔحذٚدیز لبثّیز .1378.أیز ری،ففب

 صئٛٔٛرفِٛٛصی، دا٘ؾٍبٜ سٟزاٖ.

 سٞىؾی )ٔغبِؼٝ ؽجىٝ رفشبر ٚ ٔٛرفِٛٛصی در ٘ئٛسىشٛ٘یه ٘مؼ سحّیُ ٚ سدشیٝ. 1389.سادٜ ػجبعی، ػّیزضب ٚ ٞیٛا ػّٕی

 .76-57: 1 ،ای ٔٙغمٝ ریشی ثز٘بٔٝ ٚ خغزافیب . دیزاٖ(ا٘ حٛضٝ  ٔٛردی:

رعبِٝ دوشزی . یبثی ٚ ٌغشزػ وبِجذی فضبیی ولاٖ ؽٟز سٟزاٖ ثب سبویذ ثز ٘مؼ حزیٓ ؽٟزیعبسٔبٖ .1387.ػزثی، ٟٔذی 

 دا٘ؾٍبٜ خٛارسٔی سٟزاٖ.

 سٔیٗریخز ٞبیؽبخـ اس یثزخ سحّیُ ٚ سدشیٝ . 1391سبثبی؛ ٔقغفی رلیٕی ٚ ؽؼجبٖ ؽشبیی.؛ ٔزیٓ آقػشسی، ٔزیٓ

 .16-1: 6 ،فضب خغزافیبیی آٔبیؼ ٔدّٝ . ٔزوشی وذٝ داؽ. ؽیزیٗ رٚد حٛضٝ عبخشی

ؽٟز سٟزاٖ ثب سبویذ  ثزرعی ػٛأُ ٘بدبیذاری أٙیشی ولاٖ. 1391. ٔیزسا ٚ ٔحٕذ ٚیغیبٖٔحٕذ ػیٗ ؽبٞی؛ افغز لٙجزی، ػّی

 أبْ حغیٗ)ع(.  ؼ عزاعزی أٙیز دبیذار، دا٘ؾٍبٜ خبٔغٕٞبی .ثز ػٛأُ عجیؼی ) سِشِٝ ٚ عیُ ٚ آِٛدٌی ٞٛا(

ٔذَ وبرٌیزی ثٝ ثب خیشی ِزسٜ سخزیت دشب٘غیُ ثزرعی .1391. : عیذٔٛعی دٛرٔٛعٛی ٚ عٕیٝ خغزٚیلٟزٚدی سبِی، ٔٙیضٜ

 .68-57: 3 ،وٕی صئٛٔٛرفِٛٛصی ٞبی دضٚٞؼ(. سٟزاٖ ؽٟز یه ی ٔٛردی: ٔٙغمٝ ی )ٔغبِؼٝ ؽبخقٝ چٙذ ٞبی

ٝ اٚخبٖ ضحٛ: ٔٛرد ٕ٘ٛ٘ٝ).ؽىُ عٙدی ٞبیسحّیُ اس اعشفبدٜ ثب سىشٛ٘یىی ٞبیفؼبِیز ٘غجی ارسیبثی .1388.یجب فز وزٔی،

 .154-135 .3 ،ٔحیغی ریشیٝثز٘بٔ ٚ خغزافیب ٔدّٝذ(. چبی ؽٕبَ ؽزلی وٛٞغشبٖ عٟٙ

 ،خغزافیبیی ٞبیدضٚٞؼ .دروٝ خیشآث حٛضٝ فؼبَ سىشٛ٘یه صئٛٔٛرفِٛٛصیىی ؽٛاٞذ .1386.ٌز٘ٛحٝ ٌٛراثی، اثٛاِمبعٓ ٚ احٕذ

60 : 177-196.  

-رٚ اس اعشفبدٜ ثب ٘ئٛسىشٛ٘یه ٞبیفؼبِیز سحّیُ. 1383افُ.؛ ٔحٕذحغیٗ رضبیی ٔمذْ ٚ ػجذاِحٕیذ رخبییػمیُ ٔذدی،

 .138-122 :48، یخغزافیبی ٞبیدضٚٞؼ ٔدّٝ .سبِؼ )ثبغزٚداؽ( غزثیؽٕبَ ٞبیدر دأٙٝ صئٛٔٛرفٛرِٛصی ٞبیػ

 .15-83: 25 ی،های جغرافیایپژوهص، هازلسله ضهرها و گسل .5831. حسین نگارش،
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ٞب در اعزاف ٌغُ رٚػ سزاوٓ عٙدی آثزاٞٝثزرعی سىشٛ٘یه فؼبَ ثٝ  .1384.ٍٟ٘جبٖ، ٟٔذی ٚ ٔحٕذ ٟٔذی خغیت  -

 عبسٔبٖ سٔیٗ ؽٙبعی وؾٛر.. ؽٙبعی ثیغز ٚ دٚٔیٗ ٕٞبیؼ سٔیٗ .٘قزر آثبد )خبٚر ایزاٖ(

 اعشفبدٜ ثب وزوظ ٞبیدأٙٝ در فؼبَ عبخزسٔیٗ ٘ٛ ثیزارأس ارسیبثی .1387.رضب سمیبٖػّی ٚ ٔمیٕی، اثزاٞیٓ ؛ٔحشجی یٕب٘ی  

 .136-117: 88 ،خغزافیبیی سحمیمبر .صئٛٔٛرفِٛٛصی ٞبیرٚػ اس
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