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 چکیذُ
 ػٌاصز ٍ ػَاهل در ی ٍبار جلَگیز سياى ّای سیلاب بزٍس اس کِ است ًزسیذُ تکاهل اس درجِ آى بِ تکٌَلَصی حاضز، حال در

 ّای حَضِ ی ػزصِ در خصَصاً ٍ سهیي رٍی در ساس را بايذ چارُ ٍ اصَلي حل  راُ ّزگًَِ بٌابزايي، کٌذ. ايجاد جَی تغییزی

 سيز يؼٌي آى، سزهٌطأ در سیل هْار ضَد هي هطزح سیل خطز کاّص بزای اقذاهي کِ اٍلیيبارُ   جستجَ کزد. در ايي آبخیش

 فزاٍاًي است. اس ايي رٍ، بايذ اّویت دارای حَضِ داخل در خیش سیل هٌاطق ايي جْت ضٌاسايي بِ است. آبخیش، ّای حَضِ

 ٍ  کَچک سطَح در اجزايي ػولیات ساسی بْیٌِ اهکاى تا ضًَذ ضٌاسايي دارًذ در تَلیذ سیل بالايي پتاًسیل هٌاطقي کِ

 رٍضي ی ارائِ ًیش تحقیق ايي اس گزدد. ّذف جلَگیزی سیل کٌتزل ّای اضافي طزح ّای ّشيٌِ اس ٍ فزاّن ضَد خطزساس

 در را خیش سیل ٍ خطزساس هٌاطق خیشی سیل بز هؤثز آثار هتقابل ػَاهل گزفتي ًظز در ضوي بتَاى آى اس استفادُ با تا است

تاى گیلاى بیي تالاب اًشليِ اس ی هزغک در حَضِ ی ای اس رٍدخاًِ هطالؼِ ايي تحقیق باسُ ی کزد. هحذٍُ تؼییي حَضِ داخل

 اس هؼزفي يکي ّذف پضٍّص، ايي سادُ ضفیغ ٍ کتوجاى بِ طَل سي کیلَهتز است. در دٍ ايستگاُ ّیذرٍهتزی اهام

است  HEC-GEORAS-431 الحاقیِ ٍ  ARCVIEW  ٍHEC-RASافشارّای تلفیق ًزم اس استفادُ با سیل بٌذی پٌِْ ّای رٍش

اس  سیل بٌذی پٌِْ رٍش تزيي کَتاُ ٍ تزيي باصزفِ هزغک جذيذتزيي، ی رٍدخاًِ اس قسوتي در تا ضوي تؼییي حزين سیل

رٍدخاًِ کِ بیطتزيي ػزض ٍ  ی ضَد. اس ايي رٍ، هقاطؼي اس باسُ بزرسي آى ّای تَاًايي ٍ هشايا سهاًي هؼزفي ٍ ٍ اقتصادی ًظز

دّذ کِ ايي هقاطغ در  ق ًطاى هيسالِ دارد هطخص ضذُ است. ًتايج حاصل اس تحقی 25باسگطت  ی سیل را با دٍرُ ی گستزُ

اًتْايي رٍدخاًِ )ٍرٍدی بِ تالاب اًشلي( در ّطت  ی اصلي فَهي بِ پًَل تا باسُ ی دست رٍدخاًِ حذ فاصل جادُ پايیي

 رٍدخاًِ قزاردارد. ی کیلَهتز پاياًي اس هجوَع حذٍد سي کیلَهتز باسُ

 

 . HEC-GeoRAS-431، الحاقیِ HEC-RASکيّیذرٍلی بٌذی سیل، هذل پٌِْ هزغک، ی ٍاصگاى کلیذی: حَضِ
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 13 ...ی سیل تعییه گستره
 

 هقذهِ

 ّبی ثشای کبسثشی کِ دؿت ػيلاة  داخل دس ّبیي ًبحيِ کشد: تؼييي ثذیي صَست تؼشیف تَاى هي سا ػيلاة ثٌذی پٌِْ

 قجيل ایي اص ّبیي کبسثشی ٍ صٌؼتي ّبی هحَؼِ کـبٍسصی، تفشیحي، ثبص ّؼتٌذ کِ ؿبهل فعبّبی هٌبػت اساظي گًَبگَى دس

 ثب خؽشپزیشی ّبیي قؼوت ثِ دؿت ػيلاة ی ًَاحي کٌذ. ّوِ هَارِ هي خؽشثًب  ّب سا هؼوَلا ایي هحذٍدُ ػيل اػت.

 کشدى هيضاى سٍؿي ٍ هـخص ثشای ثٌذی پٌِْ ؿًَذ. ظشٍست هي تقؼين اساظي ی ٍ تَػؼِ کبسثشی کٌتشل هٌظَس ثِ هتفبٍت

 قبثل ایي هٌبؼق دس کبسثشی ّبی ارجبسی ثِ هٌظَس اػوبل هحذٍدیت ٍ، ّوچٌيي، ػيل ی ثيوِ ثشای کبسثشاى، پزیشی خؽش

گيشد.  هي صَست خؽشپزیشی ّبی ًقـِ ثش ؼجق ٍ یبفتِ تَػؼِ هزبٍس هٌبؼق ًَاحي دس هؼوَلاً ثٌذی پٌِْ اػت. اػتفبدُ

 ای ػبصُ غيش ّبی ؽسٍ ثبؿذ )ساٌّوبی داؿتِ ٍرَد آى اص ًبؿي ّبی هحذٍدیت ثشای اػوبل لاصم ی ثبیذ پـتَاًِ ثٌذی پٌِْ

 (.1379هذیشیت ػيلاة، 

ػبصی حشکبت سٍدخبًِ اقذام ثِ  افضاسّبی ربًجي آى ثشای ؿجيِ ٍ ًشم GISافضاس  ّبی ًشم اخيشاً، ثب تَرِ ثِ قبثليت     

( ثب اػتفبدُ اص ػيؼتن Correia, et.al.,1999) ػبصی ػيل دس ایي هحيػ ؿذُ اػت. کَسیب ٍ ّوکبساى ػٌزي ٍ هذل حشکت

ٍ دس   ؿْشی ّوشاُ اػت ی ّبی ػيلاثي، کِ ثب تَػؼِ ّبی ّيذسٍلَطیکي ٍ ّيذسٍليکي دس دؿت ؼلاػبت رغشافيبیي ٍ هذلا

ثٌذی ٍ  اقذام ثِ پٌِْ ی هؼشض خؽش ػيل قشاس داسًذ، تأحيش کٌتشل کبسثشی اساظي دس کبّؾ خؽش ػيل سا اسصیبثي ٍ دس اداهِ

 ی دس حَصُ 1997ٍ  1996ّبی  ّبی ثِ ٍقَع پيَػتِ دس ػبل ی ػيل دسثبسُ (Stephen, 2002آًبليض ػيل کشدًذ. اػتفبى )

ّبی ػيل سخ  ٍاقغ دس ایبلت هًَتبًبی آهشیکب ثِ تحقيق پشداخت. اٍ ّوچٌيي ثشای تؼييي پٌِْ« صسد ػٌگ» ی آثخيض سٍدخبًِ

ّبی  ی ػيل ثب دٍسُّب کيلَهتشی ثشداؿت ٍ پٌِْ 18هقؽغ سا دس ؼَل یک هؼيش  25دادُ دس ایي دٍ ػبل هـخصبت 

 ثبصگـت هتفبٍت سا تؼييي کشد.

، «هبّبًبدی» ی ( ثب اػتفبدُ اص ػيؼتن اؼلاػبت رغشافيبیي دس هٌؽقLiang and Mohanaty, 1997ِليبًگ ٍ هَّبًتي )     

سٍؿي  یِ ثٌذی ثِ هٌضل ّب سا ثش اػبع پٌِْ ثٌذی ػيل کشدُ ٍ هذیشیت ػيلاة ٍاقغ دس اٍساػيبی ٌّذٍػتبى، اقذام ثِ پٌِْ

خؽش ػيل ٍ »دس تحقيقبت خَد ثب ػٌَاى  (Platte, 2002ای کٌتشل ػيلاة هؼشفي ٍ آى سا ثْيٌِ کشدًذ. پليت ) غيشػبصُ

دّي ٍ هذیشیت خؽشّبی ًبؿي اص ػَاهل  کبهلاً هـخص ثشای ػبهبى ای ثٌذی خؽش سا ثِ صَست ؿيَُ پٌِْ« هذیشیت آى

( اقذام ثِ Carson, 2006ّب ػيل ًيض ثؼيبس ثبسصتش ثَد. کبسػَى ) اص ثيي آىهحيؽي یب اًؼبًي تؼشیف کشد کِ  ؼجيؼي، صیؼت

تبت ٍ  ای دس ایبلات هتحذُ کشد. ػبصی حشکت ّيذسٍليکي سٍدخبًِ ٍ ثشسػي خؽش ػيلاة ٍ فشػبیؾ کٌبس سٍدخبًِ ؿجيِ

س ػيؼتن اؼلاػبت د  HEC-RASافضاس سٍؿي سا ثشای افضایؾ دقت آًبليض خشٍري ًشم Tate,et.al., 1999)ّوکبساى)

چي ٍ  سٍدخبًِ ٍ کٌتشل صهيٌي اسائِ دادًذ. پيؼتَک ی ثشداسی صهيٌي، ٌّذػِ ّبی ًقـِ رغشافيبیي ثب هؽبثقت دادى دادُ

ی  ثِ ثشسػي ٍ هؽبلؼِ  HEC-RAS ٍHEC-HMSّبی  ( ثب اػتفبدُ اص هذلPistocchi, and Mazzoli, 2002هبصٍلي )

 يکيذسٍليّحشکت  ػبصیِ يؿج ثِ (Carson, 2006ّيذسٍليکي پشداختٌذ. کبسػَى )هذیشیت خؽشّبی ّب ثِ هٌظَس  سٍدخبًِ

 ّبی دؿت ( دس1380صفشی ) .کشد اقذام هتحذُ بلاتیا دسای  سٍدخبًِ کٌبس ؾیفشػب ٍ لاةيػ خؽش يثشسػ ٍ سٍدخبًِ

اّويت  ربًجِ سا ثؼيبس ثب ّوِ هذیشیتي اػوبل ّب آى اص هٌظَسُ چٌذ ّبی اػتفبدُ ٍ گًَبگَى هٌبثغ ٍرَد ثِ دليل ػيلاثي

 اساظي ٍ ػيلاثي ّبی دؿت اص اػتفبدُ افضایؾ ػيل ثِ خؼبست اصلي افضایؾ ػلت کِ دّذ هي ًـبى ّب ثشسػي داًؼت.

 دس ثْيٌِ ثشداسی ثْشُ ٍ کٌتشل ّذف ثب ربهغ هذیشیتي ی ثشًبهِ اػوبل ثٌبثشایي، ؿَد. هي سٍدخبًِ هشثَغ هزبٍس گيش ػيل

 اػت. ظشٍسی گيش ػيل هٌبؼق

ای قبًًَي  داًذ ثشای هذیشیت کبّؾ خؽشّبی ػيل ٍ ٍػيلِ ثٌذی خؽش ػيل سا اثضاسی اػبػي هي ( پ1376ٌِْتلَسی )        

ی آى کبّؾ خؽشّبی ػيل  ّبی تَػؼِ کِ ًتيزِ دس دػت دٍلت ٍ هؼئَلاى ثشای کٌتشل ٍ هذیشیت کبسثشی اساظي ٍ ثشًبهِ

ّب ثٌب  ( ثش ایي ًظش اػت کِ ثيـتش ؿْشّبی ایشاى دس خشٍري حَظ1372ِ) صادُ ثضسگ ٍ حفبظت هحيػ صیؼت خَاّذ ثَد.

ّبی ًفَرپزیش اػت، ؼجؼبً اص ػؽَح  ًبپزیش، کِ ًبؿي اص ؿْشػبصی ٍ احذاث ػبختوبى ثش خبک اًذ. افضایؾ ػؽَح ًفَر ؿذُ

آة ؿْش افضٍدُ اػت. صاسع  اىًفَرپزیش حَظِ، کِ قبدس ثِ رزة ثخـي اص ثبسًذگي اػت، کبػتِ ٍ، دس ًتيزِ، ثش حزن کل سٍ

ّبی َّایي ؿْش تْشاى ٍ تحليل تَپَگشافي هٌؽقِ کشدُ اػت، اص رولِ ػلل  ای کِ ثب اػتفبدُ اص ػکغ (، دس هؽبلؼ1371ِ)

ّبی  داًذ کِ هؼيل ای هي ؿْشی ٍ، ّوچٌيي، گؼتشؽ ؿْش دس ثؼتش سٍدخبًِ ی ؿْش سا تَػؼِ ی ثشٍص ػيلاة دس هحذٍدُ
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ػؽَح  HEC-geo-RAS ی ٍ الحبقيHEC-RASِ اص هذل ( ثب اػتفبد1391ُیوبًي ٍ ّوکبساى) دُ اػت.ؼجيؼي سا اص ثيي ثش

ٍ ثِ ایي  اًذ ػبلِ هؽبلؼِ کشدُ 200تب  2ثبصگـت  ی کيلَهتش دس دٍسُ 5/6ؼبلقبى ثِ ؼَل  ی ای سا اص سٍدخبًِ گيش ثبصُ ػيل

 گيشی ثب ػيل هؼتؼذ دسصذ 16/88حذٍد  ػبلِ 200 لػي قلوشٍ دس هؽبلؼبتي ی هؼبحت ثبصُ کل اص کِ اًذ ًتيزِ سػيذُ

-HECی  الحبقيِ تَأهبى ی ( ثب اػتفبد1392ُّوکبساى) ٍ تبرذاسی آى اػت. اص کوتش ٍ ػبل 25 ثشگـت دٍسُ ّبی ػيل

GeoRas431 افضاس  دس هحيػ ًشمArcMap هذل ّيذسٍليکي ٍHEC-RAS  ِػبصی حشکت ّيذسٍليکي  اقذام ثِ ؿجي

افضاس  پزیش سٍدخبًِ سا دس ایي هحذٍدُ ٍ دس هحيػ ًشم ّبی آػيت ؿْشی سؿت کشدًذ ٍ ثبصُ ی د دس هحذٍدُػيبّشٍ ی سٍدخبًِ

Google Earth (دس هؽبلؼ1389ِهـخص کشدًذ. دسخـبى ٍ ّوکبساى ) ی خَد ثب اػتفبدُ اص هذل ّيذسٍليکيHEC-RAS   ٍ

ّبی ػؽحي ؿْش سؿت سا هـخص کشدًذ.  آة اىّبی هٌبػت ثشای تخليِ ٍ صّکؾ سٍ ػيؼتن اؼلاػبت رغشافيبیي هکبى

 ثِ رغشافيبیي اؼلاػبت ػيؼتن ٍ HEC-RAS ّيذسٍليکي افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب يتحقيق دس( 1392داًـفشاص ٍ ّوکبساى )

 قؼوتي گيش ػيل ی پٌِْ کشدى هـخص ٍ ػيل ثٌذی پٌِْ ّبی ًقـِ ی تْيِ ٍ «ػوجَسچبی» ی سٍدخبًِ حشکت ػبصی ؿجيِ

. ًيؼتٌذ ػبلِپٌزبُ  ػيلاة ػجَس ثِ قبدس هقبؼغ اص دسصذ 30حذٍد کِ داد ًـبى هذل اص حبصل ًتبیذ. ٌذپشداخت  سٍدخبًِ اص

 اص ثشخي ثبیذ ،ػبلِ 50ٍ 20دثي ثب ػيلاة ػجَس هحل یؼٌي ،ؿَد هي خبسد سٍدخبًِ ثؼتش اص ػيلاة کِ ّبیي هحذٍدُ دس

 دس تغييش ثِ ثبیذ ًيض هٌبؼق ایي اص ثشخي دس. گشدد هوٌَع یذرذ ی ػبصُ گًَِ ّش احذاث ٍ ؿَد ػکٌِ اص خبليّب  قؼوت

 .کشد اقذام کن پزیشی خؽش ظشیت ثب ّبی کبسثشی ثِ تفشیحي یب هؼکًَي اص اساظي کبسثشی

 ؿْشػتبى دس «دٍیشد» ی سٍدخبًِ ػيلاة خؼبست ٍسدآثش ٍ ثٌذی پٌِْ ثِ يتحقيق ( دس1391هشادخبًي ٍ ّوکبساى )       

 ٍ ؼَلي پشٍفيل هٌظَس ثذیي ٌذ.پشداخت رغشافيبیي اؼلاػبت ّبی ػيؼتن ٍ HEC-RAS ّبی هذل تلفيق اص بدُاػتف ثب دّلشاى

 ّبی تَصیغثب  سٍدخبًِ ی ػبلِ 1000 ای لحظِ ػيلاة حذاکخش ٍ تْيِ سٍدخبًِ گيش ػيلاة ی حبؿيِ ٍ ثؼتش ّبی ًقـِ ػشظي

 ثِ اقذام پل پبی ّيذسٍهتشی ایؼتگبُ اؿل دثي ّبی دادُ ،يّوچٌي ،ٍ صثشی ظشیت اص اػتفبدُ ثب ػپغ، ؿذ. هحبػجِ هبسیآ

ؿذ.  تشػين ArcView GIS هذلثب  هتَػػ خؽش ٍ پشخؽش ،خؽش کن گيش ػيل ّبی پٌِْ ٍ گشدیذ HEC-RAS هذل ٍاػٌزي

ی ٍ فعل هيشًبصش .گشدیذ ٍسدآثش سیبل هيليَى341/62ّب  ًقـِ ایي اص اػتفبدُ ثب ّب آى اص ًبؿي خؼبست هيضاى ػشاًزبم ًيض

 ؼشیق اص GIS رغشافيبیي اؼلاػبت ػيؼتن ٍ HEC-RAS سٍدخبًِ ّيذسٍليک هذل تلفيق ّذف ثب ي ساپظٍّـ (1391اٍلي )

 اص ًـبى آهذُ دػتِ ث ًتبیذ اًزبم دادًذ. چبلَع ی سٍدخبًِ ػيلاة ی پٌِْ تؼييي ثشای HEC-GeoRAS ی الحبقيِ

 ّبی هحذٍدُ دس ػيل ّـذاس ػيؼتن دس تَاى هي تحقيق ایي اص .اسدد هذل خشٍري ّبی دادُ ثب سٍدخبًِ سفتبس خَاًي ّن

 تٌؾ تغييشات ًيض ٍ ػيلاة ی پٌِْ ٍظؼيت يتحقيق دس( 1391صادُ ٍ ّوکبساى ) ػيفي .کشد اػتفبدُ سٍػتبیي ٍ ؿْشی

 ی سٍدخبًِ اص سا کيلَهتش 3 ؼَل ثِ ای ثبصُ دس ،فشػبیؾ هؼتؼذ ّبی هحذٍدُ تؼييي ثشای هٌبػت يؿبخص ی هٌضلِ ثِ ،ثشؿي

 ی هحذٍدُ اص ثشداسی ًقـِ اص پغ ،هٌظَس ایي ثشایکشدًذ.  ثشسػي گيلاى اػتبى پبؿبکي سٍػتبی ی هحذٍدُ دس «دیؼبم»

 ػبصی ؿجيِ ثشای ،ػپغ .ؿذ تْيِ GIS هحيػ دس HECGeo-RAS ی اصالحبقيِ اػتفبدُ ثب سٍدخبًِ ی ٌّذػِ ،هؽبلؼِ

 HEC-RAS ّيذسٍليکي هذل اص ػبل 500ٍ 200، 100، 50، 25، 10، 5، 2 ّبی ثبصگـت دٍسُ ثب ػيلاة ّبی رشیبى

 سٍدخبًِ ی حبؿيِ اساظي اص ثخـي سفتي آة صیش ثِ هٌزش ػبلِ 2 اص ثبلاتش ّبی ػيلاة کِ داد ًـبى ًتبیذ .گشدیذ اػتفبدُ

اؼلاػبت ّبی ػيؼتن  ٍ قبثليت  HEC-RASّيذسٍليکي هذل ثِ کبسگيشی ( ثب1385ّوکبساى ) ٍ غلاهي .ؿذ خَاّذ

 اص  اػتفبدُ کِ ثَد آى اص ّشاص کشدًذ. ًتبیذ هؽبلؼِ حبکي ی ػبصی سفتبس ّيذسٍليکي سٍدخبًِ رغشافيبیي اقذام ثِ ؿجيِ

( 1380ؿَد. حؼيٌي ٍ اثشیـوي ) هَرت افضایؾ ػشػت ػول ٍ دقت هؽبلؼبت هي رغشافيبیي ػيؼتن اؼلاػبت ّبی قبثليت

ّب دس  سٍدخبًِ ی ػبصی طئَهتشی ثؼتش ٍ اساظي حبؿيِ ثش اػبع ًتبیذ آًبى دقت ؿجيِهؽبلؼبتي دس ایي صهيٌِ اًزبم دادًذ کِ 

 ی ّب ثؼيبس تأحيشگزاس اػت. دس ایي تحقيق ًيض تلاؽ ثش ایي اػت تب حَظِ ػبصی حشکت ّيذسٍليکي سٍدخبًِ ًتبیذ ؿجيِ

ّبی اػتبى گيلاى،  شای ػبیش حَظِػبصی ٍ ًتبیذ آى ثِ صَست الگَیي هٌبػت ث ؿجيِ HEC-RASافضاس  هشغک دس هحيػ ًشم

 کِ ؿشایػ هـبثِ داسًذ، اػتفبدُ ؿَد.
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 12 ...ی سیل تعییه گستره
 

 

 ّا ٍ رٍش کار دادُ

 هشتفغ ی قلِ اص هشغک ی گيلاى اػت. سٍدخبًِ اًضليِ اػتبى تبلاة ی حَظِ دس هشغک ی سٍدخبًِ اص هؽبلؼِ قؼوتيی  هحذٍدُ 

 کٌذ ٍ سٍػتبّبی هي ػجَس ؿبًذسهي ؿْش داخل اص کيلَهتش 45 ؼي اص پغ ٍ گيشد ػشچـوِ هي هتش( 2635)ثِ استفبع  ثشصداس

 ٍ کتوزبى ًَدُ، لالن، خـکشٍدثبس، هيبًگؼکش، قشاى، ػشا، تَػِ ػشا، ؿفيغ، چبلِ صادُ ظيبثش )اهبم ؿبًذسهي ٍ ثخؾ هتؼذد

ثِ  کتوزبى ٍ ٍسچکَ سٍػتبّبی ی کٌذ. سٍدخبًِ ػشاًزبم دس هحذٍدُ هي داسًذ ػيشاة قشاس سٍدخبًِ هؼيش دس کِ سا چکٍَس(

ّبی  (. هشغک یکي اص سٍد1اػت )ؿکل  دائن آى سطین آثذّي کيلَهتش ٍ 70 حذٍد سٍدخبًِ ایي ؼَل سیضد. هي اًضلي تبلاة

ای دس اقتصبد هٌؽقِ داسد. تؼييي حذ حشین ٍ ثؼتش ایي سٍدخبًِ یکي اص  کٌٌذُ هْن ؿْشػتبى هبػبل اػت کِ ًقؾ تؼييي

کبسی، اػتخشّبی پشٍسؽ  ّبی هشتجػ اػت. ٍرَد اساظي ؿبلي ای ٍ دیگش ػبصهبى ٌؽقِّبی آة ه ّبی اصلي ؿشکت دغذغِ

هبّي، تأػيؼبت صٌؼتي ٍ کـبٍسصی ٍ اهبکي هؼکًَي ٍ تزبسی دس حشین ایي سٍدخبًِ ؿٌبػبیي حذٍد قبًًَي آى سا ثب 

اًذ ثبػج ثشٍص  سٍدخبًِ کشدُ ی هـکلات ػذیذُ هَارِ ػبختِ اػت. ّوچٌيي، تصشفبت غيشقبًًَي کِ افشاد ػَدرَ دس حبؿيِ

سٍدخبًِ اػت  ی ػيل دس حبؿيِ ی تشیي کبسّب دس ایي صهيٌِ تؼييي حشین ٍ گؼتشُ هـکلات فشاٍاًي ؿذُ اػت. یکي اص هْن

 ؿَد. اػتفبدُ هي کِ ػجت رلَگيشی قبًًَي اص ّشگًَِ ػَء

 

 
 غ در آى.ّای ّیذرٍهتزی ٍاق آبزيش هزغک بِ ّوزاُ هَقؼیت ايستگاُ ی حَضِ. 1ضکل 

 

دس « کتوزبى»دس هحل ٍسٍد ثِ دؿت ٍ « صادُ ؿفيغ اهبم»ّبی  ایؼتگبُ ّيذسٍهتشی ثِ ًبم 2آثشیض  ی دس ایي حَظِ       

اسًذ هتشهکؼت قشاس دهيليَى 116ٍ  144هحل ٍسٍد ثِ تبلاة اًضلي )خشٍري دؿت( ثِ تشتيت ثب هتَػػ حزن آٍسد ػبلاًِ 

 (.1)رذٍل 
 هزغک ی آبزيش رٍدخاًِ ی ّای ّیذرٍهتزی حَضِ . هطخصات ايستگا1ُجذٍل 

 ػشض ؼَل ایؼتگبُ سٍدخبًِ سدیف
استفبع 

 )هتش(

ػبل 

 تبػيغ

هؼبحت 

 )کيلَهتشهشثغ(

 490327 162437 160 1363 231 ؿفيغ صادُ اهبم هشغک 1

 491624 152537 19- 1365 420 کتوزبى هشغک 2

 

 اػت: ًيبص صیش ّبی دادHEC-RASُ هذل  ثب ًِسٍدخب ّيذسٍليکي هذل ػبخت ثشای      

 سٍدخبى؛ ػشظي هقبؼغ  

 ؛ػيلاثي دؿت ٍ اصلي کبًبل صثشی ظشیت 

 ؛ػبصی ؿجيِ هشصی ؿشایػ 
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 11 3131 ، تابستان2وشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 ػيلاة. دثي 

 دس ّب دؿت ٍ ػيلاة اصلي کبًبل ػشظي هقبؼغ ؿبهل اػت، ًيبص دؿت ػيلاة تحليل ثشای کِ ثشداسی، ًقـِ اؼلاػبت       

 ارشای ثشای کِ آًزب اص آیذ. هي تَپَگشافي ثِ دػت ّبی ًقـِ یب صحشایي ثشداسی ًقـِ اص اؼلاػبت يای اػت. رشیبى اهتذاد

 چِ ّش ؿًَذ. هؼشفي دقيق ثبیذ رشیبى هشصّبی اػت، ػشػت رشیبى لاصم تغييشات ٍ اًشطی افت ّيذسٍليک هقذاس ّبی تحليل

 ثَد. خَاّذ ًيبص هٌْذػي قعبٍت ثِ ثيـتش هٌبػت تحليل یِ اسائ ثشای ثبؿذ، فشاٍاى هقبؼغ فبصلِ ٍ کوتش ػشظي هقبؼغ تؼذاد

 یک ثب آة ػؽح هحبػجبت پشٍفيل دس ٍ کٌذ هي پيشٍی کبًبل کف ؿيت اص کِ اػت هٌحٌي صَست ثِ آة ػؽح پشٍفيل     

 تؼذاد ّشچِ ثٌبثشایي، آیذ. هي دػت ثِ ػشظي دس هقبؼغ آة سقَم تشاص اتصبل اص ٍ ؿَد هي صدُ تقشیت هؼتقين خؽَغ ػشی

 اگش ؿذ. خَاّذ تش ًضدیک ثَدى( ٍاقؼيت )خػ هٌحٌي ثِ آة ػؽح ٍ پشٍفيل تش کَچک خؽَغ ثبؿذ، ثيـتش ػشظي هقبؼغ

 ثبؿذ، خصَصبً فشاٍاًي داؿتِ تفبٍت ٍاقؼيت ثب اػت هوکي آة ػؽح پشٍفيل ثبؿذ، ًذاؿتِ کبفي ٍرَد تؼذاد ثِ ػشظي هقبؼغ

 ی فبصلِ 0004/0ؿيت کوتش اص  ثشای کِ دّذ هي ًـبى هؽبلؼبت داسد. ٍرَد لکبًب دس ًبگْبًي ؿيت تغييشات کِ ًَاحي دس

 550 هقبؼغ ی فبصلِ حذاکخش 0006/0تب  0004/0ثيي  ؿيت ثشای هتش، 800 حذاکخش ثبیذ ػشیط دؿت ػيلاة ثشای هقبؼغ

 ٍ ثؼتش حذ تؼييي هؽبلؼبت ثشای دسصذ هحذٍد ؿَد. 06/0تش اص  ثضسگ ّبی ؿيت ثشای هتش 350 ثِ هقبؼغ ی فبصلِ ٍ هتش ثبؿذ

 ؿذُ ػبهبًذّي ّبی سٍدخبًِ ثشای هتش 600 ٍ ًـذُ ّبی ػبهبًذّي سٍدخبًِ ثشای هتش 150 ػوَهبً ی فبصلِ حذ ًْبیي، حشین

ٍ،   آهذُ ثِ دػت ثشداسی ػوليبت ًقـِ دس ؿذُ ثشداؿت ػشظي هقؽغ 135اص  سٍدخبًِ ػشظي هقبؼغ ٍ ٌّذػي اؼلاػبت اػت.

ًوبیؾ تؼذادی اص  2اػت. ؿکل   ؿذُ ّيذسٍليکي اػتفبدُ تحليل دس ٍ ؿذُ HEC-RASسٍليکي ّيذ هذل ٍاسد ػپغ،

  دّذ. اًتْبیي سا دس هذل ًـبى هي ی هقبؼغ ػشظي دس ثبصُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 HEC-RASهزغک در هذل ّیذرٍلیکي  ی . هَقؼیت تؼذادی اس هقاطغ در باسُ اًتْايي هطالؼِ رٍدخا2ًِضکل 

    

 ٍ ؿذت داسد هؼتتش خَد دس رشیبى سا هقبثل ّب ٍ کبًبل ّب سٍدخبًِ ثؼتش هقبٍهت دس هؤحش ػَاهل ی ّوِ يٌگهبً صثشی ظشیت  

 هحبػجبت ّيذسٍليکي ٍ ؼشاحي ثشای لاصم پبساهتشّبی تشیي هْن اص یکي صثشی دّذ. ظشیت هي ًـبى رشیبى دس سا اًشطی افت

 ؿٌبخت ایي ظشیت تش صحيح تخويي دس هٌبػت ساُ صَست گيشد. فشاٍاًي دقت ثبیذ ظشیت ایي تخويي دس ّب اػت ٍ سٍدخبًِ

 دس ٍرَد هَاًغ هبسپيچي(، ؿکل هؼيش )هؼتقين یب گيبّي، پَؿؾ هقؽغ، ػؽح ثؼتش، ًبهٌظوي  صثشی قجيل اص هؤحش ػَاهل

 ّبی افتی ُ گيشًذ ثش دس حذٍدی تب رشیبى، هؼيش دس افت ؼَلي دس تأحيش ثش ػلاٍُ کِ رشیبى اػت دثي ٍ ػوق رشیبى، هؼيش

 صثشی ظشیت تخويي هٌؽقِ ثشای ؿيت ثبصدیذّبی هيذاًي ٍ ثِ تَرِ ثب اػت. هَظؼي( رشیبى )افت ؿکل تغييش اص ًبؿي

ثبلادػت  دس ثؼتش کف ثٌذی داًِ کِ ؿذ.گفتٌي اػت اػتفبدُ  Chowهبًيٌگ سٍؽ تؼييي ظشیت اص هشغک ی سٍدخبًِ هبًيٌگ

 داسای دؿت ػيلاة اػت. ای ثٌذی هبػِ داًِ داسای دػت پبیيي ٍ گشاٍل ٍ ػٌگ قلَُ ی داًِ  هصبلح دسؽ ًَع اص ثيـتش سٍدخبًِ

هشغک دس ایي ثبصُ دس ثؼتش  ی گيبّي اػت. ظشیت هبًيٌگ سٍدخبًِ پَؿؾ ثذٍى ثؼتش ٍ ثَدُ صاس  ثَتِ دسخت ٍ پَؿؾ گيبّي

 دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 06/0ٍ دس ػيلاة دؿت  05/0

3249.9763055.424 2774.685

2527.036

2310.576

2111.546

1822.965

1599.079

1423.168

1267.859

984.8222

727.9662

512.4947
320.4134

6.503656
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داؿتي  هختلػ، هؼتلضم رشیبى حبلت دس ًٍبًت(، ػٌت )هؼبدلات یک ثؼذی رشیبى یفشاًؼيلد هؼبدلات ػذدی حل        

 ثشای تؼشیف RAS-HECّبی هَرَد دس هذل  گضیٌِ اػت. پبیيي دػت فيضیکي هشص ٍ ثبلادػت فيضیکي هشص دس هشصی ؿشایػ

 دس هؼيش آة ػؽح کٌتشل ٍ ظينتٌ ّبیػبصُ ٍرَد )دس صَست 2ثحشاًي ػوق ،1هـخص آة ػؽح اص ًذا ػجبست هشصی ؿشایػ

 ػوق ًشهبل سٍؽ اص دػت پبیيي ٍ ثبلادػت هشصی ؿشایػ هؼشفي تحقيق، ثشای ایي . دس4اؿل-ٍ دثي 3رشیبى(، ػوق ًشهبل

دس صَستي  ؿَد. هؼشفي هذل ثِ پبیيي دػت ٍ ثبلادػت دس سٍدخبًِ اًشطی خػ ؿيت ثبیذ هٌظَس ایي اػت. ثشای ؿذُ اػتفبدُ

اص  هشغک ی کشد. دس سٍدخبًِ اػتفبدُ کبًبل کف ؿيت اص تَاى هي هٌبػت تقشیت ثب ًجبؿذ، دػتشع سد اًشطی خػ ؿيت کِ

 ثشای ػيلاة، ی هحبػجِ دس ؿذُ اػت. اػتفبدُ دػت پبئيي دس 0001/0ثشای ثبلادػت ٍ  015/0ًشهبل  ػوق هشصی ؿشایػ

 اػت: ظشٍسی ًکتِ دٍ ثيبى سٍدخبًِ حشین ٍ ثؼتش حذ تؼييي

 .5اًزبم هي ؿَد ػبل 25 ثبصگـت ی دٍسُ ثب ػيلاة اٍد دثي اػبع ثش سٍدخبًِ حشین ٍ ثؼتش ذح تؼييي الف(

 گشدد. حزف سٍدخبًِی  حبؿيِ ٍ هتقبؼغ ّبی ػبصُ احش ثبیذ سٍدخبًِ حشین ٍ ثؼتش حذ تؼييي دس ة(

 گشدد. حزف هَرَد ػذّبی هخبصى دس ّب ػيلاة تؼذیل احش ثبیؼت هٌظَس ثذیي

 
 هزغک ی يط هزسی رٍدخاًِ. دبي ٍ ضزا2جذٍل 

 ی ثبصگـت )ػبل( دٍسُ هَقؼيت اػلام دثي سدیف

2 5 10 25 50 100 200 500 

 100 89 84 79 73 65 57 45 قجل اص تلاقي ثب هبػبل 1

 156 145 137 128 119 106 94 74 اًتْبی ثبصُ 2

 

(. ثشای ایي هٌظَس 2اػتفبدُ ؿذ )رذٍل  SMADAافضاس  ّبی هتفبٍت اص ًشم ثبصگـت ی ثشای ثشآٍسد دثي ثب دٍسُ        

آهبسی تْيِ ؿذ ٍ ثب  ی صادُ ؿفيغ ٍ کتوزبى دس ؼَل دٍسُ سٍدخبًِ دس دٍ ایؼتگبُ ّيذسٍهتشی اهبم ی ّبی پيک ػبلاًِ دثي

ِ ثِ ػبل 500تب  2ّبی ثبصگـت  ثْتشیي تَصیغ آهبسی ثشای ثشآٍسد دثي ثب دٍسُ SMADAافضاس تحليل آهبسی  اػتفبدُ اص ًشم

تؼييي  ی ثشداسی ؿذُ اص هٌؽقِ، کِ دس پشٍطُ ّبی ًقـِ دػت آهذ. سٍؽ کبس ثِ ایي صَست اػت کِ اثتذا ثب اػتفبدُ اص دادُ

اػت، ؿشایػ ثؼتش ًظيش خػ اصلي  1:2000ّبی پلاى سٍدخبًِ ثب هقيبع  دػت آهذُ اػت ٍ ؿبهل ًقـِ  حشین ٍ ثؼتش ثِ

ػبصی اػت اص سٍی ًقـِ  ّبی ٌّذػي هَسد ًيبص ثشای ارشای ؿجيِ ٍ... کِ دادُّب ٍ هقبؼغ ػشظي  رشیبى سٍدخبًِ، کٌبسُ

TIN  ّب ٍاسد هذل  ( ٍ، ػپغ، داد3ُتؼييي ؿذُ )ؿکل HEC-RASّبی رشیبى ٍ ؿشایػ هشصی  گشدًذ. پغ اص آى دادُ هي

 گيشد.  دس ػيؼتن هٌظَس ؿذُ ٍ ارشای هحبػجبت ّيذسٍليکي صَست هي

-HECی  ؿَد ٍ دس ایي هحيػ ثب اػتفبدُ اص الحبقيِ تْيِ هي GISّبی ٍسٍدی ثِ هحيػ  ت فشهتًتبیذ حبصل دس قبل       

GeoRas431 ّبی ػوق آة، ػشػت آة، تٌؾ ثشؿي ٍ قذست رشیبى دس  گيشد ٍ، دس اًتْب، ًقـِ ّبی لاصم صَست هي پشداصؽ

ّب ثب دقت ثؼيبس  ؿَد. ًقـِ هٌتقل هي Google Earthّب ثشای ًوبیؾ ثْتش ثِ هحيػ  ؿَد. ًقـِ سٍدخبًِ تْيِ هي ی ؼَل ثبصُ

ّبیي سا اص سٍدخبًِ کِ ػيل گؼتشؽ یبفتِ ٍ  دٌّذ. ّوچٌيي، ثبصُ ّبی هختلف اسائِ هي ثبصگـت ی ػيل سا ثب دٍسُ ی ثبلا پٌِْ

 کٌذ. گشفتگي هـخص هي گشدًذ ّوشاُ ثب ػوق آة گشفتگي هي ثبػج آة

 

                                                           
1. Known W.S 

2.Critical Depth  

3.Normal Depth  

4.Rating Curve
  

  وزارت نیرو 9731.آیین نامه اجرایی نحوه تعیین و اعلام حدود بستر و حریم منابع آب سطحی مصوب 5
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 14 3131 ، تابستان2وشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 
 هزغک. ی اًِهطالؼِ در رٍدخ ی باسُ TIN. ًقطِ 3ضکل 

 

 ضزح ٍ تفسیز ًتايج
 هزؽ ی رٍدخاHEC-RASًِ هذل الف( 

 ثشای تؼييي هذل گضاسؽ، دس هزکَس اؼلاػبت اص اػتفبدُ ٍ HEC-RASافضاس  ًشم صَست گشفتِ ثب سیبظي ػبصی ؿجيِ اػبع ثش

 تأحيش حزف ّب )ثب آى احش ٍ ؼَلي ٍ ػشظي ّبی ػبصُ گشفتِ، هبًٌذ صَست تصشفبت احش گشفتي ًظش دس ّيذسٍليکي ثذٍى ؿشایػ

 ؼَلي ّبی پشٍفيل ثشسػي ثِ تَرِ ثب، گشفتِ صَست تصشفبت کِ، اص سٍدخبًِ هقبؼؼي اثتذا، ایي تشتيت ثِ گشدیذ. آهبدُ ّب(، آى

 ثِ ؿکل هقبؼغ تَرِ ثب هزکَس هقبؼغ ثؼذی ی هشحلِ دس گشدیذ. ؿٌبػبیي هيذاًي ّوچٌيي، ثبصدیذّبی ٍ، سٍدخبًِ ٍ ػشظي

ًتبیذ ٍ خشٍري پبساهتشّبی ّيذسٍليکي  ٍ ؿذ ارشا حبلت ایي ثشای هذل ػشاًزبم، گشدیذ. اصلاح هٌْذػي بٍتٍ قع هزبٍس

، ثشای تؼذادی اص هقبؼغ تشػين ؿذُ پبساهتشّبی 3ػبلِ ثِ دػت آهذ. دس رذٍل  25 ثبصگـت ی دثي ثب دٍسُ هذل ثشای

هقبؼغ، دثي ثش حؼت هتشهکؼت ثش حبًيِ،  ی سدیف، ؿوبسُدس ایي رذٍل، ثِ تشتيت اص ػوت چپ  اػت. ؿذُ ّيذسٍليکي اسائِ

تٌؾ ثشؿي رشیبى ثش حؼت ًيَتي ثش هتشهشثغ، قذست رشیبى ثش حؼت ًيَتي ثش هتش دس حبًيِ، استفبع ػؽح آة ثش حؼت 

 هتش)استفبع اص ػؽح دسیب(، ػشػت رشیبى دس کبًبل اصلي ثش حؼت هتش ثش حبًيِ، ػؽح رشیبى ثش حؼت هتشهشثغ، ثيـتشیي

ّبی پبیيي دػت، هيبًي  ، ًيض تؼذادی اص هقبؼغ سٍدخبًِ دس ثبص4ُدس ؿکل  ػشض ثش حؼت هتش ٍ ػذد فشٍد آٍسدُ ؿذُ اػت.

 هقؽغ ظشفيت ًجَدى کبفي اص ًـبى ّب ؿبخِ اص یک ّش دس استفبع ٍ ثبلادػت ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. تغييشات ًبّوگَى

 داسد. سٍدخبًِ
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ّای پايیي دست، هیاًي ٍ  سالِ در باسُ 25باسگطت  ی . تؼذادی اس هقاطغ ػزضي با دٍر4ُضکل 

 هزغک. ی بالادست رٍدخاًِ
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 سالِ 25باسگطت  ی هزغک با دٍرُ ی . پاراهتزّای ّیذرٍلیکي هقاطغ اًتْايي رٍدخا3ًِجذٍل 

No 
River QTotal Shear Cha Power Total W.S.Elev 

Vel 

Chnl 
Flow Area Top Width Froude 

Sta (m
3
/s) (N/m

2
) (N/ms) (m) (m/s) (m

2
) (m) #Chl 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

 

دّذ کِ  ( ًـبى هي4ثب دٍسُ ثبصگـت هختلف )ؿکل  ّبی ّبی ؼَلي ٍ ػشظي ػؽح رشیبى ثشای ػيلاة ثشسػي پشٍفيل       

دػت سٍدخبًِ ثب تغييشات ػوق ٍ  هشغک ثِ تشتيت اص ثبلادػت ثِ ػوت پبئيي ی تغييشات پبساهتشّبی رشیبى دس ؼَل سٍدخبًِ

اص کَّؼتبى ثِ دؿت ّوشاُ اػت. هقبدیش ؿبخص پبساهتشّبی   ی ػشض ٍ سًٍذ تغييش ؿکل هقؽغ سٍدخبًِ تب هحل تخليِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 4هشغک دس رذٍل  ی ّيذسٍليکي سٍدخبًِ
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 13 ...ی سیل تعییه گستره
 

 سالِ 25. پاراهتزّای ّیذرٍلیکي ضاخص در ضزايط هَجَد با سیلاب 4جذٍل 

تٌؾ ثشؽ 

(N/m2) 
 ػذد فشٍد

استفبع ػؽح 

 آة
(m) 

 ػشض ػؽح آة
(m) 

 ػشػت
(m/s) 

 ليکيٍسّيذ پبساهتش

 ثبصگـت ػيلاة ی دٍسُ

 ػبلِ 25 ثيـيٌِ ¼ 281 143 1/1 357

 ػبلِ 25 هيبًگيي 6/1 83 20 5/0 81

 ػبلِ 25 کويٌِ 2/0 11 -2/27 02/0 3/0

 

 تغییزات طَلي ػزضي سطح آبب( 

تشیي ًتبیذ هؽبلؼبت ّيذسٍليکي   تشیي ٍ کبسثشدی اؼشاف آى اص هْن ّبی گشفتگي سٍدخبًِ ٍ صهيي آة ی تؼييي هحذٍدُ 

ّبی ػيلاثي  دؿت اػت. تؼييي دؿت ّب ٍ ػيلاة ذٍد ثؼتش سٍدخبًِسٍدخبًِ اػت. دس ٍاقغ، ّذف هؽبلؼبت حبظش تؼييي ح

ــ هيؼش اػت. ثِ هٌظَس ثشسػي تغييشات ػشظي سٍدخبًِ دس ؿکل  ؿَد کِ ثِ آى ثؼتش گفتِ هي پغ اص تؼييي هشص سٍدخبًِ ــ

 ػبلِ اسائِ ؿذُ اػت. 25هيضاى ػشض ػؽح آصاد آة ثِ اصای دثي  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هزغک ی رٍدخاًِ ی سالِ 25ػزض سطح آب در دبي  . تغییزات5ضکل 

 

 تغییزات سزػت جزياى ٍ تٌص بزضي ( ج

ّبی  گزاسی دس هحذٍدُ پزیشی یب سػَة کٌٌذُ ًَع رشیبى ٍ هؼشف پتبًؼيل فشػبیؾ پبساهتش ػشػت رشیبى دس ٍاقغ تؼييي

تَاًذ   ؿَد ٍ هي آى هحبػجِ هي دس هؽبلؼبت ّيذسٍليک، ػشػت هتَػػ سٍدخبًِ دس هقبؼغ گًَبگَى هتفبٍت سٍدخبًِ اػت.

تغييشات آى کوک فشاٍاًي کٌذ. دس ٍاقغ، ثب هحبػجِ ػشػت ٍ تٌؾ رشیبى ٍ هقبیؼِ آى  ی ؿٌبػي سٍدخبًِ ٍ ًحَُ دس حشکت

تَاى  ثٌذی ثؼتش آى قبثل هحبػجِ اػت، هي ّبی هتفبٍت سٍدخبًِ، کِ ثشاػبع داًِ ّبی ثحشاًي دس ثبصُ ثب ػشػت ٍ تٌؾ

 (. 6گزاسی سٍدخبًِ سا تـخيص داد )ؿکل  ب سػَةقذست فشػبیؾ ی
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 هزغک. ی رٍدخاًِ ی سالِ 25. تغییزات سزػت جزياى در دبي 6ضکل 
 

 ػوق ّیذرٍلیکي ( د

 ػوق تغييشات ی ؿَد. ًحَُهي ًبهيذُ ّيذسٍليکي ػوق آصاد ػؽح ػشض ثِ رشیبى هقؽغ ػؽح ًؼجت تؼشیف ثِ ثٌب       

 اػت. ؿذُ دادُ ًـبى  7ًوًَِ دس ؿکل  ثِ صَست ػبلِ 25 ثشگـت دٍسُ ثب لاةػي ثشای ی هشغک سٍدخبًِ ّيذسٍليکي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ی هزغک. رٍدخاًِ ی سالِ 25. ػوق ّیذرٍلیکي جزياى در دبي 7ضکل 

 

 سیل  ی گستزُ  (ُ 

سقَم  اػت ٍ ّشچِ RASّبی هَسد ًيبص  )ؿجکِ ًبهٌظن هخلخي( دس ٍاقغ هجٌبی اػتخشاد خؽَغ تشاص ٍ لایِ 1TIN ی لایِ

تش خَاّذ ثَد. دس ایي تحقيق، ثِ دليل  تش ثبؿذ، هذل ػِ ثؼذی حبصل ثيـتش ثِ ٍاقؼيت ًضدیک استفبػي ثِ دػت آهذُ دقيق

ػبصی ثؼتش ٍ دؿت ػيلاثي حبصل  ؿجيِ هشرغ هٌبػجي ثشای TIN ی سقَهي ثشای ػبخت لایِ 1:2000ّبی  اػتفبدُ اص ًقـِ

                                                           
1
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 53 ...ی سیل تعییه گستره
 

تَليذ  2011 ی اػت کِ دس فَسیِ ArcGISافضاس  ًشم 1فبدُ یکي اص ظوبئنهَسد اػت HEC-GeoRAS-431 ی گشدیذ. ًؼخِ

ؼشاحي ؿذُ ٍ ثِ کبسثشاى اهکبى  HEC-RAS ی ّبی صهيٌي دس ػيؼتن تحليل سٍدخبًِ ؿذُ اػت ٍ ثشای پشداصؽ دادُ

 دّذ.  هي ArcGISسا دس هحيػ  HEC-RASّبی ٍسٍدی ثِ هذل  لایِ ی تْيِ

 
 ی هزغک. کیلَهتزی رٍدخاًِ 30 ی باسُ ی سالِ 25باسگطت  ی سیل با دٍرُ ی گستزُ ی . ًوايي کلي اس ًقط8ِضکل 

 

ّب، خؽَغ هقبؼغ ػشظي ٍ ؼَل ثبصُ  هبًٌذ هـخصبت سٍدخبًِ، ثبصُ TIN ی ّب ؿبهل اؼلاػبت اػتخشاد ؿذُ اص لایِ ایي لایِ

ّب، ػؽَح  ذ ظشیت هبًيٌگ، گَسُپبیيي دػت ثشای ػبحل چپ، کبًبل اصلي ٍ ػبحل ساػت ٍ ًيض اؼلاػبت دیگشی هبًٌ

 (8ّب ٍ کبلَست اػت )ؿکل  هؤحش، ػؽَح هؼذٍد ؿذُ، پل رشیبى غيش

 

 
 ی هزغک. آبزيش رٍدخاًِ ی سالِ در هٌاطق ارتفاػي حَضِ 25باسگطت  ی سیل با دٍرُ ی پٌِْ ی . ًقط9ِضکل 

                                                           
1
.Extentions 
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 .هزغک ی رٍدخاًِ آبزيش ی َضِح هیاًي هٌاطق در سالِ 25 باسگطت ی دٍرُ با سیل ی پٌِْ ی ًقطِ. 10 ضکل

 

 
 هزغک )ٍرٍدی بِ هزداب(. ی سالِ در پايیي دست رٍدخاًِ 25باسگطت  ی سیل با دٍرُ ی پٌِْ ی . ًقط11ِضکل 

 

ّبی پلاى سٍدخبًِ  اص سٍی ًقـِ ArcGISافضاس  دس هحيػ ًشم HEC-GeoRAS ی دس ایي هشحلِ، ثب اػتفبدُ اص ظويوِ         

ػبصی ؿذ. ثب تَرِ ثِ ؿشایػ ثؼتش  ّب ٍ هقبؼغ ػشظي ؿجيِ شایػ ثؼتش ًظيش خػ اصلي رشیبى، کٌبسُؿ 1:2000ثِ هقيبع 

ی هشغک، ثِ ًحَی کِ هؼشف ٍظؼيت ػوَهي سٍدخبًِ ثبؿذ، دس ًظش گشفتِ  هقؽغ ثشای سٍدخبًِ 135ّب،  سٍدخبًِ ٍ کٌبسُ

اًتقبل دادُ  HEC-RASثِ هحيػ هذل  GIS ؿذُ دس هحيػ  ّبی تْيِ ػبصی، فبیل ؿذ. ػپغ، ثشای تکويل ؿشایػ ؿجيِ
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 52 ...ی سیل تعییه گستره
 

هٌتقل گشدیذ. دس ایي هحيػ، ثب دػتَسات  GISپغ اص ارشای هحبػجبت ّيذسٍليکي فبیل ًْبیي هزذداً ثِ هحيػ  ؿذ.

HEC-GeoRAS ّبی ػوق  ّبی ػؽح آة ًقـِ ّب فشآیٌذّبی لاصم صَست گشفت ٍ ثشای ّش یک اص پشٍفيل ثش سٍی ایي فبیل

ّب، پغ اص تجذیل  پزیش ػيل لایِ ّبی خؽش تش هکبى ػبختِ ؿذ. ػشاًزبم، ثشای ًوبیؾ ثْتش ٍ تؼييي دقيقآة ٍ یب ػشػت آة 

 ؿذ. Google Earth، ٍاسدkmzّبی  ثِ فبیل

 HEC-GeoRASتْيِ ؿذُ دس هحيػ  ی ػبلِ 25ثبصگـت  ی ػيل ثب دٍسُ ی ّبی گؼتشًُقـِ 11تب  9 ؿکل ّبیدس        

اًذ کِ دس خؽش  ّب، هٌبؼقي اص سٍدخبًِ هـخص گشدیذُ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. دس ایي ًقـِ Google Earthافضاس دس ًشم

 ی دؿت سٍدخبًِ ػبلِ سا دس ػيلاة 25ثبصگـت  ی ػيل ثب دٍسُ ی تصبٍیش هشثَؼِ ًوبی سٍؿٌي اص گؼتشُؼغيبى قشاس داسًذ. 

تَپَگشافي هٌؽقِ داسای ػشض کن اػت ٍ ثِ ػوت دّذ. ایي پٌِْ دس هٌبؼق استفبػي ثِ دليل ؿيت ثبلا ٍ  هشغک ًـبى هي

ّبی ظيبثش ٍ ثبصاس روؼِ  ثخؾ ی ؿَد. دس هحذٍدُ ؿيت ثيـتش هي دس هٌبؼق کن ای، ػشض آى خصَصبً هٌبؼق دؿت ٍ رلگِ

تش ثَدُ ٍ سٍدخبًِ ثب  ػيلاة گؼتشدُ ی ثِ دليل ػبخت ٍ ػبصّبی صَست گشفتِ دس حشین سٍدخبًِ ٍ تصشفبت اًزبم ؿذُ پٌِْ

دػتِ سٍدخبًِ دس  سٍدخبًِ خَاّذ ؿذ. ثِ ػوت پبیيي ی ّبی حبؿيِ گشفتگي صهيي یي دثي ؼغيبى خَاّذ کشد ٍ ثبػج آةا

هشداة هـخص اػت کِ  ی ًَاحي اص حبؿيِ 11(. دس ؿکل 6ٍ  5ّبی  ؿَد )رذٍل ایي هٌبؼق ایي گؼتشدگي ثيـتش هي

خَد سا دس ایي قؼوت داسد. ؿيت ثؼيبس اًذک ٍ ّوَاسی  ی سیضد. ػشض رشیبى ػيلاة ثيـتشیي گؼتشُ سٍدخبًِ ثِ آى هي

ّبیي کِ تزبٍص ثِ ثؼتش ٍ  دس ثبصُ گشدد. سٍدخبًِ ٍ دس ّش دٍ ػوت هي ی ّبی هٌؽقِ ثبػج پخؾ رشیبى دس حبؿيِ صهيي

ٍ ػبصی  دس هؼشض خؽش ػيلاة اػت، هٌؽقِ ًيبص ثِ پبک  ػجَسی اص کٌبس سٍدخبًِ ی حشین سٍدخبًِ هـَْد اػت ٍ ربدُ

ّبی ثتٌي ٍ ػٌگي، کبؿت دسخت ٍ دسختچِ، ربدُ ػبصی ٍ  ثشداؿتي هَاًغ هَرَد دس هؼيش سٍدخبًِ داسد. ػبخت دیَاسُ

گشدًذ دس هٌبؼق  ّبی دیگش اص ایي دػت ػجت هي توبهي ایي هَاسد ٍ ًوًَِ ّب اػت. ػبخت اهبکي هؼکًَي اص ایي ًوًَِ

گشفتگي ًَاحي هزبٍس آى گشدد.  س سٍدخبًِ ؼغيبى کٌذ ٍ هَرت آةدػت، کِ ؿيت کوتش ؿذُ اػت، دس هقبؼؼي آة د پبیيي

گيش سٍدخبًِ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت( دس حذ فبصل ؿْش ظيبثش تب  ػيل ی ّب )ّوبى ؼَس کِ دس تصبٍیش پٌِْ ایي قجيل ًوًَِ

 (.10اًتْبی سٍدخبًِ دس ًقؽِ ٍسٍدی ثِ تبلاة اًضلي ثؼيبس هـَْد اػت )ؿکل

 
 ی هزغک رٍدخاًِ در اىيجز نیتٌظ ّای ساسُّا ٍ  سکًَتگاُ هطخصات. 5 جذٍل 

 

 

 

 

 

 

سد

 یف
 بصُهَقؼيت سٍػتب/ ػ

ّبی اهي یب دس هؼشض خؽش  تأػيؼبت ٍ ػکًَتگبُ UTMهختصبت 

 x y ػبلِ 25ػيل 

 ی ػيل داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142338 336872 قشاى سٍػتبی ی هحذٍدُ دس اًحشافي ثٌذ 1

 ی ػيل داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142078 338298 سٍدثبس خـک سٍػتبی ی هحذٍدُ دس اًحشافي ثٌذ 2

 ی ػيل داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4141964 339897 ظيبثش -سؿت ی ربدُ دػت پبیيي دس افياًحش ثٌذ 3

 ی ػيل داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4143594 344742 ظيبثش داخل دس دس اًحشافي ثٌذ 4

 خؽش تخشیت 4143700 346219 ًَدُ سٍػتبی ی هحذٍدُ دس اًحشافي ثٌذ 5

6 
ی  خبًِسٍد تلاقي هحل دػت پبیيي دس اًحشافي ثٌذ

 هبػبل ثب هشغک
 خؽش تخشیت 4142901 348051

 گشفتگي سٍػتب خؽش آة 4143066 347838 سٍػتبی کتوزبى هؼتوذی 7

 4143818 345183 ی اصلي سؿت ثِ آػتبسا ثخؾ ظيبثش ٍ ربدُ 8
ی  گشفتگي ًَاحي هؼکًَي ٍ تأػيؼبت حبؿيِ آة

 سٍدخبًِ

 4141561 334286 ی تبلاة ی اصلي حبؿيِ ثخؾ ثبصاس روؼِ ٍ ربدُ 9
گشفتگي ًَاحي هؼکًَي، ربدُ ٍ تأػيؼبت  آة

 ی سٍدخبًِ حبؿيِ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            14 / 17

https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2451-en.html


 51 3131 ، تابستان2وشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 

 ی هزغک رٍدخاًِ در هَجَد ّایپل هطخصات .6 جذٍل

 هَقؼيت پل سدیف
 UTMهختصبت 

 ػبلِ 25ّبی اهي ٍ دس هؼشض خؽش ػيل  پل
x Y 

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4140926 326996 ؿفيغ صادُ اهبم هحل دس ؿفيغ صادُ اهبم پل 1

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4141076 327453 ؿفيغ صادُ اهبم سٍػتبی ی هحذٍدُ دس پل 2

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4141541 328093 ؿفيغ صادُ اهبم سٍػتبی ی هحذٍدُ دس پل 3

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4141821 328786 چتجٌذ سٍػتبی هحل دس پل 4

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142128 330008 صهْشهحلِ ٍ دساى سٍػتبّبی استجبؼي پل 5

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142033 331644 سٍدخبًِ ثب پًَل ٍ ؿفيغ دُصا اهبم ی ربدُ تقبؼغ پل 6

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4141579 333512 ؿبًذسهي داخل دس هَرَد پل 7

 ع هؽوئٌِی ػيل ٍ استفب داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142395 335472 ػشا تَػِ سٍػتبی ثِ ٍسٍد هحل دس پل 8

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142522 336346 قشاى سٍػتبی ثِ ٍسٍد هحل دس پل 9

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142230 338719 گبُ ثيـِ سٍػتبی ثِ ٍسٍد هحل دس پل 10

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ فبصلِ ثب گؼتشُداؿتي  4142002 339571 خـکشٍدثبس سٍػتبی ثِ ٍسٍد هحل دس پل 11

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4142135 340832 هيبًگؼکش ثب کٌبس خليفِ سٍػتبی استجبؼي پل 12

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4143246 342429 لالن سٍػتبی ی هحذٍدُ پل 13

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4143537 344575 ظيبثش ىالاصهب صبحت هؼزذ هحل دس پل 14

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4143775 345044 ظيبثش داخل دس هَرَد پل 15

 ی ػيل ٍ استفبع هؽوئٌِ داؿتي فبصلِ ثب گؼتشُ 4143845 345247 سٍدخبًِ ثب آػتبسا -سؿت ربدُ تقبؼغ پل 16

 گشفتگي ٍ تخشیت خؽش آة 4143694 345993 ًَدُ سٍػتبی ٍسٍدی هحل دس پل 17

 گشفتگي خؽش آة 4143550 346432 ػوشاًي کبسگبُ چپ ػوت ٍ ًَدُ سٍػتبی ی هحذٍدُ دس پل 18

 گشفتگي ٍ تخشیت خؽش آة 4142962 346743 کتوزبى سٍػتبی ی هحذٍدُ دس پل 19

 گشفتگي خؽش آة 4142932 347438 بىکتوز سٍػتبی ٍ هشغک سػتَساى هحل دس پل 20

 

(، هَاًؼي کِ ثِ آى اؿبسُ 4 هـَْد اػت )ؿکل HEC-RASدس تؼذادی اص هقبؼغ، کِ دس خشٍري هذل ّيذسٍليکي        

سیض ؿَد ٍ  ّبی ػبحل چپ یب ساػت سٍدخبًِ لت گشدًذ آة دس سٍدخبًِ ٌّگبم ػيلاة ثبلا ثيبیذ ٍ اص دیَاسُ ؿذ ثبػج هي

سٍدخبًِ،  ی ّبی کـبٍسصی حبؿيِ  گشفتگي صهيي ّب ػلاٍُ ثش آة سٍدخبًِ گشدد. ایي ػيلاة ی فتگي حبؿيِگش هٌزش ثِ آة

 گشدد. ّبی صٌؼتي ٍ کـبٍسصی سا ًيض ؿبهل هي تخشیت ربدُ، اهبکي هؼکًَي ٍ تزبسی، ػبصُ

 

 گیزی  ًتیجِ

آة اػت کِ هْبس کبهل آى ًبهوکي  کٌتشل ٍ کبّؾ خؼبسات حبصل اص ػيل یکي اص هَظَػبت اػبػي دس هذیشیت هٌبثغ 

ّب دس حذ ثْيٌِ  اػت یب اص لحبؾ اقتصبدی هقشٍى ثِ صشفِ ًيؼت. ثٌبثشایي، هَظَع اصلي دس ایي صهيٌِ هْبس ٍ کٌتشل ػيلاة

ی هشغک ثِ هٌظَس تؼييي ًقبغ خؽشپزیش ػيل ثب  گيش سٍدخبًِ ػيلی   ػبصی پٌِْ ؿجيِ. (Mays, 1996) ٍ اقتصبدی اػت

ّبی  یکي اص اقذاهبت ٍ سٍؽ HEC-RASٍ هذل ّيذسٍليکي  HEC-GeoRAS-431 ی الحبقيِ 2011 ی اص ًؼخِ ی اػتفبدُ

سیضی ثِ هٌظَس هقبثلِ ثب ػيلاة اص آى اػتفبدُ کشد.  تَاًذ دس فشاّن کشدى اقذاهبت اٍليِ ثشای ثشًبهِ ای اػت کِ هي غيشػبصُ

ّبی هؼئَل دس ایي  ػبص رضء اٍليي کبسّبی ػبصهبى خؽش ٍ حبدحِثٌذی ػيل ثشای ؿٌبػبیي هٌبؼق پش ّبی پٌِْ ًقـِ ی تْيِ

گشدیذُ اػت. تزضیِ ٍ  Google Earthّبی تْيِ ؿذُ ثشای ًوبیؾ ثْتش ٍاسد هحيػ  صهيٌِ اػت. دس ایي تحقيق، ًقـِ

 دّذ کِ: ّب ٍ ًتبیذ حبصل اص هذل ًـبى هي تحليل دادُ

 سٍدخبًِ اػت؛ هقؽغ ظشفيت ًجَدى کبفي اص يّب ًبؿ ؿبخِ اص یک ّش دس استفبع تغييشات ًبّوگَى  .1
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 55 ...ی سیل تعییه گستره
 

دػت ثب تغييشات  ی هشغک ثِ تشتيت اص ثبلادػت ثِ ػوت پبئيي تغييشات پبساهتشّبی رشیبى دس ؼَل سٍدخبًِ  .2

 اص کَّؼتبى ثِ دؿت ّوشاُ اػت.   ػوق ٍ ػشض ٍ سًٍذ تغييش ؿکل هقؽغ سٍدخبًِ تب هحل تخليِ

دس ًَػبى اػت. ػشض ػؽح  m/s2/0تب حذاقل   m/s1/4ثيي حذاکخش  ػبلِ 25ثبصگـت  ی ػشػت رشیبى دس دٍسُ  .3

 هؽبلؼبتي دس تغييش اػت. ی هتش دس ًقبغ گًَبگَى ثبصُ 11هتش تب حذاقل  281آة ًيض ثِ تجغ آى اص حذاکخش 

ًيَتي ثش هتشهشثغ دس  N/m2357تغييشات ػشػت رشیبى ٍ تٌؾ ثشؿي ًيض دس اثتذا ٍ اًتْبی ثبصُ ثيي حذاکخش   .4

 دس ًَػبى اػت. N/m23/0دػت تب حذاقل ثبلا

ّبیي کِ تزبٍص ثِ  دّذ ثبصُ ػبلِ ًـبى هي 25ثبصگـت  ی ی هشغک ثب دٍسُ ػيل سٍدخبًِ ی ػبصی گؼتشُ هذل  .5

 ثؼتش ٍ حشین سٍدخبًِ هـَْد اػت ثيـتش دس هؼشض ػيل قشاس داسًذ.

تش  ػيلاة گؼتشدُ ی ًزبم ؿذُ پٌِْؿْش ظيبثش ثِ دليل سػبیت ًکشدى حشین سٍدخبًِ ٍ تصشفبت ا ی دس هحذٍدُ .6

 ؿَد. گشفتگي ثيـتش هي ثَدُ ٍ ثِ ػوت پبیيي دػت سٍدخبًِ ػيل

دػت، کِ ؿيت کوتش ؿذُ، دس  گشدًذ دس هٌبؼق پبیيي ّبیي دیگش اص ایي دػت ثبػج هي توبهي ایي هَاسد ٍ ًوًَِ     

دػت سٍدخبًِ حذ  ؿَد. ایي هقبؼغ دس پبیييگشفتگي ًَاحي هزبٍس آى  هقبؼؼي آة دس سٍدخبًِ ؼغيبى کٌذ ٍ ثبػج آة

کيلَهتش پبیبًي اص  8گشدد. هقبؼغ دس  اًتْبی ٍسٍدی ثِ تبلاة اًضلي سا ؿبهل هي ی اصلي فَهي ثِ پًَل تب ثبصُ ی فبصل ربدُ

  سٍدخبًِ قشاس داسًذ. ی کيلَهتش ثبصُ 30هزوَع حذٍد 

 

 هٌابغ 

 ّب،کبسگبُ آهَصؿي تخصصي هْبس ػيلاة سٍدخبًِبّؾ خؼبست ػيل. . هذیشیت هْبس ػيلاة ٍ ک1376تلَسی، ػجذالشػَل .

 .50-59اسدیجْـت:  15-16ّوذاى. 

 اًتـبسات آػتبى قذع سظَی. ّبی ثبص.ّيذسٍليک کبًبل. 1380رليل، اثشیـوي.  ٍ حؼيٌي، هحوَد

 سٍدخبًِ لاةيػ پٌِْ يثشسػ .1392.گلَيگ يّوت اليبس ٍ وبيپ رْبى ؛ هحوذحؼييٍؼيقشثبى ػَل؛ هشتعيس داًـفشاص،

 يداًـگبّ رْبد ػٌٌذد، خـک، وِيً هٌبؼق یذسٍلَطيّ يهل کٌفشاًغ يياٍل .GIS ٍ HEC-RASهذل ثب یػوجَسچب

 .کشدػتبى اػتبى

سٍد گَّشسٍد ٍ ػيبُ ی ػبصی سفتبس ّيذسٍليکي سٍدخبًِ . ؿجي1389ِػليوي. ادسیغ تقَی ٍ دسخـبى، ؿْشام؛ ٍحيذ غلاهي

 .77: 19، ًـشیِ تحقيقبت کبسثشدی ػلَم رغشافيبیي.  HEC-RASافيبیي ٍ هذل ّيذسٍليکيثب ػيؼتن اؼلاػبت رغش

اٍليي کٌفشاًغ ّبی پيـگيشی اص آى. گشفتگي دس هٌبؼق ؿْشی ایشاى ٍ ساُ. ػلل ٍ ػَاهل ػيلاة ٍ آة1371صاسع، روبل. 
 .149-22تيش: 16-23، تْشاى، ثيي الوللي ثلایبی ؼجيؼي دس هٌبؼق ؿْشی

 ؾیفشػب هؼتؼذ یّب هحذٍدُ يييتؼ ٍ لاةيػ یثٌذ پٌِْ. 1391. فشٍهٌذ ػليشظب ٍي ٍسک يلياػوؼ يٌب؛ هْذیه دُ،صا يفيػ

 سٍدخبًِ، يهٌْذػ يالوللييث ٌبسيػو ييًْو .HEC-RAS-GIS يکيذسٍليّ اصهذل اػتفبدُ ثب ؼبمید سٍدخبًِ اص یا ثبصُ دس

 .اَّاص چوشاى ذيؿْ داًـگبُ اَّاص،

 ػيلاة، هذیشیت هلي کٌفشاًغ. HEC-RAS ّيذسٍليکي هذل ٍ GIS اص اػتفبدُ ثب سؿت ؿْش ی حذٍدُه .تْشاى ؿْشداسی

 .تْشاى

ثيٌي تأحيش اصلاح ٍ ثشداؿت هَاًغ ثؼتش  . پيؾ1385سظب هَػَی.  ٍ غلاهي، ٍحيذ؛کشین ػليوبًي؛ هيشخبلق ظيبتجبس احوذی

پظٍّـي -ػلوي ی هزلِّشاص(.  ی هَسدی: سٍدخبًِ ی لؼِای )هؽب سٍدخبًِ دس کبّؾ خؽش ػيلاة ٍ فشػبیؾ کٌبسی سٍدخبًِ

 .76-86: 6، ػلَم کـبٍسصی داًـگبُ اسٍهيِ

 داًـکذُ تْشاى، داًـگبُ اسؿذ، کبسؿٌبػي ی ًبهِ . پبیبىػيلاثي دؿتْبی دس ثْيٌِ هذیشیت الگَی تؼييي .1380صفشی، ػلي. 

  .هٌبثغ ؼجيؼي

صادُ. اًتـبسات هشکض هؽبلؼبت ٍ تحقيقبت ؿْشػبصی ٍ  هصؽفي ثضسگی  تشروِ گيشی ؿْشّب. ػيل. 1372ليٌذ، گًَبس. 

 هؼوبسی ایشاى.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            16 / 17

https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2451-en.html


 54 3131 ، تابستان2وشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

 قياصتلف اػتفبدُ ثب شدیدٍ سٍدخبًِ لاةيػ خؼبسات يبثیاسص .1391. اسٍاًِ الله حزتٍ  هؼبظذ ّبدی هحوذ؛ ليػ ،يهشادخبً

 ذيؿْ داًـگبُ اَّاص، ،سٍدخبًِ يهٌْذػ يالولل ييث ٌبسيػو ييًْو ،یيبيرغشاف اؼلاػبتّبی  ؼتنيػ ٍ يکيذسٍليّ یّب هذل

 .چوشاى

 یهَسد هؽبلؼِ ،GIS,HEC-RAS یافضاسّب ًشم قيتلف ثب لاةيػ یثٌذ پٌِْ .1391ي. اٍل فعل ساهييحوذ ٍ ه ،یشًبصشيه

 .چوشاى ذيؿْ داًـگبُ اَّاص، سٍدخبًِ، يهٌْذػ يالولل ييث ٌبسيػو ييًْو .چبلَع  ی سٍدخبًِ اص يثخـ

، هؽبلؼِ هَسدی: HEC-RASگيش ثب اػتفبدُ اص هذل  ّبی ػيل تؼييي پٌِْ .139ػويشا چضغِ. ن تَساًي ٍ یوبًي، هزتجي؛ هشی
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