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  چكيده
هاي در چند دهه اخير بازيافت پسماند بعنوان يك راهكار مؤثر براي كاهش هزينه

هاي طبيعي مورد توجه اغلب كشورهاي جهان مديريت پسماند و نيز حفظ سرمايه
لزوم مديريت بهتر فرآيند بازيافت و كنترل اثرات آن، سازماندهي . قرار گرفته است

براي نيل به اين مهم احداث ايستگاه بازيافت، . نمايدصنايع بازيافت را ناگزير مي
هاي حمل و نقل در سودآوري توجه به اهميت هزينهبا. پيشنهادي راهگشا است

هاي بازيافت در مناطق شهري يا نزديك شهر احداث صنعت بازيافت، اغلب ايستگاه
محيط اطراف، هاي ناخوشايند آن بر شوند لذا لازم است كه براي اجتناب از جنبهمي

هدف . محل استقرار اين تأسيسات بنا بر يكسري ضوابط و اصول علمي انتخاب گردد
گيري دلفي و دلفي هاي تصميماز اين تحقيق ارائه چارچوبي جهت تركيب تكنيك

هاي مستعد جهت احداث فازي با سامانه اطلاعات مكاني، بمنظور شناسايي مكان
ين كاربرد عملي رهيافت ارائه شده، در قالب يك همچن. ايستگاه بازيافت پسماند است

: مطالعه موردي در منطقه نه شهرداري تهران نشان داده شده است؛ بدين ترتيب كه
پس از شناسايي معيارها با استفاده از تكنيك دلفي كلاسيك، حريم استاندارد هر 

، GISري نهايت با بكارگيمعيارها نيز به كمك تكنيك دلفي فازي تعيين گرديد؛ در
هاي مستعد جهت احداث هاي تعيين شده در منطقه مطالعاتي اعمال و مكانحريم

تحقيق حاضر در وهله نخست منتج به شناسايي . ايستگاه بازيافت شناسايي شدند

                                                 
   دانشكده محيط زيست - نبش كوچه آذين- خيابان قدس- تهران: مسئول نويسنده. 1
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در . ها گرديديابي ايستگاه بازيافت و تعيين حريم مجاز آنهشت معيار موثر در مكان
 گزينه مكاني 5 و سپس بازديدهاي ميداني، GISافزارها در نرمادامه با اعمال حريم

  . براي استقرار ايستگاه بازيافت در منطقه مطالعاتي شناسايي گرديد
  

 سامانه اطلاعات مكانييابي، ايستگاه بازيافت پسماند، منطق فازي، دلفي، مكان:  واژگانكليد
  

  مقدمه
ت كه امروزه با تغيير شيوه هاي مختلف انسان استوليد مواد زائد جامد محصول فعاليت

زندگي، صنعتي شدن جوامع، افزايش جمعيت و رشد شهرنشيني افزايش چشمگيري در مقدار 
و تنوع آن رخ داده است و مشكلات ناشي از آن ابعاد وسيعي را بويژه در مراكز شهري به خود 

كشور عضلات مختص يك  و اين م.)Mahdavi Damghani 2008, Sumathi, 2008(گرفته است
 توسط اتحاديه اروپا براي 1975در سال  خاص نيست؛ ارائه سلسله مراتب مديريت پسماند

 Ekmekçioglu 2010, Banar( مقابله با مسئله پسماند نمود بارز جهاني بودن موضوع است

2008, Larsen 2010 .(1به عقيده اسكورديليس) مباحث مربوط به مواد زائد همگي يك ) 2004
 پيچيده دارند؛ بدين معنا كه مواد زائد نه تنها منبع آلودگي هستند بلكه ويژگي مشترك و

  ).Skordilis, 2004( ها مي تواند منبعي براي تامين مواد اوليه باشدبازيافت آن
هاي پلاستيكي، از پسماند شهري شهر تهران را مواد قابل بازيافت مانند كيسه% 33حدود 

 ,Harati(دهدتشكيل مي... هاي نرم و  چوب، پلاستيككاغذ، كارتن و مقوا، پارچه، شيشه،

 Mahdavi(شودكه در حال حاضر بخش اعظم آن در مكان دفن آرادكوه در زمين دفن مي)2007

Damghani 2008, Abduli, 2010( .تواند موجب فقدان برنامه مدون و منسجم براي بازيافت مي
افت در حواشي شهرها كه نيروي كار ارزان هاي كوچك و غير استاندارد بازيگيري كارگاهشكل

پاپلي يزدي ( گرددهاي زيست محيطي و اجتماعي حداقل است باشد و كنترلدر دسترس مي
هايي كه تحت نظارت و بنابراين ساماندهي عمليات بازيافت در قالب صنايع و كارگاه. )1383

كارهايي كه در اين  يكي از راه.كنترل دقيق نهادهاي مسئول باشند ضرورتي غير قابل انكار است
شود احداث زمينه از ديرباز در كشورهاي پيشرفته و بتازگي در كشور ما بكار گرفته مي

 ايستگاه بازيافت پسماند محلي است كه كليه تجهيزات و .هاي بازيافت پسماند استايستگاه

                                                 
1 . Skordilis 
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بندي، جداسازي، دسته: لاند و عملياتي از قبيامكانات لازم براي بازيافت پسماند گرد هم آمده
  ).1385عبدلي، (گيردپردازش،  بازيابي و تعديل و تبديل زباله در آن صورت مي

هاي زيست محيطي، سوز، آلودگيهاي دفن، فرآيند پرهزينه احداث زبالهپر شدن سريع مكان
هايي هستند كه ساخت هاي زياد حمل و نقل و مواردي از اين دست از جمله فاكتورهزينه

 ,Chang 2000)هاي بازيافت و انتقال پسماند را با اقبال زيادي مواجه ساخته استيستگاها
Bovea, 2007).(  

مواد اوليه اين . جريان مواد اوليه در صنايع تبديل مواد و بازيافت با ساير صنايع متفاوت است
 نيز به شهرها هاشود و كالاي توليدي آنصنايع، برخلاف ديگر صنايع از درون شهرها تامين مي

هاي حمل و نقل، يكي از شود لذا نزديكي به شهرها بمنظور كاهش هزينهعودت داده مي
  ).1383پاپلي يزدي، ( الزامات سودآوري صنايع بازيافت است

استقرار ايستگاه بازيافت پسماند در مناطق شهري بدليل اثرات مهمي كه بر اكولوژي، 
تواند يك عامل اختلال در سيستم دارد مي... لاك و بهداشت، منظر شهري، ترافيك، ارزش ام

شهر باشد لذا استقرار ايستگاه بازيافت پسماند در شهر بايد با مطالعات دقيق و موشكافانه انجام 
. ها و تهديدها بويژه از جنبه زيست محيطي ممانعت گرددشود تا از گسترش ابعاد نابساماني

اي يابي ايستگاه بازيافت پسماند، نخستين مسئله مكانفقدان معيارهايي با مقبوليت عام براي
پس از شناسايي معيارها، آزمون قابليت بكارگيري اين . است كه بايد به آن پاسخ داده شود

  . ها، ديگر مسئله پيش روي اين تحقيق استگيريمعيارها در تصميم
 و حل مسائل ريهدف از اين تحقيق پياده سازي تكنيك دلفي و دلفي فازي در تصميم گي

بدين ترتيب كه ابتدا .  شهرداري تهران است9مند در قالب يك مطالعه موردي در منطقه مكان
يابي ايستگاه بازيافت پسماند و تكنيك تكنيك دلفي كلاسيك براي شناسايي معيارهاي مكان

رگيري نرم دلفي فازي براي تعيين فاصله مجاز هريك از معيارها بكار برده شد؛ در ادامه با بكا
ها، غربالگري مناطق مستعد جهت  و اعمال معيارها و فواصل تعيين شده آنArc GISافزار 

هاي ميداني احداث ايستگاه بازيافت پسماند در منطقه مطالعاتي انجام و درنهايت با بررسي
 .ترين مكان تعيين گرديدمناسب

  
  معرفي منطقه مطالعاتي

 درجه طول 53 تا 50 درجه عرض شمالي و 36ا  ت35شهر تهران در بستر طبيعي بين 
. اند گانه شهر تهران در داخل اين محدوده قرار گرفته22شرقي قرار گرفته است و مناطق 

اين منطقه با .  گانه است كه در غرب تهران واقع شده است22منطقه نه يكي از اين مناطق 
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.  نفر را در خود جاي داده است170000 كيلومتر مربع جمعيتي بالغ بر 6/19وسعتي نزديك به 
 45 و جاده مخصوص كرج، از جنوب به بزرگراه فتح و  محدوده آن از شمال به خيابان آزادي

. شودمتري زرند، از شرق به خيابان شهيدان، خيابان سادات و از غرب به مسيل كن منتهي مي
حياتي شهر تهران يعني توان به ميدان و برج آزادي و دو شريان هاي اين منطقه مياز شاخصه

موقعيت منطقه مطالعاتي را 1شكل .  متري فتح اشاره كرد65سعيدي و خيابان ... بزرگراه آيت ا
  .دهددر شهر تهران نشان مي

 

  
  موقعيت منطقه مطالعاتي در تقسيمات شهري شهر تهران) 1(شكل 

  
اس، كفش ملي،  ماستقرار چندين كارخانه صنعتي و توليدي از قبيل شيرپاك، لبنيات مي

ريسندگي و بافندگي، پارس قوطي و وجود مراكز نظامي و هواپيمايي كشوري مانند فرودگاه 
مهرآباد، پايگاه يكم شكاري، دانشكده هواپيمايي شهيد ستاري، گروه پدافند تهران از ديگر 

دوده لازم به ذكر است كه مح). 1390وبسايت شهرداري تهران، (هاي بارز اين منطقه استويژگي
مطالعاتي بطور تئوريك منطقه نه شهرداري تهران در نظر گرفته شده است اما از آنجا كه اثرات 

هاي انتزاعي هستند لذا هايي فارغ از مرزبندياجتماعي چنين پروژه-زيست محيطي و اقتصادي
 شكل گيرد؛هايي از مناطق همجوار را نيز در بر ميتحقيق حاضر علاوه بر منطقه نه، عملاً بخش

  .دهد شمايي از مرز تئوريك و مرز عملي را نشان مي2
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ش
   تئوريك و مرز عملي منطقه مطالعاتي-مرز) 2(كل 

  
  هامواد وروش

در اين تحقيق، در مرحله تعيين معيارها از روش دلفي، در مرحله تعيين فواصل مجاز 
اني در كنار بازديد هاي مكاني از تحليل مكمعيارها از دلفي فازي و در مرحله تعيين گزينه

اجراي تكنيك دلفي و دلفي فازي با استفاده از . ميداني و نظرات كارشناسي استفاده شد
هاي مستعد جهت احداث ايستگاه بازيافت با هاي مكاني و تعيين مكانپرسشنامه و تحليل

  .انجام گرديد) GIS(بكارگيري نرم افزارهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي 
- نشان داده شده است؛ در ادامه نيز شرح مختصري از روش3يق در شكل مدل مفهومي تحق

 هاي مورد استفاده در تحقيق ارائه مي گرددها و تكنيك
   منطق فازي-

زاده، بعنوان يك تئوري رياضي براي مدل  توسط پروفسور لطفي1965منطق فازي در سال 
بطور كلي . )Lin, 2007(ارائه گرديدنمودن ابهام و عدم قطعيت موجود در ادراك و  افكار انسان 

هاي هاي غيرصريح يا تقريبي، عبارتداده: توان در سه دسته اصلي شاملها را ميعدم قطعيت
هاي اين تحقيق عدم قطعيت موجود در داده. )Cheng, 2000(اي جاي دادهاي بازهزباني و داده

 .گيرند محدوده را در بر ميها يك مقدار مشخص ندارند بلكه يكاز نوع سوم است كه داده
دليل سهولت كاربرد در اي بهانواع مختلفي از اعداد فازي وجود دارد كه اعداد مثلثي و ذوزنقه

 در اين تحقيق نيز اعداد ).Petroni, 2002(ها و تفسير با اقبال بيشتري مواجه هستندسازيمدل
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 هاي مورد استفاده، در نوع دادهبنابر شرايط تحقيق و. فازي مثلثي مورد استفاده قرار گرفت
نهايت لازم است كه خروجي فرآيند دلفي فازي كه يكسري اعداد فازي مثلثي نامتقارن هستند 

هايي كه بدين گيري باشد تبديل شوند؛ روشبه اعداد قطعي كه قابل استفاده در تصميم
پزان دزفولي، كوره(شوند خوانده مي1هاي فازي زداييشوند با نام عمومي روشمنظوربكار برده مي

باشد؛ در اين روش روش فازي زدايي مورد استفاده در اين تحقيق روش مركز سطح مي. )1387
شود، مركز ثقل سطح زير نمودار تابع عضويت فازي بعنوان كه بنام مركز جرم نيز خوانده مي
 با سه مولفه  يك تابع عضويت مثلثي نامتقارن4شكل . گرددارزش قطعي عدد فازي تعيين مي

a، b  و cاستفاده ) 1(توان از رابطه براي تعيين مركز سطح چنين تابعي، مي. دهد را نشان مي
  .)Gupta, 2003(كرد

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  مدل مفهومي تحقيق) 3(شكل

                                                 
1. Defuzzification methods 
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  تابع عضويت فازي نامتقارن) 4(شكل

  
 

  
 مؤلفه داراي بيشترين bويت،  مرز پايين تابع عضa عدد قطعي نهايي، X: در اين معادله
  . مرز بالاي تابع عضويت عدد فازي مثلثي نامتقارن استcدرجه عضويت و 

   دلفي- 
تكنيك دلفي فرآيندي ساختار يافته براي كسب دانش از متخصصان يك حوزه علمي كه 

هدف اغلب مطالعات . )Skulmoski, 2007(تجربه و دانش موضوع مورد مطالعه را دارند است
هاي خلاقانه و قابل اعتماد يا توليد اطلاعات مناسب براي تصميم گيري  كشف ايدهدلفي
 در كتاب 1 توسط ويت هد1925تكنيك دلفي اولين بار در سال . )Sookchaiya, 2010(است

به كار 3 و هلمر2 در شركت راند توسط دالكي1950علم و دنياي مدرن مطرح گرديد و در دهه 
 الي 10 براي اجراي فرآيند دلفي گروهي متشكل از ).Bagley 2002, Okoli, 2004(گرفته شد

يابد و فرآيند تا دستيابي به اجماع ادامه مي اين. تواند يك پانل مناسب باشد نفر مي30
تشخيص زمان اجماع كاملاً به نظر محقق بستگي دارد؛ اما هرچه تعداد تكرارها بيشتر باشد 

هاي مناسب يابي محدودهمكان. )Fink, 1984(يج بيشتر استتر و اعتبار نتاءاجماع قابل اتكا
- در اين تحقيق وزن لايه. شد استفاده GISسكونت از تركيب دلفي و منطق بولين در محيط 

                                                 
1 . Whitehead 
2 . Norman Dalkey 
3 . Olaf Halmer 

X

  )1-رابطه( 
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 GISهاي هاي اطلاعاتي از طريق پيمايش دلفي تعيين گرديد و در مرحله بعد اين اوزان در لايه
  .)1389،  و همكارانموسوي(  شناسايي شدندهاي بهينه جهت سكونتاعمال گرديد و مكان
كه اين تحقيق درصدد است با تكنيك دلفي پاسخي ) شناسايي معيارها( بخشي از مسئله

اي است، موضوعي است كه دانش موجود اي بين رشتهبراي آن بيابد  علاوه بر اينكه مسئله
م توليد دانش است كه براي حل آن ناكافي است و دستيابي به پاسخي درخور براي آن مستلز

  .ها را داردتكنيك دلفي اين قابليت
  دلفي فازي - 

- گيري از اطلاعات نادقيق و ناقص نشأت ميبسياري از مسائل و مشكلات موجود در تصميم
گيري به روش دلفي طيفي از مقادير هاي مورد استفاده در تصميمگيرد؛ بنابراين بهتر است داده

توان با بنابراين مي). ها مقادير قطعي هستندي كلاسيك كه دادهبرخلاف دلف(را شامل شوند 
 نقائصي مانند عدم دسترسي به اطلاعات دقيق، متأثر بودن اظهار نظرهاي كاربرد تئوري فازي

خبرگان و تصميم گيرندگان از ذهنيات فردي و دشواري ارائه تمام دانش فرد در قالب تنها يك 
تركيب روش دلفي و منطق فازي نخستين بار توسط . )1387جعفري، (عدد را مرتفع نمود

شود كه نظرات خود را در قالب حداقل مقدار، از افراد خبره خواسته مي:  نخستكافمنگام
  . ارائه دهند5و شكل ) 2(ترين مقدار و حداكثر مقدار، همانند رابطه ممكن

  
A1)  )2-رابطه( 

(i) , B1
(i) , C1

(i) ) , i= 1, 2, … , n     
  .بيني دلفي است نشانگر اولين پيش1 م و عدد i بيانگر فرد خبره iاين رابطه در 
  
  
  
 
  
 
  

  
  
  

  پيش بيني در قالب مقادير حداقل، ممكن ترين و حداكثر مقدار) 5(شكل 

ترينممكن

١ 

حداقل xحداكثر

µ 
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ميانگين اين دسته كه خود يك عدد . دهنداي را تشكيل مي فرد دستهnهاي پاسخ: گام دوم
 :شودفازي مثلثي است محاسبه مي

(A1
m , B1

m , C1
m )  

محاسبه ) 4(براي هر فرد خبره، ميزان اختلاف از ميانگين دسته بصورت رابطه : گام سوم
 نشان داده 6اي از مقايسه نظر يك فرد خبره با ميانگين نظرات خبرگان در شكلنمونه. شودمي

  .شده است
(A1

m - A1
(i) , B1

m - B1
(i) , C1

m - C1
(i) )  

 
  

مراحل انجام دلفي فازي با . (Ching-Hsue, 2002) ابداع گرديد1980  در دهه1و گوپتا
  :)1387آذر، (توان به ترتيب زير تشريح كرد استفاده از اعداد فازي مثلثي را مي

  
 
  
  
  
  
  

  
  نمايشي از مقايسه نظرات فرد خبره با ميانگين نظرات) 6(شكل 

  
عات براي خبرگاني كه اين فاصله در اين اطلا. تواند مثبت، منفي يا تهي باشداين اختلاف مي

  .گردد تا در صورت صلاحديد نظرات خود را اصلاح كنندها زياد است ارسال ميمورد آن
در اين مرحله هر فرد بر اساس اطلاعات و نتايج تحليل آماري بدست آمده از مرحله قبل، 

 .ارائه مي دهد)5(يك پيش بيني جديد مانند رابطه 
 

  (A2
(i) , B2

(i) , C2
(i) ) , i= 1, 2, … , n  

 

اين فرآيند تا دستيابي به انحراف معيار مناسب يا تا زمانيكه تكرار فرآيند تغييري در نتايج 
  .يابدادامه مي)  بر اساس نظر محقق(ايجاد نكند

                                                 
1 . Kaufman and Gupta 

  )3-رابطه(

)4-رابطه(   

١ 

x

µ 

(A1
1 , B1

1 , C1
1) 

(A1
m , B1

m , C1
m) 

  )5-رابطه( 
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  نتايجبحث و  
) يكي از شرايط استفاده از روش دلفي(بدليل فقدان اطلاعات در استانداردها و منابع و مراجع

درمورد معيارهاي مكانيابي ايستگاه بازيافت، همچنين مشخص نبودن حرائم و فواصلي كه بايد 
پس از مهيا . براي هر معيار رعايت شود، به ترتيب تكنيك دلفي و دلفي فازي بكار گرفته شد

... نمودن شرايط براي شروع فرآيند، نظير شناسايي و انتخاب كارشناسان، برقراري ارتباط و 
 در اين پرسشنامه پس از. ها ارسال گرديدهاي باز، براي آننامه دلفي كلاسيك با پرسشپرسش

معرفي منطقه مطالعاتي، از خبرگان خواسته شد كه معيارهاي موثر در مكانيابي ايستگاه 
شرح  نفر و به58تركيب اعضاي پانل شامل . بازيافت در اين منطقه را از نگاه خود ارائه نمايند

نقل و وسبز، معاونت حمل نفر از كاركنان و كارشناسان معاونت امور شهري و فضاي7: زير است
 نفر از دانشجويان كارشناسي ارشد و دكتري رشته مديريت 9 -ترافيك شهرداري تهران

هاي برنامه ريزي شهري، شهرسازي،  نفر از دانشجويان كارشناسي ارشد رشته13 -پسماند
 نفر از 22 -هاي حمل و نقل و راه و ترابري، مديريت شهريمعماري، مهندسي عمران گرايش

 نفر از 7شهري، محيط زيست، مواد زائد و هاي عمران، برنامه ريزياساتيد دانشگاه رشته
 كارشناس به پرسشنامه 32از اين ميان . كارشناسان سازمان مديريت پسماند شهرداري همدان

خروجي اجراي دلفي .  معيار منتهي گرديد24سايي ها به شناتحليل محتوايي پاسخ. پاسخ دادند
  .خلاصه شده است1كلاسيك در جدول 

ها اشاره كرده بودند به آن) يا بيشتر( كارشناس 17 معيار ارائه شده، معيارهايي كه 24از 
در پرسشنامه اول دلفي فازي از خبرگان . انتخاب و وارد مرحله اجراي تكنيك دلفي فازي شدند

هايي كه بايد در مورد هر يك از معيارها رعايت گردد را در قالب فواصل و حريمخواسته شد كه 
هاي دور اول دلفي فازي، ميانگين آوري پرسشنامهپس از جمع. اعداد فازي مثلثي بيان نمايند

  . گرديد2اعداد  فازي ارائه شده توسط كارشناسان محاسبه و در جدول 
نظرات تك تك كارشناسان با ميانگين مقايسه شد و دور دوم دلفي فازي براي دستيابي به 
وفاق و اجماع آغاز گرديد، لذا پرسشنامه دوم، همراه با نتايج مرحله اول به آن ها عودت داده 

ديد در آراء خود شد و از آن ها خواسته شد كه با توجه به نتايج مرحله اول، درصورت صلاح
پرسشنامه هاي دور دوم گردآوري و همانند مرحله قبل تحليل و جمع بندي . ظر كنندتجديد ن

  . نتايج اين تحليل را نشان مي دهد3جدول . شد
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  اندمعيارهاي ارائه شده و تعداد خبرگاني كه هر معيار را ذكر كرده) 1(جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جمع بندي نظرات خبرگان در دور اول دلفي فازي) 2(جدول 

  
  

 تعداد آراءمعيار
رمانيفاصله از مناطق مسكوني،مراكز آموزشي و بهداشتي د  30 

 22 فاصله از رودخانه ها و مسيل ها

 29 فاصله از جاده ها و بزرگراه ها
 16 فاصله از مراكز ثقل توليد پسماند

 13 فاصله از راه آهن
 19 فاصله از پارك ها و بوستان هاي شهري
 12 قرار نگرفتن در مسير وزش باد غالب

 13 قيمت زمين
 21 فاصله از كاربري هاي صنعتي

اصله از اماكن  فرهنگي  مذهبيف  20 
 12 فاصله از چاه ها و قنوات

 19 فاصله ازاماكن تفريحي ورزشي
 13 فاصله از خطوط انتقال نيرو

 12 فاصله ازشبكه هاي آب و فاضلاب
 15 فاصله از ساير ايستگاه هاي بازيافت

 14 جنس خاك ونفوذپذيري آن
له نباشد سا100در مسير سيل هاي با دوره بازگشت   10 
 9 فاصله از معادن
 27 فاصله از فرودگاه
 13 كاربري زمين

 13 در امتداد جهت توسعه شهرنباشد
 9 عمق آب زير زميني

 13 عرض جاده هها در نزديكي ايستگاه
 14 قابليت توسعه آتي

A1 معيار
m B1

m C1
m 

 173 150 5/113 تي درمانيفاصله از مناطق مسكوني،مراكز آموزشي و بهداش

 6/98 71 63 فاصله از رودخانه ها و مسيل ها

 6/103 03/75 07/47 فاصله از جاده ها و بزرگراه ها

 83/99 86 4/77 فاصله از پارك ها و بوستان هاي شهري

 116 101 06/84 فاصله از اماكن  فرهنگي  مذهبي

 1/109 4/88 70 فاصله از كاربري هاي صنعتي

 1/107 3/98 7/75 ه از اماكن تفريحي ورزشيفاصل

 611 3/579 8/440 فاصله از فرودگاه
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  نتايج مرحله دوم دلفي فازي) 3(جدول 
A2 معيار

m
 B2

m
 C2

m
 

 177 150 6/110 فاصله از مناطق مسكوني،مراكز آموزشي و بهداشتي درماني

 100 4/70 66 از رودخانه ها و مسيل هافاصله 

 104 75 3/50 فاصله از جاده ها و بزرگراه ها

 101 3/79 7/65 فاصله از پارك ها و بوستان هاي شهري

 115 45/100 85 فاصله از اماكن فرهنگي مذهبي

 2/103 3/86 70 فاصله از كاربري هاي صنعتي

 3/108 1/96 2/75 فاصله از اماكن تفريحي ورزشي

 600 553 1/409 فاصله از فرودگاه
  

براي اطمينان از اجماع ميان خبرگان و ايجاد ثبات در ميانگين، دور سوم دلفي فازي نيز 
  .  نشان داده شده است4نتايج اين مرحله نيز در جدول . انجام شد

  
  نتايج دور سوم دلفي فازي)  4(جدول 

  
بدين ترتيب . در اين مرحله اغلب كارشناسان نظرات قبلي خود را بدون تغيير ارجاع دادند

  .اعداد اين مرحله بعنوان نتايج نهايي تلقي گرديده و وارد مرحله فازي زدايي گرديدند
، فازي زدايي انجام و يك عدد قطعي بعنوان فاصله مجاز )1(ه در نهايت با بكارگيري رابط

 نمايش داده 5نتيجه محاسبات اين مرحله در جدول . براي هر يك از معيارها مشخص گرديد
  .شده است

  
  
  

A3 معيار
m

 B3
m

 C3
m

 
 177 150 110 فاصله از مناطق مسكوني،مراكز آموزشي و بهداشتي درماني

 100 70 5/65 فاصله از رودخانه ها و مسيل ها

 103 75 50 فاصله از جاده ها و بزرگراه ها

 100 80 65 فاصله از پارك ها و بوستان هاي شهري

 115 100 85 فاصله از اماكن  فرهنگي  مذهبي

 103 85 70 فاصله از كاربري هاي صنعتي

 2/108 96 75 فاصله از اماكن تفريحي ورزشي

 600 08/550 1/405 فاصله از فرودگاه
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  عدد نهايي فاصله استاندارد براي معيارهاي مكانيابي ايستگاه بازيافت پسماند) 5(جدول 

  

 مورد استفاده GIS در مكاني، هايگزينهاعداد حاصل، در مرحله سوم تحقيق بمنظور تعيين 
 GISمنطقه مطالعاتي در در سومين و آخرين مرحله تحقيق، پايگاه داده مكاني .قرار مي گيرند

  تعدادي از 7در شكل . يد معيارهاي شناسايي شده تهيه گرد1 موضوعيشكل هايتشكيل و 
  . نشان داده شده استاشكالاين 

  
   موضوعي برخي از معيارهاتصوير) 7(شكل 

                                                 
1 . Thematic Map 

 عدد نهايي فاصله معيار

 67/145  از مناطق مسكوني،مراكز آموزشي و بهداشتي درمانيفاصله

 50/78 فاصله از رودخانه ها و مسيل ها

 76 فاصله از جاده ها و بزرگراه ها

 67/81 فاصله از پارك ها و بوستان هاي شهري

 100 فاصله از اماكن  فرهنگي  مذهبي

 86 فاصله از كاربري هاي صنعتي

 06/93 رزشيفاصله از اماكن تفريحي و

 4/518 فاصله از فرودگاه

 نقشه مناطق مسكونيهانقشه رودخانه

 نقشه مسيرهاي دسترسيهاي غيرنقشه كابري
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 1در ادامه ضمن اعمال فواصل استاندارد تعيين شده در مرحله دوم تحقيق، نقشه محدوديت
  .دهد اين را نشان مي8منطقه مطالعاتي تهيه گرديد؛ شكل 

  

  
   محدوديت منطقه مطالعاتيتصوير)8(ل شك

  
هاي لازم جهت احداث ايستگاه بازيافت از مناطق فاقد توان بدين ترتيب مناطق داراي قابليت

در نهايت ضمن بازديد از مناطق مستعد پنج گزينه مكاني براي احداث ايستگاه . تفكيك شدند
ها و بارزترين شرايط محيطي آن 9ها در شكلموقعيت مكاني اين گزينه. بازيافت تعيين گرديد

   . نشان داده شده است7در جدول 
  

                                                 
1 . Constraint Map 
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  هاي مكاني در منطقه مطالعاتيموقعيت گزينه) 9(شكل 

  
  هاي مكانيشرايط محيطي حاكم بر گزينه) 7(جدول

A1 
 جهت آن مراكز سكونتي با تراكم كم 4در جنوب غربي منطقه مطالعاتي و در محدوده اي واقع شده است كه در 

 در مجاورت اين گزينه چندين كارخانه و صنعت جاي گرفته اند. رار داردق

A2 
. در مجاورت رودخانه كن و در سمت غربي آن قرار گرفته است و بيشترين فاصله را از مراكز جمعيتي دارد

 به آن بزرگراه فتح با كمي فاصله در سمت جنوبي اين سايت واقع است اما مسير دسترسي فرعي آماده از بزرگراه
 .وجود ندارد

A3 
 فاصله بيشتري از بزرگراه فتح دارد اما 2اگرچه نسبت به گزينه . در سمت شرق رودخانه كن واقع شده است

 .پذير استدسترسي فرعي به آن از طريق جاده هاي متعلق به كارخانه هاي مجاور امكان

A4 
بت به مراكز جمعيتي، در مجاورت مركز ثقل از لحاظ فاصله نس. در نزديكي كارخانه كفش ملي واقع شده است

  فاصله بسيار كمتري از بزرگراه فتح دارد3و 2نسبت به گزينه هاي . جمعيت منطقه مطالعاتي جاي گرفته است

A5 
در سمت شمالي جاده مخصوص كرج و شرق رودخانه كن واقع شده است و فاصله اش از هر دو به يك اندازه 

 .صنايع هواپيمايي ايران قرار دارد و كاربري اراضي قسمت شرقي آن مسكوني استدر مجاورت اين سايت، . است

  
 گيري نتيجه

ها كافي براي يافتن پاسخي مناسب براي مسائلي كه دانش موجود در پاسخگويي به آن
نيست كاربرد تكنيك دلفي رهيافتي كارآمد است؛ استفاده از اين تكنيك در تحقيقات متعدد 
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هاي كمي از ديگر سو در تحقيقات دلفي كه درپي رسيدن به پاسخ. دعاستشاهدي بر اين م
براي مسأله تحقيق هستند اين نقص مشهود است كه خبرگان ملزم به ارائه نظر و پاسخ خود در 

در اينحالت فرد خبره بايد تمامي دانش و تجربه خود را در ارتباط . قالب يك عدد قطعي هستند
  انجام ميليكرتمانند آنچه در طيف (ك عدد يا معادل كلامي آن با موضوع تحقيق تنها در ي

. تواند مبين نظر واقعي فرد خبره باشدبنابراين چنين اظهار نظري نمي. خلاصه كند) گيرد
توان بعنوان يك راهكار مؤثر براي مرتفع نمودن اين تركيب منطق فازي با تكنيك دلفي را مي

يابي ايستگاه بازيافت و تعيين اي شناسايي معيارهاي مكاندر اين تحقيق بر. نقص پيشنهاد كرد
كاربرد  .به ترتيب از تكنيك دلفي و دلفي فازي استفاده شد حريم مجاز هريك از معيارها

هاي مختلف مندي از نظرات كارشناسان رشتهتكنيك دلفي براي شناسايي معيارها امكان بهره
 تنها متمركز بر نظرات كارشناسان يك رشته خاص كند، لذا مسئله شناسايي معياررا فراهم مي

هاي متخصصين علوم مختلف در تعيين معيارها و متعاقب نخواهد شد و زمينه شمول دغدغه
هاي اجرايي اين تكنيك از ديگر سو، اصول و روش. كندگيري را فراهم ميآن فرآيند تصميم

دارد و يا تا حدود  پيش پاي محقق برمياي است كه موانع جغرافيايي، زماني و هزينه را ازبگونه
كند و در اين حالت دستيابي به دانش خبرگان با زمان و هزينه كمتري زيادي تسهيل مي

  .پذيردصورت مي
دهد كه با فراغ بال همچنين تلفيق تكنيك دلفي و منطق فازي به خبرگان اين امكان را مي

نظرات خود را نه فقط بصورت يك ارزش يا بيشتري به اظهار نظر در مورد موضوع بپردازند و 
اي از مقادير بيان كنند كه در اين حالت كارشناس مجبور به ارائه مقدار صريح بلكه بصورت بازه

هاي مختلف تمامي دانش خود در قالب يك مقدار عددي نخواهد بود و براي دخيل نمودن جنبه
اي از مقادير را  تواند محدودهرد ميدانش خود و لحاظ نمودن ترديدهايي كه در اين زمينه دا

تر را  بخشهاي اطمينانبنابراين فازي سازي فرآيند دلفي امكان دستيابي به پاسخ. ارائه دهد
  .كندفراهم مي

اي افزارهاي داراي قابليت تحليل مكاني جنبهگيري گروهي و نرمهاي تصميمتلفيق تكنيك
هاي لازم جهت استقرار ايستگاه هاي داراي قابليتديگر از اين تحقيق است كه تعيين محدوده

اگرچه تكرار تحقيق با پانل دلفي .  گزينه مكاني، نمود عملي آن است5بازيافت و انتخاب 
متفاوت، ممكن است نتايجي را ارائه كند كه دقيقاً منطبق بر نتايج اين تحقيق نباشند اما ارائه 

خور براي مسائلي كه ماهيت بين بخشي داشته و مند براي دستيابي به پاسخ دررهيافتي نظام
  .در مرور منابع، تحقيق منسجمي در مورد آن وجود ندارد يكي از دستاوردهاي تحقيق است
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 تشكر و قدرداني
دانيم كه نهايت تقدير و سپاس خويش را از كليه بزرگواراني كه در در نهايت بر خود لازم مي

 .ها ياري رساندند ابراز داريمنامهرسشالخصوص تكميل پانجام اين تحقيق، علي
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