
  
 14/6/89: نهايي                 پذيرش 28/2/89:دريافت مقاله

  41-64: صفحات   
  

 استفاده از روش مدل سازي فضايي گسترش شهري با
  شهر كرد: ، مطالعه مورديرگرسيون لاجستيك

    1تربيت معلميي دانشگاه جغرافيادانشكده علوم  استاديار :امير كرم
  هندسي محيط زيست كارشناس ارشد م:شيلا حجه فروش نيا

كارشناس ارشد جغرافيا وبرنامه ريزي شهري ، مهندسان مشاور شهروخانه                                      :حميدرضا حكيمي

  چكيده 
جمعيت شهري جهان بويژه در كشورهاي در حال توسعه بـا رشـد فزاينـده اي                

 –ل عديده اجتماعي    روبروست و تبعات آن به صورت گسترش كالبدي شهر ها و مساي           
 مـيلادي جمعيـت شـهري       1950-1990در دوره ي زمـاني      . اقتصادي نمود يافته است   

 ميليـارد نفـر رسـيده ،        3/2 ميليون نفـر بـه       730جهان رشد سه برابري داشته و از        
در ايران  .  ميلادي اين ميزان دو برابر شود        1990-2020احتمال مي رود كه بين سالهاي       

 مسائل متعددي موجب مهـاجرت روسـتاييان بـه شـهرها ،             پس از جنگ جهاني دوم    
توسعه بخش خدمات در شهرها و به تبع آن توسعه سريع كالبـدي  منـاطق شـهري                  

گرديد

                                                

شهركرد مركز استان چهار محال و بختياري نيز يكي از شهر هايي است كه در               . 
يزيكـي  دهه هاي اخير رشد جمعيتي بسيار فزاينده اي داشته و با توسعه و گسترش ف              

 30در اين نوشتار گسترش فضايي شـهركرد طـي دوره           .قابل توجهي روبرو بوده است      
براي اين كار از هـشت متغيـر        .   مورد بررسي و مدل سازي قرار گرفت          55-85ساله  

مستقل شامل ارتفاع زمين ، شيب زمين ، جهت دامنه ها ، كاربري زمين ، فاصله از راه                  
 ، فاصله از مراكز آموزش عـالي و فاصـله از منـاطق              هاي اصلي ،  فاصله از مركز شهر       

نرم افـزار   (صنعتي و مدل رگرسيون لاجستيك در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي         
ArcGis   و همچنين نرم افزار      ) 2/9 نسخهSPSS  اطلاعات مورد نياز نيـز     . استفاده شد

 روش مـي  نتايج نـشان داد ايـن  .از منابع كتابخانه اي و نقشه هاي مختلف بدست آمد      

 
   Email:Karam@tmu.ac.irنويسنده مسئول                                                                         .  1
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گسترش فـضايي شـهركرد را مـدل        )  درصد 89دقت كلي   (تواند با دقت نسبتا بالايي    
نقشه حاصل از مدل مذكور نواحي با احتمال گسترش فـضايي برمبنـاي             . سازي نمايد 

بـر  .روند گذشته را مشخص نمود و نواحي مناسب براي گسترش آتي را نيز ارائه كـرد               
ال شرقي شهركرد مناسب ترين نواحي براي       اين مبنا نواحي شمالي، شمال غربي وشم      

  . گسترش آتي شهر هستند
، رگرسـيون لاجـستيك ، سيـستم        مدل سازي فضايي، گسترش شهري     :واژگان كليد

  اطلاعات جغرافيايي ، شهركرد
  

  مقدمه 
جمعيت شهري جهان بويژه در كشورهاي در حال توسعه با رشد فزاينده اي روبروسـت و                

 اقتصادي نمود يافتـه     –كالبدي شهر ها و مسايل عديده اجتماعي        تبعات آن به صورت گسترش      
پيش بيني شده كه با ورود به هزاره ي سوم ميلادي ،تقريبا نيمي از جمعيت جهـان در                  .  است  

نواحي شهري ساكن خواهند شد يعني جايي كه بيشترين منابع را مصرف و بيشترين ضايعات و               
گوهاي موجود توسعه ي شهري و فعاليـت هـاي انـساني            برخي ال . آلودگي ها را توليد مي كنند       

منجر به برهم خوردن نظم زيست محيطي شده و پايداري بر روي كره ي زمين را بـا تهديـدات                 
  ) .90:1381مثنوي ، (جدي روبرو ساخته اند  

در دوره ي زمـاني     . جمعيت شهري جهان در چند دهه گذشته رشد سريعي داشته است            
 ميليـون نفـر بـه       730عيت شهري جهان رشد سه برابري داشته و از           ميلادي جم  1990-1950

 ميلادي اين ميـزان دو      1990-2020 ميليارد نفر رسيده ، احتمال مي رود كه بين سالهاي            3/2
 درصد اين افزايش جمعيـت در كـشور هـاي در حـال              93تخمين زده اند كه حدود      . برابر شود   

  بــه نقــل از دواس و 125 -126: 1388 رفيعــي،ابــراهيم زاده و(توســعه اتفــاق خواهــد افتــاد 
  )1-2 :1،1993ركودي

 خورشيدي ، اتكـاء بـه توليـد    1340در ايران پس از جنگ جهاني دوم و در اوايل دهه ي             
 –وفروش نفت ، مدرن گرايي و رونـد صـنعتي شـدن از خـصوصيات اصـلي سـاختار اقتـصادي                      

، نقـش اقتـصادي     1340 اوايل دهـه ي      همزمان با انجام اصلاحات ارضي در     . اجتماعي ايران شد  
بخش كشاورزي تضعيف شـد و بـدنبال آن كـاهش بـازدهي اراضـي كـشاورزي نمايـان گرديـد                     

 
1- Devas & Rekodi(1993) 
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مد آن مهاجرت  خدمات در كشور توسعه يافت و پيا بخش صنعت وو). 354 : 1379كاتوزيان ، (
ل در سـاختار    بود كه باعث ايجاد تحو    ... روستائيان به شهرها ، توسعه بخش خدمات در شهرهاو          

اين رونـد   .  اقتصادي و از جمله تبعاتي چون توسعه ي سريع كالبدي شهر ها گشت               –اجتماعي  
 جمعيـت  1335-1385طـي دوره ي  . گسترش شهرها پس از انقلاب اسلامي نيز تـداوم يافـت       

 ميليون نفـر رسـيده كـه متوسـط نـرخ رشـد         48 ميليون نفر به حدود      6شهري كشور از حدود     
  ). 1جدول ( درصد داشته است27/4رابر ساليانه اي ب

 26/5وبـه ميـزان متوسـط سـالانه         1355-65بيشترين رشد جمعيت شهري در دهـه ي         
 نرخ رشد ساليانه جمعيت شهري كماكان بين        65 تا   35درصد رخ داده در حاليكه طي دوره ي         

اهش  تا كنون نرخ رشد جمعيت شـهري ك ـ 1365اگر چه از سال   .  درصد بوده است     2/5 تا   9/4
تحولات جمعيت شهري كشور به     .  درصد مي باشد     97/2داشته اما هنوز به طور متوسط حدود        

 نقطـه ي    1016 ،  بـه      1335 نقطه ي شـهري در سـال         199گونه اي بوده كه تعداد شهر ها از         
 درصـد  4/31 ،   1335 افزايش يافته و در حاليكه جمعيت شهري در سال           1385شهري در سال    

 درصـد افـزايش   45/68 بـه  1385شكيل مي داده ، اين ميـزان در سـال   كل جمعيت كشور را ت  
افزايش جمعيت شهري و توسعه ي كالبدي  در بسياري از كـشور هـاي    ). 1جدول  ( يافته است   

 كالبـدي   – كاركردي و فضايي     –در حال توسعه و از جمله ايران همراه با چالش هاي ساختاري             
ذيري ، مشكلات ترافيكي ، آلودگي محيط زيست و         از جمله گسترش بي رويه شهري ، مهاجرپ       ( 

  . بوده است ...) 
مركز استان چهار محال و بختياري يعني شهركرد نيز يكي از شهرهاي كشور است كه در                
دهه هاي اخير رشد جمعيتي بسيار فزاينده اي داشـته و بـا توسـعه و گـسترش فيزيكـي قابـل                      

 نفر  131612 به   1345 نفر در سال     24000دجمعيت اين شهر از حدو    . توجهي روبروبوده است    
 1276 بـه    1335 هكتـار در سـال       5/144 افزايش يافته ومساحت شهر از حدود        1385در سال   

اضـر ايـن اسـت كـه گـسترش  فـضايي             هـدف پـژوهش ح    .  رسيده است    1385هكتار در سال    
ش  را بررسي و تحليل نموده و نحـوه ي گـستر           1355 – 85  ساله ي     30كرد طي دوره ي     شهر

همچنين نـواحي مناسـب بـراي       . آنرا با استفاده از روش رگرسيون لاجستيك مدل سازي نمايد         
  . ساله ي گذشته نيز مشخص گردد30توسعه ي آتي شهر بر مبناي روند 

 100 خورشـيدي بـه بـيش از        1400پيش بيني شده كه جمعيت شهري كشور تـا سـال            
 ميليون 32حدود  ( 1370 شهري سال ميليون نفر خواهد رسيد يعني بيش از سه برابر جمعيت

بـا توسـعه ي شـهر هـا يـا ايجـاد             ( هزار هكتار زمـين      700 بايد حدود    1400، لذا تا سال     ) نفر  
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 دو برابر مـساحت همـه ي شـهر هـاي            ٔبه شهرسازي اختصاص يابد كه تقريبا     ) شهرهاي جديد   
گـسترش شـهر هـا،      لذا با توجه به مسئله      ) . 7: 1386محمد زاده ،  ( است   1370كشور در سال    

مين اراضي مناسب براي توسعه ي شهري در قالب مطالعات وطـرح هـاي مختلـف از مـسايل         ٔتا
در كنار اين موضوع توجه به روش ها ، تكنيك هـا  . مهم براي برنامه ريزان و مسئولين امر است  

ز و مدل هاي  ارزيابي روند هاي قبلي و پيش بيني كننده ي تحولات آتي توسعه ي فـضايي ني ـ                   
  . تئوريكي به اين موضوع كمك نمايدمي تواند از نظر 

  
  )1335-1385(تغييرات جمعيت كل و جمعيت شهر نشين ايران ) 1(جدول 

جمعيت كل   سال
  كشور

متوسط رشد 
  )درصد(سالانه

جمعيت 
  شهري

متوسط رشد 
سالانه جمعيت 

  )درصد(شهري

درصد 
  جمعيت
  شهري

تعداد 
  شهرها

1335  18955000  -  5954000  -  4/31  199  
1345  25789000  2  9794000  1/5  38  271  
1355  33709000  7/2  15855000  9/4  47  373  
1365  49445000  9/3  26845000  26/5  3/54  498  
1375  60055000  9/2  36800000  6/4  3/61  678  
1380  65360000  9/2  41777000  6/4  63  852  
1385*  70495782  52/1  48259964  93/2  45/68  1016  

ir.org.sci.WWW  از سايت مركز آمار ايران1385 اطلاعات سال * ،  8 : 1383پيله ور و پوراحمد ،  : خذٔما

  
. شهر ها ، كارهاي زيادي انجام شد      در سطح جهاني در مورد مدل سازي الگوي توسعه ي           

 و روش سـلولهاي     اطلاعـات جغرافيـايي   سيـستم    با اسـتفاده از      1999 در سال    1بتي و همكاران  
 بـا   2، سـيلوا و كـلارك     ) 1999بتـي و همكـاران ،     ( دنداتومات ، پويايي شهري را مدل سازي كر       

 مدل رشد شهري را در شهر هاي ليسبون و پورتو پرتقال واسـنجي              SLEUTHاستفاده از روش    
  ).2002سيلوا و كلارك،.( كردند ) كاليبره(

 بر اساس متغيرهاي جمعيتي واقتصادي و روش سـلولهاي          2003 در سال    3لي و همكاران  
 1باردو و همكاران) 2003لي و همكاران،(اتومات، گسترش فضايي شهري را شبيه سازي نمودند    

                                                 
1- Batty et al, (1999) 
2- Silva &  Clarke , (2002) 
٣- Li  et al, (2003) 
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سناريو هاي مختلف توسعه ي شهر دوبلين را به روش سلول هاي اتومات شـبيه سـازي كردنـد                   
 از روش رگرسيون لاجستيك الگوي رشـد    با استفاده2چنگ و ماسر ) . 2003باردو و همكاران،  (

هنـري كـوئز و   ) .2003چنـگ و ماسـر،  (شهري در شهر دوهان چين را    مـدل سـازي كردنـد           
ي مـاركوف ، سـلول هـاي اتومـات ،      با استفاده از روش هاي زنجيـره        2006 در سال    3همكاران

 2018تا سـال    و تصاوير ماهواره اي، رشد شهري در دو شهر شيلي           سيستم اطلاعات جغرافيايي    
 با طراحي نرم افـزار      4استيونس وهمكاران ) . 2006هنري كوئز وهمكاران،    (را مدل سازي كردند   

ICITY                      جي آي اس مبنا و سلول هاي اتومـات ديناميـك ، بـه بررسـي فرآينـدهاي گـسترش  
  ) .2007استيونس و همكاران،(شهري پرداختند  

ات ديناميـك، فرآينـدهاي گـسترش        با استفاده از مدل سلول هاي اتوم ـ       5ئ و همكاران  ه
 از طريـق  سـلول هـاي         6لي يـو و همكـاران     ) . 2008هه ،   ( شهري در پكن را مدل سازي كرد        

توسعه ي  شـهري را شـبيه   ) لاجستيك مبنا و شبكه هاي عصبي مصنوعي ( اتومات غير خطي   
بـا   توسـعه ي شـهري پكـن را          7يـي نـگ و همكـاران      ) . 2008لي يو و همكاران،   (سازي كردند   

و پـوال   ) 2009يـي نـگ و همكـاران،      (استفاده از روش رگرسيون لاجستيك مدل سازي كردند         
 مـسئله پيچيـدگي و ارجحيـت در مـدل هـاي گـسترش               2010 در سال    8منس و  ون رومپاي    

  ) .2010پوال منس و ون رومپاي،.( شهري را بررسي نمودند 
البدي آنها محققان مختلفي در ايران نيز در رابطه با الگوي توسعه ي  شهري و گسترش ك 

شـهر نجـف آبـاد ، زنگـي آبـادي           ) 1370(شهر مشهد ، قهرابـي      ) 1370(از جمله  چادر نشين      
بروجـرد ،   ) 1372(، سـجاديان    آمـل ) 1372(بيرجند ، لطفي    ) 1372(كرمان ، مرادي    ) 1371(

مرودشـت ، فرجـات     ) 1374(قـم ، صـارمي      ) 1374(زنجـان ، نمـازي خـواه        ) 1374(عسگري  
كرمانشاه ) 1379(مراغه، منوچهر ويلوه    ) 1378(تبريز، حنفي   ) 1376(نهاوند ، عظيمي  ) 1374(

پـور احمـد و همكـاران        (، مطالعاتي را انجام داده انـد      يزد  ) 1380(و شماعي   ) 1379(، عزيزي   
در مورد مرودشت ، پيله ور و پـور         )  الف و ب   -1388(همچنين ابراهيم زاده و رفيعي      )3:1389،
 

٤- Barredo  et al, (2003) 
١- Cheng &  Masser, (2003) 
٢- Henrı´quez  et al, (2006) 
٣- Stevens  et al,(2007) 
٤- He  et al, (2008) 
٥- Liu et al, (2008) 
٦- Ying  et al, (2009) 
٧- Poelmans  &  Van Rompaey, (2010) 
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در مـورد سـنندج و    ) 1382( در مورد كلانشهر مـشهد ، پـور احمـد و همكـاران               )1383(احمد  
تا آنجا كـه بررسـي هـا        . در مورد تهران و تبريز  مطالعاتي را انجام داده اند          ) 1386(محمد زاده   

تيك نشان مي دهد در ايران الگوي گسترش شهري  تاكنون بوسيله ي روش رگرسـيون لاجـس                
  .مطالعه و  مدل سازي نشده است

  
  ها  مواد و روش

   محدوده ي مورد مطالعه - 
ناحيه ي مورد مطالعه شامل شـهركرد ،  مركـز اسـتان چهارمحـال و بختيـاري و اراضـي                    

ايـن  .  كيلو متر مربع واقع در شهرسـتان شـهركرد اسـت           142پيراموني  شهر به مساحت حدود       
ه طول شرقي قرار  دقيق51 درجه و 50 دقيقه عرض شمالي و     20 درجه و    32شهر در مختصات    

از نظـر   . موقعيت محدوده مورد مطالعه در استان و ايـران را نـشان مـي دهـد                 ) 1(دارد ، شكل    
توپوگرافي اين محدوده از دو بخش كوهستاني و دشت تشكيل شده ، بخش اصلي و مركزي اين            
شهر بر روي دشت قرار دارد و شمال، شمال شرق و شمال غـرب شـهر را ارتفاعـات در بـر مـي                        

 متر و حـداقل ارتفـاع در دشـت          2660حداكثر ارتفاع در كوه هاي شمال شهر به حدود          . يرند  گ
شيب دشـت     شـهركرد و جـايي كـه              .  متر در جنوب شهر مي رسد        2060شهركرد به حدود    

بـه سـمت    . بخش اصلي و مركزي شهر در آن استقرار يافتـه بـسيار كـم و حـدود صـفر اسـت                      
شـيب  .  درصـد مـي رسـد        100و در ارتفاعات شيب به بيش از        پايكوهها شيب افزايش مي يابد      

. عمومي منطقه از ارتفاعات شمالي به سوي جنوب و از مركز دشت به سوي جنوب شرق اسـت                   
اراضي دشت از آبرفتهاي دوره ي كواترنر تشكيل شده كه بوسيله شهر و اراضي زراعـي پوشـيده      

ر هستند ، اقليم شهر كرد در زمستانها سرد         شده و پايكوهها داراي پوشش مرتعي و يا اراضي باي         
 ميليمتر  320مجموع بارش سالانه اين شهر حدود       . و برفي و در تابستانها معتدل و خنك است          

 .  درجه مي باشد 5/12و متوسط دماي سالانه آن 
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  موقعيت شهركرد ومحدوده ي مورد مطالعه در كشور واستاننقشه ) 1(شكل 

 
   مواد و داده ها -

 هاي مورد استفاده در اين تحقيق از منابع مختلفي شامل منابع كتابخانه اي ، نقـشه                 داده
براي ترسيم نقشه هاي اوليه از نرم . گردآوري شده است  Google Earth هاي مختلف و تصاوير

 ArcGisافزار اتوكد مپ و براي ساخت پايگاه اطلاعات جغرافيـايي و تحليـل هـا از نـرم افـزار                     
نقشه هاي مختلف پـس از ويـرايش و سـاخت توپولـوژي در سيـستم                . اده شد    استف 2/9نسخه  

بـود امـا بـراي انجـام        ) وكتـور (فرمت اوليه نقشه ها بـردار     .  زمين مرجع شدند     UTMمختصات  
بـراي مـدل سـازي ازروش رگرسـيون         . تحليل هاي مختلف بعدي از فرمت رستر استفاده شـد           

  . ده گرديد  استفا17 نسخه ي  SPSSلاجستيك درنرم افزار
برخي داده هاي اصـلي و اوليـه نقـشه اي از اطلاعـات طـرح جـامع شهرسـتان شـهركرد                      

نقشه ي مورد استفاده بـراي تحليـل توپـوگرافي و    ) . 1385طرح جامع شهركرد ،  (استخراج شد   
نقـشه ي توپـوگرافي   ) مدل رقومي ارتفـاعي ، شـيب و جهـت دامنـه هـا             ( ساخت مشتقات آن    

داده هاي مربوط به كاربري هاي شهري و برون شهري و بافت شـهري              .  شهركرد بود    1:50000
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براي ). 1384طرح جامع شهركرد ،     (وگسترش آن  از طرح جامع شهرستان شهركرد بدست آمد         
شـامل  ) لايـه ي نقـشه اي  ( مدل سازي رگرسيون لاجستيك گسترش شهري ، هـشت  متغيـر      

ن ، فاصـله از راه هـاي اصـلي ،  فاصـله از     پوشش زمي/ ارتفاع ، شيب ، جهت دامنه ها ، كاربري     
. مركز شهر ، فاصله از مراكز آموزش عالي و فاصله از مناطق صنعتي مورد استفاده قرار گرفتنـد                   

 نيز به عنوان متغيـر وابـسته انتخـاب          1355-85لايه ي نقشه اي گسترش شهري طي دوره ي          
ي آنها بـراي مـدل سـازي بـه             پس از ساخت نقشه هاي رستري مذكور ، داده هاي نقطه ا           . شد  

 درصد داده ها ي نقطه اي به صورت تصادفي نمونـه گيـري           15از  .  منتقل شد    SPSSنرم افزار     
     .نه مبناي مدل سازي قرار گرفتندبه عمل آمد و داده هاي نمو

  مدل رگرسيون لاجستيك:  روش شناسي - 
و حالتي باشد مدل رگرسيون     در تحليل هاي چند متغيره چنانچه متغير وابسته يا پاسخ د          

در اين مدل رابطه رگرسيوني متغير ها خطي نبـوده و بـه صـورت               .لاجستيك استفاده مي شود     
در اين نوع مدل ها متغير وابـسته بيـانگر دو حالـت يـا دو                 .است) لاجستيك( شكل   Sمنحني    

 حـالتي يـا   وضعيت است ، اين حالت ها مي تواند به صورت بلي و خير ، و يا وجودو عدم وجـود                  
حالت بلي يا وجود با رقـم        معمولاً. كيفيتي باشد كه به صورت صفر و يك نشان داده مي شوند             
بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيوني         .  يك و حالت خير يا عدم وجود با رقم صفر بيـان مـي شـود                 

    لاجستيك پيش بيني هاي احتمال  متغير وابسته در دامنه اي از صفر تا يك  قـرار مـي گيـرد                     
به صـفر   /. 5به يك تبديل شده و مقادير كمتر از         /. 5در محاسبه ي برآوردها ، مقادير بالاتر از         ( 

گلدسـته  (رابطـه اي مـدل رگرسـيون لاجـستيك بـه شـكل زيـر اسـت                ) . تبديل خواهند شـد     
  ):301:1377وهمكاران،

  
( )
( )

1 2

1 2

....
1

1 ....
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ΕΧΡ Β +Β Χ + +Β Χ

Ρ = Χ =
+ΕΧΡ Β +Β Χ + +Β Χ

i

i

      )1(رابطه 
  
  

( ضـريب زاويـه متغيرهـا        = B2 ضريب ثابـت،   = BB1احتمال وقوع، = P: دررابطه ي فوق
                         .                                   تابع نمايي است= EXP متغير مستقل و= xiمتغير وابسته،  = Yi، )ٔعرض از مبدا

ه در واقـع احتمـال      مستقل ، متغير وابـسته ك ـ     با اجراي رابطه فوق با توجه به متغير هاي          
است پيش بيني شده و ميزان احتمـال در  )  ساله ي گذشته    30بر مبناي روند    (گسترش شهري 

دامنه اي بين صفر تا يك  قرار مي گيرد ، مقادير نزديك به يك احتمال وقوع بيـشتر و مقـادير                      
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با استفاده از ايـن روش      . ند  نزديك به صفر احتمال وقوع كمتر گسترش شهري را نشان مي ده           
ايـن  . مي توان نواحي با احتمال وقوع بيشتر گسترش شهري را نيز براي آينده پيش بيني نمود                 

 جي آي اس  بر روي داده هـاي نقـشه اي اعمـال مـي                 س از تخمين ضرايب در محيط     معادله پ 
  .يني كننده از آن حاصل مي شودگردد و يك نقشه ي خروجي نهايي پيش ب

     
  ولات گسترش كالبدي شهركرد تح

 خورشيدي به همراه بخش هاي اطراف خود از شهرستان اصفهان           1321شهركرد در سال    
 شـهركرد بـه      1332در سـال    . منفك شده و تشكيل شهرستان مستقل شـهركرد را مـي دهـد              

فرمانداري درجه يك به نام فرمانداري درجه يك مستقل به نام فرمانداري چهارمحال وبختياري              
 با شـروع تغييـرات      1330در دهه ي    .  به فرمانداري كل ارتقاء مي يابد        1337بديل و در سال     ت

 اداري ، سـازمانها و ادارات       –فوق در شهركرد به عنـوان مركـز فرمانـداري و مركزيـت سياسـي                
 ايـن فرمانـداري بـا مركزيـت شـهركرد بـه             1352سـرانجام در سـال      . متعددي ايجاد مي شود     

  . ل و بختياري تبديل مي شود استانداري چهارمحا
 هكتـار بـوده كـه در        70 خورشيدي حـدود     1245مساحت بافت شهري اين شهر تا سال        

 مساحت بافت شهري به 35-45 ساله 10طي دوره .  هكتار مي رسد 144 به حدود  1335سال  
) 2(وشـكل   ) 3(و) 2(جـداول   .  هكتـار بـالغ مـي شـود          306حدود دو برابر افزايش يافته و بـه         

 همزمان با رشد 45-55در دوره ي . شهركرد را نشان مي دهندولات رشد جمعيتي وكالبدي    تح
بخش خدمات وصنعت در شهر ، مهاجرت به شهر افزايش يافته ، محلات جديدي در شهر شكل               

 با نرخ رشد متوسط سـالانه       1345 نفر در سال     23757مي گيرد ، در اين دهه جمعيت شهر از          
 مـساحت بافـت   55 افزايش يافته و در سال 1355 نفر در سال 40359  درصد به 44/5اي برابر   

 ، بـا    55-65بيشترين نـرخ رشـد جمعيـت در دهـه ي            .  هكتار افزايش مي يابد      520شهري به   
 بـه   65 درصد در شهركرد ديده مي شود و جمعيت شهر در سال             4/6متوسط سالانه اي معادل     

ه نيز گسترش كالبدي شهر به وضوح مـشاهده      در اين دور  ) . 2جدول  ( نفر بالغ مي شود    75080
روند افزايش جمعيت و رشد كالبدي شهر تا سـال هـاي            ) . 1385طرح جامع شهركرد،  (مي شود 

 نفر و مـساحت     131612  به    85اخير نيز ادامه مي يابد به طوري كه جمعيت شهركرد در سال             
  . هكتار بالغ مي شود1276بافت شهري آن  به حدود 

 بيش از 55-85ي دهد كه گسترش فضايي وكالبدي شهر طي دوره ي نشان م) 3(جدول 
 هكتـار بـر مـساحت شـهر         725  بوده وطي اين دوره حداقل        55دو برابر مساحت شهر در سال       
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افزوده شده ، بيشترين توسعه ي فضايي در دهه هاي اخير بر مبنـاي پيـشنهادات طـرح جـامع                    
موسـوم بـه منطقـه      (تفاعات شـمالي شـهر      شهر در بخش هاي غربي ، اراضي شمالي و مابين ار          

  ).1385،كردطرح جامع شهر(داده است رخ) ميرآباد
  

  تحولات جمعيتي شهركرد در مقاطع زماني مختلف) 2(جدول 
متوسط نرخ رشد   جمعيت  سال

  )درصد(سالانه
1345  23757  -  

1355  40359  44/5  

1365  75080  4/6  

1375  100477  96/2  

1385  131612  73/2  

  و مركز آمار كشور) 1385(طرح جامع شهركرد: ماخذ
  

  تحولات و مراحل مختلف گسترش شهركرد) 3(جدول 
  درصد مساحت نسبت  )هكتار(مساحت  مراحل زماني گسترش شهر

  1385 به سال 
  12/2  5/26  هسته اوليه

  57/5  5/69   خورشيدي1245تا سال 
  6/11  5/144  خورشيدي1335تا سال 
  6/24  5/306  خورشيدي1345تا سال 
  43  5/550  خورشيدي1355تا سال 
  100  5/1275  خورشيدي1385تا سال 

  )1385(طرح جامع شهركرد: ماخذ
  

  تحليل فضايي گسترش شهر در ارتباط با متغيرهاي مدل سازي  
پس از تهيه نقشه از متغيرهاي مستقل و مختلف در سيستم جي آي اس ، بـا اسـتفاده از           

طـي  ) متغيـر وابـسته   (اول متقاطع ارتباط گسترش كالبدي شهر     عمليات همپوشاني وتحليل جد   

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

10
 ]

 

                            10 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-587-fa.html


  ...مدل سازي فضايي گسترش شهري با استفاده از روش رگرسيون لاجستيك
 

51

نقـشه هـا    ) 5(شـكل . با متغيرهاي مستقل هشت گانه مورد تحليـل قرارگرفـت          55-85دوره ي   
  .ومتغيرهاي مورد بررسي در اين تحقيق را نشان مي دهد

  

  
 1245  تا سال-2 هسته اوليه،-1(مراحل مختلف گسترش شهركرد در مقاطع زماني مختلف) 2(شكل

   )1385 تاسال -6 ،1355 تا سال -5 ، 1345 تا سال -4، 1335 تا سال -3،
  

  ارتفاع زمين و گسترش فضايي شهر) الف
پس از تهيه نقشه ي مـدل رقـومي ارتفـاعي محـدوده ، نقـشه ي طبقـه بنـدي ارتفـاعي                    

با نقـشه ي اخيـر مـشخص        ) 55-85(استخراج شد و با همپوشاني نقشه گسترش كالبدي شهر          
 متـري   2100 در درون دشت و تا ارتفاع        55كه بخش اعظم توسعه ي كالبدي شهر تا سال          شد  

 حـدود   55-85، اما طي دوره     ) 55 درصد كل توسعه كالبدي تا سال        98حدود  (    شكل گرفته 
 متري يعني پايكوهها    2300 تا   2100 هكتار از توسعه كالبدي در دوره مذكور در ارتفاعات           451

 درصـد از توسـعه      62يعني حدود    ).4جدول  (ني شمالي شهر رخداده است    و دامنه هاي كوهستا   
(  متـري    2300 تـا    2100 ساله ي مذكور بر روي زمين هاي با ارتفـاع            30فضايي شهر در دوره     

 متـر بـالاتر از سـطوح        200صورت گرفته وازنظر ارتفـاعي      ) پايكوهها و شيب هاي تندتر شمالي     
 درصد مساحت گسترش شهري در      38حدود  . دارند  قرار 1355گسترش يافته ي شهري تا سال       

 . متر دارند2100 ساله ي مذكور نيز ارتفاعي كمتر از 30دوره ي 
  شيب زمين و گسترش فضايي شهر) ب

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

10
 ]

 

                            11 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-587-fa.html


  1389 ،تابستان17، شماره 14علوم جغرافيايي،جلد تحقيقات كاربردي نشريه 
 

52

 درصـد مـساحت بافـت    95 حـدود  1355تحليل همپوشاني نشان مي دهد كـه تـا سـال       
ه يافتـه انـد ، امـا از          درصد توسع  5شهري شهركرد در زمين هاي با شيب بسياركم بين صفر تا            

 درصـد در زمـين      40 در اين شهر تنها حدود       55-85اراضي توسعه يافته شهري طي   دوره ي          
 درصد مساحت گسترش شهر در ايـن  39حدود . درصد استقرار يافته اند5هاي با شيب كمتر از    

ابل بنابراين مشخص مي شود كه بخش ق      . درصد قرار دارد   30 تا   10دوره در زمين هاي با شيب       
 برروي دامنه هـاي شـيب دار        55-85 ساله ي    30توجهي از گسترش فضايي شهركرد در خلال        

  ).  4 و شكل5جدول ( صورت گرفته است) درارتفاعات شمالي(
1جهت دامنه ها و گسترش فضايي شهر) ج

تحليل نقشه جهت دامنه ها با با نقشه گـسترش شـهري نـشان مـي دهـد كـه محـدوده                      
و زمين  )  درصد 6/27( بيشتر در زمين هاي بدون جهت        1355گسترش يافته ي شهري تا سال       

البته غلبه دامنه هـاي      ).4شكل  .( ديده مي شود  )  درصد 70(هاي با جهت جنوب غربي و غربي        
 55 -85در محدوده گسترش شـهري      )  زمين هاي هموار   (جنوب غربي ، جنوبي و بدون جهت        

 نشان مي دهد كه در اين دوره زماني ساير جهت هاي دامنه             نتايج همپوشاني .نيز ديده مي شود   
اي بويژه دامنه هاي شرقي ، غربي و شمال غربي نيز بخش قابل توجهي از اراضي گسترش يافته 

  ). درصد4/31(شهري را به خود اختصاص داده اند
  

طبقه بندي ارتفاعي محدوده مورد مطالعه ، مساحت ودرصد مساحت گسترش كالبدي ) 4(دول ج
  شهركرد در مقاطع زماني مختلف

مساحت كل محدوده   )متر(طبقات ارتفاعي  55-85گسترش شهري در دوره   1355گسترش شهري تا سال 
  درصد  )هكتار(مساحت   درصد  )هكتار(مساحت   )هكتار(

2065-2060  3486  304  22/55  194  75/26  
2100-2065  4274  236  8/42  80  11  
2200-2100  3828  5/10  98/1  364  2/50  
2300-2200  1843  -  -  87  12  
2400-2300  363  -  -  -  -  
2500-2400  241  -  -  -  -  
2660-2500  165  -  -  -  -  

  100  725  100  5/550  14200  مجموع

                                                 
ري شده و  جهت جلوگيري از افزايش صفحات از ارائه جداول همپوشاني ساير متغيرها با توسعه كالبدي خوددا-1

  .فقط نتايج آن توضيح داده شده است
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ساحت ودرصد مساحت گسترش كالبدي شهركرد طبقه بندي شيب محدوده مورد مطالعه ، م) 5(جدول 
  در مقاطع زماني مختلف
طبقات   55-85گسترش شهري در دوره   1355گسترش شهري تا سال 

  )درصد(شيب
مساحت كل 

  درصد  )هكتار(مساحت   درصد  )هكتار(مساحت   )هكتار(محدوده 
5-0  8754  526  5/95  286  44/39  
10-5  1958  8  45/1  145  20  
15-10  960  12  17/2  134  62/18  
20-15  647  4  72/0  101  93/13  
30-20  775  5/0  16/0  49  75/6  
50-30  869  -  -  10  26/1  

50 >  237  -  -  -  -  
  100  725  100  5/550  14200  مجموع

  
  پوشش زمين و گسترش فضايي شهر/ كاربري) د

 نـشان مـي     55-85پوشش زمين وتغييـرات آن در خـلال دوره          / بررسي وضعيت كاربري  
 درصد از گسترش فضايي شهركرد بر روي مراتع كم تراكم و اراضي باير حاشيه ي                5/64ه  دهدك

 درصد گسترش فضايي بر روي زمين هاي زراعـي غربـي شـهر و               6/23ارتفاعات شمالي ، حدود     
رتفاعـات بـالاتر شـمالي رخـداده         درصد نيز بر روي زمين هاي مرتعي نيمه متـراكم ا           12حدود  
 گسترش فضايي شهر منجر به تخريب وتغييركاربري بخشي از اراضي           به عبارت ديگراگرچه  .است

زراعي حاشيه شهر در غرب شده اما بيشتر گسترش شهري بر روي زمين هاي باير ومراتـع كـم                   
  .  تراكم دامنه هاي شمالي شهر بوقوع پيوسته است

  فاصله از مركزشهر و گسترش فضايي شهر) و
به عنوان مركز شـهر درنظرگرفتـه شـد ونقـشه        هسته اوليه شهر در جنوب شهركرد فعلي        

با توجه به همپوشاني نقشه گسترش شهر با نقشه فاصله از مركز شـهر              .فاصله از آن تهيه گرديد    
 در فاصـله ي دو      1355 درصد گـسترش فـضايي شـهركرد تـا سـال             96مشخص شد كه حدود     

 درصـد گـسترش     73 ،   55-85كيلومتري از هسته ي اوليه شهر رخداده ، در حاليكه طي دوره             
 درصد مساحت گسترش 9 كيلومتري از هسته اوليه اتفاق افتاده و حدود          4تا  2شهري در فاصله    

   ).4شكل ( كيلومتري از هسته اوليه رخداده است6 تا 4فضايي اين دوره نيز در فواصل 
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   متغيرهاي مستقل هشت گانه براي مدل سازي رگرسيون لاجستيكنقشه ها و) 5(شكل        
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  فاصله از راه هاي اصلي و گسترش فضايي شهر) ز
 ، بيشتر در حواشي يك 1355بررسي نشان مي دهد كه گسترش فضايي شهركرد تا سال    

 شـكل   55-85اما از نـواحي شـهري كـه طـي دوره ي             . راه هاي اصلي ديده مي شود      كيلومتري
 3 درصـد در فاصـله يـك تـا           58 درصـد در فاصـله ي يـك كيلـومتري و حـدود               42گرفته انـد  

   ).4شكل  (كيلومتري راه هاي اصلي قرار دارند
  فاصله از مناطق صنعتي و گسترش فضايي شهر) ز

بررسي ارتباط فضايي گسترش شهري با مناطق صنعتي نشان مي دهدكه محدوده هـا ي               
ــا ســال    كيلــومتري از منــاطق صــنعتي قــرار 3 ، در شــعاع 1355شــكل گرفتــه ي شــهري ت

 درصـد   6/43  حـدود     55-85درحاليكه ازمحدوده هاي گسترش يافته شهري در دوره ي          .دارند
 3 درصد مساحت در فاصله ي 35/53 كيلومتري مناطق صنعتي و مابقي يعني حدود 3درشعاع 

  ).4شكل  ( كيلومتري نواحي صنعتي قرار دارند5تا 
   عالي و گسترش فضايي شهرفاصله از مراكز آموزش) ح

در اين رابطه بايد اشاره كرد ازآنجا كه قدمت شهركرد وبافت اصلي شهر بيشتر از دانشگاه                
هاي موجود شهر است، نتايج همپوشاني نشان مي دهد كه فاصله بافت شهري توسعه يافتـه تـا                  

ترش يافتـه   بررسي نواحي گـس   ).  كيلومتر 2حداقل  ( با مراكز آموزش عالي زياد است      1355سال  
 30 درصد نواحي گسترش يافتـه طـي دوره          27 نشان مي دهد كه حدود       55-85طي  دوره ي     

 كيلومتري يعني در نزديكي دانشگاه شهركرد شكل گرفتـه و حـدود             2ساله مذكور در فاصله ي      
 كيلـومتري مراكـز آمـوزش عـالي يعنـي           7 تـا    2 درصد نواحي گسترش يافته نيز درفاصـله         73

   ).4شكل  (قرار دارند) شامل اراضي شمال و شمال شرقي شهر(درفاصله دورتري 
  

  مدل سازي رگرسيون لاجستيك براي گسترش شهري
  از روش    55-85 سـاله ي     30براي مـدل سـازي گـسترش فـضايي شـهركرد طـي دوره               

 وهـشت متغيـر مـستقل ويـك متغيـر وابـسته             SPSSرگرسيون لاجستيك درمحيط نرم افـزار     
 بـه محـيط نـرم       ArcGis اي متغيرهاي مذكور از محيط نرم افزار         داده هاي نقطه  .استفاده شد 

 درصد به عنوان داده هاي نمونـه   15 هزار ركورد اطلاعاتي ،      14 منتقل شدوازحدود    SPSSافزار
سپس مدل رگرسـيون لاجـستيك بـر روي ايـن داده هـا اعمـال                .به طور تصادفي انتخاب شدند    

رايب وآمـاره هـاي مربوطـه را نـشان مـي            نتايج مدل رگرسيون لاجستيك وض    ) 6(جدول.گرديد
نشان مي دهداز ميان هشت متغير مورد بررسي چهار متغير          ) 6(همچنانكه نتايج در جدول     .دهد
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شامل فاصله ازمراكزآموزش عالي ، فاصله ازمناطق صنعتي، فاصله ازمركـز شـهر و شـيب زمـين          
گـر هرچـه فاصـله در       بـه عبـارت دي    .  داشته اند   55-85رابطه ي منفي با گسترش شهرطي دوره      

متغيرهاي فاصله اي مذكور بيشتر شده  و شيب زمين نيز افزايش يافته ،گسترش فضايي شهري 
اگرچه مراكزآموزش عالي معمولا جاذب جمعيت وتوسعه كالبدي هستند اما بـه            .كمترشده است 

دليل مكانيابي اين مراكز در فاصله ي نسبتا دوري از بافـت اصـلي شـهر ،توسـعه هـاي صـورت                      
 ساله ، فاصله ي قابل توجهي با اين متغير داشته اندولذا رابطه منفي وضريبي 30گرفته در دوره 

  .   در مدل براي اين متغير بدست آمده است- 001/0به اندازه 
درمورد مناطق صنعتي نيز به طوركلي ونسبي ، در بافت هاي شهري كه به صورت اصولي                

 مناطق مسكوني فاصله قابل توجهي با مناطق صنعتي         وبرنامه ريزي شده طراحي گردند، معمولا     
در رابطه با فاصـله     .دارند وشهروندان نيز اصولا تمايل زيادي به مجاورت با مناطق صنعتي ندارند           

ازمركز شهر، اساسا  با بزرگ شدن شهرها،توسعه شهري رخداده از مركز شهر فاصله مـي گيـرد                  
ه شهري منفصل باشداين اثر معكـوس تـشديد         ورابطه منفي پديد مي آيد،درشهرهايي كه توسع      

نيز به دليل اينكه بخش قابـل تـوجهي ازگـسترش شـهري بـر روي       شهركرد مورد  مي شود،در
دامنه ها ومناطق شمالي شهر رخ داده لذا فاصله با مركز شهر نيز ضريب منفي با گسترش شهر                  

  .دارد
 پوشـش زمـين امكـان       در شهرهايي كه به دليل كمبود اراضي همـوار يـا بـه لحـاظ نـوع                

گــسترش شــهر وجــود نداشــته باشــد، توســعه كالبــدي روي شــيب هــاي تنــدتر صــورت مــي 
گسترش برروي ارتفاعات و   دامنه ها ممكن است به دليل آب وهواي بهتر ويا وجود چشم  .گيرد

در مورد شهركرد اگرچـه عامـل شـيب زمـين رابطـه منفـي داشـته يعنـي                   .انداز زيباتر نيز باشد   
 در مجموع روي زمين هاي كـم شـيب تـر صـورت گرفتـه،اما در برخـي نقـاط                     گسترش شهري 

شمالي شهر گسترش شهري بر روي شيب هاي تندتر هم ديده    مي شودليكن سهم ايـن نـوع        
 ساله كمتر بوده ولذا ضريب عامل شيب منفـي شـده            30گسترش نسبت به كل توسعه كالبدي       

  .است
پوشـش  /اع،فاصله از راه هـاي اصـلي وكـاربري        چهارمتغير ديگر يعني جهت دامنه ها، ارتف      

 ،در مـورد جهـت دامنـه هـا        ).6جـدول   .(زمين رابطه ي مثبتي با گـسترش شـهري داشـته انـد            
 مـورد بررسـي بيـشتر در دامنـه هـاي      نشان مي دهدكه گسترش شـهري در دوره ي    ) 6(جدول

 ،  نوب غربي، غربي وشمال غربي صـورت گرفتـه ، يعنـي بـا افـزايش درجـه ي جهـت دامنـه                      ج
در رابطـه بـا متغيـر       .اسـت ) 005/0(گسترش شهري بيشتر شده وضريب متغيـر مـذكور مثبـت          
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پوشش زمين نتايج نشان مي دهد كه توسعه ي شهري بيشتر برروي اراضي باير ومراتـع     /كاربري
 مـي   427/1كم تراكم شمالي وحاشيه پايكوهها رخ داده وضريب اين متغير نيز مثبت وبه اندازه               

بـه سـمت   ( رابطه ي مثبتي بـا گـسترش شـهري داشـته، يعنـي هرچـه ارتفـاع               ارتفاع نيز .باشد
 گـسترش بيـشتري يافتـه ودر    55-85بيشتر شده پهنه ي شـهري در دوره  ) پايكوههاي شمالي 

عوض به سمت جنوب كه زمين ها ارتفاع كمتري دارند ،توسعه ي فضايي كمتري رخـداده كـه                  
ر جنوب شهر وتوسعه ي كالبدي برنامـه ريـزي          اين مسئله عمدتا به دليل وجود اراضي زراعي د        

  .شده وكنترل شده است
در .وجود راه ها ودسترسي مناسب معمولا عامل مثبت وجاذبي براي گسترش شهري است     

مورد شهركرد نيز بررسي ونتايج مدل نشان مي دهد كه گسترش شهري با وجود راه هاي اصلي                 
 در حاشيه ونزديكي راه هاي اصلي اتفاق        ارتباط مستقيم ومثبتي داشته وگسترش شهري بيشتر      

  .   افتاده است
نتايج اجراي مدل رگرسيون لاجستيك براي متغيرهاي موردبررسي وگسترش فضايي ) 6(جدول 

  شهركرد
  خطاي استاندارد Bضريب   متغيرها

S.E 
  معني داري

Sig. 
Exp(B) 

  005/1  0  001/0  005/0  جهت دامنه
  999/0  001/0  0  -001/0  فاصله تا مناطق صنعتي

  166/4  0  129/0  427/1  پوشش زمين/كاربري
  976/0  042/0  012/0  -024/0  شيب زمين

  001/1  634/0  002/0  001/0  ارتفاع
  998/0  0  0  -002/0  فاصله تا مركز شهر

  001/1  0  0  001/0  فاصله تا راههاي اصلي
  999/0  0  0  -001/0  فاصله تا مراكز آموزش عالي

  07/2  858/0  056/4  728/0  ضريب ثابت
  

نتايج مدل سازي رگرسيون لاجستيك نشان مي دهـد كـه مـدل مـذكور از دقـت نـسبتا        
همچنين دقـت  . درصد مي باشد89دقت كلي مدل پيش بيني كننده برابر       .خوبي برخوردار است  

 درصد و دقت    2/65مدل در پيش بيني موارد صحيح گسترش شهري نسبت به وضعيت موجود             
  ).7جدول ( درصد بوده است4/94 صحيح عدم گسترش شهري برابر مدل در پيش بيني موارد
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  نتايج دقت پيش بيني مدل رگرسيون لاجستيك براي گسترش فضايي شهركرد) 7(جدول
    موارد پيش بيني شده

  صفر
عدم گسترش (

  )شهري

  يك
  )گسترش شهري(

  درصد 
  پيش بيني صحيح

  صفر
عدم گسترش (

  )شهري

1689  100  4/94    
  موارد

   مشاهده شده
  يك

  )گسترش شهري(
143  268  2/65  

  درصد كلي
   دقت پيش بيني

-  -  -  89  

  
ومدل رگرسـيون لاجـستيك، و رونـد گـسترش          ) 6(با توجه به ضرايب متغيرها در جدول      

 ، نحوه ي گسترش فضايي اين شـهر بـر پايـه             55-85 ساله ي    30شهري  شهركرد در دوره ي       
ي شـد ونقـشه ي گـسترش فـضايي شـهر تهيـه       در محيط جي آي اس  مدل ساز ) 1(رابطه ي   

اين نقشه نواحي با احتمال رخداد گسترش شهري و اراضي كه درآينده ممكـن              ).5شكل  (گرديد
با احتمال زيادي به گسترش شـهري اختـصاص يابنـد را            )  ساله گذشته  30برمبناي روند   (است  

 پهنه 6ندارد داده ها به پس از تهيه نقشه مذكور ، اين نقشه برمبناي انحراف استا.نشان مي دهد
بسيار زياد، زياد، متوسط، كم ، بسياركم وناچيز گـروه بنـدي            : با احتمال گسترش شهري شامل    

  ).6شكل (شد
همپوشاني ومقايسه اين نقشه با نقشه گسترش وضع موجـود وگـسترش شـهري در دوره                

 بخـش    نشان مي دهد كه دقت مدل سازي نسبتا مناسب وخوب بوده است به طوريكـه               85-55
 درصد كل بافت    98 هكتار معادل    1250حدود  (قابل توجهي از اراضي گسترش يافته ي شهري         

همچنـين از كـل پهنـه       ).14جـدول   (در پهنه ي با احتمال بسيار زياد وزياد قرار دارنـد          ) شهري
در محـدوده بـا     )  درصد 45/67( هكتار 489 حدود   55-85گسترش يافته شهري بين سال هاي       

در محدوده ي با احتمال زياد گـسترش شـهري          )  درصد 38/29( هكتار 213واحتمال بسيارزياد   
) 6(شـكل   .لذا نتايج نشان مي دهندكه دقت مدل وپـيش بينـي مناسـب بـوده اسـت                .قرار دارند 

را نيز نـشان مـي      ) پهنه هاي با احتمال زياد وبسيار زياد      (نواحي مناسب براي گسترش آتي شهر     
جه ي بالايي از احتمال را به خـود اختـصاص داده            بخش هاي جنوبي شهر در    ) 6(در شكل   .دهد
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علت اين خطاي پيش بيني آن است كه طي   . انددر حاليكه كاربري فعلي اين اراضي زراعي است       
 بخشي از اراضي جنوبي وغربي شهر كه كاربري زراعي داشـته انـد بـه كـاربري                  55-85سالهاي  

شـده  وباعـث بـروز چنـين خطـايي           مسكوني تبديل شده اند واين مسئله در مدل وداده ها وارد          
) 6(براي حذف اين خطا  با  روي هـم گـذاري لايـه اراضـي زراعـي موجـودبر روي شـكل                        .شده

بـدين  ).7شـكل  (،احتمالات پيش بيني منطبق بر اراضي زراعي كلا حـذف و مـستتر مـي شـود                
ترتيب مناسب ترين زمين ها براي گسترش آتـي شـهر شـامل اراضـي شـمالي ، شـمال غربـي                      

  . شرقي حاشيه اي شهركرد هستندوشمال
  

  بحث ونتيجه گيري
شهركرد طي دهه هاي اخير رشد جمعيتي فزاينـده اي داشـته كـه منجـر بـه گـسترش                    

 مساحت بافـت    55-85شهري وافزايش مساحت بافت شهري آن شده ، به طوريكه طي دوره ي              
رها ، گـسترش    در بسياري از شه   . هكتار رسيده است   1276 هكتار به حدود     5/550شهري آن از    

شهري بدون برنامه وكنترل نشده صورت گرفته يا حداقل بخش قابل تـوجهي از آن بـه صـورت             
شهرها محيط هاي پويايي هستند كه رو به گسترش وتوسعه          .خودبخودي وغيرقابل كنترل است   

  .بوده وبراي گسترش فضايي آتي خود به اراضي مناسب نياز دارند
ن براي توسعه آتي شهرها تا حـدود زيـادي بـه بررسـي              برنامه ريزي وارزيابي تناسب زمي    

 در  55-85 سـاله ي     30در ايـن نوشـتار گـسترش شـهري طـي دوره             .روند گذشته متكي است   
بـراي ايـن كـار از هـشت متغيـر مـستقل و روش رگرسـيون                 .شهركرد بررسي ومدل سازي شد    

 از متغيرهـا بـا      با توجه به اين روش ميزان اهميت ونـوع ارتبـاط هريـك            .لاجستيك استفاده شد  
با توجه به مجموعه شرايط گذشته اين شـهر ، بيـشترين      .پديده گسترش شهري مشخص گرديد    

چهار متغير جهت دامنـه هـا ، ارتفـاع          .پوشش زمين تعلق گرفت   /ضريب اهميت به عامل كاربري    
پوشش زمين وفاصله با راههاي اصلي رابطه مثبـت وچهـار متغيـر شـيب زمـين ،                  /زمين،كاربري

 مراكز آموزش عالي ، فاصله بـا مركـز شـهر وفاصـله بـا منـاطق صـنعتي رابطـه منفـي                   فاصله با 
  نتايج مدل سازي وتهيه نقشه گسترش شهري برمبناي روند.رگرسيوني با گسترش شهر داشتند

 درصد ، 89 ساله گذشته نشان داد كه مدل رگرسيون لاجستيك توانست با دقت كلي  30
مقايسه بصري و همپوشاني نقشه پيش بيني       .ا ارائه دهد  تخمين قابل قبولي از گسترش شهري ر      

شده با نقشه واقعي گسترش شهري نيـز نـشان داد كـه بخـش قابـل تـوجهي از بافـت شـهري                        
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در نقشه پيش بيني شده در نـواحي بـا          )  درصد 87حدود  (گسترش يافته در دوره مورد بررسي       
  .مي گيرندحتمال زياد وبسيارزياد قرار ا

  
 سازي پيش بيني احتمال وقوع گسترش شهري شهركرد برمبناي مدل رگرسيون نقشه مدل) 5(شكل

  55-85 ساله 30لاجستيك وروند 
  

  
نقشه طبقه بندي شده ي پيش بيني احتمال وقوع گسترش شهري برمبناي مدل ) 6(شكل

 رگرسيون لاجستيك
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توجه به اضافه نقشه نهايي طبقه بندي شده ي پيش بيني احتمال وقوع گسترش شهري با ) 7(شكل

  شدن كاربري زراعي موجود
  

برمبناي مدل مذكور ومجموعه شـرايط گذشـته ، نـواحي مناسـب بـراي گـسترش آتـي                   
با توجه به مدل سازي رگرسيون لاجستيك ، مناسب ترين نـواحي            .شهركرد نيز مشخص گرديد   

نـد  براي گسترش آتي شهر در اراضي شمالي ، شمال غربي وشمال شرقي حاشيه اي شـهر واقع                
 اجتماعي وكالبدي مورد توجه برنامه ريزان       –كه مي توانند با توجه به ساير ملاحظات اقتصادي          

براي مدل سـازي فـضايي گـسترش شـهري، سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي                . شهري قرار گيرند  
نتايج يافته هـا ، مجـددا قابليـت هـا و توانمنـدي هـاي سيـستم مـذكور را تاييـد                       .استفاده شد 

 مناسب ، سرعت پردازش عمليات ، امكان انجام عمليات جبري و امكان تبـادل               دقت نسبتا .نمود
  .اطلاعات با ديگر نرم افزارها از جمله اين قابليت هاست

دقـت نقـشه    .در رابطه با مدل سازي فضايي بايد به تاثير برخي عوامل در نتايج اشاره كرد              
بديهي است هرچه نقشه هاي . باشدهاي ورودي و پايه واندازه پيكسل ها از جمله موارد موثر مي

پايه و ورودي از مقياس بزرگتر ودقت بـالاتري برخـوردار باشـند، نتـايج نيـز دقيـق تـر خواهـد           
اندازه ي كوچكتر پيكسل ها افزايش دقت كمك خواهد كرد اگـر چـه باعـث كنـدتر شـدن                    .بود

  .عمليات پردازش مي گردد
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اسـتفاده از تعـداد بيـشتر و    .تاثيرگذار باشدتعداد ونوع متغيرها نيز مي تواند بر روي نتايج   
تنوع ماهيت متغيرها برروي نتايج اثر مثبت دارد و بالاخره بايد به استفاده از مدل ها و تكنيـك                   

لذا پيشنهاد مي شود كه در مطالعات آتي از         .هاي ديگر و مقايسه نتايج آنها با يكديگر اشاره كرد         
ي عصبي مصنوعي ، منطق فـازي ، شـبكه هـاي            مدل هايي چون سلول هاي اتومات ، شبكه ها        

براي ارزيابي و مدل سازي فضايي گسترش شهري و همچنين مقايسه آنها بـا              ...  فازي و  -عصبي
  .يكديگر استفاده شود

  
  
  

  منابع و ماخذ
 مكانيابي بهينـه جهـات گـسترش        ").  الف -1388(ابراهيم زاده ،عيسي و قاسم رفيعي        .1

. "شهر مرودشـت    : لاعات جغرافيايي، موردشناسي  شهري با بهره گيري از سيستم اط      
  45-70،صص 1388، پاييز 15جغرافيا وتوسعه ، شماره 

 -تحليلي برالگوي گـسترش كالبـدي   "). ب -1388(ابراهيم زاده ،عيسي و قاسم رفيعـي       .2
فضايي شهر مرودشت با استفاده از مدل هاي آنتروپي شانون و هلدرن وارايـه الگـوي                

، صـص  1388، پـاييز   69پژوهش هاي جغرافياي انـساني ، شـماره         ."گسترش مطلوب آتي آن   
138-123  

بررسي روند والگوي توسـعه شـهر سـنندج بـا      "). 1382(پوراحمد ، احمد و همكاران    .3
  15-32، صص 1382، زمستان 16نشريه هنرهاي زيبا ، شماره ."RS  و GISاستفاده از 

رشد وتوسـعه ي كـلان شـهرهاي        روند   "). 1383(پيله ور ، علي اصغر و احمد پوراحمد        .4
، تابـستان   48پژوهش هاي جغرافياي انـساني ، شـماره         ."شهر مشهد : كشور ، مطالعه موردي   

 103-121،   صص 1383
  WWW.sci.org.irسايت مركز آمار ايران  .5
ارزيـابي ومقايـسه چهـار       "). 1386(شريف زادگان ، محمد حسين و فرشيد عشق آبادي         .6

 لاري به منظور مطالعه اشتغال –ين از نوع مدل گرين    سناريوي مختلف مدل كاربري زم    
 تحقيقـات ."منطقـه كلانـشهر تهـران     : و جمعيت بر اساس اقتصاد پايه ، مطالعه موردي        

 119-142 صص ، 76اقتصادي ، شماره 
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 ، جلـد اول ،مهندسـان   شـناخت وضـع موجـود   مرحله اول ،  ).1385(طرح جامع شهركرد   .7
 .زي استان چهارمحال وبختياريسازمان مسكن وشهرسا.مشاور شهروخانه

 كامبيز و نفيسي محمدرضا ترجمة ،ايران سياسي اقتصاد ،) 1372 (همايون كاتوزيان، .8
 .پاپيروس نشر عزيزي،

چاپ اول  .جلد دوم .)6(راهنماي كاربران اس پي اس اس     ). 1377(گلدسته، اكبر و همكاران    .9
 300-316صص .تهران.انتشاراتي حامي–انتشارات مركزفرهنگي .

توسعه پايدار وپارادايم هاي جديد توسـعه شـهري ،        "). 1381(ثنوي ، محمدرضـا     م .10
 89-104، صص 31مجله محيط شناسي ، شماره ."شهر فشرده وشهر گسترده

بررسي اثرات زيست محيطي توسعه فيزيكي شـتابان        "). 1386(محمدزاده ، رحمت     .11
، پـاييز و زمـستان      9 شـماره    جغرافيا وتوسعه ،  . "شهرها با تاكييد بر شهرهاي تهران وتبريز      

  93-112، صص 1386
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