
و تداوم خشكسالي هاي روزانه در ايستگاه تحليل كمي شدت
 شهركرد

 زاده زهرا حجازي
 دانشيار دانشگاه تربيت معلم تهران
 ابراهيم فتاحي
و علوم جو كشور و عضو پژوهشگاه هواشناسي و هواشناسي  دكتري آب

:چكيده
و تـنش هاي خشك بيشتر شاخص سالي در تعيين زمان شـروع، خاتمـه

آبهب،سالي به اندازة كافي دقيق نيستندكتجمعي خش  علاوه اثرات تخريبي روان
و تعرق را كه با زمان افزايش مي  تـر كنند، همچنين بـيش يابد، تعيين نميو تبخير

و بررسي پايش خشك آن ها محدوديت دارند، زيرا بر اساس گـام سالي ها در تعيين
و سالانه طراحي شده  نه زماني ماهانه و در سالي بـر ايت در تعيين اثرات خشك اند،

و زيرزميني ناتوانند  شـاخص بـارش(در شـاخص جديـد. روي منابع آب سطحي
در اين شـاخص مقيـاس. سالي برطرف شده است پايش خشكيها كاستي) مؤثر

و سالانه شـده اسـت زماني روزانه جايگزين مقياس  در ايـن روش سـه. هاي ماهانه
را  ،اولـين شـاخص. كند، به كار رفته است تعيين مي شاخص آماري كه بارش مؤثر

ميانگين بارش مؤثر روزانه است؛ اين شاخص خصوصيات اقليمي بارش يك ايستگاه
شـاخص دوم انحـراف بـارش مـؤثر را از ميـانگين. دهدو يا يك ناحيه را نشان مي 

و شاخص سوم مقدار استاندارد شـدة انحـراف از ميـانگين بارش مؤثر بيان مي  كند
ميب و تـداوم. باشد ارش مؤثر با كمك اين سه شاخص آماري تاريخ شروع، خاتمـه

شد سالي خشك در نهايت چهار شاخص ديگر كه بيانگر كميـت شـدت. ها مشخص
هاي اسـتاندارد شاخص توالي منفي-1سالي است نيز بررسي شد، كه شامل خشك

ا  و شدت تأثير كمبـود بـارش  شـاخص-2. سـت شدة بارش مؤثر، كه بيانگر تداوم
كمبود بارش تجمعي كه بيانگر انحراف بارش از نرمال در طول مدت تعريـف شـده
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 148 1383، بهار

و-3. باشد مي -4 شاخص مقدار بارش مورد نياز براي برگـشت بـه حالـت نرمـال
مي شاخص خشك در مطالعه حاضر از شاخص جديد بارش مـؤثر. باشد سالي مؤثر

و ارزيابي خشك شدهاي ايستگا سالي براي پايش اي تحت برنامه.ه شهركرد استفاده
و سـريعتر شـاخص بـارش مـؤثر نوشـته شـد براي محاسبة دقيـقEPعنوان  . تـر
 تحليـل 1980- 2001هاي بارندگي روزانه ايستگاه شهركرد طي دورة آماري داده

و چون حجم خروجي زياد بود تنها نتايج  در مقاله حاضر مـنعكس 2001 سال شد
. گرديد

سالي، ضـريب مـؤثر، بارنـدگي، سالي، مدت خشك شدت خشك: گان كليدي واژ
.سالي، شهركرد پايش خشك

 مقدمه
و در طول تاريخ همواره به اسنادي بـر خشك سالي پديدة جديدي نيست

و مبين عوارض مخرب خوريم كه گوياي خشك مي . استناشي از آن سالي
و زيـان مردم دنيا اثـر مـي ندگيزبر سالي خشك اي اقتـصادي،هـ گـذارد

و اجتماعي زيادي را باعث مي  سالي نسبت به سـاير خشك. شود خسارات محيطي
كم پديده و ارزيـابي. استموردتوجه قرار گرفتهتر هاي هواشناسي تعريف، تعيـين
و هواشناسـي شـاخص. هـا مـشكل اسـت سالي خشك هـاي دانـشمندان علـم آب

و پايش خشك  از توسعه دادهها سالي متعددي را به منظور ارزيابي اند، كه تعدادي
هـاي موجـود براي نمونه برخـي از شـاخص. هايي دارند هاي مرسوم ضعف شاخص

و تنش تجمعي خشك  و. سالي دقت كافي ندارنـد براي تعيين زمان شروع، خاتمه
و سالانه طراحـي شـده ها بر اساس بازه تر اين شاخص بيش . انـد هاي زماني ماهانه

و سـايرمنابع آبـي بـا گذشـت زمـان،همچنين پس از بارش مقدار رطوبت خـاك
و تعرق كاهش مي  و تبخير و بصورت تابعي از نسبت رواناب يابند، كـه در ارزيـابي
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و تداوم خشك 149 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

در صـورتي كـه. ها اين كـاهش بايـستي در نظـر گرفتـه شـود سالي پايش خشك
سالي موجود صرفاً از جمع ساده بارندگي براي تحليل استفاده هاي خشك شاخص

و كـارا اسـت كـه بتوانـد بنابراين يك شاخص خشك.دكنن مي سالي زماني مفيـد
و روشني از خصوصيات اصـلي خـشك  زمـان شـروع،(سـالي ارزيابي كمي، دقيق

و شدت خشكسالي  شـاخص بـارش مـؤثر از جملـه. را ارائـه دهـد) خاتمه، تداوم
مي شاخص در. سـالي را بيـان دارد تواند چنين خـصوصيات خـشك هايي است كه

و تحليل خشكسالي رطوبت خـاك(مدت هاي كوتاه مقالة حاضر به منظور ارزيابي
ايستگاه شهركرد از شـاخص بـارش مـؤثر اسـتفاده) كشاورزييها ساليو خشك 
. گرديد

 تحقيقپيشينه
و پايش خشك هاي زيادي به كار گرفتـه سالي شاخص به منظور ارزيابي

 ـهـا شده است، كه هريـك از ايـن شـاخص  كـارگيري متغيرهـايه بـر اسـاس ب
و روش  اند، تورنت وايت در سال هاي محاسباتي متفاوتي طراحي شده هواشناسي

و تعـرق 1931  شاخص بارش مؤثر را بر اساس تفاوت ميزان بارنـدگي بـا تبخيـر
يا ارائه داد و همكاران در سال،  روش محاسبة بيلان آبي را به 1955 تورنت وايت

پ و ايش رطوبـت پيـشنهاد دادنـد، درايـن روش از مقـادير ماهانـة منظور ارزيابي
و تعرق پتانسيل استفاده مي  و تبخير شود، ايشان اصرار داشتند كـه بـه بارندگي

و منابع آبـي منظور تعيين شدت خشك  سالي در يك محل بايستي بين نياز آبي
 1956و واگنر 1954مك كويگ. اي صورت گيرد هاي غيرنرمال مقايسه در سال 

و ارزيابي و زمان بارش، شاخص بارش رخ داده را به منظور بررسي با تلفيق مقدار
و 1965پالمر. سالي به كار گرفتند خشك  بـر اسـاس متغيرهـاي بارنـدگي، دمـا
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 150 1383، بهار

و تعـرق، تخليـة و معادلة موازنة آب از قبيل تبخير ميزان آب در دسترس خاك
و از دست  و رواناب  سطحي خاك شاخص شـدت هاي رفتن آب در لايه آب خاك

و آيواي مركزي پيشنهاد داد،  اين شاخص خشكسالي پالمر را براي كاتراس غربي
و تقاضاي بيلان آبي طراحي شـده اسـت و مـولي در سـال. بر اساس توليد بـالم

 را BMDIهـاي بارنـدگي از نرمـال شـاخص با تعيين درصد انحـراف داده 1980
و همكاران در سا  شاخص بارش استاندارد را بـه 1993ل معرفي كردند، مك كي

و پايش خشك و تعيين كمبود بارش براي مقياس منظور تعريف هاي زماني سالي
. ماهه توسعه دادند48و3،6،9،12،24

و 1997در سال و ويلهايت ضعف 1999 بايان هاي عمومي مربـوط بايان
د هاي پايش خشك به شاخص  و تحليل قرار و در نهايـت سالي را مورد بررسي ادند

را به منظور) مقدار تجمعي بارش مؤثر(EPيك شاخص جديد بارش مؤثر روزانه 
هـاي اصـلي روش بررسـي حاضـر از جملـه قابليـت. سالي ارائه دادند پايش خشك 

و شـدت سـالي، تـاريخ خاتمـه خـشك تعيين تاريخ شـروع خـشك  سـالي، تـداوم
هم خشك و نـدگي موردنيـاز منطقـه بـراي چنين سنجة مربوط به مقدار بار سالي

. باشد بازگشت به حالت نرمال از مقدار كمبود اتفاق افتاده مي
هايي نظير شاخص ها از روش سالي در سطح كشور به منظور پايش خشك

و شاخص درصـد از نرمـال در بـازه توزيع استاندارد، شاخص دهك  هـاي زمـاني ها
و سالانه در سطح زمين استفاده شده است  اي، در مطالعه 1381 بذرافشان.ماهانه

را هــاي خــشك تحــت عنــوان بررســي تطبيقــي شــاخص ســالي، هفــت شــاخص
و در نهايت شاخص بارش مؤثر را بـه عنـوان شـاخص قابـل  موردبررسي قرار داده

و پايش خشك . سالي معرفي كرده است اطمينان براي ارزيابي
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و تداوم خشك 151 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

بـق حاضـدر تحقي پـه منظـر كـهيـالـسش خشكـايـور دتـماهـوتـاي
ايستگاه شهركرد از شـاخص بـارش مـؤثر اسـتفاده) هاي كشاورزي سالي خشك(

ب. شد و سنجهه با هاي مربوط بـه ايـن روش تـاريخ شـروع كارگيري شاخص فوق
و همچنـين كمبـود بـارش سالي، تاريخ خاتمه، تداوم، شدت خـشك خشك سـالي

و در نهايت مقدار بارندگي موردنياز براي برگ  شت به حالت نرمـال محاسـبه روزانه
تك. شد ط بـه شـاخص بـارش مـؤثروهاي مربـ تك سنجه از آنجايي كه محاسبات

و وقت وسيله تهيه شد؛ تا بدينEPگير بود، برنامة كامپيوتري تحت عنوان طولاني
و سرعت بيش محاسبات مربوط به شاخص  تـري محاسـبه هاي بارش مؤثر با دقت

. شود

و روش داده ها ها
 سال بارش روزانه ايستگاه سـينوپتيك شـهركرد طـي دورة22هايدهدا
ــاري ــات 1980- 2001آم ــان از صــحت اطلاع و پــس از اطمين  انتخــاب شــد

 متغير بـسيار مهمـي در تحليـل،هاي بارش محاسبات مربوطه انجام گرديد، داده
ترين متغيري است كـه تغييـرات هاي جوي در واقع مهم بارش. سالي است خشك

ب  و طور مستقيم در رطوبت خاك، جريان آن   ...هاي سـطحي، مخـازن زيرزمينـي
مي بازتاب مي از يابد، بنابراين اولين مؤلفه است كه توانـد در مطالعـه هـر حـالتي

. سالي مورد توجه قرار گيرد خشك
:جزئيات محاسبات شاخص بارش مؤثر در زير آمده است
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 152 1383، بهار

(EP))1(محاسبه مقدار بارش مؤثر روزانه-1-3
 EPدي بنام بارش مؤثرـوم جديـع آب مفهـة منابـود روزانـراي ارائه كمبـب

و ويلهايت( پيشنهاد شده كه بوسـيله سـه معادلـة زيـر محاسـبه) 1997بايان
.شود مي

)1(∑ −=
=

i

1n
mi iPEP

)2(∑ ∑=
= =

i

1n

n

1n
i ]n/)Pm[(EP

)3(∑ ∑+−=
= =

i

1n

1

1n
mi )]n/(P)1mi(a[EP

يا=iا در اينج و مي DS)2(تداوم كل  تعداد روزهاي فرضـي(DS)باشد
. سالي در نظر گرفته شده است است كه براي محاسبه شدت خشك

Pm =  بارشmروز قبل 
a=مقدار ثابت اگرiبا  استفاده شـود بـه عنـوان يـك 100 يا 365 برابر

.باشد مقداري برابر با هم ظرفيت يك مي
d×(EP)بطة معادلة شماره يك از را (EP) / dt = - C و  مشتق شده است

وC در اينجا مي. است) روز( زمانt مقدار ثابت دهد كه كمبود اين معادله نشان
 روز قبلm بارش2معادلة. بارش روزانه با مقدار بارش مؤثر روزانه متناسب است

و به عنوان يك شـكل از متوسـط بـا را به جمع منابع آب اضافه مي mرش نمايد

مي2 معادلة. روزه است و بـارش دهد كه بارش نشان هـاي هاي اخير اثـر بيـشتر

 
�- Effective Precipitation.  
�- Duration Summation. 
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و تداوم خشك 153 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

و در نهايت معادله  از يك متد3قبلي اثر كمتري بر روي ذخيرة منابع آبي دارند
. تجربي مشتق شده است

2 يا تداوم كل برابر بـا DS. شود براي درك بهتر اين معادلات فرض مي
م يعادلهاست؛ در P1)(ازرابطهEP2ك شماره exp(-1/2) + P2 exp(-2/2)حاصل 
P1) برابرباEP2دومعادلهدر. شده است + (P1 + P2) / EP2است ودر معادله سه(2

2P1))برابر با + P2) / هاي وزني بارش مؤثر بنابراين هر معادله تفاوت. باشد مي(3
. دهد را در طول روزهاي قبلي نشان مي

م 2 نظور محاسبة بارش مؤثر روزانه از معادلة شـمارة در مطالعه حاضر به
هـايو از آنجـايي كـه هـدف مطالعـه حاضـر بررسـي دوره. استفاده شده اسـت

و خشك(سالي مدت خشك كوتاه اسـت؛) سالي كـشاورزي كمبود رطوبت خاك
مي15 انتخاب شده برابر باiلذا دورة فرضي يا  . باشد روز

در بالا ذكر شد؛ معـادلات ديگـري نيـز مقـدار به غير از اين معادلات كه
دهند؛ درحـالي كـه چنـين معـادلاتي كمبود منابع آب را در طي زمان نشان مي 

براي محاسبه نياز بـه پارامترهـاي زيـادي نظيـر ...و SWSIنظير شاخص پالمر، 
و توپوگرافي، خصوصيات لايه  و تبخيـر هاي خاك، دماي هوا، رطوبت، سرعت باد

ب دارند ... و . اي ميسر نيست آوردن اين پارامترها در هرمنطقه دسته كه محاسبه

 (MEP))1(محاسبه ميانگين بارش مؤثر روزانه-2-3
ها اين مقادير ميانگين. است EPميانگين بارش مؤثر اولين مزيت شاخص

مي خصوصيات اقليمي منابع آب مربوط به يك ايستگاه يا ناحيه . كننـد اي را بيان
هاي بارش مؤثر استفاده كـاربردي نوسانات شديد روزانه؛ ميانگين به سبب وجود

 
�- Mean Effective Precipitation. 
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 154 1383، بهار

ب ندارد، بدين و بدينه جهت يك ميانگين متحرك پنج روزه وسيله كار گرفته شد؛
شد نوسانات شديد روزانه ميانگين . هاي بارش مؤثر حذف

 (DEP))1(محاسبه مقادير انحراف بارش مؤثر روزانه-3-3
شدبراي محاسبه مقادير انح . راف بارش مؤثر روزانه از رابطة زير استفاده

)4(DEP = EP - MEP 

و يا بيش ميزان كم DEPمقادير محاسبه شده بود منابع آبي را بـراي بود
و مكان مشخص نشان مي . دهد زمان

 DEP يا مقادير استاندارد شدة (SEP))2(محاسبة مقادير-4-3
ا شد5ز رابطه شماره به منظور محاسبه مقادير استاندارد شده . استفاده

)5(SEP = DEP / ST (EP) 
 مقادير انحراف استاندارد براي هر روز تقويمي مشخص ST (EP)در اينجا

هاي روزانـه وردايي) هر روز تقويمي(در اين مورد نيز براي هر تاريخ. شده است
. شد تحليله روز5مقادير استاندارد شده با استفاده از ميانگين متحرك توان مي

اي را بـا ديگـر منـاطق سالي منطقه شدت خشك بر اساس مقادير استاندارد شده
و هوايي مقايسه كرد . بدون توجه به اختلافات آب

كل-5-3 و تداوم  تعريف تداوم خشكي
يا بيانگر بارشSEPو يا DEPمقادير منفي و هاي زير نرمال يك ايستگاه

 SEPو DEPهـاي متـوالي در سـنجه هاي مقادير منفـي دوره. يك منطقه است 

�- Devation of Mean Effective Precipitation. 
�- Standardized of Value of DEP. 
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و تداوم خشك 155 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

هـر دورة خـشك. دهـد هاي خشك متوالي را نسبت بـه نرمـال نـشان مـي دوره
از مي همچنين. تعريف شودSEPتواند به عنوان يك دوره با مقادير منفي متوالي

و تعداد روزهاي با تـداوم (DS))3(تداوم كل   به عنوان جمعي از تداوم كل فرضي
. شود خشك تعريف مي

 سالي سازي شدت خشك كمي-6-3
و ارزيــابي شــدت در شــاخص بــارش مــؤثر روزانــه؛ بــه منظــور بررســي

كه در ادامـه بـه تعريـف ايـن. هاي متفاوتي تعريف شده است سالي سنجه خشك
مي سنجه . پردازيم ها

 SEP)1(سنجة توالي روزهاي منفي-1-6-3

 دهـد، تـوالي سالي ارائـه مـي تداوم كمبود بارش اطلاعات خوبي از خشك
مي روزهاي منفي اين كميت از خشك . دهد سالي را نشان

 SEPهاي منفي سنجة تجمع توالي-2-6-3

و فقط توالي تبديل به صفر مي SEPهمه مقادير مثبت هـاي منفـي شود
SEP و مقادير تجمع توالي يا جمع شده . شـود حاصل مي (ANES))2(هاي منفي

خـشك براحتـي بوسـيله هاي اين است كه تداوم دورهANESهاي يكي از مزيت
. شود سنجه تعيين مي

�- Duration Summation. 
�- Consecutive days of Negative SEP (CNS). 
�- Accumulation of Consecutive Negative SEP (ANES). 
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 156 1383، بهار

 (APD))3(سنجة كمبود بارش تجمع يافته-3-6-3

كمبود بارش تجمع يافته بوسيله جمع ساده كمبود بارش محاسبه شـده
مي6معادله شمارة. است . كند روش محاسبة اين سنجه را بيان

)6(∑ −=
=

i

n
jNj AVGPAPD

1

ست، كـه يـك مقـدار متفـاوتي از مقـاديرا (DS) تداوم كل ياjدر اينجا
 متوسط بارش روزانه درازمدت؛ طيAVGjو. باشدمي)j= 365يا15(فرضي 

مي يك دورة 15در تحقيق حاضر تداوم كـل. باشد تداوم كل از قبل تعريف شده
از. مدت در نظـر گرفتـه شـده اسـت هاي كوتاه سالي روزه به منظور پايش خشك

يافته سادگي درك آن اسـت بـه عبـارتي درك جمـع رش تجمع مزاياي كمبود با
همچنين از شاخص. باشد ساده بارندگي به مراتب آسانتر از مقدار بارش مؤثر مي 

APD سالي در نواحي كـه داراي اقلـيم توانيم براي مقايسه خطر وقوع خشك مي
 در نمـايش شـدت،هـاي ايـن سـنجه امـا ضـعف. مشابه هـستند اسـتفاده نمـود 

و زمـاني اسـت؛ زيـرا تفـاوتي بـين بـارش لي در يك دورةسا خشك هـاي امـروز
 در طي دورة خـشك از APDاگر سنجه. گيرد هاي روز قبل را در نظر نمي بارش

توانـد شـاخص شـدت پيش تعريف شده به جاي تداوم كـل محاسـبه شـود مـي
. سالي را نيز نشان دهد خشك

)1(لشاخص بارش موردنياز براي برگشت به حالت نرما-4-6-3

تواند بـه عنـوان يـك روز بـارش موردنيـاز بـراي ميDEPjمقادير منفي
. شود برگشت به شرايط نرمال مستقيماً بر اساس رابطة زير محاسبه مي

�- Accumulated Precipitation Deficit (APD). 
�- Precipitation needed for a Return to Normal (PRN). 
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و تداوم خشك 157 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

)7(∑=
=

i

n
jj )N/(/DEPPRN

1
1

 EDI)2(سالي مؤثر شاخص خشك-5-6-3

و پــايش ANESو CNSهــاي شــاخص  اطلاعــات خــوبي بــراي ارزيــابي
دادن شـدت بـراي نـشان PRNوAPDدهنـد، همچنـين مـي سالي ارائـه خشك
 وابستگي شـديدي بـه PRNو APDهاي ممتازي هستند اما سالي سنجه خشك

هايي نظيـر شـاخص بنابراين ما نياز به ديگر شاخص شرايط اقليمي منطقه دارند؛
كه داريم تا براي مقايسه شدت خشك (EDI)سالي مؤثر خشك سالي در مناطقي
 روش محاسـبه شـاخص9معادلـة. متفاوتي دارند از آن استفاده كنيم هاي اقليم
مي خشك . كند سالي مؤثر را بيان
)9(EDij = DEPj / ST (DEPj)ياEDij = PRNj / ST (PRNj)

وجمنـت F(N) از انحـراف اسـتاندارد ST (F(N))در اينجا j شـده اسـت،

. استDSهمان تداوم كل واقعي يا
ب اين شاخص كه از عنوان شاخص بارش استاندارد شده نيز ياد شدهه آن
به است، از نظر شدت خشك  بنـدي طبقه تقسيم شده است كه اين طبقه4سالي

(گنجانده شده است)1(در جدول  ) 1381بذرافشان.

�- Effective Drought Index. 
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 158 1383، بهار

 Ediبندي شاخص طبقه:)1(جدول

 توصيف وضعيت طبقات شاخص

 خشكسالي خفيف-7/0بيشتر از

 خشكسالي متوسط-5/1تا-7/0

 خشكسالي شديد-5/2تا-5/1

 خشكسالي بسيار شديد-5/2كمتر از

 ايستگاه شهركرد2001 نتايج خلاصه شده شاخص بارش مؤثر طي سال آماري:)2(جدول
حداقل شاخص
 خشكسالي

شديدترين(دوره
)سالي خشك

حداقل
PRN 
 دوره

توصيف
وضعيت 

شديدترين 
سالي خشك

 EDI تاريخ دوره

وم واقعي تدا
دورة خشك 

)روز(

متوسط
شاخص 

سالي خشك
 مؤثر دوره

ANES رديف دورة خشك 

سالي خشك-43/18
 متوسط

-671/3-2192/0-363/1 ژانويه19
22 ژانويه تا 17

 ژانويه
1

سالي خشك-78/32
 متوسط

-7/15-36041/1-237/1 ژانويه28
17 ژانويه تا 27

 فوريه
2

سالي خشك-8/12
 ضعيف

تا19-55/10-30851/0-875/0 مارس6 3 مارس6 فوريه

سالي خشك-3/1
 ضعيف

-134/6-23512/0-576/0 مارس21
21 مارس تا 13

 مارس
4

سالي خشك-44/69
 متوسط

-36/30-50871/0-027/1 آوريل28
28 مارس تا 24

 آوريل
5

سالي خشك-27/27
 ضعيف

تا5-49443/046/18-578/0مي5 6 ژوئن8 مي

سالي خشك-72/121
 شديد

-76/33-476/1 102-174/2 آگوست16
19 ژوئن تا 24

 آگوست
7

سالي خشك-245/87
 شديد

18 
 سپتامبر

625/1-40325/1-25/10-
24 آگوست تا 29

 سپتامبر
8

سالي خشك-941/43
 متوسط

-32/6-30116/1-217/1 اكتبر8
14 سپتامبر تا 30

 اكتبر
9

سالي خشك-217/27
 متوسط

-49/2-20984/0-025/1 دسامبر25
28 دسامبر تا 23

 دسامبر
10 

ANES=هاي منفي متوالي دوره تجمع توالي 
PRN=حداقل بارش مورد نياز براي برگشت به حالت نرمال 
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و تداوم خشك 159 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت

 نتايج
ــايج خلاصــه شــدة محاســبات در جــدول رف)2(نت تارســنجي وضــعيت

هاي فرضـي براي ايستگاه شهركرد بر اساس دوره 2001سالي را طي سال خشك
مي) روزه15(مدت كوتاه بايستي خاطرنـشان كـرد كـه در بررسـي. دهد نشان
در سالي هميشه بايستي بيشينه شدت اين پديده هاي حدي نظير خشك پديده ها
هـايي نظيـر بحرانـي پديـده محاسـبة مقـادير. ها در نظر گرفته شـود ريزي برنامه
سـالي پذيري مناطق تحت تـأثير را نـسبت بـه خـشك سالي، مقدار آسيب خشك

سالي بر اسـاس محاسـبات رو مقادير بحراني شدت خشك سازد، از اين نمايان مي 
و سنجه و نتايج در جدول روزانة شاخص بارش مؤثر 2 هاي مربوط به آن محاسبه

. منعكس شده است
 خـشك دورة9 در ايستگاه شهركرد 2001هد طي سالد نتايج نشان مي
22 لغايـت17سالي مربوط به تاريخ كمترين تداوم خشك. به وقوع پيوسته است

طـي ايـن دوره شـرايط. روز اسـت21تـداوم واقعـي ايـن دوره. باشـد ژانويه مي
هاي منفي تجمع توالي. سالي متوسط در ايستگاه شهركرد حاكم بوده است خشك

ترين بارش موردنياز بـراي برگـشتو بيش. باشدمي-671/3دوره برابر با متوالي 
 ژانويـه19متر است؛ كه اين مقـدار مربـوط بـه روز ميلي43/18به حالت نرمال 

 ژوئـن24سالي نيز مربوط به تـاريخ بيشترين تداوم خشك. باشد مي 2001سال
مي19لغايت در ايـن دوره. اسـت روز 102باشد؛ تداوم واقعي اين دوره آگوست

هـاي تجمـع تـوالي. سالي شديد در منطقه به وقوع پيوسـته اسـت شرايط خشك 
با منفي متوالي كه بيانگر شدت خشك  ومي-76/33سالي دوره است برابر باشد؛

كه ميلي72/121حداقل بارش مورد نياز براي برگشت به شرايط نرمال  متر است
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ج نشريه ش3 علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 160 1383، بهار

سا8اين مقدار مربوط به روز نتايج مربـوط بـه بقيـة. باشد مي 2001ل آگوست
. درج شده است)2(هاي خشك نيز در جدول دوره

هـاي زمـاني از آنجايي كه محاسبات مربوط به اين شاخص بر اساس بـازه
هـاي فرضـي تواند طراحـي شـود، بنـابراين بـا در نظـر گـرفتن دوره متفاوتي مي 

مي كوتاه هاي سالي خاك وخشك توانيم براي بيان وضعيت رطوبت وخشكي مدت،
گيرنـد؛ اسـتفاده هاي اخير قرار مـي كشاورزي كه تحت تأثير كمبودهاي بارندگي 

آب. كرد و مخازن و يا ديگر در حالي كه افت سطح آبهاي سطحي هاي زيرزميني
تأثير مجموع درازمدت بارندگي قرار دارند؛ بنابراين بـراي پـايش منابع آبي، تحت 

 روزه 365هاي فرضـي بايستي از دوره) هيدرولوژي هاي سالي خشك(اين منابع 
. استفاده كرد

 دقيـق شـروع، تاريخ هاي اين شاخص كه شامل تعيين با توجه به قابليت
و شـدت خـشك و همچنـين ارزيـابي روزانـه سـالي خاتمه، تداوم هـاي هـر دوره

و مناسـب بنابراين اين شاخص از جمله روش. سالي است خشك هاي بسيار مـؤثر
و پــايش خــشكدر  ــ. باشــد ســالي مــي تعيــين ــذا ب دره ل كــارگيري ايــن روش

و ريزي برنامه و مديريت منابع آب توانـد در سـطح كـشور مـي ...هاي كشاورزي،
و مفيد باشد . كارآمد
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و تداوم خشك 161 هاي روزانه در ايستگاه شهركرد سالي تحليل كمي شدت
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