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Rivers are essential components of the Earth's ecosystem and naturally 

undergo gradual and continuous development processes. However, 

with the expansion of human settlements and urban development, 

these rivers have experienced significant changes and have lost some 

of their natural functions. The Wardvard River, located to the west of 

Tehran province, is no exception to this phenomenon. The river has 

been heavily impacted by urban development, leading to continuous 

alterations in its flow path as a result of human involvement. 

Furthermore, given that the river is situated along the access route to 

the western cities of Tehran province, Its natural and gradual evolution 

has been disrupted and this change has taken the river out of its natural 

state.  This research aims to identify the factors that influence the 

geomorphological quality of the Wardvard River by utilizing the MQI 

index to evaluate its overall river morphology. The river is divided into 

nine study periods, and the three main components of 

geomorphological performance, artificial structures, and channel 

adjustment, are assessed using 28 indicators. The results indicate that, 

due to the urban development in Tehran and various artificial 

modifications made to the Wardvard river channel, intervals 1, 3, 4, 6, 

and 7 received a score of 0.2. This low score is attributed to human 

interference and the canalization of the river, indicating poor 

placement in terms of morphological quality. Intervals 2 and 5 

received a score of 0.3, placing them in the weak class. Lastly, intervals 

8 and 9 scored 0.6, indicating a lesser degree of human interference 

and a more natural course of the river, resulting in their placement in 

the middle class in terms of morphological quality. 
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Extended Abstract  
 

Introduction 

Rivers are essential components of the earth's natural environment, forming gradually over 

time with a distinct geometric structure and evolving naturally. However, human activities 

such as urban development, resource exploitation, and land use change have had a significant 

impact on rivers. In the modern era, human factors, including land use change, road 

construction, and urban planning, play a crucial role in the hydrogeomorphic changes of 

rivers, affecting not only their hydrological conditions but also their morphological and 

ecological states (Ounagh and Mirkarimi, 2008: 265). While rivers naturally undergo 

fundamental changes in their banks and beds over time, human interventions can lead to 

alterations in their geomorphological characteristics. Recognizing these changes is important 

for informed decision-making and effective river management. To ensure optimal and 

sustainable river stability, various aspects such as water management, river engineering, and 

geomorphological river management have been introduced under the umbrella of river 

management. Wardavard River, located in the western region of Tehran, serves as a crucial 

transportation route for both the city of Tehran and neighboring provinces, with several 

bridges constructed by the city administration to enhance accessibility. This human 

intervention has disrupted the natural flow of the river. Moreover, due to the physical 

development of Tehran and the influx of population into this basin, as a result of three major 

highways and the Tehran-Karaj metro passing along the Wardavard River, hydrological and 

morphological changes, as well as alterations in the river's geomorphological nature, have 

occurred. Therefore, understanding and assessing the quality of the river's geomorphology, 

as well as its modified behavior resulting from urban development, is crucial for predicting 

its flow behavior and implementing effective river management strategies. Given its location 

and significance, it is essential to take preventive measures to improve river management 

and restore its vitality. 

 

Material and methods 
 

In order to assess the geomorphological conditions of the Wardavard River using the 

Morphological Quality Index (MQI), the river was initially divided into nine sections in a 

south-north direction. Mapping, sampling, field observations, and photography were then 

conducted in these sections to gather the necessary data and information required by the 

index. The MQI was first introduced in Italy in 2013 by Rinaldi et al. and has since been 

extended and implemented in other European countries as part of an improvement project. 

This index examines the morphological conditions of rivers and is particularly applicable to 

low energy rivers (Rinaldi et al., 2016) . 

To evaluate the morphological quality of the river sections, three key aspects were 

considered : 

1 .Continuity of fluvial processes (longitudinal and transverse) . 

2 .Channel morphological conditions, including profile shape and bed sediments . 

3 .Vegetation . 

These aspects were analyzed based on the following three components : 

A) Geomorphological functions of processes and river forms (F .) 

B) Artificial structures (A). 

C) Channel adjustment (CA). 
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Results and Discussion 

 This research aims to identify the factors that influence the geomorphological quality of the 

Harvard River by utilizing the MQI index to evaluate its overall river morphology. The river 

is divided into nine study periods, and the three main components of geomorphological 

performance, artificial structures, and channel adjustment, are assessed using 28 indicators. 

The results indicate that, due to the urban development in Tehran and various artificial 

modifications made to the Wardvard river channel, intervals 1, 3, 4, 6, and 7 received a score 

of 0.2. This low score is attributed to human interference and the canalization of the river, 

indicating poor placement in terms of morphological quality. 

 

Conclusion 

According to field studies and imaging of the studied intervals, and utilizing aerial images 

and maps obtained from ArcGis software, in conjunction with an evaluation of 28 

morphological quality indicators, including functional, artificial, and channel adjustment 

indicators, it can be concluded that intervals 1 to 7 exhibit low and very poor morphological 

quality. This is primarily due to human interventions, such as the construction of industrial 

and residential areas, the creation of new highways along the river, and artificial changes 

made to the river channel. Conversely, intervals 8 and 9 upstream display moderate and 

better morphological quality in comparison to the downstream intervals (1 to 7). This can be 

attributed to the absence of industrial constructions in the river area and the natural state of 

the riverbed. Overall, the Wardavard River is assessed to have poor morphological quality. 

Keywords: Wardvard River, Quality geomorphology, MQI method. 
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 ها:واژهکلید

 ،وردآوردرودخانه 

 ،یژئومورفولوژ  تیفیک 

 . MQIروش 

و    یجیتحول تدر  ریس  یع یطب  طوربه هستند و    نی زم  یاتی ح  هایشریان همواره    هارودخانه 

  ی اساس  رات ییدچار تغ  یو توسعه شهر  یمستمر دارند که پس از گسترش تجمعات انسان

امر    نیاز ا  زی ن  وردآورد. رودخانه  انددادهازدست خود را    یع یطب  یاز عملکردها  یشده و برخ

توسعه    تأثیرتحت    شدت به دارد و    ان یدر غرب استان تهران جر  ه رودخان  ن ی. استین  مستثنا

که    ی شهر گرفته  مس   یانسان  هایدخالت  واسطهبه قرار  تغ  انی جر  ر یدر  دچار    رات ییخود 

غرب استان تهران    یشهرها  یدسترس  ریرودخانه در مس   نی ا  نکه یمستمر شده و با توجه به ا

رودخانه را    ،ی دگرگون  نی که ا  دهیآن مختل گرد  ی جیو تدر  ی عیتحول طب  ر ی س  ،دارد   انیجر

  ت یفیبر ک مؤثرعوامل   یی پژوهش به شناسا نی خود خارج نموده است. در ا یعیاز حالت طب

شاخص    وردآورد رودخانه    ی ژئومورفولوژ از  استفاده  با  و  شده    ت یفیک  MQIپرداخته 

  ی مطالعات  زهبا   9به    وردآوردروش، رودخانه    نیاست. در ا شده  یابیرودخانه ارز  یمورفولوژ 

  ی مصنوع  یهاسازه   ، یکی عملکرد ژئومورفولوژ  ت یفیک  یاصل  مؤلفه شده است و سه    میتقس 

دهد به  ی نشان م  جیقرار گرفته است. نتا  یابیشاخص مورد ارز   28کانال در قالب    لیو تعد

توسعه شهر تغ  یعلت  و  رودخانه    ادیز  یمصنوع  رات ییتهران  کانال   یهابازه   وردآورد در 

را کسب    0/ 2 ازیرودخانه امت  ریمس   یکش کانال انسان و   ادیز  یهادخالت   لیدل  به 1,3,4,6,7

را کسب نموده و    0/ 3  ازیامت  5و    2  یهابازه قرار گرفته است.    فیضع  یلی نموده و در طبقه خ

  ی عیکم انسان و طب  یهادخالت   لیبه دل  9و    8  یهابازه قرار گرفته است و    فی در طبقه ضع

مس  امت  ر یماندن  ک  ا ر  0/ 6  از یرودخانه  لحاظ  از  متوسط  طبقه  در  و  نموده    ت یفیکسب 

 قرار گرفته است.   یکیمورفولوژ 

 

  ی ژئومورفولوژ   تیفیک  بندیپهنه و    یابیارز(.  1403)  الهه،  لطفیو  افتخاری، سید مروت    ؛یعل،  یاحمدآباد ؛  نگار،  ییرزایم:  استناد
جغرافیایی  نشریه.  تهران  وردآوردرودخانه   علوم  کاربردی      . 196-213(،  24)  75،  تحقیقات 

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.25 
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه 

 گرفتهشکل  یعیطب  یساختار هندس  کیبا    یطولان  یهازمانهستند که در گذر    عتیو طب  نیزم  یات یح  هایشریان  هارودخانه

و    شتریبه منابع ب  هاانسان  ازیو ن  یو توسعه شهر  ی. با گسترش تجمعات انساناندافتهیتحول   یعیطب  ریس  کیو بالطبع در  

انسان    هایدخالت  تأثیرمسئله مبرا نبوده و همواره تحت    نیاز ا  زین  هارودخانهبه نفع خود،    نیاز منابع عرصه زم  یبرداربهره

عوامل    یکی. در عصر حاضر  اندگرفته قرار   انسان   هارودخانهنوع    کنندهتعیین از  عوامل   ، یاراض  یکاربر  رییتغ  ؛ مانند  ینقش 

  تیوضع  یرو  2یکیدرولوژی ه  تیبر وضع هست که علاوهارودخانه  1ک یدروژئومورفیه  راتییتغ   ندآیدر فر  یو شهرساز  سازیراه

با احداث و گسترش  ها رودخانه. قلمرو 5( 265: 2008  ، یمیرکری)اوناق و م گذاردمیرودخانه اثر  4یکیو اکولوژ 3یکیمورفولوژ

حر  ،یسازساختمان  ش یافزا  ،یارتباط  یهاراه به  تغ  میتجاوز  جر  ریمس  رییرودخانه،  کردن  تخر  انیو مسدود    بیرودخانه، 

بوده که    یفیو ک  یکم  هایزمینه در    یراتییشاهد تغ  یاهیمراتع و پوشش گ  بیتخر  جهیفاصله چرا و در نت  تیجنگل، عدم رعا 

تغ  ن یا  ی امدهایپ   نیترمهم تغ  یبه مجرا  یو رسوب ورود  ی در دب  ریی امر،  اکولوژ  یکیمورفولوژ   راتییرودخانه و  آن   یکیو 

رودخانه    ی آب، مهندس  تیریمثل مد یرودخانه، وجوه مختلف  یداری و حفظ پا مدتطولانیو   نهیبه  برداریبهره  ی. براباشدمی

در طول زمان همواره    هارودخانه  سوکی. از  دیرودخانه مطرح گرد  تیریرودخانه تحت عنوان مد  6ک یژئومورفولوژ  تیریو مد

  یهاتیها و فعالدخالت  گر ید  ی ها و بستر خود هستند از طرفدر کناره  رییو دستخوش تغ  یدچار تحولات اساس   یعیطب  طوربه

 رات ییتغ  نیشناخت ا  نیبنابرا؛  رودخانه شود  کیژئومورموفولوژ  هایویژگیدر    رییموجب تغ  تواند می  دی که ذکر گرد  یبشر

مد   تواندمی تصم  نهیبه  تیریدر  به  مد   رانیگ  میرودخانه  نما  رانیو  بادیکمک  ا  .  به  رو  ها رودخانهاکثر    نکهیتوجه    یبر 

و    ی مناسب، مراکز تجمع انسان  میاقل  طورنیهم و  ها آن به   یدسترس  زیوسعت منابع و ن  واسطهبهدارند،   انیها جرافکنه مخروط

به امکانات بهتر   یابیدست  منظوربه. شهرها  اندداشتهو همواره رشد    افتهیها استقرار  افکنه مخروط  یبر رو  ربازیاز د  یسکونتگاه

و    هارودخانه   یبر رو  یحیتفر  ای  یمراکز صنعت   اژ،پمپ  های ایستگاهسدها، احداث پل و    ؛آب مثل  هایطرح   یاقدام به اجرا 

 .   کنند می  هاآن  حاشیه

استان تهران و   یشهرها   ی به مناطق غرب  یدسترس  یرهایدر غرب شهر تهران قرار دارد که همه مس  وردآورد  رودخانه

بهتر اقدام به احداث   ی جهت سهولت دسترسه ب یشهر تیریو مد  کنندمیرودخانه عبور  ن یا یاز رو یمجاور غرب  هایاستان 

امر   نیو هم  گرددمیرودخانه محسوب    یعیطب  انیدر جر  یساناز عوامل دخالت ان  یکیآن نموده که    یبر رو  یمتعدد  هایپل

رودخانه  کیژئومورفولوژ  تیدر ماه زیو ن کیمورفولوژ ک،یدرولوژی در بستر ه یراتییشهر تهران، منجر به تغ ی و توسعه کالبد

تحت   وردآوردرودخانه    افتهی  رییتغ  یو رفتارها  7ی ژئومورفولوژ  تیفیتوجه و شناخت ک  لی دل  نیشده است. به هم  وردآورد

و    تیآن با توجه به موقع  یایرودخانه و اح  تیریآن در جهت ارتقاء مد  انیرفتار جر  بینیپیش  منظوربه  یتوسعه شهر  تأثیر

 است. توجهقابلو  یضرور  یامر رانهیشگیانجام اقدامات پ  منظوربهرودخانه  نیا تیاهم

و جهان    رانیدر سطح ا  نهیزم  نیدر ا  یمتعدد  قاتی مطالعات و تحق  ریاخ  های سال  یدر ط   ها رودخانه  تیتوجه به اهم  با 

نوع   ن یصورت نگرفته است و ا ی ادیز های بررسی  یشهر  یهارودخانه یژئومورفولوژ ی ابیدر مورد ارز یصورت گرفته است ول

توسط   بندیطبقه  نیدتر ی صورت گرفته و جد  یادیز  هایبررسی  ها رودخانه  بندیطبقهاست. در مورد    د یجد   نسبتاًمطالعات  

شده که به  ارائه   ایتالیدر کشور ا  هارودخانه  9( MQI)  یک یمورفولوژ  تیفیدر مورد شاخص ک  8(2013  ،و همکارانش   ینالدیر)

 
1. Hydrogeomorphic 
2. Hydrological 
3. Morphological 
4. Ecological 
5. Ounagh and Mirkarimi 
6. Geomorphological 
7. Geomorphology quality 
8. Rinaldi et al 
9. Morphological Quality Index 
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  یی اروپا یدر کشورها ژهیوبه و جهان  رانیدر ا یمختلف قاتیتحق ازآنپسو  پردازدمی هارودخانه یکیمورفولوژ طیشرا لیتحل

 :میپردازیم  هاآن از  ی( که در ادامه به برخ1399روش انجام شده است )کرم، نیبا استفاده از ا

  ط یشرا  لیو تحل  یاب یبه ارز  یامقاله( در  1393)  ی خان  ی و ول  ی لی(، اسماع MQI)  کیمورفولوژ  تیفیشاخص ک  نهیزم  در

لاو  یکیدرومورفولوژیه ک  ج یرودخانه  شاخص  از  استفاده  نت  MQI  یکیمورفولوژ  تیفیبا  در  و    ها آن   یبررس  جهیپرداختند 

و    یهستند. نصرت  ترفیضع  تیفیک  یدارا  6خوب و بازه    تیفیک  یادار  2خوب و بازه    اریبس  تیفیک  یدارا  1،3،4،5  ی هابازه

با    MQI  کیمورفولوژ  ی فیرودخانه طالقان با استفاده از شاخص ک  یدروژئومورفولوژ یه  طیشرا  ی ابی(، در ارز1398همکاران )

بازه در   6 یارودخانه ی ندهایفرآ یوستگیو پ  یاهیپوشش گ  ،ی انسان هایدخالتبر رودخانه، شامل  مؤثراز عوامل  برداریبهره

هر بازه مشخص    یرا برا  MQI  زانیم یدانی م  یدهایو بازد  یاماهواره ریرودخانه مشخص کردند و با استفاده از تصاو  بالادست

ا )  لانلویکردند.  کرم  ارز1399و  به  روش    هایی بخش  ک یدرومورفولوژیه  طیشرا  یابی(  با  تهران  جاجرود  رودخانه   MQIاز 

( در 1399نژاد و همکاران )  عقوبیهستند.    فیضع  یل یو خ  فیضع  تیفیک  یدارا  ها بازه  یتمام  رفتندگ  جهیپرداختند و نت

گرفتند    جهیپرداختند و نت  MQIرودخانه طالقان با روش    2016و    2006  های سالدر    کیمورفولوژ  طیشرا  سهیبه مقا  ی پژوهش

  یهابازهخود را به    یمتوسط جا   تیفیک  یدارا  ی هابازهرودخانه بدتر شده و    کیمورفولوژ  طیده سال شرا  زمانمدتکه در  

در  اندداده   فیضع  تی فیک  یدارا )   یقیلا  یکیمورفولوژ  تیفیک  یابیارز  گری د  هایروش .  کرم  به  1393و   بندیطبقه ( 

رودخانه جاجرود    هاآن  موردمطالعه. محدوده  اندپرداخته رودخانه جاجرود با استفاده از مدل روزگن    یکیدروژئومورفولوژیه

است و    DA یالگو یدارا ی نشان داد بخش اعظم بازه مطالعات   هاآن قیتحق  جیو سد ماملو بوده است. نتا   انیسد لت حدفاصل 

  ز یآبر  یحوضه خود    قی ( در تحق 1394زاده )  نیو حس  یلیاست. اسماع   ینامطلوب  اریبس  تیبا وضع  B  یالگو   یدارا  یبخش کم

 ی رود دارا   لی. چهارچوب استاند کرده  بندیطبقهرود    لیروزگن و است  هایروشرا با استفاده از    یالبرز شمال  رود در   جیلاو

روزگن فقط   بندیطبقه   ستمیدر س  هاآن قرارگرفته است.    موردتوجهاول    یمرحله فقط    قی تحق  نیا  مرحله است که در   چهار

 ق یعدم تطب  ن یا  ی. عامل اصلاندگرفتهقرار ن   یگروه مشخص  چ یدر ه  ها بازه  هیبقو    اند کرده  ییروش را درست شناسا  ن یا  Aگروه  

 . اندبوده تهینوزیس و بیش یپارامترها

  نیا  جیپرداختند. نتا  ایتالیدر ا  رولی رودخانه اهر در جنوب ت  یکیدرومورفولوژیه  یابی ، به ارز10(2014و همکاران )  کامپانا

کردن    ضیعر  ،یحذف عناصر مصنوع   ،یکیمورفولوژ  تیفیمربوطه از نظر ک  راتییبه تغ  یابیدست   منظوربهکه    دهدمیکار نشان  

حد مشخص انجام شود.    کیانواع رسوب در    ونقلحمل  ی ندهایفرآ  یارتقا  یبرا  ی کاف  اندازهبهکانال و بالا بردن بستر رودخانه  

ب  د یبا )    تأثیراتو    راتییتغ  نیارتباط  بلتی و همکاران  باربارا  ن11( 2017مرتبط مشخص شود.  طی یک مطالعه، روش    زی، 

و   بررسی  برای  ارزی  بندیطبقهجدیدی  نتیجه  در  که  دادند  ارائه  ژئومورفیک  و    ابیواحدهای  ژئومورفیک  واحدهای  پیوند 

ارچوب سلسله  هشرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه در یک چ  وتحلیلتجزیه فیزیکی حاصل شد. این روش برای   هایزیستگاه

و بررسی میدانی، با توجه به مقیاس    ازدورسنجش   وتحلیلتجزیه  و  مراتبی چند متغیره تعبیه شده است. این روش با ترکیب

 دسترس قابل. این روش از ارزیابی یکپارچه هیدرومورفولوژیکی در مقیاس شودمیاستفاده   موردنیاز  توضیحاتمکانی و سطح  

های  واحد  هایویژگی،  دسترسقابلو به برقراری ارتباط بهتر بین شرایط هیدرومورفولوژیکی در مقیاس    کند میپشتیبانی  

  ن یبه ا  یی اروپا ی رودها ی( با بررس2017و همکاران )  ی نالدیر. کند میمرتبط با آن کمک  12ژئومورفیک و شرایط بیولوژیکی

برا  تیو نظارت بر وضع  بندیطبقه  یکه برا  دندیرس  جهینت پا  تیحما  یرودها و  اقدامات    تیفیک  ی ابیارز  ،یتیریمد   داری از 

  یابیباز  م،یترم  هایپروژه  تواندمی  مؤثری  طوربه(  MQI)  یکیمورفولوژ  تیفیو شاخص ک  رسدی مبه نظر    یضرور  یکیمورفولوژ

مداخلات انسان را نشان    ن،یو همچن  راتییرودخانه و علل تغ  طیاز شرا  یحیکرده و درک صح  ی بانیاثرات را پشت  ی ابیو ارز

 
10. Campana et al 
11. Belletti, Barbara et al 
12. Biologically 
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و شاخص ژئومورفولوژیکی رودخانه در سه رودخانه    14، با مقایسه سه شاخص بیوتیکی13(2018دهد. برونو گلفیری و همکاران )

و یکی از    MQIدریافتند میان شاخص کیفیت مورفولوژیکی رودخانه    ها رودخانهعملکرد    ییرات شمال ایتالیا برای بررسی تغ

بستر   یمورفولوژ  تیفیک  طیشرا  یابیو ارز  یرابطه نزدیکی وجود دارد. هدف پژوهش حاضر بررس QRIبیوتیکی    هایشاخص

 زان یو برنامه ر((  3)شکل )  مطرح شود  کیوژرودخانه از لحاظ مورفول  نیو مشکلات ا  طیاست تا شرا  وردآوردرودخانه    میو حر

  یابیارز  ق،یتحق  ن یرودخانه اقدامات لازم را انجام دهند. هدف ا  ایو اح  ی سامانده  یمشکلات در راستا نیبا علم به ا  رانیو مد

کمک   یرودخانه برا  کی مورفولوژ  تیفیک  یاست و به بررس MQIبا استفاده از روش    وردآوردرودخانه    یژئومورفولوژ   تیفیک

 . پردازدمیبهتر  تیریبه مد

 شناسی روش

  موردمطالعهمنطقه موقعیت جغرافیایی 
  جیورد  یرودخانه از روستا  نیاز رودخانه کن قرار دارد. سرچشمه ا  یلومتریک  10در غرب تهران و به فاصله    وردآوردرودخانه  

 ب ی حب ی )بن پیوندد میشهر تهران به شاخه شرقی رودخانه کرج   21و عبور از منطقه  22شروع شده، پس از ورود به منطقه 

از   یسرچشمه گرفته، پس از وارد شدن به منطقه شهر  یو ازگ  وردآوردشمال    ت رودخانه از ارتفاعا  ن ی(. ا1393  ،ی و جمال

( و  یلشگر  دیکرج، جاده مخصوص )بزرگراه شه-تهران  آزادراه ،  )اتوبان شهید همدانی(  بزرگراه همتبزرگراه شهید خرازی،  

قد زم  میجاده  وارد  و  عبور کرده  فتح(  اگرددمی  21جنوب منطقه    یکشاورز  یهانی)بزرگراه  ابتدا    نی.  در    کاملاً رودخانه 

  ی عیرودخانه با مقطع طب  بعدازآندرآمده است.    یلیکانال مستط  صورتبه کرج  -و تا قبل از تقاطع با آزادراه تهران  شدهبازسازی

 (.  2و   1) اشکال کندمی دایخود ادامه پ 

و   یرشد حوضه شهر  یشیبه علت روند افزا  زیو ن  دی جد  یمناطق مسکون  ییبه جانما  از یو ن  تیجمع  شیتوجه به افزا  با

شهر   تیجمع  یبارگذار ن، یقرار گرفته است. علاوه بر ا  یشهر  یرودخانه در فضا  نیتوسعه شهر تهران به سمت غرب اکنون ا

  ن یترمهماز    وردآوردرودخانه    ریکرج در مس  -تهران  یمترو  نیمچنحوضه به علت گذر سه بزرگراه مهم و ه  نیتهران در ا

 . باشدمیرودخانه  نیعوامل مطالعه ا

 

 
   وردآوردرودخانه  ییایجغراف تینقشه موقع (.1شکل )

 
13. Golfieria, Bruno et al 
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 روش انجام پژوهش

پژوهش از    نیاست. در ا  MQIبا روش    وردآوردرودخانه    یکیمورفولوژ  تیفیک  ی ابیبر ارز  ی روش انجام پژوهش مبتن  تیکل

 است. شدهاستفادهو اطلاعات  ها داده  یآورجمع یبرا یلیتحل -یفیو توص یاکتابخانهو   ی دانیم هایروش

  ی نقشه شبکه زهکش  ،یشهر  یاراض  ی، نقشه کاربر10000/1  شناسیزمیندر پژوهش نقشه    مورداستفاده  یکیزیف  یابزارها

شامل    یمفهوم  هایدادهو    باشدمی  یدانیم  هایبرداشت  منظوربه  GPSو دستگاه    هالیستچکو    برداریعکس  نیو دورب

 ی برا   Google Earth  افزارنرمکه از    باشدمی  ییایجغراف  طلاعاتا  ستمیس  طیشده در مح  یگزار  شده و کد  یرقوم  هایلایه

 استفاده شده است. هابازه یکیمورفولوژ تیفیک شینما یبرا Arc GIS 10.7 افزارنرممنطقه و   هیاول یابیو ارز ییشناسا

  ت یشده است. در فاز اول موقع  لیتشک  یو چند مرحله فرع   ی( از دو فاز اصلMQIرود )  کیمورفولوژ  تیفیشاخص ک  روش

  ی ابیرود مورد ارز  یکیمورفولوژ  تیفیمختلف، ک هایشاخصقرار گرفته و در فاز دوم با استفاده از   موردبررسیمنطقه    یعموم

ا  گیردمیقرار   در  به    ن یکه  را  رودخانه  اصل  کنندمی  بندیتقسیمهمگن    یهابازهروش  مؤلفه  سه  عملکرد    تیفیک  یو 

شاخص    28از    ایمجموعه سه مؤلفه شامل    نی. اگیردمیقرار    موردبررسیکانال    لیو تعد  یمصنوع   هایسازه  ،یکیمورفولوژ

ه رودخانه  یحاش  ی اهیساختار بستر و پوشش گ  ،یکانال، مقطع عرض  یالگو  ،ی و عرض  یطول  یوستگیپ   هاآنهستند که در  

 . گیردمیقرار  یابیمورد ارز

 ر یدر سا  ازآنپس.  دیارائه گرد  2013و همکارانش در سال    ینالدیتوسط ر  ایتالیابتدا در ا  یکیمورفولوژ  تیفیک  شاخص

کم    یبا انرژ  یهارودخانه  یشاخص برا  نیو بکار گرفته شد. ا  افتیگسترش    یارچوب پروژه بهسازهدر چ  ییاروپا  یکشورها

 (. 2016و همکاران،   ینالدی)ر شودمیبه کار گرفته 

 بحث نتایج و
 ؛ باشدمیمرحله  4شامل   MQIاول  فاز

در    وردآوردقرار گرفته شده است و رودخانه    یابیمورد ارز  موردمطالعهمنطقه    یعیطب  هایویژگیمقاله    نیاول: در ا  مرحله

  ی جانب تیمحدود بندیطبقه در  موردمطالعه یهابازه(. مرحله دوم: 1البرز قرار دارد جدول ) کوهرشته  کوهیقسمت دشت و پا

 یکانال و الگو  تیکانال بر اساس محدود  یمرحله مورفولوژ   ن ی. مرحله سوم: در اآیندمی  حساببهمحدود    یهارودخانهجز  

رودخانه    ریشده است و تمام مس  یچانرودیپ   ی کم  ها قسمت   یو در برخ  گیردمیقرار    میمستق  یهارودخانهرود جزء    یمتریپلان

 شکل نگرفته است. یدی جد یرفتدشت آب موردمطالعهرودخانه   یهابازهاست. مرحله چهارم: در  یتک کانال صورتبه

 ها آنو کاربری اراضی  هابازهو محدوده  بندیبخش(. 1جدول )

 کاربری اراضی محدوده بازه  بخش  ها بازه
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 دشت

 دشت

 دشت

 دشت

 دشت

 پایکوه 

 پایکوه 

 پایکوه 

 پایکوه 

 نرسیده به پل بزرگراه فتح از خیابان جهاد تا 

 از پل بزرگراه فتح تا نرسیده به بزرگراه شهید لشگری
 بزرگراه شهید لشگری تا بزرگراه لشگری دستن ییپاکارخانجات  از

 کرج -از بزرگراه شهید لشگری تا آزادراه تهران

 کرج -کرج تا بعد از پل خط متروی تهران -از آزادراه تهران
 کرج تا بعد از اتوبان شهید همدانی  -تهران از بالای پل خط مترو 

 از بعد اتوبان شهید همدانی تا بعد بزرگراه شهید خرازی 

 از ابتدای شهرک معلم تا بعد مناطق مسکونی 

 البرز کوه رشته از کنار جاده وردیج تا شروع 

 یاکارخانه زمین کشاورزی و در بازه کاربری صنعتی و  دستن ییپادر 

 صنعتی، فرهنگی، مسکونی، فضای سبز یهای کاربر

 صنعتی، فرهنگی، مسکونی، فضای سبز یهای کاربر

 صنعتی، فرهنگی، مسکونی، فضای سبز یهای کاربر

 صنعتی، فرهنگی، مسکونی، فضای سبز یهای کاربر

 کاربری آموزشی و پژوهشی و در غرب رودخانه کاربری مسکونی 

 کاربری آموزشی و پژوهشی و در غرب رودخانه کاربری مسکونی 

 مسکونی، تفریحی و گردشگری یها ی کاربردر حال پدید آمدن 

 مسکونی، تفریحی و گردشگری یها ی کاربردر حال پدید آمدن 
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 آن هیحاش  یاراض یو کاربر هااتوبان رودخانه و تقاطع با  یهابازه تیموقع(. 2شکل )

 ؛ یابیارز های شاخصفاز دوم: ساختار و 

  وردآورد ( ابتدا رودخانه  MQI)  کیمورفولوژ  یفیبا استفاده از شاخص ک  وردآورد  یرودخانه  ی ژئومورفولوژ  طیشرا  یابیارز  جهت

 ی بردارو عکس  یدانیمشاهدات م   ،یبردارنمونه   ،یبردارنقشهو سپس اقدام به    دیگرد  میبه نه بازه در جهت جنوب به شمال تقس

 شد.  موردنظرشاخص   ازیموردنو اطلاعات  ها داده یآورجمعجهت  هابازه نیدر ا

 بوده است:  موردتوجه ریسه جنبه ز ،رودخانه یهابازه کیمورفولوژ تیفیک یابیارز یبرا

 (. یو عرض ی)طول یارودخانه یندهایفرآ  یوستگیپ  -1

 و رسوبات بستر. یکانال، شکل مقطع عرض یکیمورفولوژ طیشرا -2

 . یاه یپوشش گ -3

 :اندگرفتهقرار  لیمورد تحل ریز یمؤلفه در قالب سه   هاجنبه  نیا

 (.CAکانال )  لیج( تعد .(A)  یمصنوع  یب( ساختارها . (F) یارودخانهو اشکال  ندهایفرآ یکیژئومورفولوژ ی( عملکردهاالف

 رود  کی مورفولوژ  تیفیک ی ابیارز شاخص

اشکال    ایآ  نکهیا  یبررس  ی( براF1-F13)  هاشاخصمجموعه    نیاست. ا  یکیژئومورفولوژ  یعملکرد  های شاخصاول شامل    گروه

 .  گیرند میقرار  یابیمورد ارز ر،یخ  ایمورد انتظار هستند  یکانال منطبق با نوع مورفولوژ یندهاآیو فر

  یابیها ارزرا در حوضه و امتداد بازه  یهستند و عناصر مصنوع   یمصنوع   های شاخص(  A1-A12گروه دوم )  هایشاخص

(،  دستپایینبه    بالادستو رسوب از    یدب  راتییسدها و تغ  جادی)ا  یوستگیدر سه جنبه پ   یعناصر مصنوع   ن یو ا  کنند می

  یی )جابجا   ی اهیو ...( و پوشش گ  ی مصنوع   ریزهایخاک  رانه،ک  هایمحافظکف بندها،    یعرض  هایسازه)مانند    یمورفولوژ

 . گیرندمیقرار  موردبررسیانسان(  یوسیلهبهرود  هیحاش  اهانی گ بیموجود در بازه و قطع و تخر یچوب هایواریزه

  ی عرض و سطح اساس بستر رود را برا  راتییکانال، تغ  یالگو  لیو تعد  راتیی( تغCA1-CA3گروه سوم )  هایشاخص

 . دهندمیقرار  یابیمتر مورد ارز  30از  شیبا عرض ب یرودها
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 ( 2016و همکاران  ینالدیر) کانال  لیو تعد یمصنوع ک، یژئومورفولوژ یعملکرد هایشاخص: هاشاخص فیتوص(. 2جدول ) 

 پارامتر ارزیابی مؤلفه شاخص  پارامتر ارزیابی مؤلفه شاخص 

F1 پیوستگی طولی در شاررسوب و چوب  عملکردی A1  تغییرات در بالادست جریان رود: )سدها،   مصنوعی

 (...بندهای انحرافی

F2 جدید،  سیلابی دشت یک وجود عملکردی A2  تغییر در بالادست دبی رسوب: )سد، بند   مصنوعی

 ( سد کوچکتنظیمی، 
F3 قطع عناصر  وجود و دامنه و  رودخانه پیوستگی عملکردی  

 ( ها جاده  مثلاً) کننده

A3  تغییر جریان در بازه: مقدار تغییرات دبی   مصنوعی

 مداخلات انسانی  وسیلهبه
F4 وجود  عدم یا وجود کرانه، رویپس فرآیندهای  عملکردی 

 کرانه  رویپس

A4  امتداد بازه.  سازه در  تغییر دبی رسوب در بازه:   مصنوعی

 سد کوچک(  )بند تنظیمی،
F5 و   کرانه  های محافظ مثلاًپذیر ) فرسایش کریدور عملکردی

 ها خانه و ها جاده مانند یا (  ریزها خاک

A5  های سازهعرضی: تراکم فضایی  هایسازه مصنوعی  

 ، پل آب گذر( هاپایاب، هاپل) عرضی
F6 یعنی)  دره شیب با مرتبط بستر پیکربندی عملکردی 

 ...(و چالاب  سکو، کاسکاد، 

A6  شده محافظت هایکرانه طول: کناره حافظت مصنوعی 

F7 کانال  خاص الگوی فرآیندهای  و اشکال عملکردی A7  مصنوعی ریزهای خاک مصنوعی 
F8 دشت در رودخانه   اشکال  وجود وجود یا عدم  عملکردی  

 آبرفتی

A8  ییرات مصنوعی در مسیر رودخانه تغ مصنوعی 

F9 وجود یا عدم وجود : عرضی مقطع  تغییرپذیری عملکردی

 کانال 

A9  بستر  کنندهتثبیت هایسازهسایر  مصنوعی 

F10 تغییرات وجود  عدم یا وجود: کانال بستر  ساختار عملکردی  

 بستر  رسوبات 

A10  ابجایی رسوبات: وجود معدن ماسه ج مصنوعی 

F11 کانال در بزرگ  هایچوبیا عدم وجود   وجود عملکردی A11  چوب  جابجایی مصنوعی 
F12 عملکردی  گیاهان  یمحدوده عملکردی A12  مدیریت پوشش گیاهی  مصنوعی 
F13 عملکردی گیاهی پوشش  خطی گسترش عملکردی CA1   تعدیل

 کانال 

 تعدیل الگوی کانال 

CA2   تعدیل

 کانال 

تعدیل   CA3 تعدیل عرض کانال 

 کانال 

 تعدیل سطح اساس بستر 

 

 صورت بههر بازه    یهستند که برا   ی ازدهیامتجداول خاص    ی( دارا2شده در جدول )  فی گانه تعر  28  هایشاخصاز    کیهر

 . شودمی یابیارز  GISو  ازدورسنجشو  ییهوا  ریتصاو یو بررس یدان یمشاهدات م های روشجداگانه با استفاده از 

 

 MQIشاخص   محاسبه

ابتدا شاخص  MQIمحاسبه شاخص    منظوربه،  موردنظر  هایشاخص از محاسبه    پس  ،MAI   است. شاخص محاسبه شده 

MAI  ( محاسبه 1براساس رابطه )شودمی : 

 MAI=Stot/Smax                                                                                      (1) رابطه

از   MAIدامنه    نی بنابرا؛  هر شاخص است  Cطبقه    ازامتی  حداکثر  ←Smax  ازات،امتی  مجموع  ←  Stotرابطه:    نیا  در

 . شودمی( شامل راتیی)حداکثر تغ 1( تا راتییبدون تغصفر )

( محاسبه MQIرودخانه )  کیمورفولوژ  تیفی( شاخص ک2، با استفاده از رابطه )MAIاز به دست آوردن شاخص    پس

 : شودمی

 MQI=1-MAI                                                                                          (2) رابطه
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  1( تا  تیفیبازه دارد و از صفر )حداقل ک  راتییبا تغ  یبازه و نسبت معکوس  تیفیباک  یمیشاخص نسبت مستق  ن،یبنابرا

 صورت بهکه    MQI=1هر شاخص برابر است با    Aطبقه    یعنیمرجع،    طیساختار، شرا  نیاست. طبق ا  متغیر(  تیفی)حداکثر ک

 :شودمیمشخص  ریز

 کامل فرآیندهای ژئومورفیک در طول بازه.  عملکرد .1

شار جریان آب   برحسبوجود یا وجود ناچیز عناصر مصنوعی در طول بازه یا کمی گسترش در سطح حوضه ) عدم .2

 و رسوب(.

ارتفاع بستر( دریک دوره زمانی حدود    هایتعدیلوجود    عدم .3   100مشخص در کانال )پیکربندی بستر، عرض و 

 سال.

 :شودمی بندیطبقه زیر  صورتبه MQIدر نهایت مقادیر  .1

 باشد.  85/0بیشتر از  MQIمقادیر   کهدرصورتی خوب:  خیلی .1

 باشد.  85/0تا  7/0بین  MQIمقادیر  کهدرصورتی: خوب .2

 باشد.  7/0تا  5/0بین  MQIمقادیر   کهدرصورتی : متوسط .3

 باشد.  5/0تا  3/0بین  MQIمقادیر  کهدرصورتی : ضعیف .4

 باشد.  3/0کمتر از  MQIمقادیر   کهدرصورتیضعیف:  خیلی .5

هرکدام    ازیامت  وردآورد( در رودخانه  MQI)  کیمورفولوژ  یفیو محاسبات شاخص ک  یازدهیو امت  یدان یاز مشاهدات م  پس

 است:  آمده دستبههر بازه  یکیمورفولوژ تیفیک ازات،ی( محاسبه شده و با توجه به امت3در جدول ) ها بازهاز 

 هاآن یابیو ارز موردمطالعه یهابازه( MQI)  کیمورفولوژ تیفی محاسبه شاخص ک  جینتا(. 3جدول )

 1R 2R 3R 4R 5R 6R 7R 8R 9R 1L 2L 3L 4L 5L 6L 7L 8L 9L بازه

جمع  

 امتیازات

103 86 99 105 93 105 105 54 56 103 86 99 105 93 103 105 54 56 

جمع  

 Cطبقه 

81 37 71 81 55 81 81 22 27 81 37 71 81 55 76 81 22 27 

MQI 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.6 0.6 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.6 0.6 
خیلی  کیفیت 

 ضعیف 

خیلی  ضعیف 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی  متوسط  متوسط 

 ضعیف 

خیلی  ضعیف 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

خیلی 

 ضعیف 

 متوسط  متوسط 
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 ریپل دانش در مس یهاهی( پا. بیبتن وارهید صورتبهدر بستر رودخانه؛ الف( محافظ کرانه   راتییاز تغ ییهانمونه(. 3شکل )

 در کف و کناره رودخانه. یبتن یکش( کانالرودخانه. د ریدر مس  یخراز دیپل بزرگراه شه  یهاهی( پاج رودخانه.

 

 :  شودمی حیتشر  ریز صورتبهرود  کیمورفولوژ یفی بر اساس شاخص ک  هابازه طیشرا

کرج )بزرگراه فتح( و احداث کارخانجات    م یبعد از احداث جاده قد  یطورکلبهپل بزرگراه فتح قرار دارد و    دستپاییندر    1  بازه

  ی وستگیدر پ  ی ادیز راتییتغ یبه نهر آب شده است و از نظر شاخص عملکرد ل یبازه تبد ن یرودخانه؛ رودخانه در ا میدر حر

  ن یکامل اشکال بستر و همچن  یدگرگون  یوجود بستر مصنوع   لیو به دل  کندمی   یریلوگج  لابیوجود دارد که از عبور س  یطول

  باشدمی  نی سنگچ  صورتبه   وارهید  یدارا  نیو همچن  شودمیمشاهده    یسنگ  هایرخنمون   صورت به رسوبات گسترده    راتییتغ

مصنوع  نظر شاخص  از  تغ  انیجر  راتییتغ  یو    ر یدر مس  یمصنوع   راتییتغ  نیو همچن  باشد می  ملاحظهقابل  ی دب  راتییو 

متوسط در عرض  راتییکانال مشابه و تغ یالگو رییتغ یابیکانال در بازه مورد ارز لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد

و    2/0  ازیامت  ی( داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  1محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    راتییکانال و تغ

اصلی و فرعی    های شاخه متعددی در خصوص تعرض به حد و بستر و    های چالشبا    1. بازه  باشدمی  فیضع  یلیخ  تیفیک

بازه را دامن    نیدر ا  منییو بستر، چالش ا  میاست و عدم همکاری نهادهای نظامی و دولتی متعرض به حر  روروبهرودخانه  

 . (4شکل )زند می

در    یامتداد دارد. از نظر شاخص عملکرد  یلشگر  دی به اتوبان شه  دهیپل بزرگراه فتح قرار دارد و تا نرس  ی در بالا  2  بازه

  نیانگیناسازگار با م  زین  یو اشکال بستر  گیرد نمیرا    لابیعبور س   یکم وجود دارد که جلو  راتییبا تغ  ی طول  ی وستگیبازه پ   نیا

  صورت بهکانال  یو دارا  شودمیمشاهده    ی سنگ هایرخنمون  صورتبهگسترده  باترسو راتییتغ نیدره هستند همچن بیش

  رات ییتغ  نیو همچن  باشدمی  یمهم  یدب  راتییو تغ  انیجر  راتییتغ  یدارا  یو از نظر شاخص مصنوع   باشدمی  نیسنگچ  وارهید

 رات ییکانال مشابه و تغ  یالگو  رییتغ  یابیکانال در بازه مورد ارز  لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد   ریدر مس  یمصنوع 

 ی ( داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  2محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    راتییمتوسط در عرض کانال و تغ

  میرودخانه در اثر احداث مستحدثات واقع در حر عییاز دست رفتن بستر طب 2. در بازه باشدمی فیضع تیفیو ک 3/0 ازیامت

ا و  بستر  و مسائل    عییطب  ریمس  نسدادو  نورد  توسط مجتمع صنعتی  ن  نیا  محیطیزیسترودخانه  دل  زیبازه    هیتخل  لیبه 

  باشندخصوص می  نیدر ا  توجهقابلای رودخانه از موارد  افکنهدر بخش مخروط  عیاستقرار صنا  نیصنعتی و همچن  هایفاضلاب

 . (5شکل )
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 2بازه  ریمس ییهوا  ریتصو .(5شکل )                             1بازه  ریمس ییهوا ریتصو(. 4شکل )

 

امتداد دارد. از نظر شاخص    یلشگر  د یشروع شده و تا اتوبان شه  یلشگر  دیاتوبان شه  دستپاییناز کارخانجات    3بازه  

و به    گیرد نمیرا    لابیعبور س  یکم وجود دارد که جلو  راتییبا تغ  ی طول  یوستگیپ   2همانند بازه    ز ین  3در بازه    یعملکرد

  یسنگ  هایرخنمون   صورت به رسوبات گسترده    راتییتغ  نیو همچن  ترکامل اشکال بس  یدگرگون  یوجود بستر مصنوع   لیدل

 ی دب   راتییو تغ  انیجر راتییتغ  یو از نظر شاخص مصنوع   باشدمی   نیسنگچ  وارهید  صورتبهکانال    یو دارا  شودمیمشاهده  

بازه مورد    درکانال    لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد  ریدر مس  یمصنوع   راتییتغ  نیو همچن  باشد می  ملاحظهقابل

محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه   راتییمتوسط در عرض کانال و تغ  راتییکانال مشابه و تغ  یالگو  رییتغ  یابیارز

 . ( 6شکل ) باشد می فیضع یلیخ  تیفیو ک 2/0 ازیامت ی( داراMQI) یکیمورفولوژ تیفیاز نظر ک 3

 ن یدر ا  یکرج امتداد دارد. از نظر شاخص عملکرد  -شروع شده و تا اتوبان تهران   یلشگر  دیاز بالادست اتوبان شه  4  بازه

وجود    لیو به دل  کندمی  یر یوجود دارد که از حرکت رسوب و چوب جلوگ  یطول  یوستگی در پ   یاملاحظهقابلبازه تغییرات  

مصنوع  و همچن  یدگرگون  یبستر  بستر  اشکال  تغیکامل  مشاهده    یسنگ  هایرخنمون  صورتبه رسوبات گسترده    راتیی ن 

 ملاحظه قابل  یدب  راتییو تغ  انیجر  راتییتغ  یو از نظر شاخص مصنوع   باشد می  یبتن  وارهید  صورتبهکانال    یو دارا  شودمی

 رییتغ یابیکانال در بازه مورد ارز لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد ریدر مس یمصنوع  راتییتغ نیو همچن باشدمی

از نظر    4محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    راتییمتوسط در عرض کانال و تغ  راتییکانال مشابه و تغ  یالگو

 (. 7شکل ) باشدمی فیضع یلیخ تیفیو ک 2/0 ازیامت ی( داراMQI) یکیمورفولوژ تیفیک

 

 
 4بازه  ریمس ییهوا ریتصو .(7شکل )                            3بازه  ریمس ییهوا ریتصو(. 6شکل )

 

در  یکرج امتداد دارد. از نظر شاخص عملکرد -تهران یشروع شده و تا بعد از پل خط متروکرج  -از اتوبان تهران 5بازه 

  نیانگیناسازگار با م  زین  یو اشکال بستر  گیرد نمیرا    لابیعبور س   یکم وجود دارد که جلو  راتییبا تغ  ی طول  ی وستگیبازه پ   نیا

  صورت بهکانال   یو دارا شودمیمشاهده   ی سنگ  هایرخنمون   صورتبهگسترده    اترسوب  راتییتغ  نیدره هستند. همچن  بیش

  رات ییتغ  نیو همچن  باشدمی  یمهم  یدب  راتییو تغ  انیجر   راتییتغ  یدارا  یو از نظر شاخص مصنوع   باشد می  یبتن  وارهید

 رات ییکانال مشابه و تغ  یالگو  رییتغ  یابیکانال در بازه مورد ارز  لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد   ریدر مس  یمصنوع 

 ی ( داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  5محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    راتییمتوسط در عرض کانال و تغ

 . (8شکل ) باشدمی فیضع یلیخ تیفیو ک 3/0 ازیامت
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 5بازه  ریمس یدانیو م ییهوا ریتصاو(. 8شکل )

به    دهیاز نرس  زین  7امتداد دارد و بازه    ی همدان  دیکرج شروع شده و تا بعد از اتوبان شه  -تهران  یخط مترو  ی از بالا  6بازه  

از نظر شاخص عملکرد  بعدازآنشروع شده و تا    یخراز  دیاتوبان شه با    یطول  یوستگیپ   7و    6  یهابازهدر    یامتداد دارد. 

کامل اشکال بستر و    یدگرگون   یوجود بستر مصنوع   لیو به دل   گیرد نمیرا    لابیس  رعبو  یکم وجود دارد که جلو  راتییتغ

 واره ید  صورتبهکانال    یدارا  نیو همچن  شودمیمشاهده    ی سنگ  هایرخنمون   صورتبهرسوبات گسترده    راتییتغ  نیهمچن

  یمصنوع   راتییتغ  نینو همچ  باشدمی  ملاحظهقابل  یدب راتییتغ  و  انیجر  راتییتغ  یو از نظر شاخص مصنوع   باشدمی  یبتن

 رات ییکانال مشابه و تغ  یالگو  رییتغ  یابیمورد ارز  یهابازهکانال در    لیرودخانه وجود دارد و از نظر شاخص تعد  ریدر مس

(  MQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  7و    6محدود در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    رات ییمتوسط در عرض کانال و تغ

 م ی حر راتییتغ لیبه دل لابیبا توجه به خطرات ناشی از وقوع س 7. در بازه باشد می فیضع یلیخ تیفیو ک 2/0 ازیامت یدارا

فضاهای    جاد یپل به همراه ا  هایپایه  منییا  تأمین و بستر رودخانه،    میخرازی در حر  دیی بزرگراه شههاپلو بستر و استقرار  

 (. 9لحاظ نمود شکل ) توانمی 7که در بازه شماره   است کردییرو ترینمهمرودخانه و شبکه بزرگراهی  نیسبز حائل ب

 

 
 .7بازه  ریمس ییهوا ری( تصو1. ب 6بازه  ریمس ییو هوا یدانی م ری(: تصاو2( و الف 1الف (. 9شکل )

 
 .7بازه  ریمس یدانیم ری ( تصاو3ب ( و 2. ب 6بازه  ریمس یدان یم ری( تصو3ادامه: الف (. 9شکل )

امتداد دارد. از نظر شاخص   یشروع شده و تا بعد از مناطق مسکون یخراز دیاتوبان شه بالادستشهرک  یاز ابتدا 8بازه 

سازگار  یو اشکال بستر گیردنمی را  لابیعبور س  یکم وجود دارد که جلو راتییبا تغ یطول یوستگیبازه پ  نیدر ا یعملکرد

از بازه وجود   یمختلف  های بخشفراوان در    ریزدانهوجود ندارد و رسوبات    دخانهدر اطراف رو  ایدیوارهدره هستند و    بیبا ش

  10در کمتر از    یمصنوع   راتییو تغ  باشدمی  یمشخص  یدب   راتییو تغ  انیجر  راتییتغ  یدارا  یدارد و از نظر شاخص مصنوع 
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 رات ییکانال، تغ  یدر الگو  راتییعدم وجود تغ  یابیکانال در بازه مورد ارز  لیدرصد طول بازه وجود دارد و از نظر شاخص تعد

 ی ( داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  8در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    زیناچ  راتییمحدود در عرض کانال و تغ

 الف(.  11 الف و  10) اشکال باشدمیمتوسط  تیفیو ک 6/0 ازیامت

  رات ییبازه تغ  نیدر ا  یالبرز امتداد دارد. از نظر شاخص عملکرد  کوهرشته   یشروع شده و تا ابتدا  جیاز کنار جاده ورد  9  بازه

دره    بیسازگار با ش  یو اشکال بستر  کند می  یریجلوگ  لابیوجود دارد که از عبور س  یطول  یوستگیدر پ   ایملاحظهقابل

از بازه وجود دارد و از نظر   یمختلف های بخشفراوان در  ریزدانهندارد و رسوبات  وددر اطراف رودخانه وج ایدیوارههستند و 

درصد طول   10در کمتر از    یمصنوع   راتییو تغ  باشدمی  یمشخص  یدب  راتییتغ  و  انیجر  راتییتغ  یدارا  یشاخص مصنوع 

محدود در   راتییکانال، تغ  یالگو   در  راتییعدم وجود تغ  یابیکانال در بازه مورد ارز  لیبازه وجود دارد و از نظر شاخص تعد

 6/0  ازیامت  ی( داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیاز نظر ک  9در سطح اساس بستر وجود دارد. بازه    زیناچ  راتییعرض کانال و تغ

و کاهش    تأخیریبازه شامل: وجود توپوگرافی مناسب جهت احداث سد    ن ی. امکانات موجود در اباشدمیمتوسط    تیفیو ک

آبخوان، عبور جاده    هیو تغذ  هیآب پا  تأمینناسازگار، امکان    هایکاربریو    رمجازیغ   وسازهایساختوجود    عدم  لاب،یس  سکیر

رود  انتظار می  9توجه به امکانات موجود در خصوص بازه شماره    با   .باشد میاز ضلع غربی بازه    انییمعبر شر  کی  عنوانبه  جیورد

  ب یاز تخر  رییموجود تا حد امکان حفاظت شوند و جهت جلوگ  عییطب  اندازهایچشماراضی بکر و    نیکه رودخانه و همچن

از امکانات موجود بهره  گیریبهرهتفرجگاهی نسبت به  هایفعالیتپهنه حفاظتی با غلبه  جادیبا ا دیارزنده، با  هایویژگی نیا

فراوانی برخوردار    تیبازه بالادست رودخانه از اهم  عنوانبهبازه    نیرودخانه در ا  تیو امن  منییتوجه به ا  نیح   نیجست. در ا

 ب(.  11 ،ب  10) اشکالاست 

 
 .9بازه  ریمس ییهوا ری. ب( تصو8بازه   ریمس ییهوا ریالف( تصو(. 10شکل )

 
 .9بازه  ریمس یدانیم ری. ب( تصو8بازه  ر یمس یدانیم ریتصو( الف(. 11شکل )

متوسط باشند عدم وجود    یکیمورفولوژ  تیفیک  ی( دارا9و    8  یهابازهدو بازه )   نیاز همه که باعث شده است ا  ترمهمو  

 . باشد میبخش از رودخانه  نیا م یدر حر یو دخل و تصرفات انسان یمصنوع  راتییتغ
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 گیری نتیجه

  بندی طبقه  هایروش  ن یدتریرودخانه در سراسر جهان به وجود آمده است. از جد  بندیطبقه   یبرا  یمختلف  هایروشتاکنون  

ک شاخص  روش  در    یکیمورفولوژ  تیفیرودخانه،  استا  های روشمانند؛    نیشیپ   های روشاست.  و  اغلب    لیروزگن  رود 

است   قیشاخص دق  28  ی(، داراMQI)  یکیمورفولوژ  تیفیشاخص ک  شرو، اما  اندگرفته قرار    موردمطالعه  یعیطب  یهارودخانه

  ها دخالت  تأثیرکه تحت    ایرودخانه  ی هابازه  ی ابیبه ارز  نیو همچن  پردازدمیرودخانه    یمورفولوژ  تیفیک  یبه بررس  مشخصاًو  

 برداری عکسو    یدانیم   هایبررسی. با توجه به مطالعات و  پردازدمی  زین  اندگرفته از آن قرار    یناش  راتییو تغ  یو عوامل انسان

از تصاو  موردمطالعه   یهابازهاز   استفاده  با  ارز  ArcGis  افزارنرماز    آمده دست به  هاینقشهو    ییهوا  ریو  شاخص    28  ی ابیو 

  آمدهدستبه امتیازات    با توجه به  و  باشدمیکانال    لیو تعد  یمصنوع   ،یعملکرد  هایشاخصکه شامل    یکیمورفولوژ  تیفیک

اساس  هابازه  از انسان   یعیطب  طیشرا  نیو همچن  هاشاخص  حاتیتوض  بر  عوامل  و  رودخانه  و  روند    تأثیرگذار  یمحدوده  بر 

  2و در بازه    باشد می  فی ضع  یلیخ  یکیمورفولوژ  تیفیک  1،3،4،5،6،7   یهابازهکه در    شودمی  گیرینتیجه رودخانه    راتییتغ

طول    یکشمانند کانال  یمصنوع   راتییو تغ  یاقدامات انسان  یکیمورفولوژ  تیفیبودن ک  فیو علت عمده ضع  باشدمی  فیضع  زین

متوسط   یکیمورفولوژ  تیفیک  یدارا  7تا    1  یهابازهنسبت به    9و    8   یهابازه.  باشدمینامبرده    یهابازهرودخانه در    ریمس

  ی ر توسعه شه  هایفعالیتو  یرودخانه عدم دخالت اقدامات انسان بالادست یهابهتر بازه یکیمورفولوژ تیفیهستند و علت ک

  تأثیرات   راتییتغ  نیعوامل ا  ترینمهمنشده است. از    کشیکانالخود را حفظ کرده و    یعیو بستر رودخانه حالت طب  باشدمی

سمت غرب و احداث    هبمتعدد و گسترش شهر تهران    یها اتوبانو ساخت    سازیراه  های عملیاتو    یو توسعه شهر  ینیشهرنش

  1400تا    1340  هایسال  نیکرج و تهران ب  یشهرها  یو مرور و دسترس  عبور  منظوربه  ی سکونتگاه  ازیموردن  ماتیو تقس  ها پل

صورت   ی هایابیارزبا توجه به    ت یرودخانه شده است و در نها  یعیطب  یمورفولوژ  بیامر منجر به تخر  نیکه ا  باشد می  یشمس

بر    د یجد  ی هابزرگراه  جاد یو ا  یو مسکون  یساخت مناطق صنعت  صورتبه  ی انسان  ی هادخالتبه علت    7تا    1  یهابازهگرفته  

  ی هابازههستند و    فیضع   یلیو خ  ن ییپا  یکیمورفولوژ  تیفیک  یدر کانال رودخانه دارا  یمصنوع   راتییتغ  جاد یرودخانه و ا  یرو

ماندن بستر رودخانه    یعیو محدوده رودخانه و طب  میدر حر  ی صنعت  یوسازهاساخت به علت عدم وجود  (  9و    8)بالادست  

  وردآوردرودخانه    یطورکلبه.  باشندی م  یمتوسط و بهتر  یکیمورفولوژ  تیفیک  یدارا  (7تا    1)  دستپایین  یهابازهنسبت به  

ک لحاظ  از  نتاشودمی  یابیارز  فیضع  یکیمورفولوژ  تیفیدر مجموع  )  آمدهدستبه  جی.  روش  اساس  رودخانه  MQIبر  ( در 

  ک یمورفولوژ  طیشرا  لیتحل  ی( براMQIروش )  ز( که ا1400)  یاریو اله  یتوسط کرم، صفار  آمده دستبه  ج یبا نتا  وردآورد

محدوده   نیروش در ا  ن یاست که ا  نیمشابه را نشان داد که نشانگر ا  جیشد و نتا  سهی، مقااندکردهرودخانه کن استفاده    دوریکر

 تیفیک  یرا، دااندشده  یادیبستر ز  راتییدچار تغ  یانسان  یهادخالت  تأثیرمنطقه که تحت    نیا  یهارودخانهدارد و    ییکارا

آن خارج شدن رودخانه از حالت   یکیمورفولوژ  تیفیبودن ک  فی مشکلات رودخانه از جمله ضع  یاصل  لیهستند. از دلا  فیضع

، برگرداندن موردمطالعهرودخانه    یسامانده  یدر راستا  یشنهادیپ   یشدن آن است و چند نمونه از راهکارها  زهیو کانال  یعیطب

 ه یسبز در حاش  یفضا  جادیرودخانه و ا  میاز حر  یو مناطق مسکون  تأسیسات  کردنجمع  و   یعیطب  تقریباًرودخانه به حالت  

 رودخانه است.
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 منابع 

  اتیبه عمل  ازیاز نظر ن کیدرولوژیپاس  ه ه  یبندی واحدها(. اولویت1394محس  ن ) ،ریه  ریپوربش    ر؛یام ،کرم ؛یعل  ی،احمدآباد

 .57-74 ،(39)15 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هینشر ان،یلت زیدر حوضه آبخ یزداریآبخ

  ،ی کوهس تان   یهابندی رودخانهرود در طبقه  لیهای روزگن و اس تروش س هی(. مقا1394) یمحمدمهد  ،نزادهیرض ا؛ حس    ی،لیاس ماع

 .64-79 (،21)6 ،نیدانش زم یهاپژوهش ج،یلاو زیحوضه آبر ،ی: البرز شمالیمطالعه مورد

با اس  تفاده از ش  اخص   جیرودخانه لاو  یکیدرومورفولوژیه  طیش  را لیو تحل یابی(. ارز1393س  اره )  ی،خان  یرض  ا؛ ول  ی،لیاس  ماع

 . 37-53 (،4)2 ،یکم یهای ژئومورفولوژمجله پژوهش  ،یکیمورفولوژ تیفیک

 قاتیتحق هینش ر، MQIرودخانه جاجرود با اس تفاده از روش   یکیدرومورفولوژیه  طیش را یابی(. ارز1399) ریام ،کرم م؛یمر ،لانلویا

 .53-65 (56)20 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد

 یمل  شیهما  نیس   وم ،یرودخانه ش   هر کیزباله در    انیکنترل جر یکردهایرو نیی(. تع1393ف.س )  ی،جمال .،م.ا  ،بیحب  یبن
 ، تهران.یشهر لابیس کردیبا رو لیس یو مهندس تیریمد

اس  تان البرز،   یانتش  ارات جهاد دانش  گاهها،  رودخانه  یکیمورفولوژ  طیش  را یابیارز  ،ایرودخانه  ی(. ژئومورفولوژ1399) ریام ،کرم
 .تهران ،یخوارزم

  یه ا مجل ه پژوهشرودخ ان ه ج اجرود ب ا م دل روزگن،    یکیدروژئومورفولوژی  بن دی هطبق ه(.  1393)  ریام  ،کرم  ق ه؛یص   د  ی،قیلا

 .130-143 (3)3 ،یکم  یژئومورفولوژ

طالقان با اس  تفاده از   یرودخانه یدروژئومورفولوژیه طیش  را یابی(. ارز1398زهرا )  ،نانیاطم  لاد؛یم  ،یکاظم؛ رس  تم ی،نص  رت

 .133 –154 (21)6مجله هیدروژئومورفولوژی،  ک،یمورفولوژ یفیشاخص ک
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