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 چکیده
با استفاده از   اراضی شهرستان ارومیه  تصاویر    ازدورسنجش این مقاله با هدف آشکارسازی تغییرات کاربری 

به رشته تحریر درآمد. در این پژوهش از    2019تا    1990  هایسالساله بین    8دوره    4ست برای  لند  ایماهواره 

دسته شامل    دو  اول  دسته  شد.  استفاده  از    هایداده داده  دوم    ایماهواره   ریتصاوحاصل  دسته    هایدادهو 

ارومیه که شامل دما و سایر    شدهبرداشت زمینی   ا  فاده مورداست  یپارامترهااز ایستگاه زمینی  تحقیق    نی در 

ساله با تغییرات    30کاربری اراضی شهری، در شهرستان ارومیه طی دوره آماری    که. نتایج نشان داد  باشدیم

باتلاقی و    یهاعرصه برابری مواجه بوده است.    5  با افزایش  موردمطالعهبوده که طی دوره    روروبه چشمگیری  

ارومیه روند کاهشی چشمگ   یزارها لجن بایر شهرستان نیز که درصد  شرق دریاچه  اراضی  یری داشته است. 

در   را  شهرستان  مساحت  از  گرفته کمی  دوره  اندبر  طی  است.    یموردبررسساله    30،  داشته  کاهشی  روند 

همه   طی  باغات  همه    هادوره کاربری  طی  آبی  کشاورزی  کاربری  است.  داشته  افزایشی   یهادوره روند 

است.    یموردبررس داشته  افزایشی  مراتع،  روند  پهنه  از  بعد  دیم،  اراضی کشاورزی  کاربری    ترینوسیع پهنه 

با شیب   اما  ارومیه است  است.    نسبتاًاراضی شهرستان  داشته  کاهشی  روند  روند    یهاپهنهملایمی  نیز  آبی 

سه   یموردبررسپهنه پوشش اراضی شهرستان ارومیه است، طی دوره  ترینوسیع. مراتع که اندداشتهکاهشی 

 بوده است.  2019مربوط به سال  وت را داشته است. در طی دوره آماری کمترین وسعت مراتع روند متفا

 ، لندست، شهرستان ارومیه ایماهواره ، تصاویر  ازدورسنجش ،  یاراض  یکاربر   :واژگان کلید
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 مقدمه 

انسان و محیط ارتباط  اراضی عامل  اکوکاربری  اقتصاد، هیدرولوژی و  میان  ایجاد موازنه  لوژی است و  زیست و 

ویژگیهم به  آبخیز  حوزه  خروجی  رسوب  و  رواناب  واکنش  کاربری  چنین،  پراکنش  الگوی  فیزیوگرافی،  های 

ها نقش کاربری های انسانی بستگی دارد که در میان آناراضی، نوع خاك، شدت و مدت وقوع بارندگی و دخالت

(. اطلاع از  28:  1393زاده،  ؛ مصطفی43:  1393تری است )رضایی مقدم و همکاران،  اراضی دارای اهمیت بیش

ترین موارد پوشش اراضی در یک محیط طبیعی و نحوه تغییرات آن در گذر زمان یکی از مهم / ها نسبت کاربری

یک سیستم یکپارچه از تعامل اجزاء آن، از جمله خاك کره، هوا کره،    عنوانبهزمین  باشد.  ها میریزی در برنامه

، رشد سریع شهرنشینی، که در سراسر جهان در حال  حالنیباا  در نظر گرفته شده است.  ،کرهستیزو    کرهآب 

عوامل   است،  دادن  عوامل   یابیسابقه   یزااسترس رخ  این  باورند که  این  بر  برخی  آورده است که  ارمغان  به  را 

را دچار تغییر   از آن  یا بخشی   .Buyantuyev and Wu)  کندممکن است عملکرد و ساختار سیستم زمین و 

2010، Guo G, 2015  از تولید گازهای  90(. بیش  انسانی  از کربن  تولید    یاگلخانه  درصد    . شودمیدر شهرها 

  و تقاضا برای کالاها و منابع توسط ساکنان شهری از گذشته تا   هاجادهساختن شهرها و    برای زمین  یسازپاك

از جمله  امروز، اکثر تغییرات کاربری پوشش زمین  مقدار    که موجب کاهش  باشد یم  ییزداجنگل  دلیل عمده 

مرتبط    و عملکرد شهرها  وسازساختبا    قاًیعمتغییرات سطوح زمین و اتمسفر    رسوب کربن جهانی است شده.

ساختمان  Weng) ،(2009  هستند با  جاده مواد سطحی جدید  و  ها،  تغییرات   ی هارساختیزها  با  همراه  دیگر، 

انرژی و   را تغییر  مورفولوژی سطح، مبادلات  انسانی مستقیم  دهدیم آب و جریان هوا  انتشار  با  تغییرات  این   .

 Kustas WP.2003, Oke)  شودمیمتمایز    اقلیم شهری  و منجر به  شدهبیترک هاندهیکربن و آلا   دیاکسیدگرما،  

T. 1988) مناطق    برخی  افزایش و تردد اتومبیل موجب افزایش دمای  از  یناش ت، افزایش آلودگی  . افزایش جمعی

 ش زمین، مناطقی با دمای بیشتر ؛ بنابراین در مناطق شهری بسته به پوششودمیر مناطق  شهری نسبت به دیگ

بازتاب کمی دارند. به این معنی    معمولاًنفوذ در مناطق شهری    رقابلیغ سطوح   .دیآیم به وجود    نواحی  از سایر

فوذ از نفوذ ن  رقابلیغ سطوح   (.Su.2012, Taha H. 1997شود ) میکه بیشتر تابش خورشید توسط سطح جذب  

تا حد زیادی رطوبت   ینا  .شودمیکه باعث کاهش رطوبت خاك منطقه    کندیمجلوگیری    آب رواناب به زمین

 (.Svirejeva.2004)   دهدیمبرای دفع طریق حرارت از فرآیند انتقال حرارت نهان تبخیر را کاهش    دسترسقابل

اراضی اراضی و پوشش  باید توجه شوندمی  کاربرده بههم    یجابه  کراتبهصطلاحاتی هستند که  ا  1کاربری  اما   ،

تفاوت اما  دارند  زیادی  اگرچه همپوشانی  اصطلاح  دو  این  که  )  یتوجهقابلهای  شود  دارند   ,Rawashdehنیز 

این  2012 در  دارد،  اشاره  انسان  دخالت  بدون  و  طبیعی  حالت  در  زمین  سطح  وضعیت  به  سطحی  پوشش   .)

جنبهمفهو در  بیشتر  که  مانند    محیطییست زهای  م  زمین  سطح  عوارض  به  دارد،  موضوعیت  طبیعی  علوم  و 

 ؛شودمیو ... اشاره    های آبی، سطوح یخی و برفیبایر، کویرها، پهنه  هایینزمپوشش گیاهی، مراتع، علفزارها،  

کاربراما   مفهوم    یدر  آن  یریکارگبه اراضی  منابع  و  زمین  سطح  از  استفاده  فعالیت  عنوانبه  و  های  عرصه 

و نقش انسان در استفاده از زمین مدنظر است لذا در این مفهوم موارد  شودمیاقتصادی و اجتماعی انسان توجه  

 

1. Land use -Land cover(LULC) 
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مطرح    ... و  باغات  کاربری  نواحی مسکونی،  کاربری  کاربری کشاورزی،  ، Coppin et al: 2004)   شودمیمانند، 

(Haboudane et al: 2002    برای مدیریت    روزبهو  آگاهی دقیق هر منطقه  اراضی در  کاربری  توزیع فضایی  از 

و   طبیعی  منابع  می  زیستیطمحپایدار  ضروری  ) بسیار  نقشهJabbar and Zhou, 2011باشد    ی کاربرهای  (. 

در   یاراض آن  منابع  و  زمین  از  انسان  استفاده  نحوه  و  جغرافیایی  توزیع  فعلی  شرایط  و  موجود  واقع وضع  در 

 (.Yanli et al, 2012دهد )، شهرسازی و ... نشان مییدارمرتعهای کشاورزی، فعالیت

کاربری  گستردهتغییرات  دهههای  در  که  شهرها    در  یراخهای  ای  فضایی  جانبی    دادهرخساختار  اثرات  است، 

از هیدرولوژی، تغییر در بودجه تابشی، تغییر در نسبت آلبدو،ای در زمینهگسترده اعم  تغییر در    های مختلف 

ارتفاع  رژیم در  تغییر  حتی  و  میکرواقلیم  در  حرارتی  تغییرات  تعرق،  و  تبخیر  و  رطوبتی  بر    مرزییهلاهای  در 

همکاران،   و  )یاراحمدی  است  واداشت1397داشته  تابشی،(.  حرارتی،  کاربری  های  مختلف  رطوبتی،  های 

های شدید هوا در لایه نزدیک  توربولانس  رغمیعل   . دهدهر کاربری را شکل می  فردمنحصربهو    میکرواقلیم خاص

تغییرات انسان   . شودمیداری ظاهر مشهود و معنی صورتبهها در اقلیم منطقه این کاربری تأثیرسطح زمین، اما  

در کشورهای   ویژهبهای که در سه دهه اخیر در زمینه تغییر در کاربری اراضی و پوشش اراضی  گسترده   1منشأ 

 ,Chen et alقرار داده است )  تأثیربارزی اقلیم منطقه را تحت    صورتبهاست،    دادهرخند چین  با رشد سریع مان

هایی از قبیل میکروکلیمایی تغییرات پوشش یا کاربری اراضی را در زمینه  تأثیراتمحققان    (. بسیاری از2011

تی و ابرهای جوششی محلی  های همرفبیلان انرژی سطح زمین و تشکیل جزایر حرارتی در شهرها، ایجاد سلول

(Niyogi et al. 2011; Shepherd, 2009; Inoue and Kimura, 2004)  آنومالی از و  بارشی  مکانی  زمانی  های 

رگبارهای   ریز  یهاتگرگ،  مدتکوتاهجمله  و کوتاه،   Kishtawal et al. 2009; Huff)  یشهرهای  بارششدید 

and Changnon, 1972; Kalnay andCai, 2003)    پدیده و تشکیل  کاربرینیز  به  منحصر  رطوبتی  های  های 

ای که در چند  اند. تغییرات گستردهو مطالعه قرار داده  یموردبررسشهری مانند مه صبحگاهی، مه دود شهری  

در بسیاری از کشورهای جهان    شهرهاکلانهای انسانی در نواحی پیرامون شهرها و  فعالیت  واسطهبه دهه اخیر  

غالباً  ک  است  یجادشده ا جنگل  های یکاربر  ییرتغ  صورت بهه  مراتع،  قبیل  از  زمینطبیعی  نواحی  ها،  بایر،  های 

علفزارهای طبیعی دائم های موقت و  تالابی و مانداب از    منشأهای انسان  و تبدیل آن به کاربری  ، درختزارها و 

  های مصنوعی انی، دریاچههای کشاورزی، فضای سبز انسصنعتی، زمین  هایشهرك،  شهرهاکلانقبیل شهرها و  

بارزی در شرایط اقلیمی و حتی    تأثیرات(  ,Zhang et al. 2005; Chen et al. 2010; Lam, 2006و ... بوده است )

های اراضی طبیعی در حالت عادی  (. پوششChen and Chang, 2012در گردش عمومی جو ایجاد کرده است )

تعامل   حاصل  واقع  در  انسانی  دخالت  بدون  و    مدت ین طولاو  است  منطقه  توپوگرافیک،  عوامل  خاك،  اقلیم، 

های حرارتی و تابشی منطبق بر سیستم اقلیمی و جغرافیایی آن منطقه را دارد. بیلان انرژی در سطح واداشت

اما  ؛ اقلیمی به تعادلی پایدار رسیده استهای اقلیمی و غیرالمان مدتیطولانهای طبیعی طی تعامل این پوشش

که   پوششزمانی  طبیعی  این  ارضی  کوتاهی    صورتبههای  بسیار  زمانی  برهه  در  و  زمان )ناگهانی  مقیاس  در 

ایجاد    یجابه( دچار تغییر کاربری شده و  شناختییماقل ها و کاراکترهای  که دارای ویژگی  شودمیآن کاربری 

 
1. Antropogenic 
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ها  ها و آنومالیویی از ناهنجاریکاملاً متفاوتی و حتی متضادی با پوشش اراضی اولیه بوده است، در اینجا، دومین

اقلیمی، خاك ابعاد مختلف،  . به دلیل شودمیظاهر    یجتدربه شناسی، هیدرولوژیکی و حتی ژئومورفولوژیکی  در 

که   جدیدی  اراضی  کاربری  یا  پوشش  پاسخ  یجادشدهااینکه  لذا  است  دارد،  بارش  و  تابش  به  متفاوتی  های 

تغییرات دمایی    (.ZHao et al, 2014کرد )تفاوتی از خود ایجاد خواهد  های حرارتی و رطوبتی کاملاً مواداشت

های حرارتی های تغییر در کاربری اراضی است. واداشتجنبه   ترین مهمناشی از تغییرات کاربری اراضی، یکی از  

کاربری که  متضادی  کاملاً  و  کلیمتفاوت  عبارت  به  یا  پوششها  اتر  و  میکرواقلیم  در  جدید  اراضی  قلیم  های 

تواند الگوهای حرارتی جدیدی در منطقه ایجاد کند. آرایش فضایی دما در لایه سطح کنند، میمنطقه ایجاد می

از سطح زمین( در واقع   )ارتفاع دو متری  واداشت  طوربهزمین  از  های حرارتی پوشش سطحی زمین  مستقیم 

 . شودمیناشی  

بی بسیار گسترده آن در ابعاد مختلف، تحقیقات متعددی  جان  تأثیراتنظر به اهمیت تغییرات کاربری اراضی و  

این تحقیقات که   المللیین بدر مورد آن در سطح   از  به برخی  این بخش  و داخلی صورت گرفته است که در 

( با استفاده از تصاویر ماهواره  1994)  1لی و گرند   گردد.این تحقیق دارند اشاره می  ارتباط موضوعی نزدیکی با

سپیدایی برای نقاط خاص    ماهبهماهد میزان سپیدایی نقاط مختلف از فضا پرداختند. بررسی اختلاف  نوآ به برآور

می  5/2×5/2 نشان  تخمیندرجه  در  مطلق  تصادفی  خطای  که  از  دهد  کمتر  ماهانه  بنابراین    1/0های  است، 

از  می تنوع فصلی سپیدایی سطحی که بیش  نمود  1/0توان  را شناسایی  با    یامقاله(، در  0320)  2ونگ  .باشد 

، اقدام به محاسبه دمای سطح زمین در شهر گوانگجو چین کردند.  +ETMاستفاده از تصاویر حرارتی سنجنده  

ایشان توزیع فضایی دمای سطح زمین در این شهر را در ارتباط با کاربری اراضی یا پوشش اراضی سطح شهر 

و دیگری در شرق شهر    ی جنوب غربه گرم اصلی یکی در  جزیر  دو  ج نشان داد کهقرار دادند. نتای  موردمطالعه

اندازه   ترینیینپا . ترانزیت حاصل از تصویر بهار کندیمبا تغییر فصل تغییر  یامنطقه میزان تغییرات   ؛وجود دارد

را داشت،   را    کهدرحالیفراکتال  را دارد. توسعه شهری، تغییرات فضایی دما  بیشترین مقدار  تابستان  از تصویر 

فراکتال  افز ابعاد  افزایش  به  و منجر  داده  تنوع  شودمیایش  و  بین دمای سطح شهر  ارتباط مستقیمی  ایشان   .

بود، میانگین دمای سطحی منطقه    تریکنواخت ها  که هرچه کاربری  ایگونهبهکاربری سطح شهر مشاهده کردند  

کرد. ونگ و یانگ  یز افزایش پیدا میهای داخلی شهر، میانگین دما نبا افزایش تنوع کاربری در بخش  ترپایین

، ارزیابی آثار توسعه شهری بر جزایر حرارتی شهرگوانگجو چین، با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  3(2004)

TM     درجه    7/4  تا  2/0شهری موجب تقویت اثر جزایر حرارتی با بزرگی    یوسازهاساختنشان داد، گسترش

اقدام به تحلیل   ETMو +  TM(، با استفاده از تصاویر دو سنجنده  2005)  4ژیاو و مودی  .گراد شده استسانتی

الگوی دمای    یاراض  هایارتباط بین تغییرات کاربری  اخیر در حوضه رودخانه پرال در جنوب چین و تغییرات 

با  اراضی  ی هاپوشش با گسترش هرچه بیشتر  زمانهمسطح زمین نمودند. نتایج تحقیق ایشان بیانگر آن بود که 
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که   )بتونی(  کانکریت  و  آسفالت  سطوح  مانند  کمتر  حومه  عموماًنفوذپذیری  و  شهرها  گسترش  از  های  ناشی 

 شهری در این منطقه بود، میانگین عمومی و محلی دمای سطح زمین بالاتر رفته بود. 

)  1نانومورا همکاران  منطق2009و  حرارتی  جزایر  اثر  گیاه  ه(،  پوشش  با  ارتباط  در  را  افزایش  تاکاماتسو  و  ی 

مقاله   این  در  کردند.  بررسی  انسانی  طریق    تأثیرجمعیت  از  حرارتی  محیط  بر  کم  جمعیت  انفجار  یک 

قرار گرفت. سطح کم پوشش گیاهی و تراکم جمعیت به   موردبررسیسال گذشته    30در    هاداده  وتحلیلتجزیه 

از    موردبررسیتوجه به روند دما   افزایش دما،    یجادکنندهاعوامل    ترینمهمقرار گرفت نتایج نشان داد که یکی 

غیر  ناحیه  در  گسترش  باید  رویشی  مناطق  که  داد  نشان  نتیجه  این  است.  جمعیت  رشد  بدون  حتی  رویشی 

، شاخص  (2010همکاران )مناطق شهری نگهداری شوند تا بتوانند شهرنشینی پایدار را تحقق بخشند. جیانگ و 

پوشش   حرارت  درجه  را محLST)  یاهیگفضایی  کردند(  به   اسبه  شهر  در سطح  را  کاربری  تغییرات  اثرات  تا 

دست آورند. نتیجه تحقیقات آنان مشخص کرد که تغییرات شدید کاربری پوشش زمین منجر به ایجاد جزایر 

از تصاویر سنجنده  2012. ونگ )شوندمیحرارتی   استفاده  با   ،)ASTER  رابط برآورد  به  تحلیل چند زمانه    هبا 

الگوی حرار این  میان  نتیجه  پرداختند.  آمریکا  پولیس  ایندیانا  بیوفیزیکی در شهر  تی شهری و توصیف گرمای 

درجه حرارت سطح زمین را با ماسک کردن آب و    هتوان نقشمطالعه نشان داد که با استفاده از این تصاویر می 

کرد تهیه  بهتری  دقت  با  گیاهی  آن  .پوشش  و جی  تحقیقی  2014)  2جان  در  دمای سطح   آماری  یهامدل( 

کند که در آن دما در هر مکان و  ، مشخص می5ای لندست  ماهواره  ازدورسنجش  هایدادهزمین را با استفاده از  

زمین    هرگونهبرای   از  مکان    عنوانبه استفاده  این  اطراف  در  زمین  از  استفاده  الگوی  .  شودمی  یساز مدلتابع 

ها استفاده  ورودی برای این مدل  عنوانبهراضی منطقه  و متغیرهای استفاده از ا (NDVI) شاخص عادی گیاهان

داده   شودمی با  اکه  شده  برآورد  شهری  منطقه  اوهایو،  کلمبوس،  زمین های  از  استفاده  اثرات  نتایج  های  ست. 

تأیید می بر دمای محلی  را  این مدلهمسایه  کاربرد  برنامهکند.  برای  با شبیهها  از زمین،  استفاده  سازی  ریزی 

دهد که امکان کاهش  است. نتایج نشان می  آمدهدستبههای فرعی و محاسبه اثرات دما  کاربری زمین  تغییرات

است. کیترر و    یرپذ امکاندمای هوا در مناطق مسکونی و شهری با استفاده از محوطه محصور در مناطق سبز  

شرایط آینده برای منطقه (، اختلاف فضایی و زمانی آب و هوایی، جزیره گرمایی شهری و  2014ماتزراکیس )

منطقه، آنان دریافتند که تعداد    یوهواآب،  سازییهشب  بر اساساشتوتگارت در آلمان را مورد ارزیابی قرار دادند  

 ( استرس گرمایی،  با  قرن    17در حدود    (≤ C  35  PEروزها  پایان  تا  افزایش همراه    21روز  و  باشدیم با  ژاو   .

( واداشتاقدام    یامقاله در    (،2014جکسون  بررسی،  و  به  اراضی  کاربری  تغییرات  بیوفیزیکی    ویژهبههای 

ای لندست و استر، اند. ایشان با استفاده از تصاویر ماهوارهاخیر در نواحی شمالی آمریکا، نموده  هایییزداجنگل

دمای  برخی فاکتورهای بیوفیزیکی سطح زمین منطقه را از قبیل تبخیر و تعرق، پوشش گیاهی، رطوبت خاك،  

از سال    سطح خاك یعنی  داده  موردبررسی  2010تا    1980را در سه دهه  کردند که  قرار  ایشان مشاهده  اند. 

از بین بردن جنگل و تبدیل آن  زمانهم به نواحی کشاورزی، فاکتورهای با تغییر در پوشش سطح زمین و  ها 
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از جمله دمای سطح خاك و میزان تبخیر   اکولوژیکی منطقه  تغییر   دارییمعن  صورتبهو تعرق  بیوفیزیکی و 

واداشت  هاییکاربرخواهد کرد و   اعمال خواهند کرد. سونگ و وو جدید  را   1های حرارتی و رطوبتی متفاوتی 

بررسی  2016) به  پرداختند  تأثیر(،  آمریکا  ویسکانسین  ایالت  در  شهری  فیزیکی  و  کلی   ترکیبی  نتیجه  که 

بی نقش  از  نشان  آنان  سطچون پژوهش  دارد.  وچرای  شهری  مناطق  حرارتی  جزایر  تنوع  در  نفوذ  غیرقابل  وح 

آن بر روند افزایش دما و    تأثیرمنفی شهرنشینی در طول زمان و    تأثیر(، در تحقیقی،  2017)  2پرافل و پرادیپیکا 

لکنونا، هند، مورد    یشناختبومتخریب   لندست و مطالعات میدانی در شهر  داده حرارتی  از  استفاده  با  شهری، 

تغییرات پوشش زمین و علل    تأثیریابی قرار گرفت؛ نتایج نشان داد که توزیع فضایی سطح زمین سطح تحت  ارز

بین   در  زمین  میانگین درجه حرارت سطح  است.  گرفته  قرار  درجه   0.75،  2014تا    2002  یهاسالآلودگی 

رین دمای سطح در مقایسه با  که بخش مرکزی شهر دارای بالات دهدیم نشان  شده مشاهدهبود. نتایج  گرادیسانت

دارای   که  است  مناطقی  در  باز،  هست  یهاساختمان منطقه  بالا  و  متراکم  گیاهان  پوشش  تحت  مناطق  و  ند 

دهند. همبستگی شدید بین درجه حرارت سطح زمین با شاخص  را نشان می  تر پایینهای سطحی، دمای  آب 

معنی اختلاف  گیاهی  دارد.   UTFVI و  NDVI  دارپوشش  )وجود  همکاران  و  روش 2018هی  از  استفاده  با   )

داده و  مستقیم  ماهوارهتخمین  شامل سنجندههای  لندست  ارزیابی    OLIو    TM  ،ETM +  ،MMSهای  ای  به 

سپیدایی سطحی پرداختند. نتایج اعتبارسنجی بر روی انواع مختلف پوشش زمین و مناطق آب و هوایی نشان  

میزان   د  RMSEداد که  از  روش تخمین مستقیم  برف کمتر  پوشش  برآورد  و همکاران   3باتار  است.  034/0ر 

کاربری اراضی و تقسیم جنگل در منطقه هیمالیان گاروال هند پرداختند.    (، به ارزیابی تغییرات پوشش/2017)

و    %22/0برابر با    بیبه ترت  1998-2014و    1976-1998  هایسالمقادیر تغییرات سالانه پوشش جنگلی برای  

آنالیز    بوده  27/0% می  قطعهقطعهاست.  نشان  جنگل  دوره  شدن  طول  در  بزرگ  اصلی  جنگل  که  دهد 

است.   افتهیشیافزا  2014تا    1976چنین از سال  شدن جنگل هم  قطعهقطعهو سطح    افتهی کاهش  موردمطالعه

می نشان  فعالیتنتایج  که  و  دهد  جنگل  پوشش  دادن  دست  از  اصلی  علل  انسانی  جنگل   تکهتکههای  شدن 

 کنند. می ی جنگل ریغ و  رفتهازدستهای عوامل طبیعی کمک به بهبود زمین  کهیدرحالهستند، 

جلال نیز  ایران  )در  همکاران  و  داده 1387زاده  از  حاصل  سطحی  دمای  مقایسه  به  تصاویر  (،  و  میدانی  های 

دمای سطحی    مقایسه  منظوربهدر خزر جنوبی پرداختند در این مقاله    AVHRRسنجنده    NOAAای  ماهواره

داده از  ماهوارهحاصل  سطحی  دمای  تصاویر  های  از  میدانی  و      AVHRRسنجنده  NOAA   یاماهوارهای 

ی میدانی که در  هادادهمورد پردازش قرار گرفته است و این تصاویر با    یاماهوارهاست. ده تصویر    شدهاستفاده

ماهواره   گذر  مربوط    اندشده  یریگاندازهزمان  روز  دو  کالیبره    یهافصلبه  برای  پاییز  و  بین    اندشدهبهار  و 

و  هاداده ماهواره  از  سطح  دمای  از  حاصل  رابطه  هادادهی  میدانی  خطای    آمده دستبه  دارییمعنی  و 

داده    آمدهدستبه دو  این  توسط    قبولقابلبین  جنوبی  خزر  دریاچه  سطح  دمای  اطلاعات   افزار نرماست. 

تصا    (ERDAS)ارداس تمام  خطوط  برای  و  استخراج  و  Surfer  افزارنرم توسط    دماهمویر  آهنین  شد.  رسم 
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(، در پژوهشی با استفاده از تصاویر لندست و اسپات و اصلاح خطاهای ژئومتری، رادیومتری و  388)  همکاران

تنگ سرخ   خیز  اراضی حوضه آب  کاربری  نقشه  و  انتخاب  باندی  ترکیب  بهترین  تصویربرداری،  فصل  اختلاف 

از  شیراز   استفاده  برای    شدهنظارت  یبندطبقهبا  تشابه  احتمال  حداکثر  الگوریتم    1384و    1367  یهاسالو 

از  پرداختند بایر  اراضی  داد میزان تغییرپذیری  نتایج نشان    17.1به    12.8از    زارهایمددرصد و    11.5به    4.2. 

از   افزایش، در مقابل سطوح جنگلی  از    28.3به    29.8درصد    یافتهکاهشدرصد    26.8به    36.9درصد و مراتع 

و    0.73به ترتیب    1367درصد نشان داد طبقات زراعت آبی برای نقشه    5و    1است. تحلیل آماری در سطوح  

درصد اطمینان برخوردار است. برای نقشه    ینترکمو    ترینیشبدرصد از    0.57و    0.53درصد و برای باغ    0.77

به    1384 بالا طبقات مرتع  آماری  مناطق مسکونی    0.82و    0.79ترتیب  در سطوح  از    0.70و    0.66و  درصد 

اطمینان   ینترکمو    ترینیشب حدود  درصد  و  آزمون صحت  به  توجه  با  است.  بوده  برخوردار  اطمینان  درصد 

گیری جزایر حرارتی (، شکل1389. رنگزن و همکاران )اندبودهبرخوردار    قبولقابلاز دقت    شدهیهته  ی هانقشه 

و سیستم اطلاعات جغرافیایی مطالعه کردند. نتیجه این    ازدورسنجش ز را با استفاده از تکنولوژی  در شهر اهوا

در شکل گیاهی  پوشش  با  دما  ارتباط  که  داد  نشان  حرارتیمطالعه  جزایر  مختلف چشمگیر    گیری  مناطق  در 

ملک )است.  طالعی  و  در  1390پور  و    تأثیرارتباط    ایمقاله(،  زمین  کاربری  درجه تغییرات  بر  گیاهی  پوشش 

از تصاویر سنجنده   استفاده  با  را  تهران  نتایج تحقیق   موردبررسی  ASTERحرارت سطح زمین در  قرار دادند. 

از طریق باندهای اصلی دارد    بندیطبقهدقت بیشتری در مقایسه با   MNF هایمؤلفهبا    بندیطبقهنشان داد که  

درجه حرارت سطح زمین است. وابستگی شدید    های رژیمر  زیادی ب  تأثیرکاربری زمین دارای    -و نوع پوشش

مناطق ساختمانی کم تراکم، پوشش گیاهی تنک و    هایکلاسبرای   NDVI بین درجه حرارت سطح و مقادیر 

این مطلب    یدمؤنیز    FVC  یرمقاد، مشاهده شد و ارتباط درجه حرارت سطح زمین با  شدهکشت زمین کشاورزی  

بین    رگرسیون  وتحلیلیه تجزاست.   گرفته  نشان   FVC و NDVI یهامشخصه صورت  سطح  حرارت  درجه  و 

مقادیر  دهدیم تعیین  و  FVC و   NDVI که در صورت  زمین  رشد    تبعبه، درجه حرارت سطح  و  تغییرات  آن 

را   شهری  )  توانیمتوسعه  همکاران  و  مزیدی  کرد.  بررسی  1395برآورد  به  اقدام  و    تأثیر(،  شهری  توسعه 

کاربری   از تغییرات  ناشی  تغییرات  تأثیرگذاری  میزان  نمودند.  و فسا  و هوایی در دو شهر شیراز  عناصر آب  بر 

اراضی در یک بازه زمانی   در شهرهای شیراز و   وهواآب بر وضعیت    بلندمدتدگرگونی پوشش زمین و کاربری 

بودن سری نرمال  از  اطمینان  برای  و  بررسی  کولموگروففسا  آزمون  از  سالانه  شد.  اسمیرن  -های  استفاده  وف 

های ناپارامتری های کمینه و بیشینه دما و رطوبت نسبی با استفاده از روشهمچنین روند سری زمانی فراسنج

دوره  -من یک  طی  رگرسیون  تحلیل  و  )  54کندال  نوع 2014-1960ساله  و  کاربری  تغییرات  شد.  بررسی   )

ماهواره لندست بر الگو   TM تصاویر سنجنده( با استفاده  2016-1996ساله )  20پوشش زمین در بازه  زمانی  

  662کاربری بایر و افزایش    یلومترمربعی ک  1/ 4و    662دمایی در این دو شهر پرداخته شد. بر این اساس کاهش  

های پژوهش نشان  کاربری مسکونی به ترتیب برای شهر شیراز و فسا مشاهده گردید. یافته  یلومترمربعیک  2/4و  

و سایر    کمینه دما  هاییتکمداد   روند کاهشی  نسبی شیراز  رطوبت  بیشینه  و  کمینه  و  نسبی فسا  رطوبت  و 

داشتهکمیت افزایشی  روند  )ها  همکاران  و  غفاری  روش1397اند.  عملکرد  مقایسه  به  و  (  پایه  پیکسل  های 

اراضی در دشتشیءگرا در طبقه  کاربری  اصفهانبندی  بررسبرخوار، نجف   -های  و  پرداختند  و چادگان  ی آباد 
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باشد.  ( می2015)  OLI( و  1985)  TMتغییر کاربری اراضی در طول دوره آماری با استفاده از تصاویر لندست  

بندی پیکسل پایه از دقت  درصد نسبت به طبقه  90بندی شیءگرا با صحت کلی بالای  نتایج نشان داد که طبقه

آباد و  برخوار، نجف   -های اصفهاندر دشتترتیب  های کاربری اراضی نشان داد بهبالاتری برخوردار است. نقشه 

با   برابر  کاربری مسکونی  با    74/3،  66/9،  09/2چادگان مساحت  برابر  مرتعی  کاربری  و  افزایش  ، 48/7درصد 

اراضی اند. همداشته  موردمطالعهدرصد کاهش در طول دوره    73/17و    94/10 چنین در دشت چادگان سطح 

(، در  398)   همکاراندرصد افزایش داشته است. حاجی و    64/5و    31/8  ترتیب به میزانزراعی و تحت آیش به

آبخیز روضه  اراضی حوزه  تغییرات پوشش/کاربری  ارزیابی  با هدف  ارومیه در  پژوهشی  تا    1985  هایسال چای 

+ به این نتیجه رسید که سطح مراتع در  ETMو    TMهای  و سنجنده  7و    5ای لندست  از تصاویر ماهواره  2015

ز بیش  30مانی  بازه  کاربریسال  تمام  بین  در  را  کاربری  داده  به خودها  ترین درصد  در    اختصاص  ولی  است، 

گر روند تخریب  سطح مراتع دارای روند کاهشی بود که بیان  2015تا    2000و    2000تا    1985  هایسالفاصله  

 بر اساسراعت دیم است.  فقیر و مرتع خوب توسط کاربری ز  -در منطقه از طریق جایگزین شدن مراتع متوسط

مربوط به اراضی تبدیل    2000تا    1985ترین تغییرات افزایشی در سال  توان گفت که بیشماتریس تغییرات می

می دیم  زراعت  به  احتمالاً  یافته  دیم  زراعت  سطح  افزایش  که  دلباشد  بود   یلبه  فقیر  و  متوسط  مراتع  شخم 

غییرات افزایشی باغ ناشی از زراعت آبی است. پایش دمای  ترین تهم بیش  2015تا    2000در سال    کهیدرحال

سنجنده   تصاویر  از  استفاده  با  سطح  دمای  با  اراضی  کاربری  رابطه  بررسی  و  زمین  در    +ETMو    OLIسطح 

منظور بررسی تغییرات کاربری ( انجام شد. ابتدا به1398شهرستان اردبیل توسط اصغری سراسکانرود و امامی )

نقشه   نتایج    2017و    2000  هایسالبرای    شده یبنده طبقاراضی،  استخراج شد.  از روش شیءگرا  استفاده  با 

نشان داد که رابطه قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی وجود دارد. به این صورت که کاربری شهری، دارای 

سانتی  41دمایی حدود   )درجه  می2017گراد  که  (  دلباشد  دار   یل به  عوارض شهری  حرارت،  دمای  جذب  ای 

  34تر حرارت دارای دمای  جذب کم  یلبه دلباشد. این در حالی است که کاربری مناطق آبی  تری نیز میبیش

تری  کم  یاهی پوشش گخاك و شهری که دارای    همچونباشد. در نتیجه نواحی  ( می2017گراد )درجه سانتی

می مرتع  و  کشاورزی  نواحی  به  بیشنسبت  دمای  دارای  نیز  باشند،  گزیرا  ؛  هستندتری  همواره    یاهیپوشش 

( تغییرات  1399صورت مانع برای ورود حرارت بوده است و رابطه معکوس با حرارت سطحی دارد. عفیفی )به

از مدل زنجیره استفاده  با  اراضی  ایشان تصاویر    LCMای مارکوف و  کاربری  را در شهر شیراز مطالعه نمودند. 

چنین و هم  2015و    2000،  1985  هایسالترتیب برای  به  8ت  لندس  OLIو    5،  4لندست    TMهای  سنجنده

با ضریب کاپا    1985های توپوگرافی و پوشش منطقه استفاده کردند. نتایج آشکارسازی تغییرات در دوره  نقشه 

نشان داده شد. نتایج حاصل از   92/0با ضریب کاپا    2015و در دوره    77/0با ضریب کاپا    2000، در دوره  88/0

درصد به    33/20بود که در صورت ادامه روند موجود در منطقه    یاگونهبه  2020زی تغییرات در سال  آشکارسا

شد،   خواهد  افزوده  زراعی  کاربری  سال    کهی طوربهطبقه  آبی    2030در  کشاورزی  از   95/60کاربری  درصد 

شامل   را  منطقه  کاربریشودمیمساحت  در  به.  باغ  و  بایر  مساحت  د  21/0و    12/21ترتیب  های  از  رصد 

 هر کاربری کاسته و مساحت کاربری شهری افزوده شد.  دهندهیل تشک
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از این   اراضی در  گسترده تغییر در کاربری  تأثیراتآگاهی  تواند زمینه را برای و حومه شهرها، می  شهرهاهای 

این   تر  بینه  و  بهتر  و    تأثیراتمدیریت  اراضی  پوشش  و  کاربری  در  تفاوت  و  تنوع  سازد.  در  آماده  تغییر 

سبز    یاندازهاچشم فضای  تخریب  و  متراکم    یامدیپ   عنوانبهشهری  نواحی  گسترش  و  جمعیت  افزایش  از 

شهری  نواحی  سطح  در  دمایی  الگوهای  در  دگرگونی  و  گرمایی  انباشت  انرژی،  تراز  در  تغییر  باعث  شهری، 

و میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  دمایی    یها دامنهبنابراین تحلیل روابط کاربری، پوشش اراضی بر  ؛  گرددیم

 مدیریت شهری نقش مهمی ایفا کند.  در تواندیماز یکدیگر  هرکدام

 روش تحقیق
 موردمطالعه  عرفی محدودهم

اساس به    بر  غربی  آذربایجان  استان  کشوری،  تقسیمات  نظر   شدهیم تقسشهرستان    17آخرین  از  که  است 

و شهرستان پلدشت با    ترینیت پرجمع  1395سال    در   صددر  86/31جمعیتی شهرستان ارومیه با سهم نسبی  

اند. از لحاظ مساحت، شهرستان ارومیه با شهرستان استان بوده  ترینیت جمعکمدرصد از جمعیت استان،    29/1

وسعتی   حدود داشتن  )  5312  در  وسعت  وسیع  2/14کیلومترمربع  استان(  با  درصد  شوط  شهرستان  و  ترین 

  ( 1شکل )  هستندهای استان  ترین شهرستانوسعتاستان( کم  درصد  5/2)  ربعیلومترمک  931مساحتی معادل  

 (.1395 ریزی استانداری،برنامه معاونت )
 
 

 
 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه   .(1شکل )

 

 داده و روش کار 

و    ایاره ماهو  تصاویرحاصل از    های دادهداده استفاده خواهد شد. دسته اول شامل    دو دستهدر این پژوهش از  

دوم   ارومیه    شدهبرداشتزمینی    هایدادهدسته  زمینی  ایستگاه  سایر    باشد یماز  و  دما  شامل   یپارامترهاکه 

طی    8تا    3لندست    ایماهوارهی که شامل تصاویر  ازدورسنجشهای  . دادهشودمیدر این تحقیق    مورداستفاده
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تصاویر لندست از آرشیو سایت تحقیقات   است؛  هرسال  ماهبهشتیاردبرای ماه می یا    2019-1990دوره آماری  

)  یشناسنیزم متحد  ماه  USGSایالات  برای  تصاویر  گردید.  اخذ  منطقه  هرسالاردیبهشت(  )  یم (  برای   ،

، در این  باشدیم  7که مربوط به لندست    2012تا    2003اخذ گردید. با توجه به اینکه تصاویر سال    موردمطالعه

بنابراین    داده مفقوده  21/0دوره دارای   بود،  لندست    یجابهیا گپ  از تصاویر  این ماهواره  این   5تصاویر  برای 

دمای سطح زمین بود که از باندهای حرارتی لندست استخراج گردید    هادادهدسته دوم از    دوره استفاده گردید. 

 و برای کنترل آن از دمای ایستگاه سینوپتیک منطقه نیز استفاده گردید. 

آماری و استفاده از تصاویر   یهالیتحلتحقیقات کاربردی بوده است و لذا در آن با استفاده از  این تحقیق از نوع  

تغییرات کاربری اراضی در شهرستان    اولاً سال(،    30)  2019تا    1990دوره آماری از    5لندست طی    ایماهواره

ی این تغییرات کاربری اراضی دمای  تأثیراتو در مرحله بعد    و آشکارسازی قرار خواهد گرفت  موردبررسیارومیه  

از   استفاده  با  ارومیه  شهرستان  آشکارسازی   موردبررسیفضایی    آمار   های تحلیلدر  برای  گرفت.  خواهد  قرار 

از تصاویر   اراضی در منطقه  از   8زمانی    هایگامبا    8تا    5لندست    ایماهوارهتغییرات کاربری  استفاده  با  ساله 

 تفاده خواهد شد. اس 1شده نظارت بندیطبقه الگوریتم 

 مختلف  هایی کاربرروش آشکارسازی تغییرات 

منطقه،   در  اراضی  کاربری  تغییرات  آشکارسازی  از  کاربری  ابتدابرای  استفاده  با  شهرستان  اراضی   50های 

تصاویر    2زمینی   یبردارنمونهموقعیت   لندست،  تصاویر  مرئی  ترکیب  از  مشاهدات    Google Earthحاصل  و 

  بندیطبقه   GISمحیط    در  3تحت مدل بیشینه احتمال   شده نظارت  بندیطبقه الگوریتم    یریگکاربهمیدانی، با  

ت داده  دخال  بندیطبقههای تعلیمی که در روند  ای با استفاده از نمونهتصاویر ماهواره  بندیطبقه بعد از    گردید.

تصویر  نشده صحت  ارزیابی  به  اقدام  حاضمی  شدهیبندطبقهاند،  تحقیق  در  کلی گردد.  صحت  ضرایب  از   ،4ر 

جهت بررسی صحت   Commissionو خطای    Omissionخطای    ،7صحت کاربر  ،6یدکنندهتولصحت    ،5ضریب کاپا 

دقت  بندیطبقه  گردید.  خطا  صحت    و  استفاده  ماتریس  اصلی  قطر  عناصر  جمع  از  کل   بریمتقسکلی    تعداد 

 (:Ridd, 1998)  ید آ( به دست می1) رابطهها طبق پیکسل
   

 

به   ا جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خط  آزمایشی،    هاییکسلپ تعداد    Nدقت کلی،    OA؛  (1)  رابطه  در

دقت   مقایسه  که  اجرائی  کارهای  در  غالباً  کلی،  دقت  بر  وارده  ایرادات  از    موردتوجه   بندیطبقهدلیل  است، 

 

1. Supervised Classification 

2. Ground Trouthing 

3. Maximum likelihood 
4. Overall accuracy 

5. Kappa coefficient 

6. Producer’s Accuracy 
7. User’s Accuracy 

 ( 1رابطه )
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استفاده   کاپا  پیکسلشودمیشاخص  کاپا  نادرست  . چون شاخص  می   شده یبندطبقه های  قرار  مدنظر  دهد.  را 

 .شودمی( محاسبه 2) ه از رابط ( ضریب کاپا) شاخص کاپا
   

 
یک پیکسل   کهیناتوافق مورد انتظار. دقت تولیدکننده، احتمال    pc،شدهمشاهدهدرستی    p؛  (2)که در رابطه  

تصویر   احت  یبندکلاسهدر  کاربر،  دقت  و  بگیرد  قرار  زمین  روی  در  کلاس  همان  کلاس  در  یک  اینکه  مال 

تصویر   روی  بر  کلاس  همان  در  زمین  روی  در  می  شدهیبندطبقهمشخص  بگیرد  از  قرار  که  )باشد  ( 3رابطه 

 (.Ridd, 1998) ) گردندیممحاسبه  ( صحت کاربر4رابطه )و از  صحت تولیدکننده
 

 
 

 

 

روابط این  کلاس    PA؛  (4و    3)  که  دقت  تولیدکننده،    aدرصد  دقت  پیکسلت  taبرای  صحیح  عداد  های 

  aدرصد دقت کلاس    UAدر واقعیت زمینی،    aکلاس    ی هاکسلیپ تعداد    a  ،gaکلاس    عنوانبه  شده یبندطبقه 

 .است بندیطبقه در نتیجه  aهای کلاس تعداد پیکسل n1 برای دقت کاربر، 

 نتایج 

قرار    موردبررسیساله    8انی  با فواصل زم  دوره آماری  5در این بخش نقشه کاربری اراضی شهرستان ارومیه طی  

اراضی   کاربری  نقشه  است.  اساسگرفته  مشابهت    شدهنظارت  بندیطبقهروش    بر  بیشینه    شده ارائهالگوریتم 

. برای دوره آماری 2019-2012-2005-1998-1990  یهاسالاز    اندعبارت  موردبررسیآماری    یهادورهاست.  

  OLI/TIRSاز تصاویر سنجنده    2019و برای سال    5دست  ماهواره لن  TMاز تصاویر سنجنده    2012تا    1990

 استفاده شد.  8لندست 

 ( 1998-1990اول )دوره 

است. این تصویر با استفاده    شده  ارائه  1990می سال    17شهرستان ارومیه تا    یمرئتصویر ترکیب    (2شکل )در  

و با استفاده   مرئی این تصویر  ساسبر ا، تولید شده است. 4و   3، 2یعنی باندهای  OLIسنجنده   مرئیاز باندهای  

ارومیه برای ماه می سال    G-Earthاز تصاویر دقت بالای   ، تولید شده و  1990نقشه کاربری اراضی شهرستان 

 شاخص از آن استخراج گردید.  یهایکاربرمساحت 

 ( 2)  رابطه

 ( 3رابطه )

 ( 4رابطه )
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 1990ی سال م 17برای  5لندست  OLIسنجنده  مرئیباندهای  بر اساسترکیب مرئی شهرستان ارومیه  .(2شکل )

 طورهمانارائه شده است.    1990اراضی شهرستان ارومیه طی سال    یهایکاربرمساحت هرکدام از  (  1جدول )

تصویر    بر اساسدر شهرستان ارومیه    1990، مساحت کاربری شهری در سال گردد یممشاهده  (  1)که در جدول

ارومی  2376برابر    OLI  شدهیبندطبقه  شهرستان  کل  مساحت  از  کاربری هکتار  پهنه  است.  برگرفته  در  را  ه 

هکتار کمتر از یک درصد از مساحت شهرستان را به خود اختصاص داده    3114اراضی آب، با مساحتی حدود  

آبی که    یهاعرصه  کهدرحالی،  گرددیم که مشاهده    طورهماناست.     ی هابخشدر    عموماًمربوط به کشاورزی 

درصد از مساحت   8هکتار از شهرستان را که برابر    41232دود  ، مساحتی در حشوند میغربی شهرستان دیده  

است. برگرفته  در  است  ارومیه  از   کل شهرستان  وسیعی  بخش  در  که  نیز  دیم  اراضی کشاورزی  کاربری  پهنه 

هکتار از شهرستان ارومیه را به خود اختصاص   218145، مساحتی برابر  شودمیمرکزی شهرستان دیده    نواحی

درصد از مساحت کل اراضی شهرستان ارومیه بوده است. مراتع شهرستان ارومیه اعم از   42ر  داده است که براب

غنی   تا  فقیر  در    42  یطورکلبهمراتع  را  شهرستان  کل  مساحت  از  گرفته درصد  اراضی،  اندبر  این   ،219000 

و   داشته  وسعت  شمار    ترینوسیعهکتار  به  شهرستان  اراضی  پهنه  روندمیکاربری  مساحت   یهانیزم.  بایر 

باتلاقی که   هایپهنهدر نهایت    درصد از مساحت شهرستان را اشغال کرده است.  1هکتار بوده که حدود    4725

 درصد از مساحت شهرستان را اشغال کرده است. 4در واقع حواشی دریاچه ارومیه است، حدود 
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سنجنده   MLCدل بیشینه مشابهت م شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  کاربری اراضی  (.1جدول )

OLI  1990می سال  17برای  5لندست 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نوع کاربری 

 0.5 2376.75 پهنه شهری
 0.6 3114 پهنه آب

 7.9 41232 پهنه کشاورزی آبی 
 41.8 218145 پهنه کشاورزی دیم 

 41.9 219000 پهنه مراتع 
 2.6 13601 پهنه باغات 
 0.9 4725 پهنه بایر 

 3.9 20179 پهنه باتلاق 
 100 522372.75 مجموع 

 

 ( 2005-1998دوم )دوره 

است. این تصویر با استفاده    شدهارائه   1998می سال    17شهرستان ارومیه تا    مرئی( تصویر ترکیب  3شکل )در  

با استفاده    و مرئی این تصویر  بر اساس، تولید شده است. 4و   3، 2یعنی باندهای  OLIسنجنده   مرئیاز باندهای  

ارومیه برای ماه می سال    G-Earthاز تصاویر دقت بالای   ، تولید شده و  1998نقشه کاربری اراضی شهرستان 

 . شاخص از آن استخراج گردید یهایکاربرمساحت 
 

 
 1998می سال  17برای  5لندست  OLIسنجنده  مرئیباندهای  بر اساسترکیب مرئی شهرستان ارومیه . (3شکل )
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از  (  2)  جدولدر   هرکدام  سال    یهای کاربرمساحت  طی  ارومیه  شهرستان  است.    1998اراضی  شده  ارائه 

بر در شهرستان ارومیه    1998، مساحت کاربری شهری در سال  گردد یممشاهده    ( 2جدول )که در    طورهمان

است   4125برابر    OLI  شدهیبندطبقه تصویر    اساس بوده  کاربری    هکتار  این  کل   1که  مساحت  از  درصد 

است برگرفته  در  را  ارومیه  مساحتی حدود    .شهرستان  با  آب،  اراضی  کاربری  یک    3214پهنه  از  کمتر  هکتار 

است.   داده  اختصاص  خود  به  را  شهرستان  مساحت  از  مشاهده    طورهماندرصد    کهدرحالی،  گردد یم که 

، مساحتی در حدود  شوندمیغربی شهرستان دیده    یهابخشدر    عموماًمربوط به کشاورزی آبی که    ی هاعرصه 

پهنه    درصد از مساحت کل شهرستان ارومیه است در برگرفته است.  11هکتار از شهرستان را که برابر    55122

، مساحتی برابر شودمیکاربری اراضی کشاورزی دیم نیز که در بخش وسیعی از نواحی مرکزی شهرستان دیده  

درصد از مساحت کل اراضی   38هرستان ارومیه را به خود اختصاص داده است که برابر  هکتار از ش  200752

درصد از مساحت   42  طورکلیبهشهرستان ارومیه بوده است. مراتع شهرستان ارومیه اعم از مراتع فقیر تا غنی  

در   را  شهرستان  گرفته کل  اراضی،  اند بر  این  و    217500،  داشته  وسعت  اراضی کاربر   ترینوسیع هکتار  ی 

شمار   به  پهنه  روندمیشهرستان  مساحت    ی هانیزم.  حدود    4251بایر  که  بوده  مساحت    1هکتار  از  درصد 

ارومیه است، حدود    هایپهنهدر نهایت    شهرستان را اشغال کرده است.   3باتلاقی که در واقع حواشی دریاچه 

 اشغال کرده است. درصد از مساحت شهرستان را

سنجنده   MLCمدل بیشینه مشابهت  شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  یکاربری اراض (.2جدول ) 

OLI  1998می سال  17برای  5لندست 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نوع کاربری 

 0.8 4125.1 پهنه شهری

 0.6 3214 پهنه آب

 10.6 55122.0 پهنه کشاورزی آبی 

 38.7 200752.0 پهنه کشاورزی دیم 

 41.9 217500.0 پهنه مراتع 

 3 15412 پهنه باغات 

 0.8 4251 پهنه بایر 

 3.5 18125.0 پهنه باتلاق 

 100 518501.1 مجموع 

 
 ( 2012-2005سوم )دوره  

ارائه شده است. این تصویر با استفاده    2005می سال    17شهرستان ارومیه تا    مرئی تصویر ترکیب    ( 4شکل )در  

و با استفاده   مرئی این تصویر  بر اساس، تولید شده است. 4و   3، 2ی یعنی باندها OLIسنجنده   مرئیاز باندهای  

، تولید شده است 2012نقشه کاربری اراضی شهرستان ارومیه برای ماه می سال    G-Earthاز تصاویر دقت بالای  

 شاخص از آن استخراج گردید.  یهایکاربرو مساحت 
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 2005می سال   17برای  5لندست  OLIسنجنده  مرئیای بانده بر اساسترکیب مرئی شهرستان ارومیه (. 4)شکل 

 

)در   از    (3جدول  هرکدام  سال    یهای کاربرمساحت  طی  ارومیه  شهرستان  است.    2005اراضی  شده  ارائه 

بر در شهرستان ارومیه    2005، مساحت کاربری شهری در سال  گردد یممشاهده    ( 3که در جدول )  طورهمان

است   5900رابر  ب  OLI  شدهیبندطبقه تصویر    اساس بوده  کاربری    هکتار  این  کل   1که  مساحت  از  درصد 

است برگرفته  در  را  ارومیه  مساحتی حدود    .شهرستان  با  آب،  اراضی  کاربری  یک    2918پهنه  از  کمتر  هکتار 

است.   داده  اختصاص  خود  به  را  شهرستان  مساحت  از  مشاهده    طورهماندرصد    کهدرحالی،  گردد یم که 

، مساحتی در حدود  شوندمیغربی شهرستان دیده    هایبخشدر    عموماًکشاورزی آبی که  مربوط به    ی هاعرصه 

پهنه    درصد از مساحت کل شهرستان ارومیه است در برگرفته است.  12هکتار از شهرستان را که برابر    63512

ی برابر ، مساحتشودمیکاربری اراضی کشاورزی دیم نیز که در بخش وسیعی از نواحی مرکزی شهرستان دیده  

درصد از مساحت کل اراضی   37هکتار از شهرستان ارومیه را به خود اختصاص داده است که برابر    191425

درصد از مساحت   44  طورکلیبهشهرستان ارومیه بوده است. مراتع شهرستان ارومیه اعم از مراتع فقیر تا غنی  

در   را  شهرستان  گرفته کل  اراضی،  اند بر  این  وسع  229200،  و  هکتار  داشته  اراضی   ترینوسیع ت  کاربری 

شمار   به  پهنه  روندمیشهرستان  مساحت    ی هانیزم.  که هکتار    3415بایر  مساحت    1حدود    بوده  از  درصد 

ارومیه است، حدود    هایپهنهشهرستان را اشغال کرده است. در نهایت     3باتلاقی که در واقع حواشی دریاچه 

 ست.درصد از مساحت شهرستان را اشغال کرده ا
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سنجنده   MLCمدل بیشینه مشابهت  شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  کاربری اراضی (.3جدول )

OLI  2005می سال  17برای  5لندست 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نوع کاربری 

 1.1 5900.04 پهنه شهری

 0.6 2918 پهنه آب

 12 63512 پهنه کشاورزی آبی 

 36.3 191425 پهنه کشاورزی دیم 

 43.4 229200 پهنه مراتع 

 3.3 17315 پهنه باغات 

 0.6 3415 پهنه بایر 

 2.7 14211 پهنه باتلاق 

 100 527896 مجموع 

 
 ( 2019-2012دوره چهارم )

ارائه شده است. این تصویر با استفاده    2012می سال    17  شهرستان ارومیه تا  مرئی ( تصویر ترکیب  5شکل )در  

و با استفاده   مرئی این تصویر  بر اساس، تولید شده است. 4و   3، 2یعنی باندهای  OLIنجنده  س مرئیاز باندهای  

، تولید شده است 2012نقشه کاربری اراضی شهرستان ارومیه برای ماه می سال    G-Earthاز تصاویر دقت بالای  

 استخراج گردید.  (4جدول ) صورتبهشاخص  یهایکاربرو مساحت طبقات 
 

 
 2012می سال   17برای  7لندست  OLIسنجنده  مرئیباندهای  بر اساسمرئی شهرستان ارومیه  بیرک ت .(5شکل )
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)در   از    (4جدول  هرکدام  سال    یهای کاربرمساحت  طی  ارومیه  شهرستان  است.    2012اراضی  شده  ارائه 

بر ومیه  در شهرستان ار  2012، مساحت کاربری شهری در سال  گردد یم( مشاهده  4که در جدول )  طورهمان

است   8515برابر    OLI  شدهیبندطبقه تصویر    اساس بوده  کاربری    هکتار  این  کل   2که  مساحت  از  درصد 

است برگرفته  در  را  ارومیه  مساحتی حدود    .شهرستان  با  آب،  اراضی  کاربری  یک   2766پهنه  از  کمتر  هکتار 

است.   داده  اختصاص  خود  به  را  شهرستان  مساحت  از  مشاهده   طورهماندرصد    کهدرحالی،  گردد یم   که 

، مساحتی در حدود  شوندمیغربی شهرستان دیده    هایبخشدر    عموماًمربوط به کشاورزی آبی که    ی هاعرصه 

پهنه    درصد از مساحت کل شهرستان ارومیه است در برگرفته است.  13هکتار از شهرستان را که برابر    70117

، مساحتی برابر شودمینواحی مرکزی شهرستان دیده  کاربری اراضی کشاورزی دیم نیز که در بخش وسیعی از  

برابر    18625 است که  داده  اختصاص  به خود  را  ارومیه  از شهرستان  اراضی   36هکتار  از مساحت کل  درصد 

درصد از مساحت   42  طورکلیبهشهرستان ارومیه بوده است. مراتع شهرستان ارومیه اعم از مراتع فقیر تا غنی  

در   را  شهرستان  گکل  اراضی،  اندرفته بر  این  و    2205099،  داشته  وسعت  اراضی   ترینوسیع هکتار  کاربری 

شمار   به  پهنه  روندمیشهرستان  مساحت    ی هانیزم.  حدود    3014بایر  که  بوده  مساحت    1هکتار  از  درصد 

ارومیه است، حدود    هایپهنهدر نهایت    شهرستان را اشغال کرده است.   2باتلاقی که در واقع حواشی دریاچه 

 ساحت شهرستان را اشغال کرده است.درصد از م

سنجنده   MLCمدل بیشینه مشابهت  شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  اراضی یکاربر (.4جدول ) 

OLI  2012می سال  17برای  7لندست 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نوع کاربری 

 1.6 8515.1 پهنه شهری

 0.5 2766 پهنه آب

 13.4 70117.2 آبی  پهنه کشاورزی

 35.7 186254.6 پهنه کشاورزی دیم 

 42.2 220509.3 پهنه مراتع 

 3.9 20487 پهنه باغات 

 0.6 3014 پهنه بایر 

 2 10597.6 پهنه باتلاق 

 100 522260.7 مجموع 

 

 به بعد(  2019پنجم ) دوره 

ه است. این تصویر با استفاده  ارائه شد  2019می سال    17شهرستان ارومیه تا    مرئی( تصویر ترکیب  6شکل )در  

و با استفاده   مرئی این تصویر  بر اساس، تولید شده است. 4و   3، 2یعنی باندهای  OLIسنجنده   مرئیاز باندهای  

بالای   دقت  تصاویر  سال    G-Earthاز  می  ماه  برای  ارومیه  شهرستان  اراضی  کاربری  شده  2019نقشه  تولید   ،

 است.
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 2019می سال  17برای  8لندست  OLIسنجنده  مرئیباندهای  بر اساسارومیه  ترکیب مرئی شهرستان (.6شکل )

 

و   صیتشخقابلکاربری اصلی و عمده در محدوده شهرستان ارومیه    8،  شودمی  دهید  (.7که در شکل )  طورهمان

ارومیه و    شهر  عموماًاز: پهنه شهری یا کاربری اراضی شهری. این کاربری اراضی    اندعبارت تفکیک بوده است که  

، مساحت این گردد یم مشاهده    (5جدول )که در    طورهمانمسکونی اطراف شهر را در برگرفته است.    هایپهنه

 هکتار بوده است 10735برابر   OLI شدهیبند طبقه تصویر  بر اساسدر شهرستان ارومیه  2019کاربری در سال 

 رگرفته است. رستان ارومیه را در بدرصد از مساحت کل شه 2که این کاربری 

 
 MLCمدل بیشینه مشابهت  شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  کاربری اراضی نقشه .(7شکل )

 2019می سال  17برای  8لندست  OLIسنجنده 
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هکتار کمتر از یک درصد از مساحت شهرستان را به خود   2055پهنه کاربری اراضی آب، نیز با مساحتی حدود  

  عموماًمربوط به کشاورزی آبی که    یهاعرصه   کهدرحالی،  گردد یمکه مشاهده    طورهمان  اختصاص داده است.

مساحتی در حدود  شوندمیغربی شهرستان دیده    هایبخشدر   برابر    85142،  را که  از شهرستان   16هکتار 

ارومیه است در برگرفته است. از مساحت کل شهرستان  نیز    درصد  اراضی کشاورزی دیم  که در پهنه کاربری 

هکتار از شهرستان ارومیه را   189522، مساحتی برابر  شودمیبخش وسیعی از نواحی مرکزی شهرستان دیده  

برابر   که  است  داده  اختصاص  خود  مراتع    36به  است.  بوده  ارومیه  شهرستان  اراضی  کل  مساحت  از  درصد 

از مراتع فقیر تا غنی   ارومیه اعم  از مساحت ک  38  طورکلیبهشهرستان  ،  اندبر گرفتهل شهرستان را در  درصد 

اراضی،   و    199080این  داشته  وسعت  شمار    ترینوسیعهکتار  به  شهرستان  اراضی  پهنه  روندمیکاربری   .

باتلاقی که    هایپهنههکتار از مساحت شهرستان را اشغال کرده است. در نهایت    2321بایر مساحت    هایزمین

 ساحت شهرستان را اشغال کرده است.درصد از م 2در واقع حواشی دریاچه ارومیه است، حدود 

سنجنده   MLCمدل بیشینه مشابهت  شدهنظارت بندیطبقه بر اساسشهرستان ارومیه  کاربری اراضی  (.5جدول )

OLI  2019می سال  17برای  8لندست 

 درصد مساحت  مساحت هکتار  نوع کاربری 

 2.1 10735.06 پهنه شهری

 0.4 2055.61 پهنه آب

 16.4 85142 ورزی آبی پهنه کشا

 36.4 189522 پهنه کشاورزی دیم 

 38.3 199080 پهنه مراتع 

 4.3 22472 پهنه باغات 

 0.4 2321.49 پهنه بایر 

 1.7 9032 پهنه باتلاق 

 100 520360.16 مجموع 

 

 تحلیل تغییرات کاربری اراضی 

-1990)  1398-1363وره آماری  نتایج حاصل از تحلیل تغییرات کاربری/پوشش اراضی شهرستان ارومیه طی د

، کاربری اراضی شهری، در شودمیمشاهده  (  6)که در جدول    طورهمان ارائه شده است.  (6جدول )در  (،  2019

ارومیه طی دوره آماری   بوده است. این کاربری    روروبه با تغییرات چشمگیری    موردبررسیساله    30شهرستان 

هکتار در    2000مساحت این کاربری از    کهطوری بهاشته است  روند افزایشی د  موردبررسی  هایدورهطی همه  

سال مواجه   30برابری طی    5، رسیده است و با افزایشی  2019هکتار در سال    10000، به بیش از  1990سال  

 . (8شکل ) بوده است
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 اراضی آشکارشده در شهرستان ارومیه  هایکاربریهرکدام از  ایدورهتغییرات  درصد (.6جدول )

 سال باتلاق  بایر  باغات مراتع  کشاورزی دیم کشاورزی آبی  آب یشهر

* * * * * * * * 1990 

0/74 0/03 0/34 -0/08 -0/01 0/13 -0/10 -0/10 1998 

0/43 -0/09 0/15 -0/05 0/05 0/12 -0/20 -0/22 2005 

0/44 -0/05 0/10 -0/03 -0/04 0/18 -0/12 -0/25 2012 

0/26 -0/26 0/21 0/02 -0/10 0/10 -0/23 -0/15 2019 

 

 1998-1990، بیشترین ضریب رشد کاربری شهری مربوط به دوره  شودمیدیده    (6جدول )در  که    طورهمان

بوده است و کمترین میزان رشد نیز در    روروبهدرصدی    70بوده است که در این دوره شهر ارومیه با یک رشد  

 بوده است.  2012مساحت شهر در سال  26/0ر است که براب شدهثبت 2019-2012دوره آخر یعنی 
 

 

 
 2019-1990 موردمطالعهدوره  5مساحت کاربری اراضی شهری شهرستان ارومیه طی   راتییتغ (.8شکل )

غرب دریاچه ارومیه که در بخش شرقی شهرستان ارومیه قرار دارند، در سال    یزارهالجنباتلاقی و    یهاعرصه 

هزار هکتار از مساحت اراضی شهرستان    20کل شهرستان ارومیه که برابر  درصد از مساحت    4بیش از    19990

، روند کاهشی چشمگیری را گرددیممشاهده  (  9شکل )در  که    طورهمانبود را در برگرفته بود اما این کاربری  

، طی  شودمیدیده  (  9شکل )  درکه    طورهماناین کاربری    طی کرده است.   2019-1990ساله    30طی دوره  

مساحت    موردبررسیدوره   از    هکتار  هزار  20از  کمتر  این    هکتار  6000به  در  کاهش  بیشترین  است.  رسیده 

دوره   دو  ترتیب    شدهثبت   2012و    2005کاربری طی  به  کاربری  این  دوره مساحت  این دو  در  که   22است 

 . (9شکل ) درصد کاهش داشته است 25درصد و 
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 2019-1990 موردمطالعهدوره  5باتلاقی شهرستان ارومیه طی  هایپهنهمساحت کاربری اراضی  راتییتغ .(9شکل )

نیز   بایر  )  درکه    طورهماناراضی  دوره  شودمیمشاهده  (  10شکل  طی  کاهشی    موردبررسیساله    30،  روند 

است.   دوره    کهطوری به داشته  از    موردبررسیساله    30طی  ارومیه  شهرستان  در  اراضی  این   4500مساحت 

از  هکتار به کمت اراضی مربوط به دو دوره    2500ر  بیشترین نرخ تغییرات در این کاربری  هکتار رسیده است. 

این    2019و    2005 در  ترتیب  ها دورهبوده است که  به  کاربری  این  درصد کاهش مساحت    25درصد و    23، 

 . اندداشته 
 

 
 2019-1990 ردمطالعهمودوره  5تغییرات مساحت کاربری اراضی بایر شهرستان ارومیه طی . (10شکل )

 موردبررسی  هایدورهروند آشکارشده طی همه    بر اساسی است که  های کاربری اراضی با کاربری باغات یکی از  

از شهرستان ارومیه را   هزار هکتار  14مساحتی در حدود    1990روند افزایشی داشته است. این کاربری در سال  

  هایدورهرسیده است. در همه    هزار هکتار  20ن به بیش از  مساحت آ  2019در سال    کهدرحالیدر برگرفته بود  

افزایش    موردبررسی میزان  بیشترین  است.  داشته  افزایشی  روند  کاربری  این  اساسمساحت  نرخ   بر  جدول 

)در  ،  شدهاستخراج تغییرات   دوره    (11شکل  به  باغات    2012مربوط  مساحت  دوره  این  در  که  است  بوده 

 افزایش داشته است. 2005ل درصد نسبت به سا 18شهرستان 
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 2019-1990 موردمطالعهدوره  5تغییرات مساحت کاربری اراضی پهنه باغات شهرستان ارومیه طی  .(11شکل )

از   یکی  آبی  کشاورزی  کاربری  با  که  هایکاربریاراضی  است  اساسی  همه    بر  طی  آشکارشده    های دورهروند 

کاربر  موردبررسی این  است.  داشته  افزایشی  سال  روند  در  حدود    1990ی  در  از    40مساحتی  هکتار  هزار 

بود   برگرفته  را در  ارومیه  از    2019در سال    کهدرحالیشهرستان  به بیش  هزار هکتار رسیده   80مساحت آن 

بر  مساحت این کاربری روند افزایشی داشته است. بیشترین میزان افزایش    موردبررسی  هایدورهاست. در همه  

بوده است که در   2019سپس    و  1998مربوط به دوره    (12شکل )در    شدهاستخراجت  جدول نرخ تغییرا  اساس

افزایش   2012درصد نسبت به سال    21و    1990درصد نسبت به سال    34این دوره مساحت باغات شهرستان  

 داشته است. 
 

 
 2019-1990 مطالعهمورددوره  5تغییرات مساحت کاربری اراضی پهنه کشاورزی آبی شهرستان ارومیه طی  .(12شکل )

مراتع،   پهنه  از  بعد  اراضی کشاورزی دیم،  است  ترینوسیعپهنه  ارومیه  اراضی شهرستان    برخلافاما  ؛  کاربری 

ارومیه  دیم شهرستان  اراضی کشاورزی  بود،  کرده  را طی  افزایشی چشمگیری  روند  که  آبی  اراضی کشاورزی 
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  نسبتاً داشته است. اراضی کشاورزی دیم، با شیب  ، روند کاهشی را  شودمیدیده  (  13شکل )در  که    طورهمان

از سال   از    2012تا    1990ملایمی  اما  درصد   2حدود    2019به بعد تا سال    2012روند کاهشی داشته است 

 افزایش داشته است. 

 
 2019-1990 موردمطالعهدوره  5مساحت کاربری اراضی پهنه کشاورزی دیم شهرستان ارومیه طی  راتییتغ .(13شکل )

.  اندداشته ، روند کاهشی  شودمیدیده  (  14شکل )در  که    طورهمانآبی نیز در سطح شهرستان ارومیه    هایهنهپ 

که مساحت پهنه آبی در سال    ایگونهبهداشته است    2019-2012این پهنه بیشترین میزان کاهش را در دوره  

 کاهش داشته است.  2012سبت به سال درصد ن 26، حدود 2019

 
 2019-1990 موردمطالعهدوره  5مساحت کاربری اراضی پهنه آبی شهرستان ارومیه طی  راتییتغ .(14شکل )

دو روند متفاوت را طی    موردبررسیپهنه پوشش اراضی شهرستان ارومیه است، طی دوره    ترینوسیعمراتع که  

این   2005تا    1998نداشته است اما از سال    یتوجهقابل  رییتغاین اراضی    1998تا    1990کرده است. از سال  

ملموسی را    یروند کاهشاراضی مرتعی شهرستان    2005بعد از سال    کهدرحالی.  اندداشته اراضی روند افزایشی  
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، به کمترین 2012درصد کاهش نسبت به سال    10وسعت مراتع شهرستان با    2019طی کرده است. در سال  

 . (15شکل ) کتار رسیدهزار ه 20عنی کمتر از ی موردبررسیوسعت خود طی دوره آماری 

 
 2019-1990 موردمطالعهدوره  5تغییرات مساحت کاربری اراضی مراتع شهرستان ارومیه طی   .(15شکل )

 ی ریگجهینت

  ی ها ک یتکندوره مختلف با استفاده از   5این مقاله با هدف بررسی تغییرات کاربری اراضی شهرستان ارومیه طی 

تحلیل تغییرات کاربری اراضی در شهرستان ارومیه که با استفاده از  فضایی صورت گرفت.    آمار و    ازدورسنجش

نسل    ایماهوارهتصاویر   الگوریتم    8تا    4لندست  مشابهت،    شدهنظارت  بندیطبقهو  قرار   موردبررسیبیشینه 

کاربری عمده و اصلی را تشخیص داد که شامل،    8  توانیمدر شهرستان ارومیه    طورکلیبهگرفت، نشان داد که  

  5در    هایکاربر. این  باشدیم آبی    هایپهنهشهری، کشاورزی آبی و دیم، باغات، اراضی بایر و باتلاقی،    هایهنهپ 

گسترده در برخی   نسبتاًقرار گرفتند که نتایج بیانگر ایجاد تغییرات    موردبررسیساله    8دوره آماری با فواصل  

 سطح شهرستان بوده است. هایکاربری

تغییرات   روند  دوره  بررسی  ارومیه طی  در شهرستان  اراضی شهری،  کاربری  که  بود  آن  بیانگر  اراضی  کاربری 

چشمگیری    موردبررسیساله    30آماری   تغییرات  همه    روروبه با  طی  کاربری  این  است.    های دورهبوده 

ش  ، به بی1990هکتار در سال    2000مساحت این کاربری از    کهطوری به روند افزایشی داشته است    موردبررسی

  ی هاعرصه سال مواجه بوده است.    30برابری طی    5، رسیده است و با افزایشی  2019هکتار در سال    10000از  

ارومیه در سال    یزارهالجنباتلاقی و   از مساحت اراضی شهرستان را در    20  ، 1990شرق دریاچه  هزار هکتار 

را طی دوره   روند کاهشی چشمگیری  کاربری  این  اما  بود  به   2019-1990  ساله  30برگرفته  طی کرده است 

  است  شدهثبت  2012و    2005رسیده است. بیشترین کاهش در این کاربری طی دو دوره    هکتار   6000کمتر از  

 موردبررسی ساله   30، طی دوره اندبر گرفتهاراضی بایر شهرستان نیز که درصد کمی از مساحت شهرستان را در 

است.   داشته  کاهشی  از    4500از    کهطوریبهروند  کمتر  به  نرخ   2500هکتار  بیشترین  است.  رسیده  هکتار 

اراضی مربوط به دو دوره   از    2019و    2005تغییرات در این کاربری  با کاربری باغات یکی  اراضی  بوده است. 

روند افزایشی داشته است. این    موردبررسی  هایدورهروند آشکارشده طی همه    بر اساسی است که  هایکاربری
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در    کهدرحالیاز شهرستان ارومیه را در برگرفته بود    هزار هکتار  14مساحتی در حدود    1990  کاربری در سال

از    2019سال   بیش  به  آن  هکتار  20مساحت  از    هزار  یکی  آبی  کشاورزی  کاربری  با  اراضی  است.  رسیده 

ه است. این  روند افزایشی داشت  موردبررسی  هایدورهروند آشکارشده طی همه    بر اساسی است که  هایکاربری

در    کهدرحالیهزار هکتار از شهرستان ارومیه را در برگرفته بود    40مساحتی در حدود    1990کاربری در سال  

از    2019سال   بیش  به  آن  است. در همه    80مساحت  رسیده  این   موردبررسی  هایدورههزار هکتار  مساحت 

بعد   دیم،  کشاورزی  اراضی  پهنه  است.  داشته  افزایشی  روند  مراتع،  کاربری  پهنه  اراضی   ترینوسیع از  کاربری 

ارومیه است بود، این  ؛  شهرستان  افزایشی چشمگیری را طی کرده  اراضی کشاورزی آبی که روند  اما بر خلاف 

با شیب   از سال    نسبتاًاراضی،  از    2012تا    1990ملایمی  اما  تا سال    2012روند کاهشی داشته است  به بعد 

.  اندداشته آبی نیز در سطح شهرستان ارومیه، روند کاهشی    هایپهنه   است.  درصد افزایش داشته  2حدود    2019

که مساحت پهنه آبی در سال    ایگونهبهداشته است    2019-2012این پهنه بیشترین میزان کاهش را در دوره  

به سال    26، حدود  2019 نسبت  مراتع که    2012درصد  است.  داشته  اراضی   ترینوسیع کاهش  پوشش  پهنه 

این   1998تا    1990دو روند متفاوت را طی کرده است. از سال    موردبررسین ارومیه است، طی دوره  شهرستا

  کهدرحالی.  اندداشته این اراضی روند افزایشی    2005تا    1998نداشته است اما از سال    یتوجهقابل  رییتغاراضی  

از سال   اس  ی روند کاهشاراضی مرتعی شهرستان    2005بعد  را طی کرده  وسعت    2019ت. در سال  ملموسی 

  موردبررسی ، به کمترین وسعت خود طی دوره آماری 2012درصد کاهش نسبت به سال  10مراتع شهرستان با 

 هزار هکتار رسید.  20عنی کمتر از ی

 
 منابع 

ا دمای  پایش دمای سطح زمین و بررسی رابطه کاربری اراضی ب(.  1398اصغری سراسکانرود، صیاد؛ امامی، هادی. )

تصاویر سنجنده از  استفاده  با  اردبیل( ETM+ و  OLIسطح  )شهرستان  موردی:  ، تحقیقات کاربردی  مطالعه 

 .195-215(:  53)19علوم جغرافیایی،  

باقرنژاد مجید. ) اردوان، رستگارمقدم مرضیه، فلاح شمسی سیدرشید،  قربانی  تغییرات  (.  1388آهنی حسین،  ارزیابی 

علوم کشاورزی    ،: مطالعه موردی حوضه آب خیز تنگ سرخ شیرازایماهواره از تصاویر  کاربری اراضی با استفاده

 .252-  242(:  2)16و منابع طبیعی،  

( دالکی.  احمد  ترابی،  مسعود  زهره،  زاده،  از  (.  1387جلال  حاصل  سطحی  دمای  و  هاداده مقایسه  میدانی  ی 

 .109(:  65)40جغرافیای طبیعی،    هایپژوهش ،  در خزر جنوبی ایماهواره 

رئوف   دکتر  عوری،  اسمعلی  اباذر  خدیجه،  )زادهمصطفی حاجی،  نظرنژاد.  حبیب  دکتر  تغییرات  (.  1398،  ارزیابی 

ماهواره  تصاویر  شیءگرای  پردازش  با  اراضی  )پوشش/کاربری  روضه 1985-2015ای  آبخیز  حوزه  در  چای ( 

 کاربردی علوم جغرافیایی، آماده انتشار.   تحقیقات،  ارومیه

ک )رنگزن  ایوب.  زاده  تقی  محمدعلی،  فیروزی  در  (.  1389اظم،  اراضی  کاربری  نقش  تحلیل  و    گیری شکلبررسی 

از   استفاده  با  حرارتی  اهواز(.   GISو    RSجزایر  شهر  موردی:  کاربرد)نمونه  ملی    ریزیبرنامه در   GIS سمینار 

 اقتصادی، اجتماعی و شهری. 
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ای مارکوف و مدل  کاربری اراضی با استفاده از مدل زنجیره سازی تغییرات  مدل (.  1399. )محمدابراهیمعفیفی،  

LCM  ،141-158(:  56)  20، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. 

پایه و شیءگرا در  بندی پیکسل های طبقه مقایسه روش (.  1397؛ مدرس، رضا. )حمیدرضاغفاری، صدیقه؛ مرادی،  

موردی: دشت  )مطالعه  اراضی  کاربری  نقشه  اصفهتهیه  نجف   -ان های  و چادگان(برخوار،  و    ازدورسنجش ،  آباد 

 . 40-57(:  1)9سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی،  

( مهدی.  فر  نارنگی  احمد،  هوایی  تأثیر  (،1395مزیدی  و  آب  عناصر  بر  کاربری  تغییرات  و  شهری  شهر    توسعه 

 (. 4)16قات کاربردی علوم جغرافیایی،  نشریه تحقی  شیراز و فسا،

)ملکپو طالعی  محمد  و  پیمان  کاربری   سازیمدل  (1390ر،  با    -ارتباط  زمین،  سطح  حرارت  و  اراضی  پوشش 

 .10-49(:  53)37،شناسیمحیط  ،ASTERسنجنده   هایدادهاستفاده از 

الماس  صغری؛  اندریانی،  محمد؛  مقدم،  ولی رضایی  فرهاد؛  )پور،  ابوالفضل.  اصل،  مختاری  خلیل؛  کامران،  (.  1393زاده 

بر روی سیل بررسی   اراضی  خیزی و دبی رواناب )مطالعه موردی: حوضه آبریز  اثرات تغییر کاربری و پوشش 

 .41-57(:  1)1، هیدروژئومورفولوژی،  سد علویان(

)مصطفی  رئوف.  متریک   تأثیر (.  1393زاده،  مدیریت  مختلف  چشم سناریوهای  و  های  رواناب  تغییرات  بر  انداز 

حوزه  در  رگبار  گلاز  رسوب  اشنویهآبخیز  غربی   -چای  آذربایجان  رساله استان  مهندسی  ،  و  علوم  دکتری  ی 

 . 122آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس، نور،  

Batar, A.K. Watanabe, T. and Kumar, A. (2017), Assessment of land-use/land-cover change 

and forest fragmentation in the Garhwal Himalayan Region of India. Environments, 

4(34):1-16. 

Buyantuyev A, Wu J.  )2010(. Urban heat islands and landscape heterogeneity: linking 

spatiotemporal variations in surface temperatures to land-cover and socioeconomic 

patterns. Landscape Ecology, 25(1):17-33. 8. Carlson, Dodd TN, Benjamin SG, Cooper JN. 

)1981(. Satellite estimation of the surface energy balance, moisture availability and 

thermal inertia. Journal of Applied Meteorology, 20(1):67-87 . 
Chen, F. Kusaka, H. Bornstein, R. Ching, J. Grimmond, C.S.B. Grossman-Clarke, S.  Loridan, 

T. Manning, K.W. Martilli, A. Miao, S. Sailor, D. Salamanca, F.P. Taha, H.  Tewari, M. 
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