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 چکیده
 ن رابطهلی و ارزیابی میزابه صورت کهدف از پژوهش حاضر بررسی اثرگذاری ریزگردها بر اقتصاد شهر اهواز 

و  رابطه بین ریزگردها و ترابری شهری شهر اهواز، رابطه بین ریزگردها بین ریزگردها و مسکن شهری،

فرعی  به صورت نهایت رابطه بین ریزگردها و بودجه شهری شهر اهواز، در شهر اهواز و تأسیساتتسهیلات و 

وصیفی، تحلیلی استفاده کرده است. همچنین این تحقیق ت هایروشتحقیق حاضر از باشد و جزئی، می

ن، ای است. جامعه آماری پژوهش مشتمل بر متخصصان، مدیراتوسعه-پژوهش از نظر هدف، کاربردی

مونه نکه حجم  باشندمینفر  65زیست و گردوغبار در شهر اهواز به تعداد کارشناسان و اساتید حوزه محیط

 ر انتخاب شدند. پرسشنامه طراحی شده در اقتصاد شهری در شهرنف 65بر اساس کل سرشماری به تعداد 

محقق  سؤال بوده که 32. بر این اساس پرسشنامه دارای باشندمیزیر متغیر اصلی  4اهواز بوده که دارای 

 یدأیتسؤال دارد. روایی پرسشنامه به شیوه صوری بوده که به  8متغیر اصلی  4ساخته خواهد بود و هر 

اقع شده و تائیدمورد  81/0ساتید رسیده و پایایی آن نیز بر اساس آلفای کرونباخ به میزان کارشناسان و ا

ته صورت پذیرف Smart PLSبر اساس تحلیل معادلات ساختاری در نرم افزار  هادادهاست. تجزیه و تحلیل 

بوده است که  ایگونهاست. به طور کلی ریزگردها بر اقتصاد شهر اهواز اثرگذار بوده است و این امر به 

 تأثیر ، ریزگردها بر ترابری شهری با ضریبT 4/11و مقدار  63/0 تأثیرریزگردها بر مسکن شهری با ضریب 

و  T 70/6و مقدار  54/0 تأثیرشهری با ضریب  تأسیسات، ریزگردها بر تسهیلات و T 94/9و مقدار  60/0

 داشته است. تأثیر T 16/12و مقدار  68/0 تأثیرریزگردها بر مالیه شهری با ضریب 

 .، شهر اهوازتأسیسات: ریزگرد، اقتصاد، مسکن، ترابری، واژگانکلید 
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 مقدمه

ارها یا ، ساختانسانی و به شکل یک تهدید برای مردم هایسکونتگاهمخاطره؛ یک پدیده طبیعی که در مجاورت 

(. 20: 1387و همکاران، حسینی ) و ممکن است منجر به بحران شود دهدمیاقتصادی روی  هایسرمایه

امل و سط عوترین مخاطرات طبیعی هستند. ریزگرد عبارت است از آلودگی هوا که توریزگردهای یکی از مهم

معلق در هوا،  (. این ذرات1: 1397گیرد)امانی و همکاران، های مختلفی و منابع متفاوتی سرچشمه میفعالیت

، یاد شده شرایط شن، معلق مانده است و به همین دلیل در فانتوباقیمانده ذرات گرد و خاکی است که بر اثر 

کننده اساسی در (. تراکم و ساختار گیاهان، دو عامل کنترل1397یابد)طیب نیا، دید عمودی و افقی کاهش می

 80عاً بیش از (. در این میان مجمو67: 2001تادلر، باشند )انگلسهای گردوغباری میتوفانوقوع و فراوانی 

 (.47: 1392های کشور درگیر پدیده گرد و غبار هستند)خورشید دوست و همکاران، صد استاندر

که بشر همواره در معرض انواع مخاطرات محیطی بوده است و در  دهدمیگذری تاریخی بر زندگی انسان نشان 

-انسان ت طبیعی،هستند که نسبت به تهدیدا ایوابستهپیچیده و به هم  پویا، هایسیستم این میان شهرها،

پذیرند. مخاطره، وضعیتی است که سطحی از تهدید را برای زندگی، سلامت، ساخت و تروریستی بسیار آسیب

(. مشخصاتی که شهرها را مطلوب برای 418: 2017و همکاران،  1)سوکندمیدارایی و یا محیط انسان ایجاد 

به هم  هایزیرساختاجتماع و  هایمکانیت، معماری، مراکز تمرکز جمع هایسبکنظیر  سازدمیزندگی بشر 

. دهدمیبالایی نسبت به مخاطرات طبیعی و انسان ساخت قرار  هایریسکرا همچنین در معرض  هاآنوابسته، 

به عنوان  ،شودمیافزوده  هاآنو هر روزه به تعداد  روندمیاین مخاطرات که جزیی از زندگی بشر به شمار 

 صورتبه الزاماً . حوادث طبیعی باشندمیپایدار جوامع انسانی مطرح  یتوسعهبه  نیل در جهتچالشی اساسی 

به عنوان یک  تواندمی گیرهمه. بلکه حتی یک بیماری کندنمی، ریزگرد و... بروز پیدا توفانسیل و زلزله و 

جامعه و  وقوع یک مخاطره طبیعی سنگین بر عملکرد  یک که جاییآناز  حادثه و مخاطره شناخته شود.

جبران ناپذیر اقتصادی وارد کند، لذا  هایخسارتو ممکن است به آن  گذاردمی تأثیرآن  هایانسان

جمله اقتصاد آن جامعه را  متعدد آن از هایشاخصقرارگرفته و  تأثیر نیز تحتجامعه  افراد آنعملکردهای 

اقتصادی یک  هایویژگی. شناخت ممکن است آن را به ورطه نابودی بکشاند و حتی کندمیدچار اختلال 

عمومی جایگزین جهت گسترش  هایسیاستمکانی را تشخیص داده و  هایانتخاب هایناکارآمدیمکان، 

اقتصادی در برابر مخاطرات  هایشاخص (.5: 1388)هادی زنوز، دهدمیکارآ را مورد بررسی قرار  هایانتخاب

سازگاری اقتصادی با اثرات  هایبرنامهریزی و ارزیابی مهامحیطی، یکی از معیارهای اساسی در فرایند برن

اقتصادی جوامع شهری،  پذیریتأثیرمیزان  و سنجش. ارزیابی آیدمیمخاطرات طبیعی در مناطق شهری بشمار 

. باشدمیشهری به هنگام بروز مخاطرات طبیعی  هایسکونتگاهترین ابزارها در تشخیص پایداری یکی از مهم

روش مفیدی جهت بررسی  توانندمیصادی در مقیاس محلیّ و شهری پس از ایجاد و تدوین، اقت هایشاخص

چه که بیان شد، )شهرها( و مقایسه بین و درون هر ناحیه برای جوامع فراهم نمایند. با توجه به آن هامکان

 در حوزهسلم است، چه مناپذیراست. آنها اجتنابریزیها و برنامهگذاریگذاری در سیاستتوجه به شاخص

و مشخص  هایشاخصدر برابر مخاطرات محیطی  ویژهبههای شهری اقتصادی در محیط و ارزیابیسنجش 
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اقتصادی  پذیریتأثیرمناسب برای تحلیل  هایشاخصتدوین و اعتبار سنجی  روایناز  وجود ندارد، استانداردی

اقتصاد شهری را در برابر مخاطرات  تأثیریزان م توانمی هاشاخصاز این  گیریبهرهشهری، ضروری است. با 

در میان  اختصاصاً در روى زمـین و  ایدساز را بارهچحل اصولى و نه راهمورد ارزیابی و سنجش قرار داد. هرگو

و همکاران،  پور طاهری)وجو کردو مدیریت مناسب جست یزىربرنامه و از طریق هاى جغرافیایىساکنان پهنه

1390 :33). 

ست که آن ا ملتأدر معرض مخاطرات طبیعی قرار دارند. نکته قابل  هاانسانقابل سکونت  هایمکانبسیاری از 

ین که ت و یا اپرداخ از بین برد بلکه باید با اقدامات کاهشی به مدیریت این پدیده تواننمیمخاطرات طبیعی را 

 هایپژوهش اخیر بیشتر هایسالهش داد. در اقتصادی در برابر این نوع مخاطرات را کا پذیریتأثیرمیزان 

 تماع محلیتر اقتصاد اجمرتبط با مخاطرات، پارادایم خود را از مدل کاهش تلفات و خسارت به یک مدل جامع

امع قتصادی جوا تأثیر پایدار در پی یههای مدیریت سوانح و توسعو نظریهها اند. بر این اساس دیدگاهتغییر داده

 تغییر و در تحمل هاآنها، توانایی رات طبیعی هستند. پایداری اقتصادی میزان مقاومت سیستمدر برابر مخاط

که به  هاییآسیب اختلال و تداوم روابط موجود بین افراد یا متغیرها اقتصادی است. مخاطرات محیطی به دلیل

ی اقتصاد بخشزیانز عوامل به عنوان یکی ا رساندمیمختلف از انرژی تا کشاورزی  هایشبکهو  هازیرساخت

ز میزان رت و نیدت خسارت، توانایی شهر و مسئولین در جبران خساشکه البته این امر بسته به  باشدمیمطرح 

وسعه شناسایی مناطقی که دارای ت .باشدمیتوانمندی هزینه صرف شده برای برگشت به شرایط مناسب 

 ثرات ایناا کاهش یریزی برای مقابله در جهت برنامه تواندمیبیشتری از این گونه از مخاطرات طبیعی هستند، 

ناسایی منابع ای به ش( در مقاله1394عسگری و فرهادی) (.15: 1392حوادث مؤثر باشد)یمانی و مرادی پور، 

تحقیق  بنای هدفماند که روش انجام تحقیق مذکور بر اقتصادی آن پرداخته -های اجتماعیغبار و پیامدوگرد

ج ی استخراه کلیدباشد. پرسشنامه استفاده شده از معیارهای موجود در مقالامه و مراجعه حضوری میشناز پرس

 پدیده ریزگرد ات اقتصادی، بهداشتیتأثیرسوال در رابطه با بررسی  34گردیده است، این پرسش نامه دارای 

ری مورد عه آماه شده است. جامباشد. برای سنجش پایایی پرسشنامه مذکور از روش آلفای کرونباخ استفادمی

باشد. از هر( مینفر در شهرستان خرمش 30و  نفراز شهرستان آبادان 45نفر ) 75استفاده در این تحقیق شامل 

الیس نرم افزار و-( و کروسکالx2های آمار توصیفی و آمار استنباطی و تحلیل توصیفی آزمون کای اسکور )روش

SPSS ش و افزای کلاتاعث ایجاد مشتیجه حاصله نشان داد که پدیده ریزگردها باستفاده شده است. در پایان ن

لات یجاد مشکگی در اشود. عواملی مانند: گرد و خاک، باد، گرما، شوری آب و بارندها برای شهروندان میهزینه

و  یعزم د.باشخاک پر رنگ تر از بقیه موارد می کنند که نقش گرد ودر منطقه نقش به سزایی ایجاد می

ا با مودند ترمانشاه ن(، اقدام به بررسی اثرات زیست محیطی گرد و خاک بر شهروندان شهر ک1395همکاران)

دی و عد اقتصابدهند که در دو کاهش یابد. نتایج تحقیق نشان می ات منفی ریزگردهاتأثیرها، شناسایی آن

 وده است.بنفی کم ات متأثیرنظر اجتماعی رسد که از ها مخرب بوده است، اما به نظر میبهداشتی اثرات ریزگرد

 ماعی(،دهد که ریزگردها بر سلامت روانی)فردی و اجتایج حاصل از تحلیل عاملی نشان میهمچنین نت

کارهای  فراد درهای درمانی، افزایش تصادفات رانندگی و کاهش تمرکز اهای اقتصادی، هزینههداشت، هزینهب

 .اندروزمره اثرگذار بوده
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به دلیل قرار گرفتن مردم و اموالشان در معرض بلایا  عمدتاًاقتصادی ناشی از بلایای طبیعی در جهان  یهازیان

در حال افزایش است. مخاطرات طبیعی علاوه بر خسارات انسانی، پیامدهای اقتصادی نیز دارد، که بر رفاه 

است که  ایگونهبهیستم اقتصادی اثرات اختلال در س دهدمیاثرگذار است. وقتی که یک فاجعه رخ  هاانسان

جایگزین کنیم. علاوه بر این پیامدهایی همچون  راحتیبهمالی آنی است که بتوانیم  هایهزینهو  هازیانفراتر از 

، کاهش اشتغال و هابخشدر برخی  بندیجیرهخسارت به صادرات و تولیدات، خسارت به درآمد و معیشت، 

انسانی ذکر شده برای برآورد اثرات  هایزیانواهد داشت. محاسبه ضرر و کاهش بازدهی مالیات را در پی خ

پذیری و خسارات و بهبود مهم کاهش آسیب هایراهفاجعه بر رفاه انسانی ضروری است. بر این اساس یکی از 

 فراوان اقتصادی مخاطرات طبیعی به هایخسارتوضع بحرانی توجه به مقوله پایداری اقتصادی است. امروزه 

، به هابحرانخصوص ریزگردها به جوامع انسانی موجب شده است که مفهوم پایداری اقتصادی برای کاهش آثار 

ناپذیری از سیستم زمین گردوغبار بخش جدایی یچرخه مهم در عرصه مدیریت بحران تبدیل شود. ایحوزه

 25درصد در سطح زمین و  75، که از این مقدار کندمیتن گردوغبار تولید  2000است که هر ساله حدود 

 (.181: 2011و همکاران،  1فرو می نشیند)شاو هااقیانوسدرصد در سطح 

ذرات  تأثیراخیر بخصوص در منطقه خاورمیانه،  هایسالدر  گردوغباری هایتوفانبا توجه به افزایش فراوانی 

فته است )گریفین جه قرار گرحاصل از گرد و غبار در جوامع انسانی موضوعی است که در سطح جهان مورد تو

در ایران  هاآلودگیهای پر خطر از نظر وجود ریزگردها و شهر اهواز یکی از کانون (.425: 2001و همکاران، 

های گردشی ای و الگوها بر اساس تصاویر ماهوارهآمده برای تعیین منشاء ریزگرد به عملهای بررسی است.

باشد کانون اصلی در غرب بغداد و موصل تا بحرالملح و هورالعظیم می ها دارای دوکه ریزگرد دهدمینشان 

اخیر مشکلات زیادی را برای شهروندان و سیستم  هایسالریزگردها در  (.21: 1389)عطایی و احمدی، 

به اختلال در شبکه انتقال برق، کاهش راندمان کشاورزی، ایجاد  توانمیشهری اهواز ایجاد کرده است که 

، کاهش حضور گردشگران در منطقه و ... شده است سالانکهنو  سالانکممختلف به خصوص برای  هایبیماری

. ریزگردها بر باشدمیزیاد  هایهزینهبیشتر و صرف  هایبودجهکه خود و برای رفع آن نیازمند اختصاص 

بسزایی داشته و  أثیرتو مالیه شهری  تأسیساتفضایی شهر، مسکن شهری، ترابری شهری، تسهیلات و  ساختار

های پر خطر از نظر وجود شهر اهواز یکی از کانون باشدمیبرای ترمیم هر یک نیاز به صرف بودجه زیاد 

ها در ایران است. بنا بر آمارهای ارائه شده توسط سازمان هواشناسی کشور، میانگین روزهای ریزگردها و آلودگی

روز  27و  75، 76، 68واز، آبادان، بوشهر و کرمانشاه به ترتیب سال گذشته در شهرهای اه 50غبارآلود در طی 

تعداد روزهای گرد و غباری در  1367های یک تحقیق علمی، در سال در سال بوده است. همچنین بنا بر داده

روز گزارش شده است. هنگام  24و  23، 40، 43، 81شهرهای زابل، آبادان، دزفول، بندرعباس و یزد معادل 

میکروگرم در مترمکعب، غلظت ذرات در هوا افزایش یافته  9360ها در ایران، گاهی تا میزان پدیده بروز این

هزار  64دهد دوام ریزگردها در هوای استان خوزستان با مساحتی حدود است. به علاوه، آمارهای اخیر نشان می

های ن وقوع این گونه توفانمیزا شبانه روز( بالغ گردیده و 6ساعت ) 144کیلومتر مربع، در برخی موارد به 

به انجام رسیده،  1385بار در سال بوده است. در پژوهشی که در سال  102غبار در این استان نیز گاهی تا گردو

                                                           
1 Shao et al 
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ترین شهری که در معرض وزش باد شمال و بادهای گرم شمال غربی قرار داشته و به اهواز به عنوان اصلی

ی از کشورهای عربی به خصوص کشور عراق در طول فصل بهار قرار دنبال آن در معرض ذرات ریزگرد ناش

های اخیر مشکلات زیادی را برای شهروندان و سیستم شهری گیرد، شناخته شده است. ریزگردها در سالمی

های توان به اختلال در شبکه انتقال برق، کاهش راندمان کشاورزی، ایجاد بیماریاهواز ایجاد کرده است که می

سالان، کاهش حضور گردشگران در منطقه و ... شده است که برای سالان و کهنبه خصوص برای کم مختلف

باشد. ریزگردها بر ساختار فضایی شهر، های زیاد میهای بیشتر و صرف هزینهرفع آن نیاز به اختصاص بودجه

ه و برای ترمیم هر یک بسزایی داشت تأثیرو بودجه شهری  تأسیساتمسکن شهری، ترابری شهری، تسهیلات و 

مجزا  موضوع حائز اهمیت در بیان مساله این تحقیق،(. 1399)بهوندی سارا  باشدنیاز به صرف بودجه زیاد می

-دهد، میه اصلی اقتصاد اهواز را تشکیل مینمودن صنعت نفت اهواز از متغیر اقتصاد، علی رغم اینکه نفت پای

-منتج به خشک شدن تالاب ها وجود دارندی آن در میادینی که تالابها. زیرا که استخراج نفت و فرآوردهباشد

ای و را که خاک این میادین خاک دریاچهشود چها میها شده که این امر خود باعث ایجاد کانون جدید ریزگرد

راج شود. لذا استخمناطق اطراف رانده می سمت شهرها وخاک به وو با کمترین سرعت باد، این گردریزدانه بوده 

غباری های گردوپذیرد، بلکه بالعکس در مواردی خود منجر به تشکیل کانوننمی تأثیرنفت نه تنها از ریزگردها 

اقتصاد  پذیریتأثیرتحقیق جامعی در راستای سنجش میزان  هنوزدر شهر اهواز  شود.در اطراف شهرها می

ی جدی برای پایداری توسعه به خصوص در شهری از مساله ریزگردها صورت نگرفته است که این مسئله تهدید

ریزی نیازمند سنجش میزان د. بر این اساس قبل از هر برنامهشوبحث اقتصادی این شهر محسوب می

له پژوهش حاضر این ئمس ترینمهمو بر همین اساس  باشدمیاقتصادی شهر اهواز از ریزگردها  پذیریتأثیر

 گذار است؟است که ریزگردها بر اقتصاد شهر اهواز اثر

 پیشینه پژوهش

بار بر اقتصاد سه استان های پارامتریک، بخشی از خسارات گرد و غ(، با استفاده از روش1392)ی، کوهسار خالد

را برآورد کرده است. نتایج نشان داد مجموع 1385-90هایو کرمانشاه( برای سالثر )ایلام، خوزستان أشدیدا مت

میلیون دلار  2227مطالعه از  های موردخش کشاورزی سه استان در سالخسارات اقتصادی گرد و غبار بر کل ب

هر یک روز تعطیلی در  1388میلیون دلار در سناریوی چهارم بوده است. در سال  13361در سناریوی اول تا 

ی متوسط ارزش افزوده»میلیون دلار و بر مبنای  142، «ی استانیارزش افزوده»غبار بر مبنای اثر گردو

بر اقتصاد سه استان زیان وارد کرده است. پیگیری حقوق طبیعی  أمیلیون دلار، مجموع 66، «یکشور

ای، استفاده از مدیریت بحران، تشویق دولت عراق به المللی و منطقههای بینشهروندان ایرانی از طریق سازمان

ه کشاورزان توسط ثر به ویژأهای متاز فعالان اقتصادی استان های گرد و غبار و حمایت کاملکنترل کانون

جهانی  سازمان توسط شده توصیه روش از استفاده با ( 1394 ) همکاران و شود. عمارلوئیدولت پیشنهاد می

و  عروقی  -قلبی هایبیماری از ناشی مرگ مرگ، کل شده اضافه موارد تعداد که رسیدند نتیجه این به بهداشت

 10208 به منتسب تنفسی و عروقی -قلبی های بیمار دلیل به تانیبیمارس پذیرش و تنفسی PM هوای در موجود

 سیر 2 ترتیب به مطالعه دوره طول در ایلام شهر 69/0، 5/42، 3/12، 3/7و 80 / نتایج همچنین. شد برآورد نفر

g/mμ 100 3 از بیشتر هایتغلظ در PM روند این 10 به منتسب بهداشتی پیامدهای اضافی موارد که داد نشان 
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-توفان از ناشی 3 از بیشتر هایغلظت در و نموده پیدا را بیشتری افزایشی g/mμ 20 را بیشتری شدت افزایشی

 این در غبار 10 به منتسب شده برآورد بهداشتی پیامدهای مقادیر ری:گی نتیجه. داد نشان PM و گرد های

 با مقابله اقدامات فردی انجام و موزشآ همچنین و ریزگردها مشکل رفع برای فوری اقدامات انجام لزوم مطالعه

ای به تجزیه و تحلیل وضعیت آلودگی هوا ناشی از ( در مقاله1398مهدوی وفا ) .دهدیم نشان را پدیده این

؛ شهر ملایر پرداخته است که نتایج بیانگر آن بوده های گردو غبار مطالعه موردیوفاناثرات اقلیمی ریزگردها و ت

دهد. تر در پاییز و زمستان روی میاری عمدتاً در فصول بهار و تابستان و با توالی کمهای گردوغبکه توفان

( در پژوهشی به 1397فراشاه) باشد. فلاح پور و دهقان پورترین عامل در تولید گردوغبار سرعت باد میمهم

اقدام کرده که بهداشتی ریزگردها در شهر یزد -بررسی پیامدهای مخرب اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی

های سلامتی، زیست محیطی، اجتماعی و نتایج حاصل از آزمون اثرات مخرب پدیده گردوغبار بر شاخص

 تأثیرای به تحلیل اثرات گردوغبار در شهر ایلام و ( در مقاله1397اقتصادی به ترتیب در شهر یزد است. امرایی)

داری بین این گر آن بود که ارتباط کاملاً معنینآن بر سلامت پرداخته است که نتایج ماتریس همبستگی بیا

( در 1397های مذکور وجود دارد. دانیالی و همکاران)سری زمانی رخدادهای گردوغبار و رکوردهای بیماری

اند که نتایج نشان ای اقدام کردهپژوهشی به تحلیل مکانی گردوغبار استان خوزستان به کمک تصاویر ماهواره

داشته است.  2015شباهت زیادی با سال  2005گردوغباری منطقه غرب ایران در سال های داد که شاخص

(، فراوانی و میزان روند پدیده گردوغبار در مقیاس ساعتی، ماهانه، فصلی و سالانه طی 1399احدی و همکاران)

و  به ریزگرد در استان خوزستان را با استفاده از محاسبه آماری پارامترهای مربوط 1995-2015دوره آماری 

های توزیع فضایی پدیده کندال و تهیه نقشه-سن و آزمون منها به روش برآورد شیب تجزیه تحلیل آماری داده

به وقت 30/15-30/9درصد رویدادهای گردوغباری بین ساعات  57/78غبار برآورد کردند. نتایج نشان داد گردو

ف فشار محلی اتفاق افتاده است. محاسبه روند در محلی همزمان با گرمایش زیاد زمین، خشکی خاک و اختلا

و  30/12ربوط به ساعت همه ساعات روز روند افزایشی و معنادار را نشان داده است که بیشترین افزایش م

باشد یه، ژوئن و می میهای ژوئگردوغباری به ترتیب مربوط به ماهدرصد روزهای  49باشد. شب می 30/9

دوغباری در فصول بهار و تابستان رخ داده  مرتبط با افزایش دما و خشکی منابع درصد روزهای گر 73همچنین 

دهد بیشترین ر به صورت فصلی و سالانه نشان میآب و خاک در استان خوزستان است. توزیع فضایی گردوغبا

ی به های خارجکه نشان دهنده غلبه کانون ربی استان اسروزهای گردوغبار در همه فصول مربوط به نیمه غ

نیز مبین  qباشد. توزیع فضایی آماره عامل توپوگرافی در این منطقه می عنوان منشا اصلی ریزگرد و اهمیت

استان و در ساعات پایانی  ، جنوب و مرکزییست سال اخیر در نواحی جنوب شرقیافزایش شدید ریزگرد در ب

-طولابی های اخیراست.روند ریزگرد در دههلی در افزایش های داخشد که بیانگر توسعه فعالیت کانونباروز می

گرد  توفانمطالعه موردی  گرد و غبار در نیمه غربی ایران، توفان( در پژوهشی به پایش 1397وهمکاران)د نژا

دهد بر اساس نتایج که نتایج مقاله نشان می .تحلیل فایی مخاطرات محیطی پرداختند2015ژون19تا 16وغبار 

ی موج گردوغبار طی روزهای ی پدیدهواقع عامل اصلی ایجادکننده سینوپتیک درهای حاصل از تحلیل نقشه

فشارهای حرارتی سطح زمین های ایجادشده توسط کمدر غرب کشور، علاوه بر ناپایداری 2015ژوئن  19تا  16

رار اند، استقو تحرکات پرفشار عربستان که باعث همگرایی و مکیده شدن جریانات به سمت غرب کشور شده
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بسزایی داشته است.  تأثیرفشار در سطوح میانی جو در شرق خزر نیز در رخداد این مخاطره یک بریده کم

شده به غرب های منتقلکه باوجود ناپایداری در تراز میانی جو، عدم وجود رطوبت کافی در سامانهطوریبه

کافی چه در سطح و چه در عمق خاک  های عراق و سوریه و عدم وجود رطوبتکشور، عبور جریانات از بیابان

گیری چشمه گردوغبار و انتقال آن به منطقه مورد مطالعه در داخل کشور و در کشورهای همسایه موجب شکل

 گردیده است.

ای به بررسی نقش ریزگردها و اثرات آن بر میزان اتفاقات ( در مطالعه2012)1در سطح بین المللی نیز کاون

تحلیلی بر -دی آن در سئول کره جنوبی پرداخته که روش پژوهش به شیوه توصیفیاجتماعی و تبعات اقتصا

اساس آمار سازمانی بوده است و نتایج نشان داد که برخی مطالعات اپیدمیولوژیک نشان دهنده آن است که 

 .های طولانی توفان غبار ارتباط نزدیکی با افزایش روزانه مرگ و میر در سئول کره جنوبی داردرویداد

ای به بررسی نقش ریزگردها در خاورمیانه و تبعات ناشی از آن به شیوه تحلیلی (در مقاله2013)2گاریسون

های اخیر های گرد و غباری در سالاقدام کرده است که نتایج بیانگر آن بود که با توجه به افزایش فراوانی توفان

ار در جوامع انسانی موضوعی است که در سطح غبذرات حاصل از گردو تأثیرخصوص در منطقه خاورمیانه، ه ب

پذیری اجتماعی شهر بانکوک در ( به بررسی میزان آسیب2014)3جهان مورد توجه قرار گرفته است. ماروم

برابر شهرنشینی، سیل و تغییرات آب و هوایی پرداخته است. نتایج این پژوهش نشان داد که متغیرهای سرمایه 

طر به منظور تاب آور ساختن طولانی مدت شهرها در برابر مخاطرات طبیعی و توانند در درک خاجتماعی می

اقتصادی در جوامع -ها و تبعات اجتماعی( در بررسی ریزگرد2014) 4رشد شهرنشینی مؤثر باشند. پراسپرو

هایی را مختلف به شیوه توصیفی اقدام کرده است که نتایج بیانگر آن است که در جزایر کارائیب، باکتری و قارچ

های توفان تأثیرها، گرد و غبار حمل شده از صحرای آفریقا است. علاوه بر این، اند که منشاء آنگزارش کرده

های روحی و سوانح ترافیکی از مواردی است های چشمی و تنفسی و افزایش تنشگرد و غباری در بروز بیماری

( به بررسی منشا 2019و همکاران) 5کلوگ کند.یکه به شدت بهداشت و سلامتی جوامع انسانی را تهدید م

ریزگردها در چین و تبعات ناشی از آن بر شهروندان اقدام کرده است که روش به شیوه توصیفی بوده و نتایج 

نشان داد که ورود گرد و غبار بیابانی از طریق دالانه هکسی به شمال چین را یکی از عوامل کیفیت پایین هوا 

باشد. موارد متعددی از ابتلا به سطح کیفی هوا در چین می تریندانند که پایینری میدر این مناطق شه

های برونشیت، امینوزیمیازیس و سیلیکوزیس در این مناطق مرتبط با آلایندگی گرد و غباری شناسایی بیماری

 .کتریایی مبتلا کندهای قارچی و باها را به آلودگیشده است. گرد و غبار همچنین ممکن است ارگانیسم
 

 مبانی نظری

مخاطره، وضعیتی است که سطحی از تهدید را برای زندگی، سلامت، دارایی و یا محیط انسان ایجاد 

(. بیشتر مخاطرات، نهفته و یا بالقوه هستند و فقط به صورت یک خطر 418: 2017و همکاران،  6کند)سومی

                                                           
1 Kwon 

2 Garrison  
3 Marom 

4 praspro 

5 Kellogg 
6 Su 
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تواند یک وضعیت اضطراری ایجاد کند. فعال شود، می ایشوند ولی هنگامی که مخاطرهذهنی نگریسته می

شود. خطر عاملی امنیتی است که انسان را در نامیده می "رخداد"کند، یک شرایط مخاطره آمیزی که گذر می

های گوناگون مورد تهدید قرار داده است. خطر عبارت است از جریان یا طول تاریخ تا به امروز همواره به شکل

 (.11: 1382باشد )اسمیت، خطر می طور بالقوه توان ایجاد زیان را دارد، یعنی منبع متعارفبهای که واقعه

 ای که به طور بالقوه توان ایجاد زیان)اعم به انسان،بهترین تعریف مخاطره عبارت است از جریان یا واقعه

 فعل شدن منبع متعارفتکنولوژی و یا محیط( را دارد، یعنی منبع متعارف خطر، خطر عبارت است از بال

مخاطره، پس مخاطره عبارت است از قرار گرفتن انسان یا متعلقات بسیار ارزشمند او در معرض نسبتی از یک 

توان آن را ترکیبی از پدیده، احتمال و زیان دانست. وضعیت که حد بالایی آن ورود به مرحله خطر است و می

برای تحقق خطر را در پی دارد و برعکس هر چه این نسبت  هر چه پدیده مخاطره آمیزتر باشد درصد بیشتری

کمتر باشد به همان اندازه از خطر دور می ماند.پدیده گردوغبار یکی از مخاطرات محیطی مناطق خشک و نیمه 

ها انخشک است که متأثر از شرایط جوی خاصی است، و همه ساله خسارات زیادی رو به محیط و سلامت انس

تن  2000غبار بخش جدایی ناپذیری از سیستم زمین است که هر ساله حدود ی گردوخهکند. چروارد می

-درصد در سطح اقیانوس ها فرو می 25درصد در سطح زمین و  75کند، که از این مقدار گردوغبار تولید می

 (.181 :2011و همکاران،  1)شاو نشیند

 تحقیقروش 
 منطقه مورد مطالعه معرفی 

، ر هدفهای تحقیق توصیفی، تحلیلی استفاده کرده است. همچنین این پژوهش از نظتحقیق حاضر از روش

ه د حوزای است. جامعه آماری پژوهش مشتمل بر متخصصان، مدیران، کارشناسان و اساتیتوسعه-کاربردی

رشماری به سباشند که حجم نمونه بر اساس کل نفر می 65محیط زیست و گردوغبار در شهر اهواز به تعداد 

یر متغیر ز 4ارای نفر انتخاب شدند. پرسشنامه طراحی شده در اقتصاد شهری در شهر اهواز بوده که د 65تعداد 

متغیر اصلی  4 سؤال بوده که محقق ساخته خواهد بود و هر 32باشند. بر این اساس پرسشنامه دارای اصلی می

یز بر نیایی آن و پا رشناسان و اساتید رسیدهسؤال دارد. روایی پرسشنامه به شیوه صوری بوده که به تائید کا 8

ها بر اساس تحلیل مورد تائید واقع شده است. تجزیه و تحلیل داده 81/0اساس آلفای کرونباخ به میزان 

شهرهای ایران است، که در صورت پذیرفته است. اهواز یکی از کلان Smart PLSمعادلات ساختاری در نرم افزار 

ن شود. جمعیّت ایعنوان مرکز استان خوزستان شناخته میاز قرار دارد و بهبخش مرکزی شهرستان اهو

عنوان باشد، که بهنفر می 1٬303٬000حدود  1395شهرستان طبق سرشماری مرکز آمار ایران در سال 

قه عرض شمالی دقی 30درجه و  31آید. اهواز در موقعیت جغرافیایی هفتمین شهر پرجمعیت ایران به شمار می

ا واقع شده متر از سطح دری 12ای خوزستان و با ارتفاع دقیقه طول شرقی، در بخش جلگه 65درجه و  48و 

 دهد.( موقعیت شهر اهواز را نمایش می1است. شکل)
 

                                                           
1 Shao et al 
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 حدوده مورد مطالعهوقعیت جغرافیایی مم (.1شکل)

 

و روایی  3، روایی همگرا2، روایی محتواگیری از سه نوع روایی ارزیابی استفاده شدهابزار اندازه 1برای تأیید روایی

شود، گیری و ادبیات موجود ایجاد میهای اندازهوسیله اطمینان از سازگاری بین شاخص. روایی محتوا به4واگرا

های هر سازه گردد که شاخصاین روایی توسط نظرسنجی از اساتید حاصل شد. روایی همگرا به این اصل بر می

(، معیار روایی همگرا بودن این 1981ای داشته باشند. طبق گفته فورنل و لارکر )نهبا یکدیگر همبستگی میا

باشد. روایی واگرا نیز از طریق مقایسه جذر  05/0( بیشتر از AVE) 5های خروجیاست که میانگین واریانس

AVE اسی جذر های انعک( سنجیده شده و برای هر کدام از سازه1)جدول با همبستگی بین متغیرهای مکنون

AVE ها در مدل باشد. همچنین در این تحقیق جهت تعیین باید بیشتر از همبستگی آن سازه با سایر سازه

( بر طبق نظر فورنل و لاکر 8و ضریب پایایی مرکب 7)ضریب آلفای کرونباخپرسشنامه از دو معیار 6پایایی

( 07/0این تحقیق، از حداقل مقدار )( استفاده شده است. ضرایب آلفای کرونباخ تمامی متغیرها در 1981)

کند هر شاخص وزن یکسانی طور ضمنی فرض میبیشتر است. پایایی مرکب بر خلاف آلفای کرونباخ که به

                                                           
1. Validity 

2. Content Validity 

3. Convergent Validity 
4. Divergent Validity 

5. Average Variance Extracted 

6. Reliability 
7. Coefficient of Cronbach's alpha 

8. Coefficient of Composite Reliability 
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دهد. پایایی حقیقی هر سازه است؛ و بنابراین معیار بهتری را برای پایایی ارائه می 1دارد، متکی بر بارهای عاملی

(. در 1981را به دست آورد تا بیانگر ثبات درونی سازه باشد )فورنل و لاکر،  07/0مرکب باید مقداری بیش از 

 طور کامل آورده شده است.سنجش بهنتایج پایایی و روایی ابزار  1جدول 

 (. روایی همگرا و پایایی ابزار اندازه گیری1جدول)

 متغیرهای پژوهش
 ضریب میانگین

 (AVEواریانس استخراج شده )
 (CRب)ضریب پایایی مرک
Pc >0.7 

 ضریب پایایی

 آلفای کرونباخ

 901/0 912/0 563/0 ریزگردها

 756/0 745/0 504/0 مسکن شهر

 803/0 843/0 665/0 ترابری شهر

 889/0 905/0 711/0 شهر تأسیساتتسهیلات و 

 767/0 781/0 589/0 مالیه شهر

 

 نتایج
 باد سالانه 

-دت و سرعت میصد از بادها دارای شدر 7/89رصد بادها آرام ود 3/10های باد ایستگاه اهوازبر اساس داده

باشد. یم مدیترانه ایو دری اطلس پرفشارهای اقیانوس هاآن منشأ که وزندمی غرب از عمدتا باشند. بادهای ثانویه

ر مترب 9/3تا  40/2باشد بیشترین فراوانی متعلق به سرعت باد این ایستگاه شمال غرب می باد غالب وزش جهت

درصد   2/7ثانیه متر بر 10از  درصد بوده و شدیدترین بادها در این فصل یعنی بادهای بیشتر 3/17ثانیه با 

طرف شمال و  درصد از7/89باشد در نتیجه درطول سال در اهواز شاهد وزش بادهای شدید زادی به میزان می

 .(2شکل) نندکد میو عراق و سوریه به اهواز وارشمال غرب هستیم که این بادها گردو غبار زیادی از عربستان 
 

 
 ش باد غالب سالانه ایستگاه اهواز(.گلباد جهت وز2شکل)

                                                           
1. Loadings factors 
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 ال افزایش است.حدرصد در  10دهد که روزهای گردوغباری با رشد یمنشان را اهواز  غبار سالانهگردو (3شکل)
 

ش

 های گردو غباری اهواززسالانه رو(.3کل)

ارای در اهواز ایم و در بسیاری اوقات شهشاهد آسمان پاکی برای اهواز بودهر روزی های اخیر کمتدر سال

ع گردوغبار با دهد در دوره ی اول آماری وقو( نشان می4)شکلطور که آسمانی غبار گرفته بوده است. همان

گردوغبار با  2015تا  1985ای که در دوره ه گونهمنشأ محلی بیشتر از گردوغبار با منشأ خارجی بوده است ب

داخلی را شاهد  باری با منشأگردوغ 465روز گردوغبار با منشأ خارجی و  906منشأ داخلی در ایستگاه اهواز 

 .(1397کاران، و هم )حجازی زادهایم. تقریبا دوبرابر منشا گردو غبار اهواز از بیرون مرزها وارد می شودبوده
 

 
 لی و فرا محلی در ایستگاه اهوازشأ محفراوانی رخداد گرد و غبار با من (.4شکل )
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 3/3ت به میزان ( حداکثر مقدار ریزگردها در بلند مد5)شکل ی اول آماریدر دوره با توجه به نقشه ریزگرد

را  چکتریکیلوگرم در متر مربع بوده است و همچنین مناطق کمتری درگیر ریزگرد بوده اند و مساحت کو

ریزگردها نیز  (در دوره ی دوم علاوه بر میزان شدت، وسعت پراکنش5ل)شکشامل می شده است اما با توجه به 

رم در متر مربع کیلوگ 4بیشتر از دوره اول بوده است به صورتی که حداکثر رسوب ریزگردها در این دوره به 

 .(1397حجازی زاده و همکاران، ) رسیده است.

 

 
 (2015-1996وره آماری دوم)( ب( د1995-1985ریزگرد در دوره آماری اول)  (.5)شکل

 

 است. استفاده شده ساختاری معادلات وسیله مدلها بهداده تحلیل از تحقیق این مدل سنجش و تحلیل برای

 نشده( و )مشاهده متغیرهای مکنون بین خطی روابط بررسی برای آماری مدلی ساختاری، یابی معادلاتمدل

مندی قدرت آماری تکنیک ساختاری یابی معادلاتمدل دیگر،عبارت به شده( است. )مشاهده آشکار متغیرهای

 آزمون یک با مسیر( را تحلیل یا ساختاری )رگرسیون تأییدی( و مدل عاملی گیری )تحلیلاندازه مدل که است

 یا رد را ها(فرضی )مدل توانند ساختارهایمی پژوهشگران فنون این کند. از طریقمی ترکیب زمانهم آماری

 باشد.می Smart-Plsاین تحلیل  در این تحقیق برای استفاده مورد افزارمنر کنند. دها تأییداده با را هانآ انطباق

 تعاملی و مستقیم غیر مستقیم، اثرات و بوده متغیر چندین دارای که را ساختاری های معادلاتمدل افزارمنر این

نرم افزار مناسبی  1تعدیل کنندگی تأثیرر برای آزمودن دهد، این نرم افزامی قرار تحلیل شود، موردشامل می را

در دو  Plsهای مسیر ( عنوان کردند که مدل2010) 3(. اپوزیتووینزی و همکاران1982، 2است)بگوزی و فورنل

شود. و در مرحله اول نمره متغیرهای پنهان برای هر متغیر پنهان تخمین زده می .شوندمرحله تخمین زده می

گردد. با ها در مدل مسیر بررسی میقش تعدیل کنندگی متغیرهای نهفته بسته به وضعیت آنمرحله دوم ن

تعدیل کنندگی رگرسیون چندگانه، از طریق  تأثیرها برای آزمودن توجه به ماهیت مرحله دوم بسیاری از توصیه

                                                           
1  . Testing Moderating Effects 
2  . Bagozi and Fornell 

3  . Esposito Vinzi et al 
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ها آوره افزار و تحلیل آن های حاصل از نرمهمچنین در ادامه نرم افزار خروجی باشد.میSmart-Pls  نرم افزار

 Tاگر مقدار  .دهددار بودن اثر متغیرها را بر هم نشان می، معنیTارزش Smart-Pls در نرم افزار  شده است.

باشد اثر معناداری  -96/1تا  +96/1دار است. اگر بین باشد یعنی، اثر مثبت وجود دارد و معنی 96/1بیشتر از 

و همچنین ضرایب مسیر . باشد یعنی اثر منفی دارد ولی، معنادار است - 96/1تر از وجود ندارد و اگر کوچک

باشند  06/0تا   03/0میان دو متغیر وجود دارد، اگر بین  باشد بدین معناست که ارتباطی قوی 60/0اگر بالای 

( که 2)دولهای به دست آمده از جضعیفی وجود دارد. لذا داده باشند ارتباط 03/0ارتباط متوسط و اگر زیر 

 به دست آمده است.( 6شکل)باشد مطابق های تحقیق مینشان دهنده تحلیل فرضیه
 

 
 ،Tنتایج آزمون  (.6)شکل

 

، ریزگردها T 4/11و مقدار  63/0 تأثیر( بیانگر آن است که ریزگردها بر مسکن شهری با ضریب 2)نتایج جدول

ی با ضریب شهر تأسیساتیزگردها بر تسهیلات و ، رT 94/9و مقدار  60/0 تأثیربر ترابری شهری با ضریب 

ه داشت تأثیر T 16/12و مقدار  68/0 تأثیرو ریزگردها بر مالیه شهری با ضریب  T 70/6و مقدار  54/0 تأثیر

را بر  تأثیرین و کمتر 68/0 تأثیررا بر مالیه شهری با ضریب  تأثیراست. بر این اساس ریزگردها بیشترین 

 داشته است.  54/0 تأثیرهری با ضریب ش تأسیساتتسهیلات و 
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 های بحرانی و سطح معناداریمسیر روابط بین متغیرها همراه با نسبت (.2)جدول

 تأثیرضریب  Tمقدار  مسیر فرضیه

 63/0 4/11 ریزگردها ---> مسکن شهری

 60/0 94/9 ریزگردها ---> ترابری شهری

 54/0 70/6 ریزگردها ---> شهری تأسیساتتسهیلات و 

 68/0 16/12 ریزگردها ---> مالیه شهری

 محاسبه شاخص نیکویی برازش مدل در حداقل مجذورات جزیی

جش اریانس محور شاخصی برای سنبر خلاف روش کو Plsسازی معادلات ساختاری به کمک روش در مدل

پیشنهاد  (2005( توسط تننهاوس و همکاران)GOFکلی مدل وجود ندارد. ولی شاخصی به نام نیکویی برازش)

نجش ی برای سدهد و به عنوان معیارنظر قرار می گیری و ساختاری را مداین شاخص هر دو مدل اندازه شد.

قدار ان سه مو وتزلس و همکارد این شاخص بین صفر و یک قرار داشته حدو رود.عملکرد کلی مدل به کار می

د. این شاخص معرفی نمودن GOFتوسط و قوی برای م را به ترتیب به عنوان مقادیر ضعیف، 36/0و  01/0،25/0

 شود:محاسبه می (1شاخص مقادیر اشتراکی از رابطه)و متوسط  R^2 به صورت میانگین
 

 (.1رابطه)
 

GOF=√avrage(Comunalitie)*R^2 

 avrage R( و متوسط ضریب تعیین)Comunalitieاین شاخص مجذور ضرب دو مقدار متوسط مقادیر اشتراکی)

Square) .است 

 مقادیر اشتراکی (.3)جدول 

 ضریب تعیین مقادیر اشتراکی متغیر

 472/0 569/0 ریزگردها

 √754/0*472/0=49/0 719/0 مسکن شهر

 819/0 ترابری شهر

 892/0 شهر تأسیساتتسهیلات و 

 GOF =49/0 772/0 مالیه شهر

 754/0 میانگین

  

 .(3جدول) که از مطلوبیت کلی مدل حکایت داردبه دست آمده است  49/0این مدل،1 ( GOF)شاخص 
 

 بررسی همبستگی بین متغیرهای پژوهش

 ریک پیرسون بهره گرفته شده است. برای بررسی رابطه بین متغیرهای پژوهش آزمون پارامت

                                                           
1 . Doogness of fit 
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 بررسی رابطه بین اقتصاد شهری و ریزگردها 

یده ردها سنجریزگ میزان اقتصاد شهری، با در این فرضیه، به بررسی ارتباط بین اقتصاد شهری و ریزگردها، که

 sig قدارمه به شده است، که برای رد یا اثبات این فرضیه، آزمون پیرسون استفاده گردیده است، که با توج

 رد، بدینجود داودار و معکوس ها، رابطه معنی( ، به این نتیجه رسیدیم که، بین اقتصاد شهری و ریزگرد000)

 شودواقع می قبول شود. بنابراین رابطه مذکور موردگردها، اقتصاد شهری دچار افول میمعنا که با افزایش ریز

 (.4جدول)
 

 بررسی رابطه بین اقتصاد شهری و ریزگردها(.4جدول)

 اقتصاد شهری ریزگردها  

 ریزگردها

 -*416. 1 همبستگی

 000. 1 معناداری

 384 384 تعداد

 اقتصاد شهری

 1 -*416. همبستگی

  000. اداریمعن

 384 384 تعداد

*.correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 بررسی رابطه بین بعد بودجه و ریزگردها

ست ایده شده ا سنج، با ریزگردها و بعد بودجه، که میزان بودجهدر این فرضیه، به بررسی ارتباط بین ریزگرده

ین ، به اsig(0.000پیرسون استفاده گردیده است، که با توجه به مقدار )که برای عدم رد این فرضیه، آزمون 

ت که با ین صوردار و معکوس وجود دارد، به اها و )بعد بودجه(، رابطه معنیبین ریزگرد نتیجه رسیدیم که

 .(5ل)جدو شودمی شود. بنابراین رابطه مذکور مورد قبول واقعافزایش ریزگردها، بودجه شهری دچار اختلال می

 بررسی رابطه بین بعد بودجه و ریزگردها (.5)جدول

 بعد بودجه ریزگردها  

 ریزگردها

 -*457. 1 همبستگی

 0.000 1 معناداری

 384 384 تعداد

 بعد بودجه

 1 -*457. همبستگی

  0.000 معناداری

 384 384 تعداد

*.correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 

 
 بررسی رابطه بین مسکن و ریزگردها

که  ، که بعد مسکن، با ریزگردها سنجیده شده استها و مسکندر این فرضیه، به بررسی ارتباط بین ریزگرد

، به این نتیجه sig(0.000برای عدم رد این فرضیه، آزمون پیرسون استفاده گردیده است، که با توجه به مقدار)
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دار و معکوس وجود دارد که با افزایش ریزگردها، بعد مسکن کن(، رابطه معنیها و )مسرسیدیم که، بین ریزگرد

 شود.طه مذکور مورد قبول واقع میشود. بنابراین رابدچار آسیب می
 

 بررسی رابطه بین مسکن و ریزگردها(. 6)جدول

 مسکن ریزگردها  

 ریزگردها

 -*562. 1 همبستگی

 000. 1 معناداری

 384 384 تعداد

 مسکن

 1 -*562. همبستگی

  000. معناداری

 384 384 تعداد

*.correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

 و ریزگردها تأسیساتبررسی رابطه بین  

ده است شنجیده س، با ریزگردها تأسیساتدر این فرضیه، به بررسی ارتباط بین ریزگردها و شناخت، که میزان 

(، به این 0.000)sigرد این فرضیه، آزمون پیرسون استفاده گردیده است، که با توجه به مقدار که برای عدم

یش با افزا عنا کهمدار و معکوس وجود دارد، بدین (، رابطه معنیتأسیساتها و )نتیجه رسیدیم که، بین ریزگرد

 .(7جدول) شوداقع میشود. بنابراین رابطه مذکور مورد قبول ودچار اختلال می تأسیساتریزگردها، 

 و ریزگردها تأسیساتبررسی رابطه بین (. 7جدول)

 تأسیسات ریزگردها  

 ریزگردها

 -*506. 1 همبستگی

 000. 1 معناداری

 384 384 تعداد

 تأسیسات

 1 -*506. همبستگی

  000. معناداری

 384 384 تعداد

*.correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

 بررسی رابطه بین ترابری و ریزگردها

، که ته شده اسنجیدسها در این فرضیه، به بررسی ارتباط بین ریزگردها و ترابری، که میزان ترابری ، با ریزگرد

(، به این نتیجه 0.048)sigبرای عدم رد این فرضیه، آزمون پیرسون استفاده گردیده است، که با توجه به مقدار

زایش با اف دار و معکوس وجود دارد، بدین صورت کهها و )ترابری(، رابطه معنیین ریزگردرسیدیم که، ب

 شودول واقع میدرصد ارتباط مورد قب 25شود. بنابراین رابطه مذکور با ریزگردها، ترابری دچار اختلال می

 .(8جدول)
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 بررسی رابطه بین ترابری و ریزگردها(. 8)جدول

 ترابری ریزگردها  

 دهاریزگر

 -*259. 1 همبستگی

 0.048 1 معناداری

 384 384 تعداد

 ترابری

 1 -*259. همبستگی

  0.048 معناداری

 384 384 تعداد

*.correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

 آزمون رگرسیون 

یر بر یک متغ یرتأثسی که به برره به اینمتغیر ریزگردها بر اقتصادی شهری و ابعاد آن با توج تأثیربرای بررسی 

 باشد.گیری میبهترین آزمون استفاده از رگرسیونمتغیر دیگر اشاره دارد، 

 ریزگردها بر مسکن شهری تأثیربررسی 

ه بسکن شهری ریزگردها بر مسکن شهری به عنوان متغیر پیش بین و م تأثیربرای تعیین  .(9)بر اساس جدول

 0.05یامد )معادله رگرسیون تحلیل شدند. طبق جدول بالا مدل معنی دار به دست نعنوان متغیر ملاک در 

p< ،43.540F= )   وR2  ر متغیر ددهد با یک واحد تغییر باشد که نشان می. می/320به دست آمده برابر

ست. اه داشت تأثیربنابراین ریزگردها بر مسکن شهری  شود.در متغیر وابسته ایجاد می . تغییر/320مستقل 

ای را هزینه هاها را ناگوار و برای پاکسازی آنگردوغبار بر سطوح مختلف مساکن شهری نشسته و چهره آن

ح زمان سط ه مرورها با آب باران، سبب تشکیل عناصر مخربی شده که ببرای خانوارها ایجاد کرده و ترکیب آن

 رو خواهد کرد.مصالح مساکن را فرسوده و عمر مفید مساکن را با کاهش روبه 
 

 ریزگردها بر مسکن شهری تأثیرنتایج آزمون تحلیل رگرسیون  (.9)جدول

 خطا تعدیل شده ضریب تعیین ضریب همبستگی مدل

1 .320a .102 .100 .50041 
 

 منبع مجموع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات F سطح معناداری

0.000b 43.540 10.903 1 10.903 رگرسیون 

 باقیمانده 95.657 282 250.  

 کل 106.560 283   

 )متغیر وابسته: مسکن شهری  ،   پیش بین: ریزگردها(
 

های صادر شده در شهر اهواز نیز با شیب ملایم با ضریب دهد که تعداد پروانهنیز نشان می .(7)همچنین شکل

. در کندکن را اثبات مید و کاهش احداث مسگراست که ارتباط معکوس افزایش ریز درصد نزولی شده 40
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اری در بخش مسکن ذگاهواز افزایش یافته است و سرمایهدهد که مهاجرت در نتیجه نمودار بخوبی نشان می

 سیر نزولی بخود گرفته است.
 

 
 های صادر شده در اهوازتعداد پروانه .(7)شکل 

 

 شهری تأسیساتریزگردها بر بعد  تأثیربررسی  

ن ری به عنواشه تأسیساتریزگردها به عنوان متغیر پیش بین و بعد  تأثیرتعیین برای  .(10)بر اساس جدول

 0.05مدل معنی دار به دست آمد ) (10)گرسیون تحلیل شدند. طبق جدولمتغیر ملاک در معادله ر

p<،27.553F=   و )R2  ر متغیر دهد با یک واحد تغییر دباشد که نشان می. می/259به دست آمده برابر

داشته  رتأثیی شهر تأسیساتشود. بنابراین ریزگردها بر بعد . تغییر در متغیر وابسته ایجاد می/259مستقل 

ی پذیریستزسیسات تأگذاری ریزگردها بر بعد تأثیرتوان گفت است، البته با توجه به میزان معناداری پایین می

ه کی و زیربنایی بوده های مختلف خدماتشهری در بخش تأسیساتشهری چندان چشمگیر نبوده است. 

ای هزینههها باید ها شده و شهرداریو حتی تخریب آن بار سبب پایین آمده کارایی این تأسیساتگردوغ

 ها بپردازند.هنگفتی را برای پاکسازی و تعمیر آن
 

 شهری تأسیساتنتایج آزمون تحلیل رگرسیون ریزگردها بر بعد  (.10جدول )

 خطا تعدیل شده ضریب تعیین ضریب همبستگی مدل

1 .259a .067 .065 .51008 
 

 منبع مجموع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات F سطح معناداری

0.000b 27.553 7.169 1 7.169 رگرسیون 

 باقیمانده 99.391 282 260.  

 کل 106.560 283   

 شهری،   پیش بین: ریزگردها تأسیساتمتغیر وابسته: بعد                 
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 ریزگردها بر بعد بودجه شهری تأثیربررسی 

ن متغیر ی به عنواریزگردها به عنوان متغیر پیش بین و بعد بودجه شهر تأثیربرای تعیین  .(11)بر اساس جدول

، >p 0.05مدل معنی دار به دست آمد )( 11)له رگرسیون تحلیل شدند. طبق جدولملاک در معاد

835.414F=  و )R2 تغیر مستقل دهد با یک واحد تغییر در مباشد که نشان می. می/828 به دست آمده برابر

ست. ای داشته تناسبم تأثیرشود. بنابراین ریزگردها بر بعد بودجه شهری . تغییر در متغیر وابسته ایجاد می/828

طح س ردها درکه گردوغبار و ریزگها دارای بودجه و منابع مالی مختلف و مشخصی هستند و زمانیشهرداری

ده و ا شهنآشینند سبب فرسایش و تخریب نمختلف شهری ب تأسیساتشهر بر موارد مختلف از سطوح معابر تا 

 هارداریودجه شهها بپردازند که سطح بهای هنگفتی را برای تعمیر و پاکسازی آنمسئولین شهری باید هزنیه

 شوددچار کاهش می

 ا بر بعد بودجه شهرینتایج آزمون تحلیل رگرسیون ریزگرده (.11)جدول 

 خطا تعدیل شده ضریب تعیین ضریب همبستگی مدل

 .828a .686 .685 .36492 
 

 منبع مجموع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات F سطح معناداری

0.000b 835.414 111.252 1 111.252 رگرسیون 

 باقیمانده 50.871 282 133.  

 کل 162.122 283   

 ابسته: بعد بودجه شهری،پیش بین: ریزگردهامتغیر و        
 

د از نظر درص 78نشان میدهد که بودجه سالانه شهر اهواز نسبت به بلند مدت باضریب  .(8شکل)همچنین 

 .ریالی رشد داشته است
 

 
 بودجه سالانه شهر اهواز. (8شکل)
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 ریزگردها بر بعد حمل و نقل شهری تأثیربررسی 

 ان متغیرری به عنوریزگردها به عنوان متغیر پیش بین و بعد ترابری شه تأثیریین برای تع .(12)بر اساس جدول

 =p< ،21.123F 0.05دار به دست آمد )مدل معنی (12)گرسیون تحلیل شدند. طبق جدولملاک در معادله ر

. تغییر /229ل دهد با یک واحد تغییر در متغیر مستقباشد که نشان می. می/229به دست آمده برابر  R2( و 

ا و هت. راهته اسمتناسبی داش تأثیرشود. بنابراین ریزگردها بر بعد ترابری شهری در متغیر وابسته ایجاد می

و  ا نشستههها و موارد مهم و حساس شهری هستند و ریزگردها بر سطح آنها جزو شریانمعابر و خیایان

 ها وآن ایش سطحها سبب فرسدازند و جدای از آنهای زیادی را بپرها باید هزینهمسئولین برای پاکسازی آن

 تصادفات افزایش پیدا خواهد کرد. نیز لغزنده کردن آن شده و میزان

 نتایج آزمون تحلیل رگرسیون ریزگردها بر بعد ترابری شهری (.12)جدول

 خطا تعدیل شده ضریب تعیین ضریب همبستگی مدل

1 .229a .052 .050 .63417 
 

 منبع مجموع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات F سطح معناداری

0.000b 21.123 8.495 1 8.495 رگرسیون 

 باقیمانده 153.628 282 402.  

 کل 162.122 283   

 متغیر وابسته: بعد حمل ونقل شهری،  پیش بین: ریزگردها                
 

 74ضریب  اد که طی ده سال مقدار بودجه بدهنشان میرا بودجه حمل و نقل شهر اهواز  (.9شکل)همچنین 

 .درصد سیر صعودی تندی را تجربه کرده است
 

 
 بودجه حمل و نقل در اهواز .(9شکل)
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 نتیجه گیری

ده رگذار بوواز اثتوان بیان داشت که به طور کلی ریزگردها بر اقتصاد شهر اهچه صورت پذیرفت میبر اساس آن

، T 4/11ر و مقدا 63/0 تأثیرست که ریزگردها بر مسکن شهری با ضریب ای بوده ااست و این امر به گونه

شهری با  سیساتتأ، ریزگردها بر تسهیلات و T 94/9و مقدار  60/0 تأثیرریزگردها بر ترابری شهری با ضریب 

 تأثیر T 16/12 و مقدار 68/0 تأثیرو ریزگردها بر مالیه شهری با ضریب  T 70/6و مقدار  54/0 تأثیرضریب 

را بر  تأثیرکمترین  و 68/0 تأثیررا بر مالیه شهری با ضریب  تأثیرداشته است. بر این اساس ریزگردها بیشترین 

 داشته است.  54/0 تأثیرشهری با ضریب  تأسیساتتسهیلات و 

وهشی به بررسی ( که در پژ1397فراشاه) پورپور و دهقانپژوهش حاضر با نتایج تحقیق فلاح نتایج حاصل از

و بوده ، همسبهداشتی ریزگردها در شهر یزد اقدام کرده-امدهای مخرب اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطیپی

و  تماعیهای سلامتی، زیست محیطی، اجکه نتایج حاصل از آزمون اثرات مخرب پدیده گردوغبار بر شاخص

ای به تحلیل اثرات مقاله ( که در1397اقتصادی به ترتیب در شهر یزد است. همچنین با نتایج تحقیق امرایی)

گر آن بیان مبستگیآن بر سلامت پرداخته است، همسو بوده که نتایج ماتریس ه تأثیرگردوغبار در شهر ایلام و 

ود های مذکور وجیداری بین این سری زمانی رخدادهای گردوغبار و رکوردهای بیماربود که ارتباط کاملاً معنی

 دارد. 

مهم  عضلاتی اخیر، بدون شک به یکی از مشت که وقوع پدیده گردوغبار طی دههتوان بیان دابنابراین می

مول ور معمحیط زیستی در نواحی غربی و جنوب غربی ایران به خصوص شهر اهواز تبدیل شده است که به ط

غبار  دها وهای مختلف آن بر کسی پوشیده نیست. ریزگردر مناطق خشک و نیمه خشک رخ داده و اثر و زیان

ثرات اتوانند باشند که میرخاسته از سطح زمین حاوی مواد و عناصر مختلفی از لحاظ ترکیب شیمیایی میب

های وفانتبروز  وهای اخیر وقوع شهری بگذارند. در سال تأسیساتگوناگونی را برای انسان و محیط زیست او و 

رده به رو ک دی روغربی را با مخاطرات ج های غربی، جنوبی و جنوبگردوغبار و ورود ریزگردها به ایران استان

 های مختلفی صدمه و خسارت وارد کرده است.است و به بخش

های عالیتفترین دستاورد پژوهشی مقاله حاضر این است که ریزگردها به صورت مستقیم بر این اساس مهم

د ساخته وار نی آسیب جدیآلات و نیروی انسااقتصادی را در این شهر مختل کرده و به صنایع مختلف، ماشین

ست. در اداده  مستقیم داشته و این شاخص را در کوتاه مدت کاهش تأثیراست. این مسئله بر راندمان تولید 

وزستان صاد خهای مالی بیشتری به اقتصورتی که وضعیت آب و هوایی اهواز به همین شکل باقی بماند خسارت

 اهش ساعت کار با مشکل مواجه شده است.تحمیل خواهد شد و اکنون بخش خصوصی به دلیل ک

 توان پیشنهادات زیر را ارائه نمود:چه صورت پذیرفت میبر اساس آن

 ها و نامهری برایجاد و ارتقاء فرهنگ شهروندی و آشنایی با وظایف خود در بین ساکنان محله با برگزا

 های عمومی محلهتبلیغات فرهنگی در مکان

 های ساخت و ا وامسازی برای مسکن در شهر با بهره کمتر و یا حداقل برابر بها جهت نوافزایش میزان وام

   خرید مسکن جدید متناسب با استانداردهای ویژه جهت مقابله با ریزگردها.
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 و   ای و نظر دیگر شهروندانبه جز بررسی نقش ریزگردها بر اقتصاد شهری به صورت پرسشنامه

 د.متخصصین و برنامه ریزان استفاده نمو

 های شاخص وپذیری از ریزگردها تأثیرکه در اقتصاد شهری بر اساس گردد که بر اساس آنپیشنهاد می

ضعیت در و آن به صورت مدون و توزیع یکنواخت پرداخته نشده و برخی نسبت به دیگری به لحاظ درصد

 رد. مناسبی قرار ندارد، محتوای اقتصاد شهری باید مورد بازنگری و اصلاح جدی قرار گی

 ها و حلیلتهای مشابه و لازم است که در تحلیل اقتصاد شهری بر بعد مسکن نیز توجه شود از نمونه

 تجربیات خارج از کشور نیز بهره گرفت.

 دهی زمانای سابا توجه به نقش کمتر بعد ترابری در اقتصاد شهری از ریزگردها به منظور ارائه الگوه

 رد.هره بها و الگوهای دیگر و مقاوم و نظر متخصصین نیز بدیبنتوان از قالبروابط و همکاری می

 ا لازم یزگردهپذیری اقتصاد شهری از نقش رتأثیرهای تحقیق مبنی بر عدم توازن در با توجه به یافته

ین ود و اپذیری اقتصاد شهری به خصوص به شاخص مالیه توجه بیشتری شتأثیراست در اجرا و بررسی 

در  ست کهریزی لازم است و بهتر آن اه همکاری و مساعدت متخصّصان برنامهشاخص نیز تقویت شود ک

 قتصادها جلسات آموزشی برگزار شود که به ابعاد مختلف اجهت جلب مشارکت و همکاری بیشتر آن

 شهری متأثر از ریزگردها نیز توجه شود.

 

 منابع

ن خوزستان پدیده ی گرد و غبار در استاپایش آماری (. 1399احدی، پریسا، خالدی شهریار، احمدی محمود. )

 .220-200(: 56) 20. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، بارویکرد ساعتی

، گردهاات مخرب ریزتأثیرهای عمومی جنبه(. 1397امانی. فهیمه؛ علی آرمینیان و رضا دهقانی بیدگلی. )

 م.دومین همایش بین المللی گرد و غبار، ایلام، دانشگاه ایلا

 ورانس ملی آب ، دومین کنفآن بر سلامت تأثیرتحلیل اثرات گردوغبار در شهر ایلام و (. 1397امرایی. بهزاد.)

 هواشناسی ایران، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد.

بندی تبهرهای ارزیابی تطبیقی روش (.1390هره. )پور طاهری، مهدی، سجاسی قیداری، حمدالله، صادقلو، طا

 .31-54: 7های روستایی، پژوهش: استان زنجان(، در مناطق روستایی )مطالعه موردی مخاطرات طبیعی

اثرات پروژه های انتقال آب  (.1397)میثم طولابی نژاد،  و عاطفه بساک، حوریه اعرابی مقدم ؛زهرا ،حجازی زاده

 اوری هایسرشاخه های کارون در ایجاد یا تشدید کانون های گردوغبارخوزستان با بهره گیری از فن

GIS & RS،  ،39- 21 (:56)16فصلنامه جغرافیا. 

نح های سنجش آن در سواآوری و شاخصتبیین مفهوم تاب(. 1396یل پور .)حسینی، گلبرگ و نجما اسمع

 دانشگاه. رانس،می کنفئطراحی شهری، بانکوک، دبیرخانه دا، معماری و دومین کنفرانس بین المللی عمران ،طبیعی

 هر.، مدیریت بحران، تهران، نشر شسازمان پیشگیری و مدیریت شهر تهران(. 1387.) حسینی، مازیار 

ی موردی: ههای غربی ایران )مطالعگرد و غبار بر استان توفانهای اقتصادی زیان(. 1392خالدی. کوهسار. )

 .125-105(: 23)7پژوهشی مدلسازی اقتصادی،  -. فصلنامه علمی ایلام، خوزستان و کرمانشاه(
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وزهای رتحلیل همدید عوامل مؤثر در فراوانی (. 1392خورشید دوست، محمدی، حسینی صدر، جوان، جمالی.)

 .47-66(:17)46ریزی )دانشگاه تبریز(، ، نشریه جغرافیا و برنامهگردوغباری غرب کشور

ن خوزستان به تحلیل مکانی گردوغبار استا(. 1397دانیالی. محمد؛ بایرامعلی محمدنژاد و نعمت الله کریمی.)

 .22-12(: 1) 9، فصلنامه سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، ایکمک تصاویر ماهواره

)مطالعه بررسی اثرات ریزگردها بر کیفیت زندگی(. 1396دهقانپور. علیرضا؛ زبیده رضایی و حجت رضایی.)

 ریزی های نوین در علوم جغرافیا و برنامهفقپنجمین کنفرانس علمی پژوهشی ا موردی: شهر بندرعباس(،

 معماری و شهرسازی ایران، تهران، انجمن توسعه و ترویج علوم و فنون بنیادین.

تان از ارزیابی اثرات اجتماعی و اقتصادی پدیده گردوغبار بر منطقه سیس (.1397طیب نیا. سید هادی.)

 ه ایلام.انشگاایش بین المللی گرد و غبار، ایلام، ددومین هم دید ساکنین محلی )مطالعه موردی: شهر زابل(،

ها بر زگرداثرات اقتصادی و اجتماعی ری(. 1395عزمی. آئیژ؛ محمدی، سارا؛ لطفی، فرشته؛ مرادی، اکرم. )

 . 44-35(. 95-94)40، نیوار، شهروندان کرمانشاه

 -پیامدهای اجتماعی شناسایی منابع گرد و غبار و(، 1394عسگری. حسین محمد و سعید فرهادی. ) 

 ، اولین کنفرانس بین المللی گرد و غبار، اهواز، دانشگاه شهید چمران اهواز.اقتصادی آن

دی عنوان یکی از معضلات زیست محیطی جهان اسلام مطالعه مورغبار بهگردو(. 1389). احمدی عطایی،

 ن اسلام.، محل انتشار چهارمین کنگره بین المللی جغرافیدانان جهااستان خوزستان

 امدهایپی برآورد (.1394) .خیرالله اسدالهی حسن، مهابادی اصیلیان احمد، جعفری جنیدی علی، عمارلوئی

 میعل ، مجله92و  91های ایلام سال شهر در وغباردگر هایتوفان از ناشی  pm 10به منتسب بهداشتی

 .51-61(: 2)20کردستان،  پزشکی علوم دانشگاه

ی و زیست بررسی پیامدهای مخرب اقتصادی، اجتماع(. 1397رضا دهقان پورفراشاه. )فلاح پور، مرتضی و علی

ی، شاورزهای نوین در علوم ک، چهارمین کنفرانس بین المللی یافتهبهداشتی ریزگردها در شهر یزد-محیطی

 منابع طبیعی و محیط زیست، تهران، انجمن توسعه و ترویج علوم و فنون بنیادین.

ردها و تجزیه و تحلیل وضعیت آلودگی هوا ناشی از اثرات اقلیمی ریزگ(. 1398اله. )مهدوی وفا، حبیب 

رات تغیی ، نخستین کنفرانس ملی علوم زمین، آب و هوا وهای گردو غبار مطالعه موردی ؛ شهر ملایرتوفان

 اقلیمی، تهران، موسسه آموزش عالی مهر اروند.

 ، اقتصاد شهر، شماره اول. شهری درآمدی بر اقتصاد(. 1388) هادی زنوز، بهروز.

در غرب  بندی پتانسیل سه مخاطره زلزله، سیل و لغزشرتبه(. 1392مرادی پور، فاطمه. ) یمانی، مجتبی،

 .17-26: 12ی ژئومورفولوژی کاربردی ایران، ، فصلنامهکشور با استفاده از آنالیز تاکسونومی

گرد و غبار در  وفانتپایش  .(1397). بهزاد ،امرایی زهرا، ،لکیچقابزارعی  میثم، ،نژادطولابیزهرا  ،زادهحجازی

 یطیتحلیل فضایی مخاطرات مح ،2015ژون19تا 16گرد وغبار  توفانمطالعه موردی  نیمه غربی ایران،

.5(4:)107-124. 

Bagozzi, R.P. and Fornell, C. (1982). Theoretical concepts, measurements, and meaning, 

in Fornell, C. (Ed.), A second generation of multivariate analysis, Vol. 1, Praeger, New 

York, NY.24-38. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

35
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.2
2.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            23 / 24

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.351
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.22.9
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-3890-fa.html


 1401، زمستان 67ماره نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، ش                         374

Englestadler, Sebastian, (2001). Dust storm frequencies and their relationship to land 

surface conditions, Friedrich- Schiller University, Jena 

Esposito Vinzi V., Chin W., Henseler J., Wang H. (2010). Handbook of partial least 

squares: concepts, methods and applications, computational statistics handbook series 
(Vol. II), Springer-Verlag, Europe. 

Fornell C., and Larcker D., (1981). Evaluating structural equation models with 

unobservable variables and measurement error. Journal of marketing research, 18 (1), 

39−50. 

Griffin DW, Garrison VH, Herman JR, Shinn EA, (2001). African desert dust in the 

Caribbean atmosphere: microbiology and public health. Aerobiologia, 17:203–213 

Marom, W. A. (2014). Mapping and Measuring Social Vulnerabilities of Coastal areas of 

Bangkok and Periphery. Proceedings of the Resilient Cities 2014 congress. Bonn. Germany. 

29-31. 

Shao, Yaping, Karl-Heinz Wyrwoll, Adrian Chappell, Jianping Guang, Zhaohui Lin, Grant. 

Mctainsh, Masao Mikami, Taichu. Tanaka, Xulong Wang, Soonchan Yoon, (2011), Dust 

Cycle: Anemerging core theme in Earth system science, Aeolin Research, 2, 181- 204. 

Kwon HJ, Cho SH, ChunY, Lagarade F, Pershagen. (2012), Effects of the Asian dust events 

on daily mortality in Seoul, Korea. Environ. Res., 90, 1–5. 

Garrison RB. )2013(.Exposure to airborne dust contaminated with pesticide in the Aral 

Sea region. Lancet, 355, 627–628. 

Prospro MA. )2014(, Dust clouds and spread of infection. Lancet) 359(:81. 

Su Jun-Pin., (2017), Analyzing policy impact potential for municipal solid waste 

management decision-making: A case study of Taiwan, Resources, Conservation and 

Recycling, 51(2), I418-434. 

Kellogg CA, Griffin DW, Garrison VH, Peak HK, Royall N, Smith RM, Shinn EA, 2019. 

Characterization of aerosolized bacteria and fungi from desert dust events in Mali, West 
Africa. Aerobiologia, 20: 99–110. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

35
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.2
2.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            24 / 24

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.351
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.22.9
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-3890-fa.html
http://www.tcpdf.org

