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As cities develop and expand, their encounters with various 

topographic and geomorphological units and related issues increase. 

Geomorphological units are always related to the dynamics and 

dynamism of the natural environment, and any action taken in the 

direction of the development and construction of cities in some way 

intersects with the aforementioned dynamics and dynamism and, as a 

result, with morphological phenomena. In this encounter, if some 

essential principles and points are not observed, the morphodynamic 

balance of the environment will be disrupted and major risks will 

threaten the majority of urban equipment and facilities. The purpose of 

the present study is to investigate the role of unevenness in coastal city 

planning by comparing the two analytical hierarchy process methods, 

AHP and AHP FUZZY, in the city of Noor. The research method is 

descriptive, analytical and field-based in terms of applied and 

developmental purpose and in terms of data collection, in which the 

researcher-made questionnaire was used as a tool. The result of the 

sensitivity analysis showed that AHP is sensitive to uncertainty in the 

decision model; However, the comparative analysis shows that the 

differences between the criteria rankings in the two models do not 

necessarily result in the selection of different options (as focal points), 

but rather differences in the spatial extent of the selected options are 

more important. The findings provide a new direction for the selection 

of MCDM methods for urban planning. If the planning objective is to 

identify priority areas for development as focal points, then simpler 

MCDM methods such as AHP should suffice; but in more detailed 

planning where the identification of spatial boundaries is required 

(such as determining the master plan), a multiple approach using two 

or more MCDM techniques would be ideal. 
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Extended Abstract  

 

Introduction 

Cities occupy vast and extensive areas, characterized by a combination of diverse 

topographical and morphological units. As urban areas develop and expand, their 

interactions with various topographical and geomorphological units, along with associated 

challenges, become increasingly significant. Geomorphological units are inherently linked 

to the dynamics of the natural environment; thus, any actions undertaken for the development 

and enhancement of urban areas inevitably intersect with these dynamics and, by extension, 

with morphological phenomena. Failure to adhere to essential principles in this interaction 

may disrupt the morphodynamic balance of the environment, posing substantial threats to 

urban infrastructure and facilities. In certain instances, the intensity of morphogenesis may 

escalate to a degree that results in irrevocable consequences  . In the northern coasts of Iran, 

improper exploitation and overutilization of natural resources have led to the degradation 

and modification of natural ecosystems, as well as shifts in land use within some of the 

region's most fertile lowland areas. These challenges persist despite the area’s considerable 

geographical, natural, and ecological potential, ultimately diminishing its environmental 

advantages and generating a troubling scenario where extensive land use changes along the 

coastal strip have resulted in numerous issues related to shoreline access  . Nour County is 

recognized as one of the significant cities in Mazandaran Province; therefore, this research 

seeks to investigate the role of topography in the planning of coastal cities utilizing the fuzzy 

hierarchical analysis method. This investigation will involve a comprehensive review of 

documents, previous research, and studies from other regions, as well as field studies and 

software analyses based on existing data to explore this topic within the context of Nour 

City. 

Material and Methods 

In light of the research topic, the study commenced with a comprehensive review of the 

literature and academic documents, including theses and both domestic and international 

articles, to establish the foundational framework and existing literature pertinent to the 

research. Subsequently, utilizing base maps and topographic data relevant to the study area, 

interview cards were disseminated, and data were collected within a software environment 

for subsequent analysis. Following the weighting provided by experts for each influential 

factor, the various information layers were integrated to produce comprehensive maps. To 

gather data, both library and field methods were employed. The library method involved the 

utilization of statistics, theses, articles, and books pertinent to the subject matter, while the 

field method encompassed direct and indirect observation, interviews, and testing for data 

collection. Accordingly, a questionnaire was meticulously designed for specialists and 

distributed among municipal employees, experts, and professors in the fields of urban 

planning, urban management, and urban design. Finally, the results were analyzed 

employing the Analytic Hierarchy Process (AHP) and Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

(FAHP) models. 
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Results and Discussion 

A questionnaire was developed for specialists and disseminated among municipal 

employees, experts, and professors in the domains of urban planning, urban management, 

and urban design. The outcomes were subsequently analyzed using both the Fuzzy 

Analytical Hierarchy Process (AHP) model and the traditional Analytical Hierarchy Process 

(AHP) model. In establishing the criteria for evaluation, both negative and positive factors 

were taken into account during the site selection process to ensure that the results were both 

reasonable and closely aligned with empirical reality. Ultimately, pairwise comparisons were 

executed utilizing both the AHP and Fuzzy AHP models. This paper explores the application 

of two Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) techniques within the planning process, 

specifically examining the influence of topography on coastal city planning. The application 

of these two MCDM methodologies facilitated a comparative analysis of criterion rankings, 

the prioritization of selected options, the identification of optimal choices, and the evaluation 

of the stability and sustainability of results through sensitivity analysis. This research 

contributes a new dimension to the comparative analysis of MCDM techniques by 

incorporating considerations of scale and objectives in decision-making. This aspect is of 

considerable significance in urban planning, where the scale and scope of planning directly 

influence expectations regarding the delineation of the spatial extent of proposed 

developments. 

Conclusion 

The results of the sensitivity analysis reaffirm the findings of previous studies, indicating 

that the Analytic Hierarchy Process (AHP) is sensitive to uncertainty in the decision model. 

However, the comparative analysis conducted in this study revealed that differences in the 

ranking of criteria between the two models do not necessarily result in the selection of 

different options as focal points; rather, the disparities in the spatial extent of the selected 

options are more substantial. These findings provide a new direction for the selection of 

Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) methods in urban planning. If the objective of 

planning is to identify priority areas for development as focal points, then simpler MCDM 

methods such as AHP may be adequate. In this context, the use of more complex techniques, 

such as Fuzzy AHP, which stakeholders often perceive as a black box, does not necessarily 

yield divergent results. However, in more detailed planning scenarios where the 

identification of spatial boundaries is crucial (e.g., the formulation of a master plan), a multi-

method approach employing two or more MCDM techniques would be optimal. To achieve 

the highest confidence in delineating the spatial extent of the preferred option, the second 

method proposes utilizing the intersection area between the results of the two methods as the 

most suitable area. The findings of this research advocate for further investigation into the 

impact of applying alternative quantitative methods on the extent and scale of proposed 

development.. 
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 ها:واژهکلید
 ،ی ناهموار

 ،ریزیبرنامه 

 شهر نور،

تحل سلسله    لیروش 

 ،AHP ، یمراتب

AHP FUZZY. 

گوناگون    یبا واحدها  هاآن کنند برخورد    دایو گسترش پ  ابندیتوسعه که شهرها    هراندازه

ژ   ی توپوگراف به    ی ومورفولوژئو  مربوط  موضوعات  واحدهاشودی م  ادتریز  هاآن و   ی. 

اقدام    هرگونه در ارتباط است،    یعیطب  ط یمح  سم ینامیو د  یی ایبا پو  شه یهم  ی ژئومورفولوژ

نحو  شهرهاتوسعه و عمران    ی در راستا پو  ی به  د  یی ایبا  نت  سمینامیو  و در  با    جه یمذکور 

اکندمی  ی تلاق  کی مورفولوژ  یهادهیپد در  برخ  ن ی.  اگر  ضرور  یبرخورد  نکات  و    ی اصول 

  زات ی غالب تجه  ی و خطرات بزرگ  خوردی به هم م  ط، ی مح  کی نامینشود، تعادل مورفود  ت یرعا

شهر امکانات  تهد  یو  مورد  ادهدمی قرار    دی را  هدف  بررس  ز.  حاضر  نقش    یپژوهش 

سلسله    لیدو روش تحل  سهیاز مقا  با استفاده  یساحل  یشهرها  ریزیبرنامه در    هاناهمواری 

و    ی. روش پژوهش از نظر هدف کاربرد باشدی مدر شهر نور    AHP FUZZYو    AHP  یمراتب

  باشدی م  یدانیصورت مو به   یلی تحل  یفیها، توصداده   ینحوه گردآور   برحسب و    یاتوسعه

نت  که ابزار پرسشنامه محقق ساخته است.  از  آن  داد که    تیحساس  لیتحل  جهیدر  نشان 

AHP  اختلافات    ،یقیتطب  لیتحل  ؛ اماباشدیحساس م  میدر مدل تصم  تینسبت به عدم قطع

(  ینقطه کانون  عنوانبه مختلف )  یهانه یدر دو مدل الزاماً به انتخاب گز  ارهایمع  یبندرده   نیب

  افته ی.  باشندی تر ممنتخب، مهم   یهانه یگز  ییاختلافات در وسعت فضا  هبلک  شوندی منتج نم

ارائه    ی شهر  یز ریبرنامه   منظور به   MCDMانتخاب روش    ی برا  ی دیجهت جد  آمدهدست به

برنامهدهدمی اگر هدف  برا  ییشناسا  یزری.  به  یمناطق مقدم    کانونی   نقطه  عنوانتوسعه 

روش آنگاه  برنامه؛  کنند  ت یکفا  دیبا   AHP  ر ینظ  MCDMتر  ساده   های باشد،  در    ی زری اما 

شناسامفصل  که  )نظ  یالزام  ییفضا  یمرزها  ییتر  اصل  نیی تع  ریاست  شیبرنامه    وه ی(، 

 . خواهد بود آلدهیا  MCDM کیچند تکن ا یاز دو  با استفادهچندگانه 

  ی شهرها  یزیردر برنامه   های نقش ناهموار  یبررس(.  1404) غلامرضا  ،  یجانباز قباد؛ و  نیصدرالد،  ی متول؛  ی مصطف،  ییتقوا:  استناد
)محدوده موردمطالعه: شهر    AHP FUZZYو    AHP  یسلسله مراتب  لیدو روش تحل  سهیبا استفاده از مقا  یساحل
 http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.77.3      .290-307(،  77)  25،  تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  .نور(

 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه

اهداف   یحفاظت از ساواحل در راساتا  یبرا  داریو پا یراهبرد  بلندمدت  یمشاخط کیتوساعه  ینوار سااحل کپارچهی  تیریمد

.  (Deng, 2017: 215-231) اساات المللیبینو تعهدات    یمل  یهایاسااتراتژ  هیبر پا نگرجامعنگرش   کیو    داریتوسااعه پا

در    یانقش ارزنده یعیمنابع طب  یاهعرصاه نی. اشاوندیمحساو  م  یعیطب  یهاسات یاز اشاکا  اکوسا  یکی  اهایساواحل در

 ها سات یاکوسا نیبارز ا  اتیبه مرز تعاد  از خصاوصا  دنیرسا یبرا یعیو تحولات طب رییدارند. تغ هاانساان  یو زندگ  ییایپو

و    پوشااندیم  ایرا در نیدرصاد ساطک کره زم  71بس که حدود  نیساواحل ا  یبررسا  تی(. از اهم1397آذر و فرجی،  )  باشاندیم

 ی دارا  فردمنحصاربه  یهایژگیاز و یبرخ واساطهبه  یسااحل ی. نواحباشاندیدر ساواحل سااکن م جهان تیساوم جمع کیحدود  

؛  (Douglas, 2014)  شاوندیتوساعه محساو  م یهاریزیبرنامهبالقوه در   یهاتیاز ظرف  یکیهساتند، لاا   ینساب  یهاتیمز

و   یبحران تیرا با وضااع جهان  یمنابع ارزشاامند اغلم مناطس ساااحل نینادرساات از ا برداریبهره  ریاخ  یهادهه  یاما در ط

است.   هاآن محیطیزیستتحمل   تیاز ظرف  شتریب  اریبس هابر آنوارده    یکه فشارها  ایگونهبهخطرناک مواجه سااخته است، 

و عدم   طیبا مح  ناسااازگار  یهاتیتوسااعه فعال  ،یمناطس ساااحل  یاز منابع، آلوده ساااز رویهبی برداریبهره ت،یجمع شیافزا

مشااکلات در مناطس    نیمناطس هسااتند و ا نیفشااار بر ا  جادیا  لیدلا  نیتراز مه   یدر نوار ساااحل  هاتیلفعا نیب  یهماهنگ

  یدر سااواحل شاامال نی(. همچن1398،  زمردیان)  دینمایم  دیرا تهد  یو جهان  یمل  ،یامنطقه  ،یمحل  داریتوسااعه پا  یساااحل

  یکاربر رییو تغ یعیطب یهاسات یاکوسا رییو تغ میتخر  ،یعیمنابع طب تیاز ظرف  شینادرسات و ب برداریبهرهبه خاطر   رانیا

  ،ییایممتاز جغراف  یهاتیوجود قابل  رغ بهاساات که   ییهاچالش  نیتراز عمده  هانیا ریو نظ  یاجلگه یاراضاا  نیزتریحاصاالخ

آن کاساته   یطیمح  یهاتیاز مز یاندهیفزا  طوربه  کهنحویبه.  خوردیمنطقه به چشا  م نیدر ساراسار ا یکیو اکولوژ یعیطب

باعث بروز مشاکلات    یگساترده در نوار سااحل  یهایکاربر  رییاسات و تغ  دهیبخشا هیناح نیبه ا ایکنندهنگران تیشاده و وضاع

مه  در اساتان مازندران شاناخته  یاز شاهرها  یکیعنوان  . شاهرساتان نور بهشاودیم یبه خط سااحل یدر دساترسا  یادیز

با استفاده    یساحل  یشهرها ریزیبرنامهدر    هاناهموارینقش   یاست تا با بررس  دهش  بر آنحاضر    سیرو تحق  نیاز هم شود،یم

 ن ینقاط جهان و همچن  ریگاشااته و سااا قاتیبامطالعه اسااناد و مدارک و مطالعه تحق  یفاز یساالسااله مراتب لیاز روش تحل

شاهر پرداخته شاده   نیموضاو  در ا نیا  یبا اساتفاده از اطلاعات وضاع موجود به بررسا  یافزارنرم یهالیو تحل  یدانیمطالعه م

 است.

  از   هازمین  این.  (1- 12:  1390ی و همکاران،  صدر) دهندمی  اختصاص  خود  به  را  یاگسترده  و   وسیع  های زمینشهرها  

.  کنند  پیدا  گسترش  و   ابندیتوسعه   شهرها  که  هراندازه.  ابند ییم  تشکیل  مورفولوژیک  و  توپوگرافی  مختلف  واحدهای  ترکیم

  Gregory, 2018)  شودیم   زیادتر   ها آن  به مربوط  موضوعات  و  ژئومورفولوژی  و   توپوگرافی   گوناگون   ی واحدها  با   ها آن   برخورد

&  Walling)  .راستای   در  اقدام  گوته  هر،  است  ارتباط  در  طبیعی  محیط  دینامیس   و  پویایی  با  همیشه  ژئومورفولوژی  واحدهای 

 ,Schick)  کندمی  تلاقی  مورفولوژیک یهادهیپد  با  نتیجه  در  و  ماکور  امیس دین  و پویایی  با  نحوی  بهشهرها    عمران  و  توسعه

  اثر   آن  امثا   و  شهر  مورفولوژی،  فیزیکی  توسعه،  نفوذ  حوزه،  پراکندگی ،  پاپی  مکان  در  طبیعی  یهادهی پد  و  عوارض  .(2016

 Hill)   کنندیم   عمل  بازدارنده  و  منفی  عامل  یک  صورتبه  زمانی  و  مشیت  عامل  یک  عنوانبه  گاه   که  معنی  بدین.  دارند  قاطعی 

et al, 2015: 955-976)ی هاها، دشتدره  و ها  ها، چالهها، تپهها، کوه: فلاتاز  اندعبارت  طبیعی  موقع  عناصر  نیتر. عمده  

،  هاهافکنمخروط،  هالیمس  وها  ، رودخانهزمین  شیبی  و   ارتفا ،  سواحل  و ها  ، جلگهپایکوهی  ی ها(، دشتهاپدیپلین)  مسطک

  اکثر  باًی. تقر(220:  1397،  پزانکورهآن )  امثا   و   دریا،  دریاچه،  جنگل  و  نیزار،  تالا ،  مردا ،  باتلاق ،  کویر  و  پلایا،  زارهاماسه

  زمین   های ناهمواری   دهنده  تشکل  توپوگرافیک  عناصر  و  ژئومورفیک  اصلی  واحدهای  عنوانبه  الاکرفوق   یهادهیپد  و  عوارض

  و   یابی مکان  بر  چیز  هر  از  قبلها  آن  توپوگرافیک  ی هایژگ یو  و   اشکا   این .  (133-150:  1392،  نگارش)  ند یآیم  شمار  به

  در  ها انسان  اشغا  به محل توپوگرافی مقتضای به  که است مکانی شهر نشستگاه  یا مقر  واقع در و گاارندیم اثر شهر پیدایش

. (Castanedo et al, 2016: 149-159است )  افتهیتوسعه   بالاخره  و دوانده  ریشه،  افتهی  تکوین  جا همان  شهر  نطفه  واند  آمده

  با   مناطقی  در  ژهیوبه  بارش  زمان  در  تصادفات  وقو   -  شهری  هایماندا   ایجاد  و  سیلا   وقو    در  شیم  اثرات  میان  این  در
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  در  ها آن  نقش  و  هاناهمواری  اصلی  واحدهای  با  رابطه  در  بنابراین؛  شودیم  جانی  و  مالی  خسارات   سبم  که  معکوس  شیم

مانند  ولی امروزه غفلت از مطالعاتی نظیر ژئومورفولوژی    .نمود  تفکیک  ه   از  را  شهرها  انوا   توانیم  شهرها  تکوین  و  پیدایش

(. این امر در شهرهای ساحلی مانند  Malczewski, 2014) تشهرها در پی خواهد داشخسارات هنگفتی را برای    ها ناهمواری 

جنوبی که    هایقسمتوجود سلسله جبا  البرز در    کهطوریبهنور به جهت قرارگیری آن در دو موقعیت ساحلی و کوهپایه  

عدم توجه به وضعیت ژئوموفولوژیکی آن در مواقع بحرانی مانند سیلا ، امواج با ارتفا    توانندیم  همانند برج بلندی هستند

به    ضروری  یامر  هاناهمواریرو مطالعه نقش    از همینمستقیمی بر شهر بگاارد    تأثیراتبلند مانند سونامی و زلزله و غیره  

که از مربوط به آخرین دوران کوهزایی است عدم توجه  موردمطالعهمنطقه  شناسیزمین. چرا که باتوجه به سن رسدیمنظر 

 ریزی برنامهدر    ها ناهمواری بررسی نقش    هدف تحقیس حاضر  نیترمه   به آن موجم خسارات مالی و جانی فراوانی گردد.

اما علاوه بر هدف اصلی اهداف    باشد یم   نور  ساحلی  شهر  در شهرهای ساحلی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی فازی  

ین رو  ا  . ازشودیم  و توسعه شهری  محیطیزیست خسارت    از  یریجلوگفرعی نیز مد نظر محقس بوده که نتایج آن موجم،  

در تحلیل نقش   AHP FUZZYو   AHPهای از روش یککدامتا   گردید کهمطرح  صورتبدیناصلی در این پژوهش  سؤا 

 اساسی داشته باشند؟ نقش  توانندیم و  ترنزدیکیزی به واقعیت ربرنامهدر  ها ناهمواری 

 پژوهش پیشینه

را با توجه به   ونانیدر سه شهر    یرشد شهر  یمساعد برا  ینواح GIS و مد  AHP ( با استفاده از2011بترلاس و همکاران )

شده    نییمساعد تع  یو نواح  موردمطالعه  یسمت رشد شهرها  نیکه ب  دندیرس  جهینت  نیمطالعه کردند و به ا  یعیمخاطرات طب

کننده سمت رشد شهرها بوده    نیینمودند که تاکنون تع  یمعرف   یو اجتماع   یادوجود ندارد آنان علت را عوامل اقتص  ی هماهنگ

 مد   ا یو    یی ایاطلاعات جغراف  ست  یو س  ازدورسنجش  یهاکیتکن( در کشور مصر با استفاده از  2011و همکاران )  وسفی  است.

AHP جه ینت  نیبه ا  تیو در نها  کردند  س ی و تور  یصنعت  ،یتوسعه شهر  یمختلف برا  هایمکان  بندیرتبهو    ییاقدام به شناسا  

پارتا و همکاران   ی ک  است.  روروبه  محیطیزیستو    ییایبا مشکلات متعدد جغراف  یتوسعه شهر   یمناطس برا  نیکه ا  افتند یدست  

  های شاخصو به    انددادهقرار    موردمطالعهشهر کوچک در مرکز هند را    یبر توسعه شهر  یاثرات ژئومورفولوژ  ی( به بررس2012)

 یرشد شهر بینیپیش یبرا یکیتا تکن اندپرداخته  شناسیزمین و ساختار  شناسیسنگ  میش ،یتوپوگراف یاراض  یکاربر ونچ

  تواند می  شناسیزمینو    یژئومورفولوژ  مینشان داد که با ترک  هاآن   سیتحق  جیرا نشان دهند که نتا  یجهت توسعه مناسم شهر

  ی کشاورز   یاراض  یگسترش شهرها بر نحوه کاربر  تأثیر(،  2013) و همکاران  انگیج  آن پرداخت.  ریزیبرنامهتوسعه شهر به    یبرا

  فشار تحت   شدتبه اطراف و حومه شهر را    یعیمنابع طب  ی داشتند که گسترش شهر  انیقرار دادند و ب  موردبررسیرا    نیدر چ

 رویودوژانیدر ر هاتیدر ژئوسا یداریپا  داف(، اه2017همکاران )اولار و  فشار تداوم خواهد داشت. نیا زین ندهیقرار داده و در آ

اراض  یکاربر  راتییتغ  ها آنقرار دادند.    موردمطالعهرا    لیدر برز ا  یو پوشش  چهار دهه    یرا ط  لیبرز  ی منطقه ساحل  نیدر 

 تنبا داش  رانی( ا2018)  یو رحمت  یمقصود  کردند.  ی ابیمنطقه ارز  نیدر ا  یشناسانسان  یها تیفعالبا    ها آنگاشته و ارتباط  

 یعیمناظر طب  رانیا  چی و ساحل مارپ   یشماریب  ریجزا  ،ییمتفاوت، تنو  آ  و هوا  یو ساختار ژئومورفولوژ  دهیچیپ   شناسیزمین

  یهاروشواقع در منطقه پلدختر با استفاده از    یهاتیژئومورفوس   ایمقایسه  یابیمقاله به ارز  نیدر ا  دهدمیرا ارائه    یادیز

در    اریبا استفاده از شش مع  یکیژئومورفولوژ  ر یمقاد  ،یدانیم  یمطالعه بر اساس سفرها  نیازوروس و کومنزسو پرداختند. در  

 .کردند سهیو مقا یبررس Comanescu با روش اریو پنج مع Zouros روش

و گسترش کالبد    ینیدر مکان گز  ی عیکه بر کارکرد و نقش عوامل طب  ی لی( در تحل1397) و همکاران  ی قربان  س یصد  محمد

مناسم    ی شهر و ارائه مدل  ی کیزیو توسعه ف  ی نیبر مکان گز  مؤثرشناخت عوامل    یدر پ  هاآنانجام دادند.    ارانیشهر کام  یشهر

لندست( )  یاماهواره  ری تصاو   ییهوا  هایعکس یدانیاران بودند. از مشاهده میشهر کام  یعوامل جهت توسعه آت  نیبا توجه به ا

استخراج بخش   DEM 27 و و    ایعمدهمتر منطقه جهت  اطلاعات  نتا GIS طیدر مح  هانقشهاز  است.    ج یاستفاده شده 

که    آمدهدستبه داد  کنون  33نشان  محدوده  از  کام  یدرصد  ا  یدارا  های پهنهدر    ارانیشهر  مطلو   شدند.    حداثتناسم 
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درصد از مساحت آن، از    29به    ک ی. نزدگیرند میقرار    یبعد   هایاولویتدر    میتناسم متوسط و ک  به ترت  یدارا  هایزمین

  یکنون  تیموقع  یغر  و جنو  غرب  ،ی شما  غرب  ،یتوسعه برخوردار بوده که در شما  شرق  یبرا  ادیز  یلیو خ  ادیتناسم ز

و توسعه    ی نیدر مکان گز  یکیژئومورفولوژ  یتنگناها  یی( به شناسا 1398) و همکاران  رانوندیب  . اندقرار گرفته  ارانیشهر کام

مانند ارتفا  و    یکیکار از شواهد ژئومورفولوژ  نیا  یپرداختند. برا  یکینئوتکتون  هایشاخصبر    تأکیدبا    آبادخرمشهر    یکالبد

داد مقدار  نشان    جی. نتااند کردهاستفاده    FDو    SMF، S،SLمانند    یکینئوتکتون  هایشاخصاز    نیسطک شهر، همچن  میش

است.    آمدهدستبه   6/151در محدوده شهر    آبادخرم کل رودخانه    یبرا   SLاست و مقدار    22/1  آبادکه در محدوده شهر خرم 

  یکوهستان شمال  یبرا  FDشاخص    ن یانگیو م  988/0  آبادخرمشهر    یو جنوب  ی شمال  های کوه  یبرا  SMFشاخص    ن یانگیم

 .گیردمیقرار  یکینئوتکتون د یشد یهاتیبا فعال 1در کلاس  آباد خرم جی. براساس نتاباشد یم 302/0شهر  یو جنوب

ژئومورفولوژی در مکان گزینی و   های شاخصررسی و تحلیل نقش بنوشتند با عنوان  ایمقاله (،1401موحد و همکاران )

 ،توسعه فیزیکی آتی شهر )مطالعه موردی: شهر زاهدان(

 مبانی نظری 

 ژئومورفولوژی شهری 

اثر توسعه    ایشاخه لوژی شهری  ژئومورفو از تغییر و تبدیل پوسته زمین در  از عل  مهندسی ژئومورفولوژی است که در آن 

استقرار یک (.  1392رجایی،  ) کندمیو ناهماهنگ مناطس شهری و بروز مشکلات و مخاطرات جهت شهرنشینان بحث    رویهبی

ها و فرایندهای طبیعی در  سکونتگاه شهری بیش از هر چیزی تابع فرم و فرایندهای طبیعی و عوامل محیطی است زیرا فرم

پراکندگی    یافتگیتوسعه  بازدارنده    عنوانبهتوانند  شهری نقش بسزایی دارند و می  هایسکونتگاهو  یا عوامل  عوامل مثبت و 

، این  دهندمیوسیعی را به خود اختصاص    هایزمینشهری محسو  شوند. شهرها با توجه به گستردگی که دارند    یتوسعه 

از ترکیم واحدهای مختلف توپوگرافیک و مورفولوژیک تشکیل شده است و هر چه شهرها گستردگی بیشتری پیدا   هازمین

 (.Marinoni, 2014: 637) شودمی ترپررنگکنند نقش این عوامل 

 توپوگرافی 

که مورد کاربری مسکونی و شهرسازی    هاییزمین شهری توپوگرافی زمین اهمیت زیادی دارد    هایریزی برنامهدر مطالعات و  

  های زمین.  کندمیهمیشه دارای ویژگی یکسان توپوگرافی نیستند و توپوگرافی زمین نو  کاربری آن را مشخص    گیرندمیقرار  

. هدف از مطالعات توپوگرافی ارزیابی و  شودیمانجام    ترعیسر  ها آنبه    رسانی خدماتهموار و مسطک هزینه کمتری دارند و  

  مؤثرانسان    یهاتیفعالدر پراکنش    تنهانهسطک زمین در شهرها    هایناهمواری تحلیل سطک زمین جهت کاربری است چون  

متر در شرایطی   1200تا    900در ایران ارتفاعات بین    .بر شکل و سیمای فیزیکی شهرهاست  رگااریتأثبلکه یک عامل    باشدیم

ایران و موقعیت جغرافیایی آن    1500تا   ارتفا  فلات  گزینی شهری را نشان  مکان  نیترمناسممتر با توجه به حد متوسط 

 (. 627: 1401موحد و همکاران، ) دهندمی

 

 

 AHP فرایند تحلیل سلسله مراتبی

  آمده دستبه  هایدادهاست که محقس بتواند ارتباط علمی و منطقی مناسبی میان اطلاعات و    ریپا امکانبهینه زمانی    یابیمکان

 فرایند سلسله مراتبی  یابیمکاندر    هامد برقرار سازد. یکی از    هااولویت را با توجه به    یابیمکاناز کارشناسان مرتبط با موضو   

(AHP) اجرای در  14مفهوم اصلی نهفته در  .  باشدمی AHP   که   ایگونهبهاست؛    گیریتصمی   یمسئلهاجرای سلسله مراتبی

مقایسات    یمسئلهیک   به  مراتبی   دوییدوبهپیچیده  سلسله  تحلیل  فرایند  شود.  برای   ترینجامعاز   (AHP)  تبدیل  شده 

را با در نظر    مسئلهطراحی شده برای تمد فرموله کردن    هایمد است زیرا این مد  امکان    چندگانه با معیارهای    گیریتصمی 

  گیریتصمی مختلف را در    هایگزینه، این فرایند  کندمیسلسله مراتبی فراه     صورتبهگرفتن معیارهای مختلف کمی و کیفی  
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دارد. علاوه بر این    مسئلهو امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیر معیارهای مختلف کمی و کیفی را در    دهدمیدخالت  

نهاده شده است که قضاوت و محاسبه را تسهیل    دوییدوبهزوجی یا    یمقایسهبر مبنای   و مقدار سازگاری و    بخشدمیبنا 

 (.624: 1401موحد و همکاران، ) دهدمیناسازگاری تصمی  را نشان  

 ی فاز  هایمجموعه 

 ن ی. انانیعدم اطم  طیاقدام در شرا  یاست برا  اینظریه    ییبگو  د یبا    یده  کیرا توض  یفاز  هایمجموعه   هینظر   یبخواه  اگر

ببخشد و    یاضیر  بندیصورت و مبه  هستند،    سیرا که نادق  هاییسیست و    رها یو متغ   یاز مفاه  یاریقادر است بس  هینظر

 .فراه  آورد نانیعدم اطم طیدر. شرا گیریتصمی استدلا  استنتاج، کنتر  و  یرا برا  نهیزم

امروز   دهیچیپ  یای دن یازهایبا ن نیداشتن در فرهنگ مشرق زم شهیر رغ بهاست که  د یجد بینیجهان ک ی ،یفاز منطس

است چون ذهن   یهی بد  .کشدمی  ریکه هست به تصو  طورآن جهان را    یاست. منطس فاز  ییسازگارتر از منطس ارسطو  اریبس

  گر ید   ،یآن را شناخت  یوقت  ی ول   ، یکن  تأمل  ی کم  د یابتدا با   رد  یفاز    یدرک مفاه  یبرا  یافتهپرورش  ییما با منطس ارسطو

است. مغز انسان   تیمبهمات و عدم قطع  یایدن  ،  یکنیم  یکه ما در آن زندگ   یی ای. دن یآن را فراموش کن  ی سادگبه  توانی نمی

  سینادق  هایدادهاز  تفادهبا اس تواند میمغز که  تیقابل نی و ا ردیبگ  یفکر کند و تصم یطیمح نیعادت کرده است که در چن

  تأمل قابلاست،    ی و کم  سیدق  هایدادهکه لازمه آن    ییارسطو  منطس  بپردازد، در مقابل   گیرینتیجهو    یریادگی به    ی فیو ک

 .(Jie et al, 2016: 1-14) است

 روش شناسی

و مقالات داخلی    نامهانی پادانشگاهی همانند    مکتو ی و مدارک  اکتابخانهباتوجه به موضو  تحقیس ابتدا با استناد به مطالعات  

ی پایه و توپوگرافی منطقه با توجه به هانقشه و خارجی به مطالعه مبانی و ادبیات تحقیس پرداخته شد. سپس با استفاده از  

آماده و با توجه ،  لیوتحله ی تجزبرای    یافزارنرم مصاحبه و ثبت داده و اطلاعات در محیط    یها کارتموضو  پژوهش و پخش  

یی در یکدیگر تلفیس  هانقشهی اطلاعاتی جهت به دست آوردن  هاهیلا، رگااریتأثبه وزن دهی کارشناسان به هر یک از عوامل  

  از   ی کهاروش کتابخانه  دری کتابخانه و میدانی استفاده گردیده است  هاروشی اطلاعات نیز از  آورجمع   منظوربه  .گردندیم

  و  مستقی   مشاهده   طریس  از  میدانی درروش    و   استفاده شده   موردنظر  نهیزمدر    موجود  کتم و  مقالات ، ها نامهیانها، پاآمارنامه

ی مربوط به متخصصین اپرسشنامهبر همین اساس    . یاپرداخته  اطلاعات  یآورجمع  به  آزمون  مشاهده و ،  یرمستقی ، مصاحبهغ 

ی شهری، مدیریت شهری و طراحی شهری زیربرنامهی  ها حوزهطراحی شده و بین کارمندان شهرداری، خبرگان و اساتید  

 . شوندیم تحلیل  AHP FUSSY و AHP . در نهایت نتایج با استفاده از مد گرددیم پخش 

 موردمطالعه محدوده 

ی از استان  امجموعه مرکزیت شهرستان نور محسو  شده و زیر  عنوانبهمطابس با آخرین تقسیمات سیاسی کشور، شهر نور،  

. شهر نور در قسمت میانی استان و در سواحل جنوبی دریای خزر استقرار دارد؛ شهر نور از شما  به دریای  باشد یممازندران  

، از غر  به رویان و شهرستان نوشهر متصل است. محمودآباداز شرق به ایزدشهر و شهرستان آمل، از شما  شرق به    خزر،

دقیقه  18درجه و  52دقیقه تا    25درجه و  51ی جغرافیایی هاطو کیلومتری مرکز استان و بین  120این کانون در فاصله 

استقرار یافته است.   ویچ لندن،دقیقه شمالی از نقطه کانونی گرین  36درجه و    36دقیقه تا    2درجه و    36ی  هاعرضشرقی و  

اصلی   توپوگرافی شامل دو قسمت  نور معاد     باشد یم ی و کوهستانی  اجلگهاز نظر  است   لومترمربعیک  5/7مساحت شهر 

 (.Statistics Center of Iran, 2020شده است ) سی تأس 1333شهرداری نور در سا  
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 1402منبع: نویسندگان،    موقعیت شهر نور در سلسله تقسیمات کشوری (.1)شکل 

 ها داده  وتحلیلتجزیه

 امکانات مورد نظرات کارشناسان و گردشگران و شهروندان در از آگاهی همچنین و انگیزه و هدف موضو  پژوهش،  راستای در

و به کمک اساتید و خبرگان شهرسازی و همچنین مطالعات و مبانی نظری معیارها و    موجود با توجه به موضو  و خدمات

نظرات کارشناسان و گردشگران  از آگاهی همچنین و انگیزه و هدف موضو  پژوهش، راستای در  زیر معیارهایی مشخص گردید.

و به کمک اساتید و خبرگان شهرسازی و همچنین مطالعات    موضو موجود با توجه به   و خدمات امکانات مورد  و شهروندان در

 از استفاده با که گردید تدوین یاپرسشنامه  هاآن با توجه به    که  و مبانی نظری معیارها و زیر معیارهایی مشخص گردید

ی  هاپیتنیازمند شناسایی    در گام بعد، تعیین معیارهای ناهمواری زمین که  گرفت قرار موردبررسی تحلیلی توصیفی روش

و توپوگرافی زمین    قرار گرفت. تعیین معیارهای حقیقی ناهمواری  موردمطالعهزمین و منطقه    هایناهمواری و    اصلی کاربری

ی و محلی؛ و تحلیل  امنطقه   ریزیبرنامهاستراتژیکی ابزارهای    ریزیبرنامه؛ گردآوری مفاهی   اتیمرور ادببرای این مطالعه با  

است   شدهییشناسای یکپارچه از معیارهای امجموعه محلی شرو  گردید.   هایدادهمجموعه  یریپادسترسشرایط موجود و 

 که در جدو  زیر معیارها و زیر معیارهای پژوهش استخراج گردیده است.

 

 

 

 

 پژوهشمعیارها و زیر معیارهای (. 1) جدول 

 ی فرعیارهایمع ی اصلی ارهایمع
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 زیرساخت . وجود 1

 اطراف هایزمین. سازگاری با استفاده از 2

 . نزدیکی به محل کارهای دارای پتانسیل3

پتانسیل 4 دارای  محل  به  نبودن  نزدیک   .

 خطرات طبیعی

اسید  5 دارای  خاک  به  نزدیکی  از  اجتنا    .

 سولفات 

 . الف. منبع نیرو 1

 ی ا.  . دسترسی به شبکه جاده1

 . ج. منبع آ 1

 بودن منبع آ  . د. مطمئن 1

 . ه. دارای مجرای فاضلا  1

 عمومی  ونقلحمل. و. دسترسی به 1

 پیشرفت موجود  یارهای. الف. دسترسی به یکی از مع2

 و تجاری  یفروشخرده.  . دسترسی به مناطس  2

 صنعتی  یها. ج. مجاور نبودن به توسعه2

 موجود یهاست ی. د. مجاور نبودن به اکوس2

 سیلابی . الف. مناطس 4

 ی سوزآتش.  . مناطس دارای خطر 4

 . ج. موج طوفان 4

 . نزدیکی به مناطس دارای منابع اصلی 1

 . مجاورت به منابع استخراجی دارای مجوز 2

 . منطقه ساختمانی 3

 اطراف هایزمین. سازگاری با استفاده از 4

 . وجود زیرساخت 5

 . نزدیکی به نیروی کار دارای پتانسیل 6

 اجتنا  از مناطس کشاورزی با کیفیت خو  . الف. 4

 منظر خوش.  . اجتنا  از مسیرهای 4

 ارزشمند  یها ست ی. ج. اجتنا  از نزدیکی به اکوس4

 . الف. منبع نیرو 5

 ی ا.  . دسترسی به شبکه جاده5

 ونقل حمل. ج. دسترسی به مسیرهای 5

 . د. منبع آ 5

 
 . منطقه ساختمانی 1

 یرانیکشتآبی قابل  ی ها. دسترسی به راه2

 اطراف هایزمین. سازگاری با استفاده از 3

 . دارای پتانسیل برای گسترش بیشتر 4

 . نزدیکی به نیروی کار دارای پتانسیل 5

 . وجود زیرساخت 6

 . الف. اجتنا  از مناطس کشاورزی با کیفیت خو  3

 .  . اجتنا  از نواحی دارای منابع اصلی دست نخورده 3

 دریایی موجود ی هانزدیکی به محوطه. ج. 3

 . د. اجتنا  از مناطس شهری )مناطس مسکونی( 3

 ارزشمند  یها ست ی. ه. اجتنا  از نزدیکی به اکوس3

 . الف. منبع نیرو 6

 ی ا.  . دسترسی به شبکه جاده6

 . ج. منبع آ 6

 . د. امکانات پمپاژ فاضلا  6

 تفریحی  ی ها. دسترسی به جاذبه1

نزدیک  2 خطرات  .  پتانسیل  دارای  محل  به  نبودن 

 طبیعی 

 اطراف هایزمین. سازگاری با استفاده از 3

 . وجود زیرساخت 4

 درصد   5  از   کمتر   شیم   – ساختمانی    . نقشه برداری 5

 ( ازیموردن . منطقه ساختمانی )حداقل منطقه 6

 منظر خوش ی رهای. الف. مس1

 .  . دسترسی به آ  وسیع 1

 ها راه. ج. دسترسی به آ  1

 طبیعی شده حفاظت. د. نزدیکی به مناطس 1

 . الف. مناطس سیلا  2

 ی سوزآتش.  . مناطس دارای خطر 2

 . ج. موج طوفان 2

 1402پژوهش،  ی هاافتهیمنبع: 

 معیارها  یبندرده 

کنند.    یبندردهی جفتی  هاسهیمقامنتخم معیارها را براساس    کنندگانشرکت آن است که  مستلزم    MCDMفرایند رجحان  

پرسشنامه در میان    35پرسشنامه بررسی جهت افزایش پایداری شیوه انجام شدند.    سیاز طر  ها سهیمقادر این مطالعه این  

گوناگون   و    ریزیبرنامهمسئو     ریزیبرنامهاعضای    جملهمن متخصصین  متخصصین  همچنین  و  شهرداری  اعضای  محلی، 

شهرهای ساحلی توزیع گردید. از هر   ریزیبرنامهکارشناسان علمی در سطوح ملی و محلی با دانش بازشناسی شده از فرایند 
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 یتیاهمیب  1نمره    نجایدر اکند،    بندیرده  1-9خواسته شد تا معیارها و زیرمعیارها را با رجو  به مقیاس عددی    کنندهشرکت

 درصد(.  40نرخ پاسخ )پاسخ دریافت شد  14. دهدمیاهمیت مطلس را نشان  9بین دو معیار و نمره 

 چانگ محاسبه شدند.  یاکار براساس روش تحلیل توسعه نی در ا کاررفتهبهفازی  AHPاوزان 

u1U = (u ;2 ;... ;ی کاربری زمین در مطالعه حاضر( و  هانهییک مجموعه شی )گز  n; ...; x2; x1X = (x(فرض کنید  

) nuم زمین(  برازندگی  )معیارهای  هدف  توسعه   m.  باشد یمجموعه  تحلیل  شی   یامقدار  هر  برای 

𝑀𝑔𝑖صورت به
1 , 𝑀𝑔𝑖

2 , … .𝑀𝑔𝑖
𝑚,   𝑖 = 1,2, … . ,𝑚  می آید که   به دست𝑀𝑔𝑖

𝑗  .عدد فازی مثلثی را نشان می دهد𝑀𝑔𝑖
𝑗

توسط  

: مینیموم مقدار گرددی. عدد فازی مثلثی براساس قضاوت سه مقدار تعیین مشودیتعریف م  (l,m,u)مجموعه سه جزئی  

 : شودیزیر تعریف م صورتبه. تابع عضویت uو ماکسیم  مقدار ممکن  mمقدار  نیترممکن، lممکن 

 
 :است ام iی موردشمرحله بعدی، یافتن مقدار وسعت سنتتیک فازی در 

 
 : شوندیزیر تعریف م صورتبهو عکس عدد فازی  که ضر 

 
𝑀1یریپاامکانسپس درجه  ≥ 𝑀2  شودیزیر تعریف م صورتبهباید تعیین شود که  : 

 
 

 صورت به  توانیمباشد را  iM (k ;... ;2 ;1)=عدد فازی محد     Kاین مسئله که عدد فازی محد  بیشتر از    یریپاامکان درجه  

 زیر تعریف نمود:

 
نمود.    تأکیدزمین    هایناهمواریی محیطی و  هاتیمحدوداز    گیریبهرهبا    GISمرحله دوم برای گردآوری پایگاه داده  

ی پایه استراتژیک  هانقشهزمین به کمک نقشه استخراج شدند که برای شرایط منطقه و    هاناهمواری موجود    هایبندیدسته 

 . انددهیگردمنطقه اصلاح  ریزیبرنامهبرای طرح  کاررفتهبه

 ی ناهمواری زمین هانقشه

زمین براساس تکنیک پوشش نگاشت غربالی    هایناهمواری یی است که  هانقشهمجموعه  فضایی    MCDMخروجی نهایی شیوه  

هر معیار    دهنده نشانبرازندگی(، هر لایه که  )معیار  فرمو  نویسی شدند. پس از محاسبه اوزان اولویت برای هر مجموعه داده  

  ها ه یلاضر  گردید. معادله ترکیم خطی وزنی فرمو  نویسی و برای ترکیم  فازی    AHPو    AHP  در وزنجداگانه    طوربهاست،  

معیارهای ارزیابی  تعداد    nبرازندگی کاربری خاص زمین؛   LSجهت نیل به نقشه برازندگی نهایی استفاده گردید. در این فرمو   
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پنج کلاس تحلیل و نقش ناهمواری به همراه مقادیر انقطا  براساس مقیاس بنیادی . دهدمیهر معیار را نشان  وزن    iWشده و  

AHP    وAHP    زیر تعریف شدند:    صورتبهفازی در این مطالعه شناسایی گردید. سپس، این پنج کلاس(S1)    بسیار مناسم

≥و    6<( مناسم با اوزان  S2؛ )7<با اوزان   ≥و    5<نسبتاً مناسم با اوزان    (S3)؛  7 ≥و    4<ناچیز با اوزان    (S4)؛  6 و   5

(N)    نهایی    یها. سپس نقشه 4>نامناسم با اوزانAHP    فازی وAHP    درArcGIS    ًچندضلعی   یهاهیو به لا  بندیدستهمجددا  

 فازی در نظر گرفته شد.  AHPو  AHP هایمد انتخابی بر طبس  یهانه یگز عنوانبهتبدیل شدند. سپس بالاترین انتخا  و 

 تحلیل تطبیقی
 معیارها  بندیرده مقایسه 

وزن اهمیت نسبی هر   بر طبسمعیارهای تخصیص داده شده    بندیردهفضایی، ترتیم    MCDMورودی بحرانی برای مد   

رانشان داد. برای ارزیابی اینکه   MCDMاز هر الگوریت     آمدهدستبه. نتایج این مطالعه اختلافات در اوزان نهایی  باشد یمعیار م 

زیر   صورتبههر معیار   تأثیر، درصد  ریخ  ای هر معیار بر نتایج نهایی مد  شدند    تأثیردر    ی بروز اختلافاتسبم   هاییآیا این واگرا

 محاسبه گردید: 

 
معیار   نیترمه   عنوانبهفازی    AHPو    AHP  هایمد با    R-C4مثا ،    طوربه اختلافات بین معیارهای اصلی معنادار نبود.  

و    معیار  نیترتیاهمک   عنوانبهرا    AHP  ،R-C5بعدی قرار داشتند. مد     یهادر رده  R-C2و    R-C1گردید،    بندیرده

AHP    ،فازیR-C3    های مد معیارهای اصلی در    هایبندیردهمعیار تخصیص داد. در    نیترتیاهمک   عنوانبهرا  AHP    و

AHP  ( استثنایبهفازی باه  متفاوت بودند  E-C2؛ اما رده)اهمیت زیرمعیارها قطعاً در هر دو مد  یکسان بود. اختلافات   یها

بود که   M-C6و   M-C4,M-C5  یمعیارهای اصل  بندیردهواگرایی در    نیتربزرگ   .تر بودفازی برجسته   AHPو    AHPبین  

 متفاوتی تخصیص داده شد.  هایوزن AHPفازی به آن اوزان و رده یکسان و در مد   AHPدر مد  

 
 1402پژوهش،  های یافتهمنبع:   فازی AHPو  AHPنتایج  (.2)شکل 

 ی ناهمواری هانقشه مقایسه 
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ی ناهمواری زمین اختلافاتی در تعیین مکان و موقعیت بهینه برای طبقات مختلف ناهمواری را زمین نشان دادند. در  هانقشه 

سازگاری داشته و    بندیردهاختلافات کوچک و برای بعضی، اختلافات بزرگ و مه  بودند. این مسئله با نتایج    ،برخی طبقات

ناشی از اختلافات در اوزان وارد شده   . این اختلافاتکندمیاختلافات در توزین یا وزن دهی معیارها از الگوهای یکسانی پیروی  

 ( 2)خلاصه در جدو    طوربه. مقایسه کمی اختلافات  باشندیفازی م  AHPو    AHPاز  با استفاده    Spatial MCDMدر ابزار  

 مطرح شده است. 
 هاناهمواری نقش سهیمقا (.2) جدول 

درصد بیشترین  

مساحت مناسم/کل  

 مساحت 

 MCDMتکنیک  لومترمربع یکمساحت  بیشترین ارزش 

N S4 S3 S2 S1 
 

7.58 (s1) 7.96 9.78 14.63 91.25 52.45 13.80 AHP 

12.64 (s1) 7.73 2.22 81.31 32.22 35.35 23.00 AHP  فازی 

6.39 (s2) 6.93 18.49 89.88 54.16 11.63 0 AHP 

7.69 (s4) 5.02 160.08 14.00 0 0 0 AHP  فازی 

3.31 (S3) 5.56 84.27 82.023 7.85 0 0 AHP 

6.79 (S3) 5.77 64.74 97.04 12.36 0 0 AHP  فازی 

3.26 (s2) 6.45 0.0159 47.21 120.17 5.94 0 AHP 

3.54 (s4) 7.53 0 1.24 68.76 96.92 6.44 AHP  فازی 

 1402پژوهش،  های یافتهمنبع: 

 

 

فازی و دو گزینه توسط    AHPی انتخابی در هر دو مد  کمی متفاوت توزیع شدند. اگرچه سه گزینه توسط مد   هانه یگز

  AHPدر مد   Bو  Aفازی عمدتاً منطقه یکسان با گزینه    AHPدر مد    Cو  B یهانه یانتخا  گردید، اما گز AHPمد  

در نظر گرفتند. گزینه    اولویت او  برای توسعه عنوانرا به. هر دو مد ، منطقه مجاور حوزه دریایی موجود دهدمیرا پوشش 

A   در مدAHP  فازی منطقه منابع کلیدی(KRA 65A1)  دهدمیواقع در بخش شمالی منطقه مطالعه را پوشش . 

در منطقه مطالعه شناسایی کردند. در هر دو مد  شش   هاتیفعالی انتخابی مختلفی برای هانهیگزی دو مد  هایخروج

  AHPدر مد     Bمثا ، هرچند گزینه    طوربهکمی متفاوت بود.    هامد   بندیردهگزینه انتخابی شناسایی گردید. اما ترتیم  

گزینه   نیترمناسم   عنوانبهرا    Dگزینه    AHPدر رتبه دوم جای گرفت. مد     AHPفازی بهترین گزینه بود، اما در مد   

 تخصیص داد.
 

 

 

 

 

 

 اوزان اولویت گزینه (. 3)جدول 
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 فازی  AHPهای اولویتی در مد  وزن

 
 AHPهای اولویتی در مد  وزن

0.1146 

0.0987 

0.1238 

0.1166 
 

 (Eaglebyمورد الف. )

 ( Stapyltonمورد  . )

 ( Ormeauمورد ج. )

 Kingsholme Ormeauمورد د. )

Station ) 

0.2923 

0.2335 
 

0.2422 

0.2320 

 ( Ormeauمورد الف. )

 Kingsholmeمورد  .)

Ormeau Station ) 

 ( Pimpamaمورد ج. )

 ( Yawalpah Roadمورد د. )

0.3827 

0.3265 

 ( KRA 65A1مورد الف. )

 (KRA 65Bمورد  . )

0.5072 

0.4928 

 ( KRA 65A1مورد الف. )

 (KRA 65Bمورد  . )

0.1537 

0.02844 

0.2824 

 ( KRA 65A1مورد الف. )

 (Steiglitzمورد  . )

 Northern Gold Coastمورد ج. )

Marine Precinct) 

0.4958 

0.5042 

  

 ( Steiglitzمورد الف. )

 Northern Goldمورد  . )

Coast Marine Precinct ) 

0.0658 

0.0703 

0.0596 

0.0655 

 

0.0666 

0.0611 

 ( Stapyltonمورد الف. )

 ( Alberton-Gilbertonمورد  . )

 (Logan Riverمورد ج. )

 Corbould Land Trustمورد د. )

Nature Refuge) 

 (Jacobs Wellمورد ه. )

 ( Pimpamaمورد و. )

0.1623 

0.1703 

 

0.1604 

0.1812 

 

0.1658 

0.1600 

 ( Stapyltonمورد الف. )

-Albertonمورد  . )

Gilberton) 

 (Logan Riverمورد ج. )

 Corbould Landمورد د. )

Trust Nature Refuge) 

 (Jacobs Wellمورد ه. )

 ( Pimpamaمورد و. )

 1402پژوهش،  های یافتهمنبع: 

برای بررسی پایداری و پایایی گزینه انتخابی در هر مد  استفاده گردید. در    (SA)در مرحله سوم، از تحلیل حساسیت  

معیار حساسیت    عنوانبه مناسم برای توسعه    یهانهیاین مطالعه، ضریم همبستگی برای تغییرات وزن معیارها و انتخا  گز

بهترین گزینه(   ژهیوبهانتخابی )  یهانه ی، از تحلیل حساسیت برای تعیین درجه حساسیت گزگریدعبارتبهمحاسبه گردید.  

استفاده گردید. معیارها  تغییرات وزن  به  در    ه  نسبت  بالاتر حساسیت  بیشتر درجه  نشان    هایخروجضریم همبستگی  را 

  1با    %50±استفاده از تغییرات وزن معیارها در محاسبه ضریم همبستگی، از محدوده انحرافات وزن    منظوربه.  دهدمی

 . گردیداستفاده  MATLABدر  ها ی سازه یشبر برای درصد افزایش تغیی
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 1402پژوهش،  هاییافتهمنبع:   نمودار ضریب همبستگی معیارها (.3)شکل 

برای   اولیه ضریم همبستگی کمتری  بدان معناست که در  دهد میفازی نشان    AHPی  هانه یگزمقایسه  این مسئله   .

فازی نسبت به تغییرات وزن معیارها کمتر حساس هستند. اختلافات بین دو    AHP  یهایمتداو ، خروج  AHPمقایسه با  

فازی در طبقه تفریحی با همبستگی بین    AHPبا حداقل حساسیت برای شیوه    ییهای(. خروجdو    1aمشهودتر بودند )شکل  

کلیه گز و  معیارها مشاهده شده  از طرف دیگر مد     0.08زیر    هانهیتغییرات وزن  ماندند.  به   AHPمد     Aباقی  نسبت 

همبستگی بین کلیه معیارها و    باشدیگواه این مسئله م  0.19بود که ضریم همبستگی    ن یترحساس  REC-C1تغییرات  

برابر نسبت به    2.  5تقریباً    AHPمحاسبه شده توسط    Aگزینه    کهدرصورتیبود    0.15فازی کمتر از    AHPی  هایخروج

  دهدمیفازی، نشان    AHP  یهای(. ثبات و پایداری خروج0.36همبستگی =تر بود )ضریم  حساس  R-C3تغییرات وزن معیار  

زمانی    کندمینیز کمک    هایبلکه به افزایش پایداری خروج  کند میحاصل    یترمطمئن   یها یخروج  تنهانهفازی    AHPکه  

در هر   ارجکی  هانه یگزوسعت فضایی    کهازآنجایی.  باشدییا آلترناتیوهای بیشتری م  هانهیشامل گز  گیریتصمی که مد   

روش کمی متفاوت بود، در نتیجه برای نیل به بیشترین اعتماد در شناسایی مرزهای گزینه انتخابی با اولویت او ، منطقه 

تقریباً یک منطقه   MCDMمثا ، هر دو مد     طوربهمنطقه در نظر گرفته شد.    نیترمناسم  عنوانبهتقاطع بین دو روش  

که با  شناسایی کردند.  Ormeauدر شرق  km 2271مکان برای توسعه آتی با منطقه تقاطع   نیترمناسم عنوانبهیکسان را 

در   ارجکمکان و موقعیت    عنوانبه به زیرساخت موجود و فاصله مطلو  از با توجه به توپوگرافی و ناهمواری    اشیکینزدفرض  

 . نظر گرفته شده است

 پیشنهادات و گیرینتیجه

پرداخته شده، اطلاعات مربوط   ساحلی  شهرهای  ریزیبرنامه  در  هاناهمواری  نقش  در این پزوهش ابتدا به بررسی نحوه بررسی

باتوجه به موضو  تحقیس ابتدا با استناد به مطالعات    در سطک شهر نور بررسی شد  ها آن و پراکنش فضایی    هاناهمواریبه  
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و مقالات داخلی و خارجی به مطالعه مبانی و ادبیات تحقیس پرداخته   نامهانیپا دانشگاهی همانند    مکتو ی و مدارک  اکتابخانه

مصاحبه و ثبت داده   یها کارتی پایه و توپوگرافی منطقه با توجه به موضو  پژوهش و پخش  هانقشه شد. سپس با استفاده از  

، رگااریتأثآماده و با توجه به وزن دهی کارشناسان به هر یک از عوامل  ،  لیوتحله یتجزبرای    یافزارنرمو اطلاعات در محیط  

آوردن  هاهیلا به دست  اطلاعاتی جهت  تلفیس  هانقشه ی  یکدیگر  اساس    .گردندیمیی در  به اپرسشنامه بر همین  مربوط  ی 

ی شهری، مدیریت شهری و طراحی  زیربرنامهی  هاحوزه متخصصین طراحی شده و بین کارمندان شهرداری، خبرگان و اساتید  

با یکدیگر    AHP  یمراتبسلسهو مد  تحلیلی    AHP FUSSY. در نهایت نتایج با استفاده از مد   دگردیمشهری پخش  

تا نتیجه معقو  بوده و به   دخالت داده شود  یابیمکانسعی شد معیارهای منفی و مثبت در    ارهایمعمقایسه گردید. در تهیه  

حاضر    مقاله گردید.  AHP FUZZYو    AHP  هایمد واقعیت نزدیک باشد. در نهایت اقدام به مقایسات زوجی با استفاده از  

  موردبررسی را    ساحلی  شهرهای  ریزیبرنامه  در  ها ناهمواری   نقش   بررسی  ریزیبرنامهدر فرایند    MCDMکاربرد دو تکنیک  

 انتخابی، گزینه ممتاز   ی هانهیمعیارها، ترتیم اولویت گز  بندیردهامکان تحلیل تطبیقی    MCDMقرار داد. اجرای دو تکنیک  

،  گیریتصمی نتایج با استفاده از تحلیل حساسیت را فراه  آورد. این تحقیس با در نظر گرفتن مقیاس و هدف    یداریو پاو ثبات  

شهری از اهمیت   ریزیبرنامه . این مسئله در تصمیمات  کندمیاضافه    MCDM  یهاک یبعد جدیدی نیز به تحلیل تطبیقی تکن

، انتظارات از شناسایی وسعت فضایی توسعه پیشنهادی را  ریزیبرنامه، جایی که مقیاس و حیطه  باشدیبسزایی برخوردار م

 . کند میتعیین 

نسبت به عدم قطعیت در    AHP  نکهیبر امبنی    کندمیی مطالعات قبل را مجدداً تائید  هاافتهنتیجه تحلیل حساسیت ی

معیارها در دو مد  الزاماً    بندی ردهتحلیل تطبیقی در مطالعه حاضر نشان داد اختلافات بین    اما .  باشدیمد  تصمی  حساس م 

ی منتخم،  هانهیگز، بلکه اختلافات در وسعت فضایی  شوندینمنقطه کانونی( منتج    عنوانبهمختلف )   یهانهیبه انتخا  گز

.  دهدمیشهری ارائه    ریزیبرنامه  منظوربه  MCDMجهت جدیدی برای انتخا  روش    آمدهدستبه. یافته  باشندیم  ترمه 

نظیر  MCDMتر ساده  ی هاروشنقطه کانونی باشد، آنگاه  عنوانبه شناسایی مناطس مقدم برای توسعه  ریزیبرنامهاگر هدف  

AHP  مثل    تردهیچیپ ی  هاک یتکناین موقعیت، انتخا     باید کفایت کنند. درAHP    عنوان به فازی که ذینفعان به آن تنها 

تر که شناسایی مرزهای فضایی الزامی  مفصل   ریزیبرنامه. اما در  کندی، الزاماً نتایج متفاوتی حاصل نمکنندیجعبه سیاه نگاه م

خواهد بود. برای رسیدن به    دئا یا  MCDMبا استفاده از دو یا چند تکنیک    چندگانهتعیین برنامه اصلی(، شیوه  است )نظیر  

 ن یترمناسم   عنوانبه، شیوه دوم منطقه تقاطع بین نتایج دو روش را  ارجکبیشترین اعتماد در شناسایی وسعت فضایی گزینه  

کمی    یهاوهیشیوه کاربرد سایر ش  تأثیراین تحقیس مشوقی برای تحقیس بیشتر پیرامون    ی هاافتهی.  دهدمیمنطقه پیشنهاد  

فازی که ذینفعان به    AHPمثل    تردهیچیپ ی هاکیتکناین موقعیت، انتخا     بر میزان و وسعت توسعه پیشنهادی هستند. در

تنها   نگاه م  عنوانبهآن  متفاوتی حاصل نمکنند یجعبه سیاه  نتایج  الزاماً  اما در  کندی،  تر که شناسایی  مفصل  ریزیبرنامه. 

ایده آ     MCDMبا استفاده از دو یا چند تکنیک    چندگانهلی(، شیوه  تعیین برنامه اصمرزهای فضایی الزامی است )نظیر  

، شیوه دوم تقاطع بین نتایج دو روش را  ارجکخواهد بود. برای رسیدن به بیشترین اعتماد در شناسایی وسعت فضایی گزینه 

شیوه کاربرد    تأثیراین تحقیس مشوقی برای تحقیس بیشتر پیرامون    یهاافتهی.  دهدمیمنطقه پیشنهاد    نیترمناسم   عنوانبه

 کمی بر میزان و وسعت توسعه پیشنهادی هستند. یهاوهیسایر ش
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