
 

 99، تابستان 57نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیستم، شماره 

 استان فارس مختلف های اقلیم در گندم تولید تغییرات عوامل مؤثر بر بررسی
 

 2/2/99: پذیرش نهایی        20/10/98 دریافت مقاله:

 371-390: صفحات

 .نتهران، ایرا دانشگاهجغرافیای طبیعی،  گروهاقلیم شناسی کشاورزی،  دانشجوی دکتری :لیلا شریفی

Leyla.sharifi@ut.ac.ir :Email 
 1.، ایرانتهران  دانشگاهجغرافیای طبیعی، گروه هواشناسی کشاورزی،  استادیار: سعید بازگیر

sbazgeer@ut.ac.ir:Email 

 .نرا، ایتهران دانشگاهجغرافیای طبیعی، گروه اقلیم شناسی کشاورزی،  استاد : حسین محمدی

hmmohammadi@ut.ac.ir:Email 
 .، ایرانتهران دانشگاهجغرافیای انسانی، گروه ریزی روستایی، جغرافیا و برنامه یارداستا: آستانه انعلیرضا درب

astaneali@ut.ac.ir:Email 
 .ن، ایراتهران دانشگاهجغرافیای طبیعی،  گروه، دینامیکاقلیم شناسی  استادیار: احمدآبادمصطفی کریمی

mostafakarimi.a@ut.ac.ir:Email 
 

 چکیده
یر کشاورزی، تولید محصول با شرایط اقلیمی مرتبط است. بنابراین، فهم عمیق تر تأث یسامانهدر یک 

ترین یباشد. گندم از راهبرد، تضمین کننده امنیت غذای جهان میرات اقلیمی مناطق بر میزان تولیدتغیی

باشد. طبق عه کشاورزی مینب مختلف تولید آن از ضروریات هر جاممحصولات زراعی بوده و بررسی جوا

ی و محیطی، فردی و اجتماعی، اقتصادتولید گندم تحت تأثیر متغیرهای مختلفی از جمله زیستمطالعات، 

 یهااقلیم رگندم د تولید تغییرات در باشد. این پژوهش با هدف برآورد میزان اثر این متغیرهاتکنولوژیکی می

 ایرحلهچندم تصادفی ایگیری طبقهنمونه طریق از نیاز مورد هایف استان فارس انجام شده است. دادهمختل

-استان گردآوری و تحلیل شده کشاورزان با حضوری پرسشنامه تکمیل شده از طریق مصاحبه 522و طی 

انسلوگ سندنتال و ترنکاب داگلاس، ترا توابع تولیداز  و در طیف لیکرت بودهکشاورزان  سنجش نگرش است.

ب کا تابع در سهنتایج حاصل از مقایسه متغیرهای مؤثر  استفاده شده است. برای برآورد میزان تأثیر متغیرها

ر تابع ددهد. از دیدگاه کشاورزان استان را نشان می ترانسلوگ؛ برتری ترانسلوگ و ، ترانسندنتالداگلاس

کشت  ( و در تاریخ68/0(، بارش مؤثر در فصل رشد )69/0)ترانسلوگ، به ترتیب؛ رطوبت خاک در زمان کشت 

(، 51/0) (، سود حاصل از تولید گندم59/0(، بارش آسیب زننده )63/0برداشت ) در زمان(، موج گرمایی 66/0)

ار های ذکر شده در کن( با ضریب تعیین49/0( و روش کشت )49/0(، کیفیت خاک )49/0تحصیلات کشاورز )

ع تابدر متغیرهای مستقل  باشند.امل تبیین کننده تولید گندم در استان فارس میها؛ مهمترین عوآن

 .را تبیین می کنند تغییرات تولید گندم در استان فارسدرصد از تغییرات  92، ترانسلوگ

 

 ، عملکرد تولید.گندم، تابع تولید، استان فارس: واژگان کلیدی

                                                           

 09124013246     هواشناسی کشاورزی، جغرافیای طبیعی، جغرافیا، تهران، ایران نویسنده مسئول: .1
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 مقدمه

محصولات غذایی برای ی عرضهتوجه به مستلزم  ،آینده جهان در طی چند دهه یرشد پیش بینی شده

از  درصد 21تقریباً  .(Piñera-Chavez et al, 2019: 64-74)ستنان از برآورده شدن تقاضای جهانیاطمی

میلیون هکتار محصولات زراعی در سراسر جهان  200غذاهای جهان به محصولات گندم بستگی دارد که در 

به دلیل افزایش چشمگیر تقاضا برای گندم و تغییر در رژیم غذایی مردم  .(Fao, 2016: 89)یابندپرورش می

سال گذشته بخش کشاورزی با آن روبرو بوده، افزایش تولید  20ترین چالش هایی که در  مهمیکی از ، جهان

-19 :1397، قادری و همکاران،1: 1396، محمدی و همکاران، 5-26: 1398)بازگیر و همکاران،است بوده گندم

 9انتظار می رود با افزایش جمعیت جهانی پیش بینی شده به  .(147-169: 1398ریاحی و همکاران،  ،1

درصد افزایش یابد. برای رفع این تقاضا، افزایش  60میزان تقاضا برای گندم به میزان  2050میلیارد در سال 

، همه کشورها .(Fao, 2016: 89)یش یابدافزادرصد  1.6تا حداقل  1تولید گندم سالانه باید از سطح فعلی زیر 

نیازمند افزایش تولیدگندم، سازگاری با تنش های زیست محیطی، آفات و  بخصوص کشورهای جهان سوم،

 ,Vigini et al, 2017: 12-27جهت تولید پایدار گندم هستند) وری دراثرات آن ها به منظور بهبود بهرهکاهش 

Fao, 2012: 45-67  ،،تولیدکشاورزی،  سامانهدر یک دهد که تحقیقات نشان می .(7-32: 1397بازگیر 

این تأثیرات میزان با این حال، (. Licker et al, 2013: 25-37است)مرتبط  منطقه محصول با شرایط اقلیمی

-Tao et al,2014: 91اند)تبیین نشدهو الگوی مکانی  شدتنظر مکانیسم، از و همچنان  مشخص نشدههنوز 

 کننده ، تضمینمیزان تولید محصولات زراعی بر اقلیمی مناطقتر تأثیر تغییرات این، فهم عمیقبنابر .(104

و متخصصان  انسیاست گذار مورد نیازراهکارهای سازگاری، گیری در مورد تصمیم برای امنیت جهانی غذا و

 دتولی(. 341-361: 1396، کریمی و همکاران، Zhao et al, 2016:965-973, Barros et al, 2019: 50-97)است

، محصول، شرایط محیطی های بیولوژیکیویژگی، های کشاورزینهاده از جمله ؛تحت تأثیر عوامل مختلفی گندم

 Meng، 30-57: 1381)آستانه و ایروانی، قرار دارد سیاست های کشاورزی چنینبازار کشاورزی و هم وضعیت

et al., 2017: 897-913).  را به  در سطح مزرعه تولیدمی تواند عوامل تعیین کننده  چنین طبقه بندیبنابراین

؛ اقلیمیمزرعه؛ شیوه های مدیریت و نوآوری؛ تغییرات  و کشاورزانویژگی های : مشخص کندشکل  این

-Adams,1992: 200)نوسانات بازار؛ خطرات پیش روی کشاورزان و عوامل کلان اقتصادی اصلاحات سیاسی و

215, Petersen et al, 2017:47- 59, Conceicao et al, 2016: 237-246, Vigini et al, 2017: 12-27).  بنابر

تغییرات تولید گندم  عوامل مؤثر بر و ارزیابی شناسایی جهتپژوهشی که نویسندگان این مقاله  این مطالعات و

شده  شناسایی ژکیتکنولواقتصادی و ، فردی و اجتماعی، عامل زیست محیطی چهارالگویی با  اند؛انجام داده

ترین مناطق تولید گندم و به عنوان چهارمین استان پهناور در کشور و به دلیل استان فارس یکی از مهم است.

 یهااستان بین در برتر یرتبه ها یهمواره دارا تولید گندم گذشته درخصوص یهاطی سال تنوع اقلیمی،

)مرکز آمار رو به ارتقاء می باشد و همه ساله حفظ اهیگجا ینا یراخ یهارغم خشکسالی سالو علیکشور بوده 

درصد از اراضی زیر کشت در مناطق مختلف اقلیمی استان به گندم اختصاص  65حدود  (.46: 1396ایران، 

در این میزان تولید گندم تن در هکتار است. همچنین  3و  95/0گندم  و آبی به ترتیب  تولیددارد. متوسط 

درصد از تولید گندم در  5/10هزار تن بوده که با حفظ جایگاه دوم در کشور،  6/1238، 1397استان در سال 
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تن بوده که از  1471429میزان تولید گندم در استان بطور متوسط . کشور را به خود اختصاص داده است

تن  6540تن در شهرستان مرودشت)اقلیم نیمه خشک گرم( تا کمترین میزان 226040میانگین بالاترین میزان

، جهاد کشاورزی فارس -آمار نامه کشاورزی استان فارس )کنددر شهرستان گراش)اقلیم خشک گرم( تغییر می

سازوکار، شدت و الگوی عوامل ضروریست که ، در این استان با توجه به نقش راهبردی گندملذا  .(12: 1397

گندم در ایران، مورد بررسی قرار بگیرد. با های تولید در استان فارس به عنوان یکی از قطبمؤثر بر تولید گندم 

ای که بطور کامل همه وجود اینکه مطالعاتی زیادی در ارتباط با گندم در این استان انجام شده است، اما مطالعه

، تا به این های مختلف عوامل مؤثر بر تولید را بصورت ترکیبی و همزمان مورد توجه قرار داده شده باشدجنبه

و ابعاد مربوط به هر کدام از  در این پژوهش متغیرهای مؤثر بر تغییرات تولید گندمده است. لذا حال انجام نش

 .مورد بررسی قرار گرفته است این عوامل در مناطق مختلف اقلیمی فارس
 

 روش تحقیق

 ای مختلفهاقلیم درتولید گندم تغییرات مؤثر در  مختلف عوامل و میزان تأثیر در این مقاله به بررسی چگونگی

را می توان به مدل سازی مبتنی  تولید گندمبر  عوامل مؤثرتحقیقات مربوط به  شود.پرداخته می استان فارس

یک سیستم است( و رویکرد آماری تقسیم  تولیدبر فرآیندها )بیان ریاضی یک یا چند فرآیند که مشخصه 

اند، انجام گرفته هایی که از طریق ریاضیاتشپژوه(. Buck-Sorlin, 2013: 1755; Moore et al.,2017: 1-9)کرد

 مدل های آماری در رویکرد تصادفی بر بیشتر متکی تحقیقات مربوط به عوامل مؤثر اند کهنیز نشان داده

-Mihailović et al., 2004: 35-44, Stute et al., 2018: 10529-10530; Slingo et al., 2016: 815هستند)

کلی روش  های آماری مبتنی بر رویکرد تصادفی به عنوان چارچوبژوهش از تحلیل(. بنابراین در این پ831

 تحقیق استفاده شده است.

نقشه مناطق  برداران،تعداد بهره ،گندم تولیدو  تولیداز جمله سطح زیرکشت،  اطلاعات مورد نیاز این پژوهش 

بخش کشاورزی سازمان هواشناسی،  له؛از جم ، داده های مربوط به تقسیمات سیاسی از منابع مختلفاقلیمی

با توجه به اهمیت نواحی اقلیمی  است. هگردیدجمع آوری  و مرکز آمار ایران جهاد کشاورزی کشاورزی نامهآمار

جامعه  .اندهمورد استفاده قرار گرفتنیز اقلیمی هر منطقه  در برداران تقریبیمختلف در این مطالعه؛ تعداد بهره

مرکز آمار ایران، )دباشمینفر  71831 ها حدودستان فارس می باشد که تعداد کل آناگندمکاران  ،آماری

 (Scheaffer et al, 2012: 45-78) توسط شده ارائه رابطه از استفاده با نیزتعداد اعضای نمونه  .(46: 1396

 (.1رابطه ) .ه استشد محاسبه

 
 

 
 

 

M برآورد  خطای دیگر، از سوی آمد. به دست جامعه تطبقا تعداد بر عناصر تعداد تقسیم طریق از میانگین

اقلیم های  حاکمیتبا توجه به وجود تنوع اقلیمی در استان فارس و بنابراین  .شد گرفته نظر در 05/0معادل 

در  سرد ایمدیترانه وسرد  خیلی مرطوب، معتدل مرطوب ،مرطوب معتدلنیمه  ،گرم ، خشکگرم خشکفرا

(1)رابطه   
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های برای انتخاب نحوه پراکنش آزمودنی ،(1)شکل. (1397،فارسمان هواشناسی ساز)مناطق مختلف این استان

روش نمونه گیری طبقه ای تصادفی چند از  ،یآمار توصیفی و کمبا کمک  ،مورد مطالعه از گندمکاران منطقه

ن در استااقلیم فرا خشک گرم . (25-29: 1393)آستانه و رضوانی، استفاده شد له ای با تخصیص متناسبمرح

به هر کدام  باقیمانده اقلیم ششاز محاسبات حذف گردید.  بردارانو تعداد اندک بهره به دلیل کم وسعت بودن

 به انتخاب تصادفی در هرطبقه اقلیمیگندمکاران و سپس متناسب با تعداد  انتخابای مجزا عنوان طبقه

و  در هر ناحیه اقلیمیساکن  انگندمکارگردید. سپس متناسب با جمعیت  اقدامهای قابل مطالعه  دهستان

، نسبت به انتخاب تصادفی روستاها و پس از آن، بر مبنای تعداد خانوار (1جدول )ها مطابق سطح زیر کشت آن

 522(. نمونه نهایی شامل 2)جدول .دفی افراد مورد مطالعه اقدام شدساکن در هر روستا نسبت به انتخاب تصا

توزیع فضایی  .ها قرار گرفتپرسشنامه در اختیار آن ،مورد نیازاطلاعات استان بود که برای کسب در  کشاورز

برای سنجش روایی ابعاد  ( آورده شده است.2های مختلف منطقه در شکل )های مورد مطالعه در اقلیمدهستان

ساتید گروه ، دو تن از ادانشگاه تهران  و انسانی اساتید گروه جغرافیای طبیعیمربوط به هرکدام از متغیرها، از 

کارشناس زراعت در استان  12کارشناس امور گندم در وزارت جهاد کشاورزی کشور و  10آمار دانشگاه شیراز، 

از  نیز پایایی سنجشها در فایل نهایی پرسشنامه اعمال گردید. فارس کمک گرفته شد و نظرات تخصصی آن

 آلفا ضریبن تخمین زده شد. مقدار طریق یک دوره عملیات مصاحبه و پرسشگری در مناطق مختلف استا

 پرسشنامه قابل پذیرش پایایی بیانگر که برآورد گردید 82/0تا  61/0بین پژوهش اصلی متغیرهای برای کرونباخ

کمک  WEKAو  SPSS ،Smart PLSاز نرم افزارهای  نتایج حاصل از پرسشنامهتجزیه و تحلیل برای  .است

 Smart PLSروابط على احتمالی موجود میان متغیرها و نرم افزار  برای تعیین WEKAنرم افزار گرفته شد: 

فی مجموعه برای تحلیل علی مدل تجربی پژوهش. برای به حداقل رسانیدن سوگیری ناشی از انتخاب تصاد

. روایی همگرای متغیر نهان استفاده گردیدfold cross–validation از تکنیک  داده های ساخت و آزمون

بات درونی و روایی همگرای ثکه نشان دهنده  (83/0)سبه میانگین واریانس استخراج ریق محاپژوهش نیز از ط

  بود. مناسب
 

 (1397)بر حسب شهرستان)استان فارس( )هکتار(شت گندمزیرکو سطح ان بردارتعداد بهره( 1) جدول

 
   کل آبی

 شهرستان تعداد یرکشتسطح ز تعداد  یرکشتسطح ز تعداد  شتزیرکسطح 

 کل 71831 325993 55896 233826 19222 92167

 آباده 2928 15268 2495 7528 830 7740

 ارسنجان 653 2195 650 2190 3 5

 استهبان 908 4529 892 4370 20 159

 اقلید 5047 20786 4719 18432 630 2354

 بوانات 3319 6500 3319 6500 0 0

2  پاسارگاد 855 2755 853 2749 2

 جهرم 1015 4145 880 3718 153 427

 خرامه 4517 25437 4497 25292 30 145

 خرم بید 2052 4602 2052 4602 0 0
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 خنج 603 5093 334 2463 301 2630

 داراب 2141 11791 2117 11641 25 150

 رستم 3902 7045 2674 4770 1614 2275

 سپیدان 5638 19249 3111 9311 3135 9939

 سروستان 400 1207 394 1177 8 31

 شیراز 5771 34545 4171 24046 1916 10499

 فراشبند 1135 8058 338 2096 859 5962

0  فسا 1286 6814 1286 6810 0

 فیروزآباد 1931 6397 1655 5410 347 987

 کازرون 4434 17428 1592 5236 3012 12191

 گراش 576 5114 226 2271 377 2843

 لارستان 1567 21982 1148 14472 570 7509

 لامرد 668 7509 378 4162 341 3347

 مرودشت 8427 38667 7995 37397 458 1270

 ممسنی 4851 10667 2380 3306 2924 7361

 مهر 810 7698 443 5603 421 2095

 نی ریز 821 1265 817 1257 4 8

 

 
( نقشه نواحی اقلیمی استان فارس1شکل )  
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در نواحی اقلیمی مختلفهای انتخاب شده ( دهستان2شکل)  

 در استان فارسانتخابی مورد مصاحبه  دهستان و روستاهایفهرست ( 2)جدول

 هاآزمودنی روستا دهستان شهرستان ناحیه اقلیمی

 گرم خشک

 25 ، گچ کوه، رحمت آباد، حسین آباد، حاجی طاهرهگل کویه زیرآب زرین دشت

 24 ت باشی، بیدمالی، ملاعلیچشمه مون، قنات سفید، کوهک، قنا سیمکان بوانات

 25 کوره کچی، شرفرویهلاغران، مارمه، دهرا، دهنو،  بنارویه ستانلار

 27 کهنویه، مرغان، چاه گزی، انجیربند، برکه سفید علامرودشت لامرد

 

 گرم نیمه خشک

 24 اریچن ، کبک آباد، سروک، لایوکیل آباد، اکبرآباد، امیرحاجی لو ششده فسا

 25 بیدکان، خرم زار، ایلان، شاملو، بیدزرد، زرین کویه هجر کازرون

 24 فیروزی، اتابک، دولت آباد، گردون، اکراد، کلا سیاه بندامیر زرقان

 29 آب انار، فاروق، چشمه انجیره، دشتبال، گلی آب، علی آباد سیدان مرودشت

 

 سرد خیلی مرطوب

 24 دی، ده سرد، چنارکبن زرد، خون حاجی، بندوئیه، چشمه بر ریجی شیراز

 24 چوب خله، چیکان، اسفیان، مارگون، مرزیان، تل زری کمهر سپیدان

 20 نجف آباد، تل کره ای، مهرعلی خان، زنگنه، موردراز چهل جشمه شیراز

 معتدل مرطوب

 21 ، قلعه سفید، ده گاهنجان، پراشکفت، ده گردوجو مهرنجان ممسنی

 24 نات الماس، مورسیب، تیزآب، سادات آبادطاسک، مورپهن، ق دژکرد اقلید

 20 گان، شیخ کبیر، گرکدو، تیشه گریبلوطک، بالمن دولت آباد ممسنی

 معتدل نیمه مرطوب

 16 خارکان، اسلام آباد، دره، ایور، فرجان کدنج شیراز

 24 ، سررود، چشمه تلخو، سرقنات، چشمه بید، پاقلعهلیل آبادج ده پاکو سپیدان

 24 یلآب انجیر، گل کناره، مله برفکی، آبرهه، تیرازجان، ده خل ارطاقچه رستم

 سرد ایمدیترانه

 24 ، جوکان، صحرا سفید، آبسوراخچاه بیدخلف، حرمیان،  پرزیتون فیروزآباد

 16 نرده شهرده کمال، شمس آباد، آب جوان،  سنگ چارک داراب

 24 تنگه براق، احمدآباد، الدین، مه جان پهلوانی، دهنو، زین آسپاس اقلید
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اجتماعی  طی،محیزیست متغیر 4های صورت گرفته در ادبیات پژوهش، این پرسشنامه شامل با توجه به بررسی

( 3)ول جدم در باشد. نحوه سنجش این متغیرها و ابعاد مربوط به هر کدااقتصادی و تکنولوژکی می ،و فردی

 ست.آمده ا (3) اد مربوطه، مدل مفهومی آن در شکلبرای نمایش بهتر این عوامل و ابع آمده است.

 
 ( عوامل تبیین کننده تغییرات عملکرد گندم دیم3)شکل 

 

 با ابعاد مرتبط هاپژوهش و نحوه سنجش آن یرهایمتغ( 3)جدول

 ابعاد متغیر

 ... 2زمان کشت و برداشت و ت،عمق کش بذر،خاک، یخبندان، رطوبت و کیفیت دما، بارش،  محیطیزیست

 ... و آموزشیهای ارتباط با کارشناسان، کلاس برداری،نظام بهرهسطح سواد، تحصیلات، تجربه، شغل دوم،  فردی و اجتماعی

 و ... تی، یارانه دولفروش، سود  ها، قیمتدسترسی به نهاده و ، قیمت تولیدوزن بذر، میزان سطح زیر کشت،  اقتصادی

 و... GPS، آنالیز خاک، تسطیح اراضیروش کشت، مبارزه با آفات،  ،کودانواع  ماشین آلات، سم،  یکیتکنولوژ

 

                                                           

 در بخش نتایج این عوامل بطور کامل آورده شده است.  .2
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 فاز طی ،دمولید گنتامل و ابعاد مؤثر در کشاورزان در ارتباط با میزان تأثیر هر کدام از عو نگرش سنجش برای

استفاده شده  کاملا موافق( =5 و افقمو =4 موافق، نسبتاً =3 =مخالف،2مخالف، =کاملا1ًلیکرت ) سطحی پنج

این تایج نبخش ر دبوده که  تولیدگندم و متغیر مستقل عوامل تأثیرگذار بر  تولیداست. متغیر وابسته، میزان 

ر بر متغی کی مؤثرشوند. ابعاد مهم دانش اقلیمی، کشاورزی، اجتماعی، اقتصادی و تکنولوژیمی برشمردهعوامل 

لی مل احتماگندم )متغیر وابسته( و عوا تولیدهای دوگانه بین طریق همبستگیگندم( از  تولیدوابسته )

س، ب داگلامتغیرهای مستقل در تمامی نواحی اقلیمی از طریق سه مدل رگرسیونی لگاریتمی کا تأثیرگذار

-می یینیر تبا در زهترانسلوگ مورد بررسی قرار می گیرد. روش استفاده از هر کدام از این مدل ترانسندنتال و

 شوند:
 

 تابع تولید کاب داگلاس

 غیر و غیرمنفی پذیری، مشتق پیوستگی، تقعر، یکنواختی، همگنی، ضرورت، خصوصیات کاب داگلاس تولید تابع

 جمله از سازد. می نمایان خوبی به را بهینه سازی متغیرها خصوصیت ضرورت تابع داراست. این را بودن تهی

 ,Bhatt,2014: 29 Chand and Yala) کرد اشاره تولید متغیرها کشش بودن بتثا به توان می آن، های محدودیت

2009: 442-459, Bamidele et al, 2008: 33-39,). 

 مورد مدل ود.ش می استخراج (2)بصورت رابطه این تابعگندم  در  تولیدبرآورد عوامل مؤثر بر تخمین  الگوی

 :است شده اجرا داگلاس کاب تولید تابع بهینه سازی تحلیل با این در استفاده

 
 که در این مدل: 

i  ،شماره متغیرθ  ،میزان کشش عوامل تولیدcultPre :؛ بارش مؤثر در زمان کشتgrow Pre:  بارش مؤثر در زمان

؛ موج گرمایی در زمان برداشت:  cultHumidرطوبت خاک در زمان کشت:  : بارش آسیب زننده؛Thunderرشد؛ 

Heat :؛ تاریخ کشتcultate D :؛ تاریخ برداشتharvDate  :؛ تاریخ کوددهیfertDate  :؛ تاریخ خاکورزیtillageoDate  ؛

seedMachine ؛Education؛ تحصیلات:  soilQuality؛ کیفیت خاک: Seed؛ کیفیت بذر:  cultiveMethodروش کشت:

 می باشد.: سود حاصل از گندم Benefitو  : کیفیت ماشین بذرپاش،   

 روش همان هکرا  واحد ریشه آزمون شکل که میزان تأثیر متغیر مستقل بر وابسته، است این توجه بلقا نکته

برای  Hylleberg et al (1990-215-238)  روش از کند. می تعیین است متغیر یک مانایی تشخیص برای مناسب

 .است شده استفاده متغیرها کردن مانا

 (2)رابطه 
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 تابع تولید ترانسندنتال -

 تابع که آنجا زشده است. ا معرفی داگلاس کاب تابع ثابت تولید کشش محدودیت رفع منظور به الترانسندت تولید

 راحتی به ریدیگ بر را یکی برتری آزمون امکان لذا شود،می محسوب ترانسندنتال از تابع جزئی داگلاس کاب

همان  تأثیر انمیز به تنها هاآن مقدار ولی نیست ثابت دراین تابع تولیدی متغیرها های کشش شود.می فراهم

 نیست، ابتث آن در مقیاس به نسبت تخمین که است آن تابع این دیگر مطلوب خصوصیات از دارد. بستگی متغیر

 ,Wu et al, 2005: 28-49 Chand and Yala, 2009: 442-459تأثیر متغیرها دارد ) به میزان بستگی بلکه

Bamidele et al, 2008: 33-39,). (3)رابطه. 

 

-این تابع می نیز میزان کشش عوامل تولید در ɑو  ßدر این تابع، عوامل به مانند مدل کاب داگلاس هست. 

 نیز به مانند مدل کاب داگلاس صورت پذیرفته هست. مدل متغیرهای مانایی بررسی باشند.
 

 تابع تولید ترانسلوگ

برای در این تابع تولید،  .است (4) رابطه شکل به در استان فارس گندم تولیدترانسلوگ در تولید  تابع مدل

   et al، کشش جانشینیگندم  تولیدمؤثر بر های متغیر اثربه تغییرات مدل اندازه گیری میزان واکنش 

Lu(2018: 81-88 ) ترانسلوگاست که بر اساس مشتق های جزئی اول و دوم تابع متغیرها برقرار شده بین 

لازم به ذکر است که عوامل تشکیل دهنده این مدل به مانند  .می آید به دستمؤثر های متغیر اثرنسبت به 

نیز به مانند دو مدل کاب داگلاس و ترانسندنتال  مدل ترانسلوگ متغیرهای مانایی های قبلی است. بررسیمدل

 .(4رابطه) انجام پذیرفته هست.

 (3)رابطه

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
20

.5
7.

37
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

99
.2

0.
57

.1
9.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             9 / 20

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.20.57.371
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1399.20.57.19.2
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-3698-fa.html


 99، تابستان 57سال بیستم، شماره  ،نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی                                                     380

 
 نتایج

غیر بر مت کیکنولوژیتورزی، اجتماعی، اقتصادی و دانش اقلیمی، کشازیاد متغیرهای تأثیرگذار  تعداد به دلیل   

رت صوگام  در دوتلفیق این عوامل  آماریتحلیلی ، محاسبات گندم( و برآورد مدل دقیقتر تولید) وابسته

 گذارلی تأثیرل احتما)متغیر وابسته( و عوام گندم تولیدهای دوگانه بین . در گام اول روابط و همبستگیپذیرفت

ایان ذکر (. ش4)جدول  بررسی و محاسبه گردید ر تمامی نواحی اقلیمی بصورت جداگانهد متغیرهای مستقل

مین با تخ بدلیل افزایش دقت مکانی، این محاسبات برای نواحی اقلیمی استان انجام شده و سپس است که

ریب متغیرهای دارای ضرگرسیون خطی چندگانه و بررسی تأثیر متغیرهای مستقل در نواحی اقلیمی، 

 تغیرم 17 دتعدا شناسایی و غربال گردید.در کل استان معنی دار در سطح پنج و یک درصد  بالای بستگیهم

ی شد شناسای یکیدانش اقلیمی، کشاورزی، اجتماعی، اقتصادی و تکنولوژدر گروه عوامل  مورد 59مؤثر در بین 

 .درج شده است (5)که نتایج تفصیلی در جدول
 

 گندم  در مناطق اقلیمی استان فارس تولیدعوامل تبیین کننده های ارزیابی ( آماره4جدول)

یر
تغ

م
 

   
   

   
د  

عا
اب

 

ی
یم

اقل
ه 

طق
من

 

 نیمه مرطوب معتدل نیمه خشک گرم خشک گرم

2R 

(B-

eS)/1 Sig 2R 

(B-

eS)/1 Sig 2R 

(B-

eS)/1 Sig 

ی
یم

اقل
ش 

دان
 

 0001/0 99/1 36/0** 003/0 59/1 75/0* 001/0 95/1 65/0** بارش مؤثر در زمان کشت

 0002/0 76/1 67/0** 001/0 87/1 59/0** 003/0 68/1 72/0* بارش مؤثر در فصل رشد

 005/0 66/1 56/0* 0003/0 52/1 68/0* 002/0 81/1 75/0* بارش آسیب زننده

 049/0 35/1 03/0 047/0 65/1 09/0 008/0 41/1 14/0 دما در زمان کشت

 055/0 26/1 2/0 011/0 23/1 001/0 067/0 21/1 01/0 یخبندان دیررس

رطوبت خاک در زمان 

 کشت

*69/0 87/1 002/0 **75/0 97/1 0002/0 **65/0 69/1 0007/0 

موج گرمایی در هنگام 

 برداشت

**59/0 97/1 0005/0  **69/0 82/1 004/0 *64/0 85/1 001/0 

 001/0 95/1 64/0* 001/0 92/1 68/0* 001/0 97/1 49/0* کیفیت خاک

 011/0 7/1 43/0* 004/0 77/1 39/0* 0001/0 78/1 66/0** تاریخ کشت

 0002/0 56/1 36/0** 003/0 85/1 51/0* 011/0 97/1 47/0* تاریخ برداشت

 003/0 77/1 22/0* 001/0 21/1 14/0 008/0 31/1 11/0 زمان سمپاشی

 (4)رابطه
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 001/0 63/1 48/0* 047/0 98/1 54/0* 001/0 55/1 49/0* زمان کوددهی

 008/0 28/1 24/0 005/0 23/1 14/0 056/0 36/1 27/0 شیب زمین

 001/0 44/1 38/0* 002/0 69/1 52/0* 002/0 67/1 49/0* زمان خاکورزی

ی
رز

شاو
 ک

ش
دان

 

 005/0 46/1 36/0 003/0 53/1 28/0 002/0 61/1 25/0 کیفیت کود

 149/0 35/1 23/0 059/0 15/1 14/0 608/0 01/1 54/0 وضعیت آیش

 255/0 26/1 29/0 001/0 29/1 31/0 007/0 31/1 24/0 تناوب کشت

 041/0 69/1 12/0 004/0 97/1 05/0 792/0 07/1 75/0 کود حیوانی

 002/0 71/1 17/0 005/0 67/1 24/0 004/0 55/1 12/0 کود میکرو

 0002/0 71/1 57/0** 005/0 77/1 39/0* 004/0 75/1 42/0* روش کشت

 004/0 73/1 58/0* 002/0 91/1 49/0* 004/0 78/1 46/0* کیفیت بذر

 002/0 76/1 25/0 003/0 85/1 31/0 001/0 97/1 27/0 وزن بذر مصرفی

 001/0 67/1 2/0 001/0 81/1 14/0 002/0 61/1 11/0 عمق کشت

 001/0 93/1 48/0* 007/0 98/1 34/0 701/0 25/1 49/0 عمق خاکورزی

 005/0 68/1 04/0 005/0 83/1 14/0 656/0 06/1 77/0 بیماریآفات و 

 001/0 64/1 08/0 002/0 68/1 12/0 002/0 88/1 19/0 بذرهای اصلاحی

 003/0 43/1 26/0 005/0 52/1 38/0 001/0 81/1 25/0 آنالیز خاک

 023/0 29/1 01/0 032/0 69/1 25/0 001/0 94/1 16/0 تسطیح اراضی

ی
اع

تم
اج

ش 
دان

 

 0002/0 76/1 56/0** 002/0 88/1 51/0* 001/0 97/1 49/0* تحصیلات

 003/0 79/1 12/0 001/0 71/1 24/0 008/0 64/1 11/0 تحصیلات مرتبط

 001/0 93/1 18/0 007/0 98/1 04/0 001/0 95/1 01/0 سن

 605/0 28/1 64/0 005/0 93/1 01/0 006/0 76/1 01/0 شغل دوم

 004/0 66/1 01/0 006/0 82/1 11/0 001/0 97/1 02/0 بردارینوع بهره

 003/0 77/1 32/0 001/0 91/1 24/0 002/0 71/1 27/0 کلاس های آموزشی

 001/0 63/1 18/0 001/0 98/1 24/0 601/0 15/1 49/0 سطح رفاه

 005/0 48/1 15/0 005/0 63/1 34/0 006/0 56/1 27/0 ارتباط با کارشناسان

 002/0 57/1 26/0 621/0 85/1 51/0 021/0 97/1 17/0 تجربه
ی

اد
ص

اقت
ش 

دان
 

 006/0 97/1 22/0 001/0 51/1 24/0 008/0 31/1 01/0 دسترسی به بذر

 002/0 56/1 36/0 004/0 89/1 21/0 21/0 97/1 26/0 دسترسی به کود

 003/0 97/1 02/0 006/0 91/1 04/0 007/0 71/1 11/0 دسترسی به سم

 001/0 83/1 08/0 007/0 98/1 14/0 003/0 75/1 09/0 دسترسی به ماشین آلات

 005/0 48/1 14/0 001/0 73/1 24/0 006/0 96/1 27/0 قیمت فروش گندم

 002/0 66/1 06/0 004/0 85/1 12/0 001/0 97/1 1/0 قیمت کود

 001/0 78/1 11/0 001/0 51/1 04/0 002/0 71/1 01/0 قیمت ماشین آلات

 001/0 63/1 08/0 007/0 98/1 14/0 001/0 95/1 09/0 قیمت خرید بذر

 004/0 68/1 24/0 005/0 73/1 24/0 006/0 96/1 27/0 پرداخت به موقع دولت

 0009/0 56/1 46/0** 006/0 85/1 51/0* 011/0 97/1 47/0* سود

 003/0 47/1 07/0 001/0 71/1 24/0 008/0 91/1 18/0 قیمت زمین

 008/0 83/1 18/0 007/0 98/1 14/0 631/0 15/1 49/0 یکپارچگی زمین

 003/0 98/1 04/0 001/0 73/1 14/0 006/0 66/1 07/0 مالکیت زمین

 732/0 1/1 36/0 003/0 85/1 11/0 611/0 17/1 47/0 یارانه های دولتی

 009/0 82/1 02/0 001/0 94/1 004/0 008/0 71/1 02/0 بیمه حوادث
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دا
ی

یک
وژ

نول
تک

ش 
ن

 

کیفیت ماشین های 

 بوجاری

09/0 84/1 001/0 14/0 98/1 002/0 08/0 87/1 004/0 

کیفیت ماشین های تهیه 

 زمین

27/0 76/1 456/0 16/0 95/1 005/0 19/0 78/1 001/0 

کیفیت ماشین های 

 بذرپاش

*42/0 97/1 011/0 *41/0 69/1 003/0 *56/0 99/1 002/0 

ود کیفیت ماشین های ک

 پاش

19/0 81/1 0002/0 17/0 71/1 001/0 08/0 77/1 003/0 

کیفیت ماشین های سم 

 پاش

19/0 67/1 006/0 04/0 98/1 004/0 48/0 13/1 745/0 

کیفیت ماشین های 

 برداشت

01/0 76/1 001/0 04/0 93/1 002/0 74/0 28/1 632/0 

 GPS 004/0 97/1 002/0 0/0 85/1 007/0 006/0 96/1 002/0استفاده از 

 ند.ادرصد معنا دار بوده و بصورت دو دامنه مورد بررسی قرار گرفته 5* ضریب همبستگی در سطح کمتر از 

 ند.ادرصد معنا دار بوده و بصورت دو دامنه مورد بررسی قرار گرفته 1** ضریب همبستگی در سطح کمتر از 

 
 گندم  در مناطق اقلیمی استان فارس تولیدنده های ارزیابی عوامل تبیین کن( آماره4ادامه جدول)

یر
تغ

م
 

اد
ابع

ه  
طق

من

ی
یم

اقل
 

 ای سردمدیترانه خیلی مرطوب سرد مرطوب معتدل

2R 

(B-

eS)/1 Sig 2R 

(B-

eS)/1 Sig 2R 

(B-

eS)/1 Sig 

ی
یم

اقل
ش 

دان
 

 0007/0 75/1 53/0** 002/0 98/1 68/0* 003/0 85/1 76/0* بارش مؤثر در زمان کشت
 004/0 69/1 87/0* 001/0 86/1 66/0* 011/0 91/1 74/0* ش مؤثر در فصل رشدبار

 0003/0 78/1 61/0** 005/0 94/1 69/0* 001/0 76/1 59/0* بارش آسیب زننده
 008/0 64/1 2/0 003/0 71/1 09/0 0002/0 62/1 01/0 دما در زمان کشت
 592/0 11/1 02/0 009/0 81/1 17/0 003/0 45/1 13/0 یخبندان دیررس

 0001/0 99/1 75/0* 003/0 83/1 63/0* 0001/0 94/1 71/0** رطوبت خاک زمان کشت
 0004/0 92/1 68/0** 0006/0 79/1 76/0** 004/0 67/1 48/0* برداشت زمانموج گرمایی 

 457/0 41/1 57/0* 014/0 38/1 35/0* 0002/0 61/1 39/0* کیفیت خاک
 0006/0 84/1 39/0** 0001/0 66/1 45/0** 011/0 91/1 57/0* تاریخ کشت

 025/0 94/1 38/0* 003/0 91/1 42/0* 005/0 84/1 37/0* تاریخ برداشت
 0009/0 59/1 08/0 876/0 01/1 84/0 002/0 99/1 09/0 زمان سمپاشی
 0006/0 69/1 42/0** 0001/0 59/1 61/0** 0007/0 86/1 57/0** زمان کوددهی
 0003/0 97/1 16/0 003/0 76/1 25/0 0001/0 75/1 29/0 شیب زمین

 002/0 84/1 29/0* 0001/0 73/1 42/0** 003/0 88/1 38/0* زمان خاکورزی

ی
رز

شاو
 ک

ش
دان

 

 042/0 89/1 24/0 0001/0 92/1 23/0 013/0 79/1 22/0 کیفیت کود
 003/0 65/1 09/0 006/0 88/1 1/0 004/0 86/1 05/0 وضعیت آیش

 0004/0 98/1 22/0 716/0 1/1 32/0 002/0 74/1 12/0 کشت تناوب
 031/0 74/1 06/0 002/0 69/1 1/0 0003/0 82/1 08/0 کود حیوانی
 0007/0 76/1 25/0** 0006/0 95/1 14/0** 001/0 87/1 18/0* کود میکرو
 001/0 82/1 38/0* 003/0 69/1 41/0* 0009/0 82/1 38/0** روش کشت
 004/0 79/1 4/0* 004/0 90/1 53/0* 0001/0 95/1 41/0** کیفیت بذر

 003/0 91/1 15/0 042/0 69/1 19/0 071/0 07/1 24/0 وزن بذر مصرفی
 571/0 07/1 65/0 005/0 86/1 21/0 0004/0 59/1 06/0 عمق کشت

 001/0 93/1 48/0 007/0 98/1 14/0 501/0 25/1 49/0 عمق خاکورزی
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 005/0 68/1 04/0 005/0 83/1 14/0 656/0 06/1 77/0 آفات و بیماری
 006/0 44/1 19/0 002/0 68/1 22/0* 002/0 88/1 19/0* بذرهای اصلاحی

 0009/0 52/1 19/0 005/0 49/1 33/0 0001/0 71/1 23/0 آنالیز خاک
 001/0 95/1 1/0 003/0 92/1 14/0 003/0 81/1 08/0 تسطیح اراضی

ی
ماع

جت
ش ا

دان
 

 0002/0 89/1 29/0* 024/0 78/1 41/0* 001/0 91/1 34/0** تحصیلات
 043/0 65/1 23/0 001/0 88/1 09/0 004/0 45/1 19/0 تحصیلات مرتبط

 002/0 67/1 08/0 0002/0 88/1 03/0 004/0 79/1 1/0 سن
 0007/0 97/1 11/0 003/0 69/1 006/0 0003/0 99/1 06/0 شغل دوم

 235/0 21/1 19/0 0006/0 75/1 09/0 05/0 75/1 14/0 بردارینوع بهره
 657/0 31/1 39/0 006/0 88/1 18/0 003/0 57/1 24/0 کلاس های آموزشی

 005/0 59/1 23/0 005/0 86/1 15/0 001/0 89/1 28/0 سطح رفاه
 087/0 21/1 34/0 001/0 65/1 24/0 002/0 93/1 19/0 ارتباط با کارشناسان

 0004/0 79/1 11/0** 0001/0 96/1 17/0** 003/0 98/1 15/0* تجربه

ی
اد

ص
اقت

ش 
دان

 

 0002/0 66/1 09/0 043/0 79/1 26/0 005/0 73/1 13/0 دسترسی به بذر
 0006/0 99/1 15/0 013/0 95/1 19/0 021/0 65/1 25/0 دسترسی به کود
 022/0 68/1 24/0 0001/0 92/1 13/0 015/0 86/1 07/0 دسترسی به سم

 003/0 74/1 12/0 032/0 84/1 06/0 041/0 58/1 12/0 سی به ماشین آلاتدستر
 0009/0 85/1 21/0* 003/0 99/1 12/0* 0003/0 87/1 15/0** قیمت فروش گندم

 037/0 79/1 1/0 042/0 65/1 23/0 044/0 67/1 9/0 قیمت کود
 239/0 25/1 18/0 0009/0 99/1 1/0 035/0 86/1 09/0 قیمت ماشین آلات
 0001/0 87/1 005/0 023/0 86/1 08/0 05/0 82/1 02/0 قیمت خرید بذر

 003/0 74/1 33/0 002/0 85/1 23/0 048/0 84/1 18/0 پرداخت به موقع دولت
 005/0 97/1 28/0 0004/0 89/1 42/0** 004/0 69/1 53/0* سود

 024/0 98/1 04/0 003/0 99/1 12/0 002/0 85/1 06/0 قیمت زمین
 036/0 59/1 24/0 025/0 68/1 19/0 022/0 76/1 24/0 یکپارچگی زمین
 0004/0 66/1 08/0 006/0 61/1 1/0 0001/0 93/1 01/0 مالکیت زمین

 0002/0 92/1 41/0** 002/0 95/1 23/0 004/0 69/1 31/0 یارانه های دولتی
 032/0 75/1 13/0 004/0 97/1 05/0 0008/0 86/1 002/0 بیمه حوادث

ی
یک

وژ
نول

تک
ش 

دان
 

کیفیت ماشین های 

 بوجاری

14/0 78/1 021/0 23/0 68/1 0002/0 16/0 83/1 025/0 
کیفیت ماشین های تهیه 

 زمین

19/0 83/1 003/0 24/0 93/1 022/0 18/0 94/1 0007/0 
کیفیت ماشین های 

 بذرپاش

*39/0 91/1 001/0 *37/0 92/1 0004/0 *49/0 75/1 021/0 
اشین های کود کیفیت م

 پاش

**13/0 74/1 0003/0 *11/0 92/1 031/0 **04/0 87/1 0006/0 
کیفیت ماشین های سم 

 پاش

05/0 86/1 024/0 1/0 83/1 045/0 13/0 49/1 003/0 
کیفیت ماشین های 

 برداشت

6/0 65/1 006/0 05/0 92/1 033/0 07/0 68/1 0008/0 
 GPS 24/0 12/1 645/0 001/0 89/1 023/0 0/0 91/1 0004/0استفاده از 

 
 سه مدلبر متغیر وابسته با تخمین معنی دار تأثیر متغیرهای به منظور انتخاب تابع تولید مناسب، در گام دوم 

 از استفاده با نهایتمورد بررسی قرار گرفت که در  ترانسلوگ و ، ترانسندنتالرگرسیونی لگاریتمی کاب داگلاس

 یینتع یبضرگندم با  تولیدبا تلفیق عوامل مختلف مؤثر، مدل ترانسلوگ  Fو آزمون ضرایب معنی داری 
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به عنوان بهترین  0004/0:  یماندهاستاندارد باق یخطاو  921/0شده :  یلتعد یینتع یبضر، 956/0 :چندگانه

 گردید. مدل برآورد 
 لید گندم ترانسلوگ در تو و ، ترانسندنتالکاب داگلاسهای های ارزیابی مدل( آماره5)جدول 

 

 ابعاد مؤثر

 

های ارزیابی مدلآماره  

 کاب داگلاس ترانسندنتال ترانسلوگ

2
R

 

e
1

)/
S

-
(B

 

S
ig

 

t
 

2
R

 

e
1

)/
S

-
(B

 

S
ig

 

t
 

2
R

 

e
1

)/
S

-
(B

 

S
ig

 

t
 

بارش مؤثر در زمان 

 کشت

**
66

3
/0 

93/1 

00
03

/0 

45/3 

*
59

7
/0 

59/1 

00
4

/0 

45/3 

*
59

7
/0 

47/1 

01
5

/0 

75/2- 

بارش مؤثر در فصل 

 رشد

* 1
68/0 

84/1 

00
4

/0 

67/2 

*
64

5
/0 

81/1 

02
3

/0 

41/2 

*
64

5
/0 

53/1 

03
3

/0 

27/2 

 بارش آسیب زننده

*
59

7
/0 

82/1 

02
4

/0 

93/2 

*
49

7
/0 

63/1 

01
2

/0 

61/2- 

*
49

7
/0 

48/1 

02
4

/0 

63/2 

رطوبت خاک در زمان 

 کشت

**
69

2
/0 

98/1 

00
01

/0 

63/3 

**
65

3
/0 

59/1 

00
3

/0 

43/2 

*
65

3
/0 

36/1 

00
1

/0 

85/2 

-ایی هنگامموج گرم

 برداشت

*
63

2
/0 

85/1 

00
3

/0 

91/2 

*
59

9
/0 

63/1 

00
1

/0 

91/2 

*
59

9
/0 

72/1 

03
4

/0 

31/2 

 تاریخ کشت

**
49

4
/0 

91/1 

00
05

/0 

31/3 

*
48

3
/0 

84/1 

04
5

/0 

21/2 

*
48

3
/0 

47/1 

00
5

/0 

17/2 

 تاریخ برداشت

*
42

8
/0 

73/1 
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های ارزیابی مدل آماره

 956/0 :چندگانه یینتع یبضر ترانسلوگ:
شده :  یلتعد یینتع یبضر

921/0 

:  یماندهقاستاندارد با یخطا

0004/0 

 
ستقل مغیرهای مت بیان کرد که، می توان مدل ترانسلوگ تعدیل شده تعیینبا توجه به میزان ضریب بنابراین 

تایج حاصل از ( ن4). شکلرا تبیین می کنند در استان فارس گندم تولیدتغییرات درصد از تغییرات  92مدل، 

 و ندنتال، ترانسکاب داگلاس در سه تابع تولید tن مقایسه متغیرهای مؤثر با خط یک به یک آمار آزمو

 2به  S1-cient BCoeffi / (eدهد)هر چه نتیجه این معادله: را نشان می ترانسلوگو برتری تابع تولید  ترانسلوگ

 نزدیکتر باشد، مدل قویتر است(.
 

 
 t ر آزمونایسه با خط یک به یک آمامق"با عامل  ترانسلوگ و ، ترانسندنتالکاب داگلاس ( مقایسه توابع تولید4) شکل

" 

(، بارش 692/0توان گفت از دیدگاه کشاورزان استان به ترتیب؛ رطوبت خاک در زمان کشت )بطور کلی می

(، بارش آسیب 632/0(، موج گرمایی در هنگام برداشت )663/0کشت ) تاریخ( و در 681/0مؤثر در فصل رشد )

( و 496/0(، کیفیت خاک )496/0(، تحصیلات کشاورز )512/0دم )(، سود حاصل از تولید گن598/0زننده )
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گندم  تولیدها؛ مهمترین عوامل تبیین کننده های ذکر شده در کنار آن( با ضریب تعیین495/0روش کشت )

کند ( مطالعاتی که نتایج حاصل از این پژوهش را تأیید می6)در جدول (. 4)شکل باشند. در استان فارس می

 است. آورده شده

 ( مطالعات مرتبط با مهمترین عوامل در تغییرات تولید گندم6جدول)

 

 

 

 مطالعات مرتبط عامل

 Rahimi, et al, 2014: 91-98, Yin et al., 2017: 180-187, Wang et al., 2018: 41-53 بارش مؤثر در زمان کشت
 Wang et al., 2018: 41-53, Song et al., 2013: 66-74, Chen et al., 2013: 272-285 بارش مؤثر در فصل رشد

 :Harker et al., 2016: 170-180, Qin et al., 2006: 50-61, Lehnhoff et al., 2013 و  کیفیت خاک تاریخ کشت

564-569 

 ,Song et al., 2013: 66-74, Wang et al., 2013:1025-1037, Yolcu and Cetin موج گرمایی هنگام برداشت

2015:233-241 

 ,Song et al., 2013: 66-74, Wang et al., 2013:1025-1037, Yolcu and Cetin ارش آسیب زنندهب

2015:233-241 

 Bidarkota and Crucini, 2000, 647-666, Bellemare, 2015:1-21, Balagtas and سود حاصل از تولید گندم

Holt, 2009: 87-105 

 Bidarkota and Crucini, 2000, 647-666, Bellemare, 2015:1-21, Balagtas and و روش کشت تحصیلات کشاورز

Holt, 2009: 87-105 

رطوبت خاک در زمان 

کشت 

0.692

بارش مؤثر در فصل 

رشد 

0.681

بارش مؤثر در زمان 

کشت

0.692

موج گرمایی در هنگام 

برداشت

0.632

بارش آسیب زننده 

0.598

سود حاصل از تولید 

گندم 

0.512

تحصیلات کشاورز

0.496

کیفیت خاک

0.496

روش کشت

0.495

 
                  

 دانش اقتصادی دانش اجتماعی دانش کشاورزی دانش اقلیمی

                  
 ( ضریب تعیین عوامل مؤثر بر گندم  در استان فارس5)شکل
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 .46(، 1397آمارنامه سازمان هواشناسی استان فارس. )

 .12(، 1397. )جهاد کشاورزی فارس -آمار نامه کشاورزی استان فارس 
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سی سطح تعیین و برر (.1398) ضیائیان فیروزآبادی پرویز، عزیزپور فرهاد، دارویی پرستو.ریاحی وحید، 
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 .169-147( :52) 19، علوم جغرافیایی

ستان امدل فضایی تولید گندم  (. 1397)ه محمد.قادری ناصح، علیجانی بهلول، حجازی زاده زهرا، سلیق
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چند  گیریبررسی پدیده تغییر اقلیم با رویکرد تصمیم (.1396کریمی احمدآباد مصطفی؛ قاسمی الهه .)

 .341-361(، 61)21، ، جغرافیا و برنامه ریزیمعیاره

بارش  های حدیتحلیل روند شاخص(، 1396. )فیروز رنجبر  ؛فرامرز خوش اخلاق ؛عزیزی قاسم ؛محمدی حسین
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