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 هچکید
ها محسوب جهات توسعه فیزيکي شهرها و سکونتگاه کنندهتعیینپارامترهای طبیعي يکي از عوامل اصلي و 

تواند موانع توسعه دوچندان شده و مي عنوانبهاين عوامل  تأثیرمنطقه کوهستاني يك  ردشوند. مي

و  تأثیرگذارعوامل  يشناسايمخاطرات طبیعي را نیز به همراه داشته باشد. در اين پژوهش سعي شده با 

خص شود. شمکوهستاني،  نسبتا  يك منطقه  عنوانبه نورآبادارزيابي آن، جهات بهینه توسعه فیزيکي شهر 

فاصله از گسل و فاصله از  ارتفاع، شیب، جهت شیب، لیتولوژی،) مؤثرشاخص  7از  برای دستیابي به اين مهم

 هایداده ازنواحي مناسب توسعه کالبدی شهر  بینيپیشسازی و و برای ارزيابي، مدل شدهاستفاده آبراهه(

استفاده شده است. بیني مارکوف شو پی فوو مارک FUZZY AHP-هایمدل ای لندست و ازتصاوير ماهواره

 .اندفازی شده Arc GIS 10.3 افزارنرمها با توجه به توابع عضويتي فازی در هرکدام از لايه کهطوریبه

 درنهايت ،های مناسبهای مناسب وضع موجود شهر بر اساس نقاط بحراني با پهنهپهنه یمقايسه تحلیلي رو

 4141نتايج حاصل از پژوهش نشان داد که تا افق بندی گرديد هکلاس طبق 5 هب مدل مذکور 2با  نقشه نهايي

ود گسل وج علتباشد. به اين مسیر توسعه مسیر مناسبي نمي کهدرحالييابد؛ شهر به سمت شرق توسعه مي

 بهترينآيند، مي حساببهدر محدوده شهر  آمیزمخاطرهعوامل  ترينمهماصلي کازرون و آبراهه اصلي که 

از مساحت حوضه را  %41باشد که اين محدوده غربي منطقه ميبرای توسعه شهر مناطق غربي و جنوبمکان 

 .گیرددر بر مي
 

 ممسنیمارکوف، نورآباد  ی،بدسازی، توسعه کالبینی، مدلپیش :واژگان کلید

                                                           
 ازدورسنجشگروه  ،محیطیدانشکده جغرافیا و علوم  ،سبزواری مدانشگاه حکی سبزوار :نويسنده مسئول -1
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 مقدمه

و  یعیطب طیاز مح یآن دور جهینت متأسفانهاست که  یجهان شهر م،یکنیم یکه امروزه ما در آن زندگ یجهان

 د،ی)فر ردیگیم تشئن یشهر یها و فضااست که از روابط ناموزون انسان ییهاناخواسته عدم تعادل رشیپذ

(. 1۶1: 1881 ،ینیالدفیاست )س یامروز یمسائل زندگ نیتراز مهم یشهر نینحوه استفاده از زم(. 8: 187۱

 در یژهوبه و پایین هایعرض در امروزه دهد،شش میپو را توسعه شهری که مناطق وسیعی از سطح زمین

 پیدا اهمیت است، گرفتهسبقت شمالی امریکای و اروپا از هاآن در شهرها رشد که توسعهدرحال کشورهای

با موضوع مخاطرات طبیعی ناشی از توسعه  یطورجدبهتوسعه پایدار شهری  (.1999،تایی چنگ) کندمی

گرفتن بستر طبیعی و مخاطرات ناشی از  در نظرتوسعه فیزیکی شهر بدون  کهطوریبهرد شهر پیوند دا فیزیکی

 دگردونی مسک پذیری ساکنین و مراکزو آسیب پرمخاطرهتواند منجر به توسعه در مناطقی آن می

در مبتنی بر این واقعیت (. 1889 یریام ؛188۱همکاران، و زنگی آبادی ؛1879؛ مختاری،1881بلادپس،)

جویی بسترهای عاری از شهری و الگوهای توسعه فیزیکی شهر، توجه به مخاطرات و پی هاییزیرامهبرن

(. 1889نیا،  یمعتمد)ت آتی امری ضروری اس بناهاپذیری جمعیت و مخاطره در راستای کاهش آسیب

، کم راکمو ت ها پراکندگیویژگیاست و با  یجادشدهایک پدیده غالب در بیشتر شهرها  عنوانبهگستردگی 

 باوجود؛ (1444 ،همکاران و 1بالاردکند )به شهرهای متراکم و فشرده اشغال می را نسبتتری اراضی بیش

شود، اما در مقیاس جهانی و محلی آثار مهمی شامل می اسطح کره زمین ر %8ساخت تنها که مناطق انساناین

تجاوز مناطق شهری به  مثالعنوانبه(، 841-۶18 :1448 ،همکاران و 1هیلورداند )را بر شرایط محیطی داشته

زایی و فرسایش خاک را سبب شده است محیطی بسیار نامطلوبی مانند بیابانهای کشاورزی عواقب زیستزمین

روز و صحیح از تغییر کاربری اراضی برای درک و بنابراین داشتن اطلاعات به (؛880-87۱ :80414 ,شالبای)

 ریو ازدم وانسی. ک(181-118 :144۱ ،و همکاران 0گریتی لازم است )ییران تغمدیریت پیامدهای چنی

 نای شهر عهتوس روند. اندپرداخته هیدر ترک ریمادر شهر ازم یکیمخاطرات ژئومورفولوژ ی(، به بررس144۶)

و دخالت آب(،  بیامتداد جهت ش حرکت مواد درلغزش )ینزم ل،یرا در معرض مخاطرات س نیمتروپل

(، به 1447) نتسیو م نیتلا سنگ قرار داده است. زشی( و رنیزم یدرون کیاز فشارها و تکتون ی)ناش رزهلینزم

 نای به و اندپرداخته یدانوب در هانگارنه دخادر ارتفاعات رو ایو حرکات توده یرسطحیمطالعه رابطه ساختار ز

 ایدر حرکات توده زین کیمثل تکتون زین عوامل گریو د بیو اندازه ش نیکه علاوه بر جاذبه زم دندیرس جهینت

مالزی با  زیحاصل از توسعه شهری را در حوضه آبر ینی(، مخاطرات زم1449و همکاران ) ینقش دارند. آلانس

 یوریااول یددر توسعه شهر دارد.  مؤثریفعال نقش  کی. تکتوندهندیقرار م یموردبررس GIS کیاستفاده از تکن

 یپوشش اراض یبندطبقه یبرا ینلو سنت 8لندست  یرو تصاو ءگرایشروش  زا، (1417و همکاران ) ۱یلوریاس

 یاملاحظهقابل ورطبهمطالعه نشان داد کاربرد روش مذکور  یجاستفاده کردند. نتا یلدر برز یجنگل یاندازچشم
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 یجنگل یاهمنطق یبتخر یبررس ی( برا1419و همکاران ) 1هواو .یدگرد یرتصاو یبنددقت طبقه یشباعث افزا

استفاده  گرائش یبندماهواره لندست و روش طبقه یهااز داده 1411-1448 یدر بازه زمان متحدهیالاتادر 

 یروش عنوانبهگرا را درصد گزارش نموده و روش شئ 1/88را  یرتصاو یبندطبقه یها دقت کلکردند. آن

 ییفضا لیتحل ی( به بررس1889ن )کاراو هم ایک یفیشر کردند. یمعرف یجنگل یاراض یبتخر یشمناسب در پا

حاصل از پژوهش نشان داد  جیپرداختند. نتا انشهر ماهنش یکیزیاز توسعه ف یناش یکیمخاطرات ژئومورفولوژ

 %۱1 کهیطوربهاز مخاطرات قرار دارد.  یشهر ماهنشان در معرض خطر ناش یکیزیکه بخش عمده بستر ف

 راتییتغ شیپا یبه بررس( 1889) لیاست. محمد اسماع شدهقعاو ادیشهر در منطقه خطر ز نیمساحت ا

که وسعت  دهدینشان م قیتحق جیپرداخته است. نتا ازدورسنجش کیکرج با استفاده از تکن یاراض یکاربر

 تقریباًپراکنده در اطراف آن  یهایشامل شهر کرج و آباد 1987سال  ریدر تصو شدهساخته یسکونم یاراض

کوچک  یآن به شهرها یهایکه شهر کرج به شهر بزرگ و آباد 1441سال  ریتصو و دروده هکتار ب 8/۶481

 یکیزیآن بر توسعه ف یرتأثو  یژئومورفولوژ یتنگناها ی(، بررس1891همکاران )نسارو  یشیستا. اندشدهیلتبد

 هایانر مکشمال غرب و غرب شه دندیرس جهینت نیپرداختند و به ا AHPروش و  GIS شهر با استفاده از

و همکاران  ییروستا .باشدیشهر م یکیزیتوسعه ف ینامناسب برا کاملاً  هایمناسب و شرق شهر مکان کاملاً

 ریبا استفاده از تصاو یاراض یکاربر راتییتغ بر دتأکیبا  یشهر یگسترگ ،ییسنجش فضا ی( به بررس1898)

 ۱۶/17188، 18۶8-1894دوره  یط دهدین مشان قیتحق جیاند. نتا( پرداختههیچندزمانه )شهر اروم یاماهواره

 یدر اراض یاراض یکاربر رییتغ نیترشیاست؛ که ب هداده شد یکاربر رییتغ هیشهر اروم یهکتار از اراض

 1044در سال  دهدینشان م هایبررس نیهکتار صورت گرفته است. همچن 01/7۶71ش با کاه یآب یکشاورز

در  یاراض یکاربر رییامر باعث تغ نیکه ا د؛یاضافه خواهد گرد شدهتهساخ یهکتار به اراض ۱۱/1048در حدود 

خواهد  شهر ساکنان یبرا یبه امکانات زندگ یخدمات و دسترس نهیبه عیدر توز یشهر یداریو ناپا هیشهر اروم

 دانهپرداخت( 189۱و همکاران ) الدینیشمس واسطهبهکه  یپژوهش ازجمله شدهانجام قاتیبر تحق یمرور شد.

 ریبا هاینیزم ،یواقع در مشرق و جنوب شرق یاز آن است که اراض یحاک قیتحق نیحاصل از ا استنتاج یبررس

شهر محسوب  یکیزینقاط قوت توسعه ف نیبهتر ،یهبرخوردار بودن از مراکز دانشگا نیشهر و همچندرون بافت

 وسازساختشهر، نبود  بندیکهشب مستیسبز در شهر، مناسب نبودن س یفضا یکاربر دی. کمبود شدشودیم

در سطح کل شهر از  یفاضلاب شهر ستمیدر مرکز شهر و فقدان س تیجمع شتریبه نسبت تمرکز ب یعمود

 نیو همچن یشهر یمربوط به کاربر راتییتغ یپژوهش بررس نیام ا. هدف از انجرودینقاط ضعف به شمار م

توسعه  ریو خطرناک است که در مس مؤثرو عوامل  یآت یهاسال یآن برا ینیبشیو توسعه شهر و پ راتییتغ

و  یرشد، توسعه کالبد سازیجامع که بتواند مدل نسبتاً قیتحق کی ینشان داد که جاشهر قرار دارند 

 مؤثر یآن با نقشه حاصل از پارامترها سهیمارکوف و مقا رهیرا بر اساس زنج یاراض یرکارب تارییتغ ینیبشیپ

به  یابیپژوهش دست نیاست، لذا هدف از انجام ا یخال تقریباً  ممسنی نورآباد شهر در آلدهیدر جهت توسعه ا

 است. قرارگرفته مورداستفادهبرای اولین بار  بینیپیشاین پژوهش مدل  هاینوآوری ازجمله .باشدمیمهم  نیا
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 تحقیقروش 

 موردمطالعهمحدوده معرفي 

غرب استان فارس و شمال در .لومترمربعیک 17با مساحت. یشهر نورآباد ممسن موردمطالعه( محدوده 1شکل )

با شهرستان کازرون، ارتباط دارد و  جنوب از دان،یاست. نورآباد از شمال به شهرستان سپ شدهواقع رانیجنوب ا

از سطح  یلومتریک 9۱4شهر در ارتفاع  نیا. باشدمیو غرب آن شهرستان بوشهر  ن رستماز شرق با شهرستا

آن از جنوب غرب به سمت شمال  بیش که ؛باشدمی 878حداقل ارتفاع  و 1808فاع تحداکثر ار شدهواقع ایدر

 .باشدیغرب م

 
 موردمطالعهموقعیت محدوده  .(4) شکل

 

 و روش کارده دا

 OLY (1897 )1418و سنجنده  1444( 1879) هایسالمربوط به  ETM سنجندهویر در این تحقیق از تصا

 یرانا 1:144444 شناسیینزمکه از نقشه  فاصله از گسل و لیتولوژی یهایهلااستفاده شد. از ماهواره لندست 

 ب،یجهت ش ب،یش هایهیلا هیمتر محدوده جهت ته Dem30 هیاز لا دریافت گردید. (یبردارنقشهسازمان )

بررسی مخاطرات و نقش آن بر  منظوربهو استفاده شد  یاراض یکاربر هیو لا یفاصله از آبراهه، تراکم زهکش

و  Expert-Choice طیدر مح دهی وزن بعد مرحله در (.usgs)سایت  است شدهاستفادهفیزیکی شهر،  هتوسع

 11/1418/ 17و  18/۱/1444 بیرته تب 8و  7لندست  ریتصاو خیتار .شودیماعمال  موردنظردر وزن  هیهر لا

و  یهندس حیست تصحدنل یاماهواره ریتصاو ،یاماهواره ریمربوط به تصاو یکاهش خطاها ی. براباشدیم

روش  قیاز طررا  یاماهوارهجدا کرده و اطلاعات  ریرا از تصاو موردمطالعهشدند. سپس محدوده  کیومتریراد
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استفاده شد.  آموزشی هاینمونه از هاپیکسل یبندردهو برای یم کرد بندیطبقه  (Supervised)شدهنظارت

 صورتبهتعدادی نمونه که ، کشاورزی، بایر و مرتع شدههتخسااعم از محدوده  هر طبقهبدین ترتیب ابتدا از 

نظارت  یبندطبقهاز الگوریتم حداکثر مشابهت جهت  یبندطبقهبرای  شودیمبرداشت  باشدیمپیکسل 

است. در این روش ارزش بازتابی و هر پیکسل ناشناخته و بر اساس واریانس و کواریانس  قرارگرفته دهمورداستفا

 بر طبقه هر هایداده توزیع که است این بر فرض و شود؛می وتحلیلیهتجزکنش طیفی ویژه او یبندطبقهآن 

 میانگین و کوواریانس و واریانس عمل در. اندقرارگرفته طبقه آن میانگین پیکسل اطراف در نرمال توزیع اساس

 یابه طبقه هاکسلیاز پ کی رها ت شودیمحاسبه م هادهیپد یبندطبقه یبرا ،یاماهواره ریطبقه مختلف هر تصو

(. در ادامه 1899و همکاران، یاسداست ) برخوردار یشتریکه حضورش در آن طبقه از احتمال ب ابدیتعلق 

 شامل)شهر نورآباد( که  موردمطالعهمحدوده  یاراض یکاربره در گرفت صورت راتییبردن به تغ یجهت پ

 از که قرارگرفته مدنظر مراتع و بایر اراضی ،شدهساخته یاهمحدوده کشاورزی، هایزمین و باغات هایکاربری

 هایتوضعی همان یا حالت عنوانبه پوشش هایکلاس از مارکوف زنجیره در. شد استفاده مارکوف زنجیره مدل

 نامیده مدل هاموردی که شودمی استفاده رستری نقشه دو از همواره تحلیل این در. است شدهاستفاده رهجیزن

 مدل در نیز 1040 افق در بینیپیش زمانی فاصله و تصویر دو بین زمانی فاصله نقشه دو این بر علاوه. دنشومی

CA ماتریس و وضعیت تبدیل تمالحا شامل زنی مارکوف مدل خروجی. شودمی گرفته نظر در مارکوف 

مختلف است.  یربرکا لیتبد برای شرطی احتمالاً تصاویر یتدرنها و کلاس هر در شدهیلتبد هایمساحت

است شاخص  شدهاستفادهصورت گرفته از شاخص کاپا  یبندطبقهپژوهش جهت اعتماد به  نیدر ا طورینهم

 .گرددیمحاسبه م (1)کاپا از رابطه 

 

 

P0:  موردنظر هیاز لا شدهبرداشته یمیتعل هاییبردارنمونه شدهمشاهده یدرست 

:PC   آیدیمبه دست  شدهنظارت یهاروش قیطر که از یندبطبقهانتظار توافق مورد 

 یبندطبقهدقت  جينتا

. دوانی دارربرد فراکا که است خطا ماتریس ، محاسبهبندیطبقه صحت ارزیابی هایروش پرکاربردترین از یکی

به بر اساس ماتریس خطا محاس شدهیبندطبقههای تصاویر، شاخص کاپا و صحت کلی نقشه بندیطبقهبعد از 

و انواع طبقات کاربری زمین با یکدیگر توافق خوبی دارند. جدول  بندیطبقهدهد می نشان یرمقاد ینا گردید.

 94دقت کلی بیشتر از ( 1)جدول  ر اساسدهد. بنشان میای را تصاویر ماهواره بندیطبقهارزیابی صحت  (1)

 است. 49/4تا  4٫88درصد و شاخص کاپا بین 
 ایماهواره تصاوير دیبنطبقه صحت ارزيابي (.4) جدول

 ضريب صحت شاخص کاپا ريتصو سال

417۱ ETM ۱4/4 51/۱2 

41۱1 OLI 4٫88 ۱4/4 

 (1) رابطه
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 AHPمدل 

کافی و ارتباط وجود زمین مناسب و  ازلحاظمنطقه را ی یک اهاناییها و تویابی فعالیتی است که قابلیتمکان

خاص  ب برای کاربریای انتخاب مکانی مناسبرسب ی مناهای و تسهیلات برای انتخاب مکانآن با سایر کاربری

 و علمی طتباار ندابتو محقق که ستا پذیرامکان مانیز بهینه یابیمکان. دهدمیقرار  وتحلیلتجزیهورد م

 توجه بارا  یابیمکاناز طرف کارشناسان مرتبط با موضوع  آمدهدستبههای اطلاعات و دادهمیان  باسمن منطقی

 (AHP) یابی فرآیند سلسله مراتبیدر مکان هایمدلیکی از  .(1888رضوانیان،سازد )ر اررقب هایتاولویبه 

آیند تحلیل سلسله فر ته شدکار گرفن و به . فرآیند سلسله مراتبی اولین بار توسط ال ساعتی عنواباشدمی

ن مدل امکان ایرا زی گانه استبا معیارهای چند گیریتصمیمبرای  شدهطراحیهای ترین مدلمراتبی از جامع

 آوردمیسلسله مراتبی فراهم  صورتبهرا با در نظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و کیفی  مسئلهفرموله کردن 

مدل منطق فازی تعمیمی از نظریه کلاسیک  .دهدمیدخالت  گیریتصمیما در مختلف ر هایگزینهاین فرآیند 

-باشد. مجموعهها و ابهامات روزمره میقطعیتان عدم یبت جه ی نوینها در علم ریاضیات است و روشمجموعه

ه دارد کبرای هر مجموعه فازی عددی بین صفر تا یک وجود  شوندتعریف می های فازی از طریق تابع عضویت

 دهد. ابزار کار مدل فازی با استفاده از عملگرهایعضویت کامل را نشان می عضویت کامل و یک عدمصفر 

 Fuzzy) کی از عملگرهای مهم مدل منطق فازی، عملگر ضرب جبری فازیی ردگیورت میمختلف ص

Product) های اطلاعاتی در هم یهامی لاتم گیرد. در این اپراتورها صورت میبا استفاده از آن ترکیب لایه هک

 1از عدد کمتر کنند این روند ناشی از ضرب چندین می ضرب شده و در لایه خروجی اعداد به سمت صفر میل

 در عملگر جمع جبری فازی .گیرنددر کلاس خیلی خوب قرار می های کمتریتعداد پیکسل یجهدرنت. باشدیم

(Sum Fuzzy)  باشد. به همینمقدار عضویت فازی در لایه می ینتربزرگ مساوی یاتر بزرگنتیجه همیشه 

تعداد  یجهدرنت. کندمییک سل به سمت عملگر ضرب جبری فازی ارزش پیک دلیل در نقشه خروجی برخلاف

. فرمول مربوط به عملگر گیردیمخیلی خوب قرار در کلاس  تعداد پیکسل بیشتری یجهدرنتپیکسل بیشتری 

 .شوندیم( تعریف 1) هابطر تصوربهب ضرب و جمع فازی به ترتی

Combination =µ 

Combinationµ 1,2,3ی و فاز لایهسازی،  لایه حاصل از حداکثر,….,n را  شوندهبیترکهای تعداد نقشه

ها در هم یهمی لاس تمافازی کم کرده سپ هاییهلارا از هر یک از  1در این عملگر ابتدا عدد  دهدیمنشان 

 .زی ایجاد شودی کم کرده تا لایه جمع جبری فایرا از لایه نها 1مراحل مجدداً عدد  ینبعدازا. شوندیمضرب 

ساسیت خیلی بالای عملگر ضرب فازی و حساسیت خیلی کم عملگر جمع فازی، عملگر دیگری ح عدیلبرای ت

. باشدیمضرب و جمع جبری فازی  فاصلدحت. که اس شدهیمعرف (Gamma Fuzzy) به نام گامای فازی

 .شودیم( تعریف 8طه )جبری فازی و حاصل جمع جبری فازی بر اساس راب ضربحاصل برحسباین عملگر 

γ -1 )Proutect (fuzzyALgabrafuzzyALgabra Sum)*= (mbination Co µ 

باشد ترکیبی  1برابر با  γ ست. وقتیو یک ا وده صفردر محد شدهتعیینپارامتر  γ لایه حاصل از گامای فازی و

 ی است.بری فازر ضرب جد ترکیب، براببرابر صفر باش γ شود همان جمع جبری فازی و زمانی کهکه اعمال می

 (1) رابطه
 

 (8رابطه )
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کند که با اثر افزایشی جمع جبری و اثر کاهشی ضرب جبری مقادیری در خروجی ایجاد می γ ب صحیحانتخا

 .فازی سازگاری دارد

 تايجن
 اع و شیبتفار

فاعات است روند ارت قرارگرفتهمتر  1444و ارتفاع متوسط  متر 1844تا  874بین ارتفاعات  موردبررسیمحدوده 

که این  قرارگرفته ۱ تا 4. شهر بر شیب یابدآن شیب نیز کاهش می تبعبه که باشدمیشرقی بی شمالغرجنوب

درجه  9شیب  وسازساختسعه و ب برای توبهترین شی شودمی روروبهدفع فاضلاب با مشکل  جهتشیب 

درصد  9 زیسایب مناسب برای شهرمعمولاً حداکثر ش .باشدمینزدیک  ایافکنهمخروطباشد که به مناطق می

های نزدیک به صفر نیز دهد. شیبهای شهرسازی را افزایش میدرصد هزینه 9شود. شیب بیشتر از فی میمعر

ها و های زیرزمینی موجبات آلودگی آبآب طحودن سالا بورت بو در ص ودهب آفرینمشکلدفع فاضلاب  ازنظر

شکل  رودمیمناطق نیز بالا ن ای ازی درشهرس هایهزینهآورند. لذا میهمچنین اشباع شدن منطقه را فراهم 

(1). 

 
 موردمطالعهمحدوده  بیارتفاع و ش هيلا .(2شکل )

 

 ياز گسل و آبراهه اصل فاصله

 گسیختگی ایجادل ه دلیین بند و همچنباشالقوه جزء نقاط ناپایدار زمین میهای بمسیر گسل کهاینتوجه به  با

له از ل فاصعامکه  ال داداحتم توانمینگی س هایتودهها و خردشدگی لایه ها و ایجاد شکستگی دردر دامنه

ژئومورفولوژیکی و محدودیت در  کالاد اشایج ینو همچن هالرزهزمیناد ا در ایجارامترهپ ترینمهمی از ل، یکگس

در ایجاد مخاطره بخصوص  مؤثرعوامل  ازجملهگسل  .(1۱: 1889رضایی و استادملکرودی است )توسعه شهر 

 ضررهایکردن آن رعایت ن در حریم گسل وسازساخت کهاینبه  توجه با رودمیدر مناطق شهری به شمار 

راتی در شکل شهر تغیی 1418 متبه س 1444از سال  نورآباددر محدوده شهر  آوردمیرا به بار  ناپذیریجبران

 ی شهر عبور نموده استاز بخش مرکزاین گسل  دهدضعیت فعلی شهر را نشان میکه وصورت گرفته است 

متری از حریم گسل  1444فاصله کمتر از  و در باشدمیخصوص مسکن مهر در مسیر گسل ب وسازهاساخت

روند توسعه شهر به سمت  واین توسعه به سمت گسل بسیار بیشتر شده  بینیپیشنقشه  تهیها که ب باشدمی
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بسیار زیبایی برای شهرها ایجاد  اندازچشم ها ضمن اینکهرودخانه .ستاجنوب بسیار حائز اهمیت  غرب و

اهد بود اگر خو خطرآفریننشود؛ در هنگام طغیان برای ساکنان شهر،  ها رعایتکنند، اگر حریم آنمی

 هایدورهیم و آگاهی از و دریای آزاد ثابت در کنار رودها با حفظ حر تأسیساتاماکن و استقرار  وسازساخت

: 1881مورد تهدید رودخانه قرار خواهند گرفت )نگارش،  دائماً  هاسازهام این طغیان و میزان آن نباشد، تم

پیاپی  هایسالیخشکاخیر به علت  هایسالو در  کندمیشهر عبور  جنوباز  درواقعاصلی که  رودخانه (.187

و به علت  تدافمیهای سیلابی در منطقه اتفاق گاهی اوقات بارش شده است و بندیجدولاین بستر از رودخانه 

از  شودمیهای مختلف شهر ی در بخشسبب بروز خسارت بسیار شدهتبدیلبستر به بستری سیمانی  اینکه

تبدیل به  یجتدربه وسازهاساختدر رابطه با این  تواندیمخطرات سیل، مشکل دیگری که بر  علاوه دیگرطرف 

ها به داخل رودخانه است در حریم رودخانه شدهساختهود، ورود فاضلاب واحدهای مسکونی و تجاری بحران ش

جدید  یوسازهاختساساماندهی و جلوگیری از  تأثیرگذار است. هاانسانو  زیستیطمحکه مستقیماً بر سلامت 

و هدایت هوشمندانه سیلاب  هانهرودخاو برخورد قضایی با متخلفان، لایروبی بستر  هارودخانهدر حریم و بستر 

 ازجمله هایبشو پایدارسازی  خطرکمطبیعی و اراضی  هاییاچهدرانند مخازن سد، م خطرکم یهامحلبه 

  .(8) شکل خسارات ناشی از سیل اعمال نمود جهت پیشگیری از وقوع توانیمراهکارهایی است که 

 
 مطالعهموردمحدوده  و فاصله از آبراهه فاصله از گسل .(1شکل ) 

 جهت شیب

سایر  اضافهبهخطوط میزان بر روی نقشه توپوگرافی  هایویژگییی از فیاراهای جغبرای تهیه نقشه جهت

ها و استفاده در دیدن جهت دامنه ترآسانجهت شیب برای  هاینقشه. شودمینقشه استفاده  هایویژگی

به شکل جهت شیب در منطقه  وجهت با( 84-1۱8، 1878مخدوم است )سازی واحدهای شکل زمین نقشه

ی مسکونی برای ایجاد واحدها تواندمی خورشید نورجنوبی آن به دلیل دریافت بیشتر  هایمنهداگفت  توانمی

جنوبی  هایدامنهلذا  باشدمیمناسب  موردمطالعه در منطقهها، به دلیل جریان مناسب هوا و ایجاد خیابان

 .(0شکل ) باشدمیامتیاز شرقی دارای کمترین  یهادامنهدارای بالاترین امتیاز و 
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 موردمطالعهجهت شیب محدوده  .(1شکل )

لذا  .شودمی لیتولوژی مربوطه هایویژگی آوردمینی منطقه را به وجود که مورفولوژی کنو هایپدیدهبسیاری از 

ژیکی منطقه ضروری برای تحلیل مطلوب تحول ژئومورفولوژیکی نیاز به بررسی دقیق کلیه مشخصات لیتولو

جهت آگاهی و شناخت مخاطرات  موردمطالعهلیتولولوژی محدوده  (.77 ،188۶است )علایی طالقانی، 

در  هاآنژئوموفولوژیکی و نقش و مقاومت سازندها در برابر تغییرات  جنسعامل )کی تحت این ژئومورفولوژی

( در منطقه ۱شکل )استناد به  با درمجموع .گیردمیقرار  موردمطالعهجهت جلوگیری از مخاطرات( 

 (1888 یشود )احمدمیلیتولوژیکی به سه گروه تقسیم  ازلحاظ هاسنگ، موردمطالعه

  (آهکمقاوم )سازندهای 

  س و مارن(رنامقاوم )سازندهای 

 (هاپادگانهافکنه، رسوبات آبرفتی، خروطسازندهای نیمه مقاوم )م 

 قرارگرفتهفتی برکه شهر بر روی رسوبات آ دهدمیشان ن نورآبادبا بررسی ساختار لیتولوژی در محدوده شهر 

 است. قرارگرفتهلیتولوژی در بهترین نوع رسوبات  ازلحاظاست که 

 

 
 موردمطالعهلايه لیتولوژی محدوده  .(5شکل ) 
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 417۱ه شهر در سال بررسي وضعیت توسع

 کیلومترمربع 7/7برابر  هموردمطالع شهر وضعیت کاربری محدوده 1879 دهد که در سال( نشان می۶شکل )

رزی حدود کشاو برگرفتهو بخش مرکزی شهر را در  برگرفتهشهر محدوده بسیار کمی را در ه بود است ک

کیلومتر را در برگرفته  118 و مراتع یلومترمربعک 00/0۶بخش بایر حدود  برگرفتهکیلومتر از شهر را در  14/19

ر بود که این متکیلو 17 شدهساختهمساحت محدوده  9۶ل ( نشان داد که در سا1)با بررسی جدول  است.

محدوده شهر توسعه به سمت شرق  .است یافتهافزایشبرابر  ۱/0 تقریباً 1879مقدار نسبت به سال 

که در مسیر خطر گسل  باشدمی هکن مهر همرات شرق با توسعه مسگسترش به سم ینا .است یافتهگسترش

 (.۶شکل ) سازدیماصلی که خسارت بسیاری را وارد 

 
 (41۱7 و 417۱) یهاساله شهر در سعتو یتوضع .(1شکل )

 

 (41۱7 و 417۱) یهاسالدر شهر  یتوضع .(2جدول )

یفرد  کیلومترمربعبه  مساحت کاربری 

 17 7/7 محدوده شهری 1

 11 14/19 شاورزیک 1

 ۱9 00/0۶ بایر 8

 8۱ 118 مراتع 0

 
 با مدل مارکوف بینيپیش

که توسعه شهر به سمت شرق  دهدمیباشد که نشان می 1040بینی شهر نورآباد در افق یش( نقشه پ7شکل )

 84محدوده شهر به . است شدهدادهوسعه که با رنگ خاکستری نمایش و این ت یابدمیدشت توسعه 

 ۱8بایر به  هایزمینکشاورزی در سطح شهر کاسته شده میزان  هایزمیناز میزان  رسدمی ترمربعکیلوم

 .(8جدول ) شودمیبایر  هایزمیناطراف شهر کاسته شده و تبدیل به  هالجنگو مراتع  رسدمی کیلومترمربع
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 (4141افق )شهر در  یتوضع .(1جدول )

 کیلومترمربع به مساحت کاربری یفرد

 84 ریمحدوده شه 1

 14 کشاورزی 1

 ۱8 بایر 8

 8۶ مراتع 0

 

 
 4141شهر در سال  یتوضع .(7) شکل

 
 AHPاز  ادهاهمیت شاخص با استف ايبضرتعیین 

ریزی دا هدف پژوهش که برنامهر ابتد Expert Choiceافزار نرمبندی معیارها در برای وزن دهی و اولویت

ها وجود دارند. جهت و در سطح دوم معیار رین سطح استبالات ه کاربری زمین برای توسعه شهری که درنبهی

کارشناسی با توجه شناخت  رطبق نظ .است شدهاستفاده افزارنرمسی در مقایسه زوجی از روش مقایسه ماتری

 افزارنرمبعد از وزن دهی و انجام محاسبات در  شودمیز معیارها انجام وزن دهی به هرکدام ا موردمطالعهمنطقه 

ر کاربری که د آیدمیوزن نهایی به دست  (باشد 1/4نرخ سازگاری باید کمتر از )به نرخ سازگاری با توجه  و

 گرفتهتعلق (09/4) یبشن شاخص جهت زگسل( و کمترین و وزن به شاخص )فاصله از رینری بیشتتوسعه شه

 .(9و  8ل )اشکا است
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 ماتريس مقايسه روجي برای معیارها .(8شکل )

 

 
 و سازگاری برای معیارها آمدهدستبه هایوزن .(۱شکل )

 

-AHPو عوامل مخاطراتی با روش  شهردر توسعه  مؤثرلایه  ۶شکل نهایی از تلفیق  ،(14شکل) که گونههمان

fuzzy  10محدوده و  درصد از 10در بخش غربی که حدود بهترین بخش برای توسعه  کهنشان داد 

 شده دادهگ آبی نشان رنکه با  باشدمیشهر  سعهاز منطقه را در برگرفته بهترین مکان برای تو کیلومترمربع

 .(0جدول ) است شدهواقع اههگسل اصلی و آبردور از  ایفاصلهاین مناطق در 

 
 موردمطالعهمحدوده  FUZZYو  AHPمدل  يينها هيلا. (44)شکل 
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 نهاييه لاي گذاریارزش .(1جدول )

 

 

 
 

 

 

 

 گیرینتیجه

ارتباط مخاطرات طبیعی با استفاده از توسعه مخاطرات شهر نورآباد ممسنی در  بررسی منظوربهدر این پژوهش 

و  بهینه توسعه شهر با استفاده از دو مدل مذکور به دست آمد هایمکانو  پرداختیم AHP-FUZZY دو مدل

حدود ارتفاع شهر  قرارگرفته ۱-4 حدودشیب در شیب  ازلحاظنشان داد که  تأثیرگذار فاکتور 7 با استفاده از

از بخش میانی  دقیقاً است گسل سراسر کازرون که  شدهساخته مسطح ایمنطقه صورتبهمتر که شهر  874

مخاطره یک  عنوانبهآب گرم معدنی در محدوده شده ولی  هایچشمهسبب توسعه  اگرچهعبور نموده  دشت

بسیار مهم نقش مهمی را دارد که سبب گسترش بحران در این محدوده شده دیگری فاصله از آبراهه که 

سیلاب در این  است که سبب بروز گسترش شدهواقعدر کمترین فاصله از محدوده شهری  دقیقاً محدوده شهری 

نتایج دوده فراهم آورده ا در محرب زلزله و سیلااین عوامل باهم دیگر زمینه گسترش  ؛ کهمحدوده شده است

 باشدمینشان داد توسعه شهر به سمت بخش شرقی  1040مارکوف نشان داد که در افق  بینیپیشروش 

محدوده گسترش  غربیی و جنوبغربپس توسعه شهر باید به سمت  FUZZY و AHPطبق نتایج  کهدرحالی

در این پژوهش  آمدهدستبهنتایج  .شودجلوگیری ری در محدوده شه ناپذیرجبرانیابد تا از گسترش خسارات 

با مدل مارکوف برای آینده  بینیپیشنوعی  درواقعاین است که  گرفتهانجامکار سایر پژوهشگران که  برخلاف

و همچنین عوامل  یابدمین داده که شهر در آینده به چه سمتی توسعه و نشااست  گرفتهانجامدر محدوده شهر 

 .نموده است شود را تحلیل و بررسیخسارت به شهر می م که سببا هر آمیزمخاطره

 
 منابع

 .1،نشر دانشگاه تهران ،ژئومورفولوژی کاربردی(. 1888).احمدی، حسن

فیزيکي شهر قائن با استفاده از  توسعهبیني پیش (،1899).شفیعی، نجمه ؛اکبری، ابراهیم ؛اسدی، احمد

 .۶7-80 (:1)یی اصفهان، فضا ریزیمهبرنامجله ، ایتصاوير ماهواره

 مخاطرات از ولشت حاشیه درياچه هاسکونتگاه و تأسیسات پذيریريسك تحلیل .(1889) .شهرام امیری،

 مدرس. ربیتدانشگاه ت ارشد، کارشناسی ینامهپایان. ژئومورفولوژيکي

 با طبیعی جغرافیای یدکتر نامهنیاپا .ماکو منطقه ژئومورفولوژيك تحول در پژوهش .(1881).علی بلادپس،

 تبریز. دانشگاه ،ژئومورفولوژی گرایش

 درصد مساحت گذاریارزش

AHP FUZZY AHP FUZZY 
 1۶ 18 17 11 مناسب کاملاً 

 8۶ 87 ۶8 ۶0 مناسب نسبتاً

 ۶ 1۱ 14 17 مناسب

 11 14 89 8۱ نامناسب نسبتاً

 19 10 88 10 نامناسب ربسیا
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فصلنامه  ،شهر رودبار يکيزیتوسعه ف يکيژئومورفولوژ هایمحدوديت .(1889، پروانه. )رضایی، پرویز و

 .01-۱1 :(7) 8جغرافیای طبیعی، 

ضايي گسترگي رسي سنجش فبر(. 1898، محسن؛ فرخی صومعه، مینا. )روشنیروستایی، شهرام؛ احدنژاد 

ای چندزمانه مطالعه موردی: بر تغییرات کاربری اراضي با استفاده از تصاوير ماهواره تأکیدشهری با 

 .189-14۶ (:۱4) 18ریزی، نشریه جغرافیا و برنامه ارومیه،

مناطق شهری،  پذيرییبآسي تهران و ارزيابي فضاي یزلزله (.188۱) .نازنین ،تبریزی ؛علی ،آبادییزنگ

 .1-84 (:۱۶) .جغرافیايي یهاوهشپژ

بررسي تنگناهای (. 41۱2).م؛ عمرانی دورباش، مجتبی؛ زارع پیشه، نرگسستایشی نسار، حسن؛ روستایی، شهرا

موردی:  مطالعه AHP روش و  GIS فیزيکي شهر با استفاده از توسعهتأثیر آن بر ژئومورفولوژيکي و 

 .1-1۶(: 0) 1ژئومورفولوژی کمی،  یهاژوهشپ)شهر گیوی

 . انتشارات دانشگاه شیراز.ایريزی شهری و منطقهن برنامهفرهنگ واژگا(. 1881)الدینی، فرانک. سیف

تحلیل فضايي مخاطرات بررسي  .(1889) یا منیره، شایان سیاوش،شریفی کیا، محمد، معتمدی ن

 (:1۶) 18 جغرافیایی، لومع کاربردی تحقیقات نشریه، زيکي شهر ماهنشانفی ژئومورفولوژيکي ناشي از توسعه

11۶-14۱. 

 سمت. انتشارات ،ژئومورفولوژی ايران(. 188۶).ی طالقانی، محمودعلای

 . انتشارات دانشگاه تبریزجغرافیا و شهرشناسي(. 187۱فرید، یدالله. )-

 مطالعه .رفولوژيکي ناشي از توسعه فیزيکي شهریموبررسي مخاطرات ژئو. (1889).یرهمن معتمدی نیا،

 شریفی کیا. راهنما محمد. استاد تربیت مدرس د، دانشگاهکارشناسی ارش ینامهیانپا شهرماهنشان، موردی

بررسي پايش تغییرات کاربری اراضي کرج با استفاده از تکنیك  (.1889) .محمد اسماعیل، زهرا

 .81-88 (:1) 10لوم خاک و آب(. الف، )ع های خاکمجله پژوهش ،ازدورسنجش

 مجله، روستايي عمران وگسل  خطوط مسیر در واقع هایسکونتگاه پذيریآسیب .(1879) داود. مختاری،

 .7 -70:انقلاب و مسکن

 :هارجغرافیا و توسعه، ب و پیامدهای آن، شهرهاکاربرد ژئومورفولوژی در مکان گزيني (. 1881).حسین نگارش،

1۱4-180. 
Alansi AW, 2009. "The Effect of Development and Land Use Change on Rainfall-

Runoff and Runoff-Sediment125 Relationships under Humid Tropical Condition: 

Case Study of Bernam Watershed Malaysia", European Journal of Scientific Research, 

31(1):88-105. 

Irasma Alca´ntara-Ayala, 2002,"Geomorphology Natural Hazards Vulerability and 

prevention of Natural disasters in developingcountries", Geomorpholog.47.107-12. 

Bullard R.D, Johnson Torres GS, A.O, 2000. “Sprawl City: Race, Politics, and 

Planning in Atlanta”, Island Press, Washington, DC. 

Chengtai, D, 1999, urban geomorphology in Chinese. P. 391 

De Oliveira Silveira, E. M., de Menezes, M. D., Júnior, F. W. A., Terra, M. C. N. S., and 

de Mello, J. M., (2017), Assessment of geostatistical features for object-based image 
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classification of contrasted landscape vegetation cover. Journal of Applied Remote 
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