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 چکیده
با  وزستان است. بدین منظوراستان خ در سال یخبندان روزهایتعداد هدف از این مطالعه واکاوی همدید 

مان از ساز 2017تا  1992ایستگاه همدید طی دوره آماری  12های دمای کمینه روزانه ادهاستفاده از د

انسیل، باد ، ارتفاع ژئوپتفشار تراز دریا هایدادهشناسایی گردید. فراگیر روز یخبندان  54هواشناسی کشور، 

 متحدهایالاتشناسی ه قوسی از مرکز ملی اقیانوس و جودرج 5/2×5/2با اندازه  و دما النهارینصفمداری و 

مبنا انجام شد  هایمؤلفهروز، تحلیل  54فشار تراز دریا در  هایدادهآمریکا استخراج شدند. بر روی ماتریس 

ال روش ، شناسایی شد. سپس با اعمکردندمیرا تبیین  فشار تراز دریا تغییراتدرصد از  83 مؤلفه که 10و 

شار تراز فالگوی  5مؤلفه مذکور انجام و  10سلسله مراتبی با روش ادغام وارد بر روی نمرات  ایخوشهحلیل ت

 دهدمیوی رپدیده یخبندان در استان خوزستان از ماه نوامبر تا مارس  دریا شناسایی شد. نتایج نشان داد که

رین حی شمالی و غربی استان نیز بیشتنواهمچنین . باشدمیکاهشی  موردبررسیو روند آن طی دوره آماری 

گوی فشار ال 5 واکاوی شرایط همدید وردسپهر نیز نشان داد که .انددادهیخبندان را به خود اختصاص  فراوانی

ضعیف  هاییخبندان. شوندمیاستان خوزستان  فراگیر هاییخبندانمتفاوت منجر به  هایآرایشبا  تراز دریا

ترش شدید با گس هاییخبندان. اما گیرندمیپرفشار سرد سیبری و اروپا شکل  هایسامانهو متوسط با نفوذ 

ند در این بین پرفشار قدرتم. دهندمیایسلند به سمت ایران همراه با پرفشارهای سرد قوی رخ  فشارکم

ا ر بیشترین نقشجنب قطبی و ایسلند،  فشارهایکمآن با  کنشبرهمحضور دارد که  الگوهاسیبری در بیشتر 

اوه های بیشترین نقش را نفوذ ن نیز در تراز میانی جو. کنندمیاستان خوزستان ایفا  هاییخبندان در وقوع

وی ا بر رعمیق از عرض های شمالی و بندال های عظیم شرق اروپا که هوای سرد را از جانب نیمه غربی ناوه ه

 کشور فرارفت و ضمن تشدید یخبندان بر تداوم آن نیز افزوده است.
 

 ان، پرفشار سیبری، خوزستایخوشه، واکاوی همدید، تحلیل فراگیر یخبندان :کلید واژگان
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 مقدمه

فراوان مالی و حتی جانی همراه  یهاخسارتبلایای طبیعی است که معمولاً با  آورترینیانزیخبندان یکی از 

 سازدیمزنده را با خطر مواجه ی یخبندان نه تنها حیات تمامی موجودات است. از بین عوامل اقلیمی، پدیده

و  یسدساز، یسازجادهو عمرانی مانند  محیطییستزدر مسائل اقتصادی،  ایکنندهیینتعبلکه نقش مهم و 

 هاسالبیشتر نقاط کشور و در بعضی از  هرسالهیکی از مخاطرات اقلیمی،  عنوانبهدارد. یخبندان  یسازپل

(. 114: 1375 )براتی، آوردیمو خسارات زیادی را به بار  هبرگرفتجنوبی کشور را در  یهاقسمتحتی 

باشد.  ینخطرآفربرای بخش کشاورزی  تواندیموقوع ناگهانی آن در ابتدا و انتهای فصل سرما،  خصوصبه

بنابراین برای مدیریت کاهش اثرات این پدیده اقلیمی بر بخش کشاورزی توجه جدی به مطالعه دقیق این 

دما، شاخصی از شدت گرما، یکی از عناصر اساسی شناخت هواست و نظر به دریافت  .اشدبیمپدیده ضروری 

زمین دستخوش تغییرات بسیار است که خود سبب تغییرات گسترده دیگری در سایر  شیدنامنظم انرژی خور

ا را ی، برودت هوا یا کاهش دمشناسمیاقلجوشناسی و  ازنظر(. 44: 1381شود )کمالی، عناصر هواشناسی می

: 1350 برسد )جوادی، صفر درجه سانتیگرادتر از نامند و یخبندان حالتی است که دمای هوا پایینسرما می

توقف در  یابا توجه به موقعیت جغرافیایی کشور، بهار فصلی است که گیاهان بعد از پشت سرنهادن دوره .(75

ریزش سبب ناگهانی  یبروز سرمای ،ایدورهدر شروع چنین  .کنندمی شروعای را رشد، دوباره حیات تازه

اخیراً، با  .(99: 1383 )عزیزی، شودیرشد گیاهان م ییا تأخیر در شروع دوره شدن(باز در صورت) هاشکوفه

ی جوامع بشری و خصوصاً مناطق کنندهترین بلایای اقلیمی )تهدیدهای اقلیمی، یکی از مهموقوع آشفتگی

ها مناطق وسیعی از کشور را ی شدید است که در برخی سالهاخبندانرما و یگوناگون کشورمان( امواج س

گراد به مناطق حادث هواهایِ دارای دمای زیر صفر درجه سانتی تودهعموماً با  هاخبندانی گیرد. این یدربرم

ن است آثار زیان ی را با خود به همراه دارند که ممکاچندروزهموج سرمای نسبتاً پایدار و  هاخبندان. یشودیم

مطالعه در مورد یخبندان در جهان به مطالعه  (.76: 1391داشته باشند )کریمی و همکاران،  یدر پباری 

 ایمقالهدر  (941: 2003و همکاران ) 2گابریلا .گرددسال قبل برمی 50(، به حدود 1963، و همکاران 1بلنک)

منطقه پامپاس غربی، به بررسی و تحلیل یخبندان  هاییخبندانتحت عنوان ارتباط گردش جریانات سطحی با 

 هایعرض، گردش انتشار موجی یخبندان از تروسیع هایبررسی. مطالعات بعدی با اندپرداختهدر این منطقه 

 (.98: 2007، 3)گابریلا و ترسیو ( را به اثبات رساندایحارهپایین )مناطق  هایعرضجغرافیایی بالا  به سمت 

 2005تا  1954سرمای شرق آسیا دوره آماری  هایموج( در بررسی همدید 756: 2014ان )و همکار 4پارک

 ترازهایفصل سرد روی شرق آسیا نشان دادند که در تراز دریا نفوذ پرفشار سرد سیبری از شمال آسیا و در 

سرمای  هایموجشمالی موجب رخداد  هایعرض، رکس و ناوه عمیق از دوقطبی هایبندالمیانی جو نفوذ 

. همچنین گسترش همزمان پرفشار سیبری و بندال های عظیم بر روی شوندمیشدید و فراگیر در شرق آسیا 

و همکاران  5گندمکار. کندمیرا در مقایسه با نفوذ الگوهای غیربندالی ایجاد  شدیدتریسرمای  هایموجمنطقه، 

                                                           
1- Blanc 
2- Gabriela 

3- Gabriela and Tercio 

4- Park 
5-Gandomkar 
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 3                                                                ...               وهای جوی مرتبط با یخبندان هایواکاوی همدید الگ 

روز یخبندان شدید با  76یخبندان رخ داده، بیش از روز  168بیش از  نظر مورد( نشان دادند که طی دوره 3: 2014)

 ی شدید در تراز میانیهاخبنداندرجه سلسیوس بوده است. الگوی اصلی همدید در زمان بروز ی -2.66میانگین دمایی 

( بروز شدیدترین و فراگیرترین امواج 1469: 2014) 1جنوبی بوده است. پال-جو، گسترش محور ناوه با امتداد شمالی

 داندیمو خشکی اروپا مرتبط  اطلسی بندالی و سیکلونی از شمال اقیانوس هایناهنجارندان و سرما در اروپا را با یخب

یخبندان  هایدورهدر مطالعه . گرددیمفرارفت اروپا  خشکی سراسرهوای سرد با جهتی شمال شرقی روی  کهیطوربه

بدون  هایدوره( نشان داده شد که 812: 2015) و همکاران 2و بدون یخبندان در لهستان توسط آرکادیوس

است و استقرار  یافتهافزایش هاایستگاهدرصد  51در بیش از  2010تا  1971یخبندان در طی دوره آماری 

هکتوپاسکال منجر به شدیدترین یخبندان های لهستان  500گردش آنتی سیکلونی در سطح دریا و تراز 

 فشارکمکره جنوبی دریافتند که نفوذ  هاییخبنداندر بررسی آخرین  (675: 2016) 3کیم و بیون. شودمی

قطبی از شمال اقیانوس آرام در تراز دریا و بندال عظیم رکس در تراز میانی جو از سمت کشور روسیه موجب 

( در بررسی الگوهای 2016و همکاران ) 4روستا. شودمیکره  جزیرهشبهدیررس در  هاییخبندانرخداد 

شرق اروپا و آزور در تراز دریا و  پرفشارهایفراگیر ایران، ترکیب پرفشار سیبری با  هایخبندانیضخامت 

. شودمیفراگیر ایران  هاییخبندانالگوهای مختلف بندالی در تراز میانی جو منجر به دوام و تشدید  گیریشکل

ه در انگلستان دریافتند که زمستان ومیرهایمرگ( در بررسی همدید 444: 2017و همکاران ) 5پاسچالیدو

زمستانه انگلستان مرتبط با امواج سرما و یخبندان است که قرارگیری الگوی  ومیرمرگبیشتر مخاطرات و 

. شودمیبندالی در غرب اروپا و افزایش فشار در شرق و شمال اروپا منجر به کاهش شدید دما و بروز یخبندان 

کند، عامل یورش و قوی به سمت جنوب گسترش و نفوذ پیدا میاز این منطقه، پرفشار سرد و  کهیهنگام

( در 209: 2018و همکاران ) 6نگز . کندیمافت پیدا  شدتبهو در این یورش، دما  شودیمسرمای شدید 

دریافتند که ارتفاع، عرض جغرافیایی و  2011 -1960واکاوی روند دماهای حدی شمال شرق چین طی دوره 

در طی فاز منفی نوسان  بیندراینین ارتباط را با رخداد دماهای حدی دارند. که نوسان شمالگان بیشتر

جنب قطبی قوی شده و با نفوذ خود بر روی منطقه موجب رخداد موج های  فشارکمشمالگان پرفشار سیبری و 

شدید  هاییخبندانتحت عنوان  ایمطالعه( در 154: 2018و همکاران ) 7میشل. گردندمییخبندان فراگیر 

به این نتیجه رسیدند که با استقرار پرفشار سرد در غرب استرالیا و وزش هوای  2016غرب استرالیا در سپتامبر 

دماها و  ترینپایینعظیم ترازهای میانی جو موجب ثبت  هایبندالسرد شمال سو از سمت قطب جنوب و نفوذ 

 .  شودمیشدید  هاییخبندانرخداد 

ی سرما و یخبندان در ایران باشد. هاشمی با نهیدرزمکار  نیتریمیقد(، 1348 هاشمی،مطالعه ) رسدیمبه نظر 

(، با 99: 1383 آستانه دمایی احتمال وقوع یخبندان را برای تهران تعیین کرده است. )عزیزی، 4انتخاب 

باً تمامی موارد ی فراگیر بهاری در نیمه غربی ایران به این نتیجه رسید تقریهاخبندانارزیابی سینوپتیکی ی

                                                           
1-Pfahl 

2- Arkadius 

3-Kim and Byun 
4-Rousta 

5-Paschalidu 

6- Zenf 
7-Michael 
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سامانه کم ارتفاع روی مناطق شمالی ایران بوده است. )صحرائیان  باوجود زمانهمی، بررس موردیخبندان فراگیر 

ی هاخیتارسنجی ستگاه سینوپتیکی، اقلیمی و تبخیرای 26ساله  13(، با استفاده از آمار 208: 1384 و کمالی،

ی بهاره در منطقه آذربایجان شرقی و غربی را هاخبندانآخرین ی ی پاییزه وهاخبندانآغاز و خاتمه نخستین ی

که در مناطق منتهاالیه غرب و جنوب غربی  دهدیمنشان  آمدهدستبه. نتایج اندکردهتعیین و بررسی 

و طول دوره یخبندان  ابندییمزودتر آغاز و دیرتر خاتمه  هاخبندانآذربایجان شرقی در مجاورت کوه سهند، ی

ی سرد یخبندان های شمال غرب ایران در دوره( معتقدند که 89: 1386هژبرپور و علیجانی )شتر است. نیز بی

سال بیشتر از نوع یخبندان های وزشی بوده که از آبان ماه تا فروردین اتفاق می افتد. استقرار یک پرفشار در 

. یخبندان های شدید و فراگیر استهکتوپاسکال، عامل ایجاد این  500ی عمیق در تراز سطح دریا و یک ناوه

ی شمال غرب آذربایجان را تحلیل کرده هاخبندان(، ی121: 1385 ،مؤتمن)در مطلعه ای دیگر برای این منطقه 

ی تشعشعی هاخبنداناز نوع انتقالی بوده که به ی موردمطالعهبهاره در منطقه  ررسیدی هاخبندانو دریافت، ی

ی آغاز و خاتمه یخبندان بر مبنای هاخیتار(، 85: 1386 نوحی و همکاران،و فراگیر هستند. ) شوندیمختم 

ساله تعیین و  13ایستگاه سینوپتیک منطقه آذربایجان در یک دوره مشترک  12دمای حداقل را برای 

ی هاخبندانی سینوپتیک و بررسی ساعتی پارامترهای جوی از یهانقشهی را با کمک رفتفرای هاخبندانی

 آذرماه(، در بررسی علل سینوپتیکی موج سرمای فراگیر 18: 1387 )لشکری، رفتی تفکیک کردند.تابشی فرا

در تراز های زیرین و میانی جو را علت سرمای فراگیر در بخش  هاسامانهدر کشور، هماهنگی و انطباق  1382

ین است که در اطراف یی از پرفشار سیبری در سطح زمهازبانهو عامل اصلی افت نفوذ  داندیماعظم کشور 

(، با بررسی سرماهای شدید منطقه شمال 16: 1387 )علیجانی و هوشیار، است. گرفتهشکلی کالیبادریاچه 

ی عمیق اناوهاز موارد سرماهای شدید در شمال غرب ایران، اکثراً با استقرار درصد  70غرب کشور دریافتند در 

در قسمت عقب آن و همچنین وجود یک پرفشار در  العهموردمطبر روی شمال ایران و قرار گرفتن منطقه 

( به بررسی و تحلیل سرمای غیر معمول دی ماه 19: 1388)عزیزی و همکاران، . دهندیمسطح زمین رخ 

در مقایسه با میانگین درازمدت دمای حداقل ژانویه کشور پرداختند. آن ها با بررسی شاخص استاندارد  1386

ایستگاه )اهواز، بوشهر، بندرعباس، شیراز، کرمان و  6مشاهده کردند که به جز  2008دمای حداقل ژانویه 

درجه سلسیوس نسبت به دوره آماری  5ایرانشهر( در نیمه جنوبی کشور در سایر ایستگاهها ناهنجاری بیش از 

دیدگاه ( یخبندان دیررس بهاره در نیمه باختری کشور را از 1390پژوهنده )ساله برخوردار بوده است.  30

همدیدی مورد بررسی قرار داد و نتیجه گرفت که احتمال وقوع یخبندان دیررس بهاره در مرکز منطقه  -اقلیمی

ماهیت  هاخبندانی غالباًو  افتندیمبیشتر است و دیرترین یخبندان ها نیز در شمال منطقه مطالعاتی اتفاق 

در ایران مرکزی  1386وی همدید موج سرمای دی ماه ( در واکا97: 1391 )امیدوار و ابراهیمی،فرارفتی دارند. 

نشان دادند که این موج سرما از نوع فرارفتی بوده و با قرار گیری پرفشار در شمال دریای خزر و گسترش ناوه 

( در تحلیل 140: 1392عمیق از شرق مدیترانه موجب رخداد سرمای شدید شده است. مسعودیان و دارند )

متفاوت مسئول رخداد  هایآرایشالگوی فشار تراز دریا را با  5دوام و فراگیر ایران، همدید یخبندان های با

( در واکاوی ناهنجاری دمایی ایران 104: 1394عزیزی و همکاران ). دانندمیفراگیر و بادوام ایران  هاییخبندان

در وقوع دمای حداقل فرین  بندالی و پشته قوی روی اروپا و اطلس را هایسامانه گیریشکلو اروپا، نقش مهم 
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تحت عنوان  ایمقاله( در 93: 1394. دارند و مسعودیان )دانندمیواقع بر روی ایران مؤثر  هایایستگاه

انتظار رخداد یخبندان در ایران به این نتیجه رسیدند که در دی ماه زمان انتظار بسیار کوتاه است.  زمانمدت

. در این ماه مدت زمان رخداد یخبندان در روی ارتفاعات یابدمیافزایش انتظار  زمانمدتدر ماههای دیگر سال 

( در بررسی همدید یخبندان 140: 1394روز است. خسروی و همکاران ) 3تا  1زاگرس و شمال شرق کشور 

منطقه سیستان نشان دادند که استقرار سامانه چرخندی روی دریاچه بالخاش زمینه را  2008زمستان سال 

شمالی و کرانه غربی فرود را به منطقه سیستان فراهم کرده است. شدیدترین  هایعرضهوای سرد  برای ریزش

که منطقه سیستان در بخش غربی فرود قرار گرفته و از وزش هوای سرد مناطق  دهندمیزمانی رخ  هایخبندان

ال غرب ایران را ناشی ( امواج سرمایی منطقه شم46: 1395قویدل رحیمی و همکاران ) .شمالی برخوردار شود

و از نظر استمرار سرما تغییر  دانندمیاز نفوذ پرفشار در سطح زمین و ناوه عمیق در سطوح میانی وردسپهر 

: 1396عساکره و شاهبایی ). باشدمیکه نشانی از بلوکینگ است، بسیار مؤثر  النهارینصفوضعیت باد مداری به 

سرما با تکوین یک  هایموجتانی در ایران نشان دادند که تمامی سرمای زمس هایموج( در بررسی همدید 124

: 1396دوستکامیان و همکاران ) الگوی پرفشار گسترده بر روی ایران و مناطق همجوار آن روی داده است.

همدید امواج سرمایشی و فراگیر شمال غرب ایران نشان دادند که دو سامانه پرفشار مهاجر و  مطالعه( در 718

. که اندکردهغرب ایفا  شمالی به سمت منطقه شمال هایعرضنقش بسیار مهمی در هدایت هوای سرد سیبری 

پدیده و عامل اصلی وقوع سرما استقرار ناوه عمیق بر روی منطقه است. در واکاوی  ترینمهمدر بیشتر الگوها 

 هرگاهکه  ان داده شدنش (79: 1397همدید شهرهای رکورددار سرما در ایران توسط براتی و همکاران )

دما را  ترینپایینرخداد  توانمیبایکال و بالخاش مستقر شوند،  هایدریاچهپرفشار سیبری در میان  هایکانون

در شهرهای ایران هشدار داد. همچنین کوههای آلتایی در آسیای میانه، بامه پامیر و رشته کوههای سلیمان در 

( 36: 1397خسروی و همکاران )از غرب مغولستان به ایران دارند. پاکستان نقش مهمی در هدایت هوای سرد 

در واکاوی فرارفت دمایی موج های سرمایی ایران نشان دادند که امواج سرمایی ایران بیشتر تحت تأثیر فرارفت 

 دمایی ناشی از سامانه های پرفشار سرد ترکیبی سیبری، اروپا، تبت و ترکمنستان است که در این بین فرارفت

دمایی پرفشار سیبری نسبت به سایر الگوها چشمگیرتر بوده است. هدف از این پژوهش تحلیل همدید روز های 

تحقیقی در زمینه بررسی همدید روزهای یخبندان استان  کهنیایخبندان استان خوزستان است و با توجه به 

به منطقه  یشیوع سرمای فرا رفتدر این مقاله سعی شده است به علل بروز چگونگی خوزستان صورت نگرفته، 

 . پرداخته شود جنوب غرب کشور
 

 قروش تحقی

 منطقه مورد مطالعه

ستان ان در در این پژوهش با استفاده از روش محیطی به گردشی، الگوهای همدید توأم با روزهای یخبندا

 (.1شکل)خوزستان شناسایی و بررسی شده است. 
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 ورد مطالعه(. موقعیت جغرافیایی منطقه م1شکل)

 داده و روش کار

دمای  یهادادهجو بالا.  یهادادهسطحی و دیگری  یهادادهداده نیاز است. یکی  دودستهبرای انجام تحقیق به 

پس از  .یداز سازمان هواشناسی کشور اخذ گرد 2017تا  1992استان خوزستان از سال  یهاستگاهیاکمینه 

ی ها آرایبمان هواشناسی کشور، یک پایگاه داده دمای کمینه، دمای کمینه روزانه از ساز یهادادهاخذ 

رفتن گر نظر دقرار داشتند. با  هایستگاهابدست آمد که بر روی ردیف ها روز و بر روی ستون ها  9125×12

-2017آماری  روز یخبندان طی دوره 54درصد،  50دمای صفر و زیر صفر درجه سانتیگراد و فراگیری بیش از 

 یالنهارنصف ومداری  ، ارتفاع ژئوپتانسیل ، بادجو بالا شامل فشار تراز دریا  یرهایمتغ .راج گردیداستخ 1992

ی که برای اوسی هستند. محدوده درجه ق 2.5×2.5به صورت شبکه بندی منظمی با اندازه یاخته های و دما 

درجه  100رجه غربی تا د 10یابی سامانه های همدید مقیاس انتخاب شد، مناطق بین طول جغرافیایی رد

همدید  تحلیل الگوی منظوربههمچنین، . شودیمدرجه شمالی را شامل  80تا  10شرقی و عرض جغرافیایی 

فشار  یهانقشه ی محیطی در کلرادوی امریکا،هاینیبشیپی مرکز هادادهی زمانی مذکور با استفاده از هادوره

ترسیم و  Grads افزارنرمو نقشه های وزش دما با  Surfer افزارنرمز با استفاده ا و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز دریا

 یاخوشه تحلیل ومبنا بر روی روزهای همراه با یخبندان  یهامؤلفهسپس با اعمال روش تحلیل  واکاوی گردید.

ن اد یخبند، الگوهای همدید موجد رخداشدهییشناسا یهامؤلفهبه روش ادغام وارد بر روی ماتریس نمرات 

یپ های هوا و چرخش واریماکس برای شناسایی ت Sمبنا با آرایش  یهامؤلفهدر روش تحلیل   شناسایی شدند

 . دهدیمشان نایستگاه های مورد مطالعه در استان خوزستان را موقعیت جغرافیایی  (1)جدول  .استفاده شد
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 خوزستاندر استان  هاآنمورد مطالعه و موقعیت  هایایستگاه(. 1جدول )

 ارتفاع سال تأسیس
 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی

 ردیف نام ایستگاه
 دقیقه درجه دقیقه درجه

آبادصفی 41 48 26 32 84 1987  1 

 2 آبادان 29 48 34 30 1 1951

 3 اهواز 58 48 31 31 20 1956

 4 ماهشهر 17 49 56 30 5 1987

 5 بهبهان 23 50 59 30 331 1992

1982 9 13  6 بستان 00 48 48 

 7 دزفول 42 48 38 32 142 1961

 8 ایذه 50 49 52 31 847 1992

 9 مسجدسلیمان 28 49 57 31 236 1992

 10 امیدیه 59 49 50 30 24 1987

 11 رامهرمز 57 49 27 31 166 1992

 12 شوشتر 54 49 05 32 55 1992

 

 نتایج 

شان ن 1992-2017استان خوزستان را طی دوره آماری  ایهایستگاهفراوانی روزهای یخبندان  (2شکل )

تیب بیشترین و روز یخبندان به تر 3روز بیشترین رخداد و ایستگاه شوشتر با  64. ایستگاه ایذه با دهدمی

از  العهموردمط واقع در شمال و شرق منطقه هایایستگاه. بیشتر انددادهکمترین فراوانی را به خود اختصاص 

 روزهایاهانه فراوانی م (3)ندان نسبت به دیگر نقاط استان خوزستان برخوردارند. شکل بتر یخفراوانی بیش

( به بر )آذراز ماه نوام شودمیکه ملاحظه  طورهمان. دهدمییخبندان را طی دوره آماری مورد بررسی نشان 

فراگیر در همه  صورتبهروز  56در ماه ژانویه با  کهنحویبه شودمیتدریج بر تعداد روزهای یخبندان افزوده 

سی که در برر طورانهمروز یخبندانی رخ نداده است.  گونههیچ. از ماه آوریل تا اکتبر رسدمیبه اوج  هاایستگاه

ستان از و عرب گرمازای جنب حاره هایسامانهزمان با عقب نشینی مفراوانی ماهانه نیز ذکر شد فصل پاییز ه

داد یج بر تعبالا، به تدر هایعرضو نفوذ بادهای غربی و هوای سرد از  نوبیج هایعرضروی ایران به سمت 

نی فراوا (4). شکل رسدمیو در فصل زمستان به اوج خود در استان خوزستان  شدهافزودهیخبندان  روزهای

سال ا ماری تآ. بر اساس این شکل در ابتدای دوره دهدمیسالانه روزهای یخبندان استان خوزستان را نشان 

به بعد  2000اما از سال  گرددمیسالانه روزهای یخبندان مشاهده  درمجموعروندی تقریباً افزایشی  2000

ته به صورتی اما فراوانی یخبندان روندی کاهشی به خود گرف 2008روز یخبندان در سال  22رخداد  رغمعلی

( رسیده 1992-2017ساله ) 27دوره تا انتهای دوره آماری به کمترین میزان خود در کل  2010که از سال 

 د مطالعهه موراست. که نشان از تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی و به تبع آن کاهش روزهای یخبندان منطق

 می باشد.
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 1992-2017استان خوزستان طی دوره  هایایستگاهفراوانی روزهای یخبندان (. 2)شکل

 
 1992-2017دوره  فراوانی ماهانه روزهای یخبندان طی (.3)شکل

 
 1992-2017دان استان خوزستان طی دوره یخبن روزهایفراوانی سالانه  (.4)شکل

 

 2017-1992مورد بررسی را طی دوره آماری  هایایستگاهاولین و آخرین رخداد یخبندان هر یک از  (5)شکل 

، با روزهای اندکردهر تجربه که روز یخبندان را زودت هاییایستگاه شودمیکه دیده  طورهمان. دهدمینشان 
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دوره  ترینطولانیایذه، بستان و بهبهان  هایایستگاه. اندشدهیخبندان دیررس در اواخر زمستان نیز مواجه 

را  موردبررسیطول دوره یخبندان را طی دوره  ترینکوتاهشوشتر و آبادان نیز اهواز،  هایایستگاهیخبندان و 

درجه  -1/0با دمای  2001نوامبر  21ندان مربوط به ایستگاه بستان در روز یخب ترینزودرس. اندداشته

 دادهرخدرجه سلسیوس  -4/0با دمای  2000مارس  10روز نیز در ایستگاه ایذه در  تریندیررسسلسیوس و 

 1، طول دوره آغاز و پایان یخبندان از حدود 2017تا  1992همچنین مشخص شد که در دوره آماری  است.

 ماه در ایستگاه ایذه متغیر است.  3یستگاه اهواز تا بیش از ماه در ا
 

 
آبی  هایلوزیقرمز اولین رخداد روز یخبندان و  هایدایره. دوره وقوع روز یخبندان در استان خوزستان، (5)شکل 

 (1992-2017آخرین رخداد روز یخبندان طی ماههای نوامبر تا مارس )
 

 وزستانهای یخبندان استان خلگوهای فشار تراز دریا موجد روزا

خبندان یمراه با ه روزهایفشار تراز دریا در داده های مبنا بر روی ماتریس  هایمؤلفهنتایج حاصل از  تحلیل 

تبیین  موردبررسیوب درصد از تغییرات فشار تراز دریا را در چارچ 3/82 توانمیمؤلفه مبنا  10نشان داد که با 

به روش  ایخوشهیل درصد از تغییرات فشار تراز دریا را در پی دارد. تحل 21ود (. مؤلفه اول حد2) جدولکرد. 

الگوی فشار  5 ناشی از موردپژوهشیخبندان منطقه  روزهایمؤلفه نشان داد که  10ادغام وارد بر روی نمرات 

وی ک از الگر یه . در ادامهکندمیتراز دریا هستند. در بیشتر الگوها نقش سامانه واچرخندی سیبری خودنمایی 

 ، تشریح خواهند شد. شدهشناسایی
 

 فشار تراز دریا هایعامل واریانسدرصد (. 2) جدول

 کل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره مؤلفه

 3/82 2/2 3 7/3 5/4 6/5 3/6 1/10 4/11 1/14 4/21 درصد تبیین

 
 اول الگوی 

درصد از روزهای  22. این الگو در دهدمیشان نقشه فشار تراز دریای مرطوب به الگوی پرفشار را ن (6) شکل

 1028و  1032در این الگو پرفشار اروپا با دو هسته  شودمیکه دیده  طورهماناست.  دادهرخیخبندان 

هکتوپاسکال بر روی ترکیه و جنوب اروپا قرار دارد. این پرفشار با راستایی شمال غربی به جنوب شرقی با عبور 

هکتوپاسکال منطقه  1022تا  1024گوشه شمال غرب و غرب کشور با خط هم فشار  از روی دریای سیاه از
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نفوذی به سمت کشور نشان  گونههیچاست. در این الگو پرفشار قدرتمند سیبری  فراگرفتهمورد بررسی را 

تان و از پرفشار سیبری، پرفشار اروپا توانسته که از نظر عرض جغرافیایی تا جنوب عربس نشینیعقب. با دهدنمی

جنب  فشارکم –این الگو را پرفشار ترکیبی اروپا  توانمیلحاظ طول شرقی تا شمال افغانستان گسترش یابد. 

عظیم جنب قطبی در شمال پرفشار اروپا و همسو با آن هوای  فشارکمقرارگیری  کهنحویبهقطبی نیز نامید 

 .کنندمیجنوبی فرارفت  هایعرضسرد را به سمت 
 

 
 نقشه میانگین فشار تراز دریای الگوی اول . (6)شکل

 

 الگوی دوم

. دهدمی ا نشانراروپا، کم فشار جنب قطبی  -نقشه فشار تراز دریای مربوط به الگوی پرفشار سیبری (7)شکل 

 هایسامانهوذ است. در این الگو شاهد نف حضورداشتهاز روزهای یخبندان درصد  83/14این الگو در بیش از 

ی به ل غربتفاوتی به سمت کشور و منطقه مورد پژوهش می باشیم پرفشار اروپایی با سمتی شماسرمازای م

شمال  استاییجنب قطبی با راستایی تقریباً شمال به جنوب و پرفشار سیبری نیز با ر فشارکمجنوب شرقی، 

 هایامانهسانبه همه ج . با نفوذاندگرفتهشرق به جنوب غرب منطقه مورد مطالعه را با فرارفت هوای سرد فرا 

دمای  است و از لحاظ شدت دادهرخیخبندان استان خوزستان  روزهای ایملاحظهقابل، فراگیری ذکرشده

ین الگو نسبت حضور کمتر ا رغمعلیرا تجربه کرده است.  سلسیوسدرجه  -4دمای  هاایستگاهکمینه نیز بعضی 

دمای  هاستگاهایشتر اینگونه آرایش فشار تراز دریا بر روی کشور و منطقه بی گیریشکلبه دیگر الگوها، اما با 

ی اول بت به الگو. میزان فشار واقع بر روی منطقه مرود مطالعه نساندکردهرا ثبت  سلسیوسدرجه  -2کمتر از 

مال شجنب قطبی تا گوشه  فشارکمکه حد جنوبی  شودمیهکتوپاسکال است. ملاحظه  1018کمتر و حدود 

 . کندمیا پرفشار سیبری و اروپا نقش مهمی را ایف هایسامانهاست که در تقویت  یافتهگسترشغرب کشور 
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 نقشه میانگین فشار تراز دریای الگوی دوم (.7)شکل

 

 الگوی سوم 

 های پرفشار بر خلاف الگوی های قبلی، در این الگو دیگر سامانه شودمیملاحظه  (8)که در شکل  طورهمان

رق به مال شاروپایی و کم فشار جنب قطبی حضور ندارند و الگوی پرفشار سیبری به تنهایی با راستایی ش

 1034مرکز بسته  کهنحویبهجنوب غرب، سراسر ایران و بخش اعظمی از آسیا و اروپا را در بر گرفته است. 

منطقه مورد  کتوپاسکال از رویه 1024هکتوپاسکالی را بر روی غرب ترکیه ایجاد کرده است و خط هم فشار 

ال مت شمسبررسی عبور کرده است. پرفشار قدرتمند سیبری در این الگو به صورت چند هسته ای و از دو 

شار شرق و شمال غرب کشور به سمت استان خوزستان و منطقه جنوب غرب کشیده شده است. الگوی پرف

شتر راگیری بیگر به خود اختصاص داده است اما فور را از میان الگوی دیضدرصد کمترین ح 96/12سیبری با 

 .دهدمیت به دو الگوی قبلی نشان را نسب هاایستگاهیخبندان 

 
 نقشه میانگین فشار تراز دریای الگوی سوم(. 8) شکل
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 الگوی چهارم

که  طورهمان. دهدمیاروپا نشان  –نقشه میانگین فشار تراز دریا را مربوط به الگوی پرفشار سیبری  (9)شکل 

رقی بر روی شهکتوپاسکال با راستایی شمال غربی به جنوب  1026پرفشار اروپا با مرکز بسته  شودمیدیده 

رفشار پنیز  کشور ترکیه مستقر شده است که خطوط هم فشار آن تا جنوب کشور توسعه یافته است. در مقابل

پایی به سمت ارو پرفشارنسبت به  ندترقدرتمبیشتر و   حضوریهکتوپاسکال و با  1036سیبری با مرکز بسته 

داشته کشور ن جنب قطبی و ایسلند گسترشی به درون فشارکمنفوذ کرده است. در این الگو  موردبررسیمنطقه 

ه ی سرد ببا تزریق هوا غیرمستقیمآن تا شمال کشور ترکیه رسیده است و به صورت  فشارهماست اما خط 

ر است. د ب تقویت جریان هوای سرد فرارفت شده به درون کشور شدهموج ذکرشدهپرفشار  هایسامانهدرون 

 -8/6ه بستگاه ایذه اروپا دمای ای -یکی از روزهای یخبندان واقع در الگوی پرفشار سیبری 1998ژانویه  14روز 

 با شدهناساییشرسیده است. این الگو بیشترین درصد حضور را میان الگوهای فشار تراز دریای  سلسیوسدرجه 

 درصد داشته است.  77/27
 

 
 نقشه میانگین فشار تراز دریای الگوی چهارم (.9)شکل

 الگوی پنجم

ی ملاحظه جنب قطب -ایسلند فشارکمنقشه فشار تراز دریای الگوی پرفشار سیبری،  (10)با توجه به شکل 

 یبری درسته پرفشار سمرکز ب کهنحویبه باشدمیاز سایر الگوها  ترمتفاوتکه آرایش خطوط فشار  شودمی

 1042ه آن ب بالاترین حد شمالی خود در شمال مغولستان و دریاچه بالخاش قرار گرفته است و میزان فشار

ا نفوذ بب قطبی جن –ایسلند  فشارکمهکتوپاسکال افزایش یافته است. همچنین با عقب نشینی پرفشار اروپایی، 

ز شمال رسی او اقیانوس اطلس در بیشتر روزهای مورد بر های متفاوت از شمال کشور روسیه تا شمال اروپا

رین و اگیرتغرب کشور با فرارفت هوای سرد از سمت عرض های بالا به درون پرفشار سیبری موجب رخداد فر

بندان ای یخشدیدترین روزهای یخبندان در منطقه مورد مطالعه گردیده است. نکته قابل توجه اینکه روزه

رصد از روزهای یخبندان د 22است. این الگو مانند الگوی اول در بیش از  دادهرخدر این الگو ایستگاه اهواز تنها 

 استان خوزستان نقش داشته است. 
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 نقشه میانگین فشار تراز دریای الگوی پنجم (.10)شکل

 

وجد های مهکتوپاسکال را در هر یک از الگو 500میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  هاینقشه (11)شکل 

 م ارتفاعککشیده شدن ناوه حاصل از  گرددمیکه ملاحظه  طورهمان. دهدمییخبندان استان خوزستان نشان 

ت عه در پشد مطالعربستان و قرارگیری ایران و منطقه مور جزیرهشبهدر شمال روسیه و اروپا تا مناطق مرکزی 

عظیم بر  ایشتهپ. در همه الگوها استقرار ندکمیپایین فرارفت  هایعرضناوه، هوای سرد شمالگان را به سمت 

نه و دیترام چرخندزاییپا، تضعیف انحراف بادهای غربی به سمت شمال ارو موجب روی اروپا و شمال آفریقا

ز رطوب امعربستان شده است که ضمن قطع فرارفت هوای گرم و  جزیرهشبهایجاد پربندهای مداری بر روی 

ت سرد را با راستایی شمال غربی به جنوب شرقی از سم هایریانجسمت دریای عرب و دریای سرخ، 

ج و  -11. در الگوهای سوم و چهارم )شکل کندمیشمالی به طرق منطقه جنوب غرب ایران منتقل  هایعرض

و  عمقکم هایاوهن، در تراز میانی وردسپهر کندمید( که پرفشار قدرتمند سیبری در رخداد یخبندان نقش ایفا 

 فشارکم ه( الف، ب، -11وم و چهارم )شکل . اما در الگوهای اول، دیابدمینه بر روی کشور گسترش دو دام

ز خود اأثیر را تترین ایسلند همراه با پرفشار سرد سیبری و اروپا، در تقویت فرارفت سرما و رخداد یخبندان بیش

 هایانیخبندشمالگان،  هایعرضن هوا از شدن جریا ترالنهارینصفشده و با  ترعمیقنشان داده است، ناوه ها 

 . دهدمیشدید و فراگیرتری در منطقه رخ 
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 جممیانگین ارتفاع ژئوپتانسیل الگوی های الف: اول، ب: دوم، ج: سوم، د: چهارم، ه: پن هاینقشه (. 11)شکل 

 

. با دهدمیموجد یخبندان نشان  الگوی 5هکتوپاسکال برای  500تراز وزش دمایی را در  هاینقشه (12)شکل 

شرق  عظیم بر روی اروپا و قرارگیری منطقه جنوب غرب ایران در هایبندال گیریشکلشکل زیر توجه به 

. در الگوهای اول، شودمیمحور پشته یا غرب محور ناوه، جریان هوای سرد با عبور از ترکیه و عراق فرارفت 

 ب الف

 د ج

 ه
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امواج یخبندان را در استان خوزستان ایجاد  ترینضعیفه ترتیب الف، د، ج( که ب -12چهارم و سوم )شکل 

درجه سلسیوس تا شمال غرب و غرب ایران  -21 دمایهمخطوط وزش دما مداری بوده و خط  اندکرده

ب ، ه( که  در شدیدترین و فراگیرترین روزهای  -12است. اما در الگوهای دوم و پنجم )شکل  یافتهگسترش

بودن جریان هوا، شدت سرما و  ترشمالیبوده و با  النهارینصفوزش هوای سرد  اندداشتهیخبندان نقش 

الگوی پنجم  گیریشکلروزهای یخبندان ایستگاه اهواز تنها با  کهنحویبهاست  یافتهافزایشیخبندان نیز 

 رد سیبری و اروپاپرفشار س هایسامانهاست. در الگوی دوم و پنجم برخلاف دیگر الگوها که تنها نقش  دادهرخ

سامانه در رخداد روزهای یخبندان منطقه متعلق به  ترینمهمگفت که  توانمی، شودمیدر بروز یخبندان دیده 

نیز  فارسخلیجدرجه سلسیوس تا سواحل شمالی  -21 دمایهمایسلند است. در این الگوها خط  فشارکم

 است. یافتهگسترش
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 انگین وزش دمایی الگوهای الف: اول، ب: دوم، ج: سوم، د: چهارم، ه: پنجممی هاینقشه(. 12)شکل

 

را در هر یک از الگوی فشار تراز دریا نشان  موردمطالعه هایایستگاهمیانگین دمای کمینه روزانه  (3)جدول 

جنب  -لندایس فشارکمالگو مربوط به الگوی پرفشار سیبری،  ترینقوی شودمیکه ملاحظه  طورهمان. دهدمی

به وقوع  موردمطالعهو فراگیرترین روزهای یخبندان منطقه  ترینبادوام. در این الگو شدیدترین، باشدمیقطبی 

است. بعد از الگوی  دادهرخیخبندان ایستگاهی مثل اهواز فقط در این الگو  روزهای کهنحویبهپیوسته است. 

ا شدید و بادوامی ر هاییخبندان اروپا -رفشار سیبریقطبی، الگوی پ جنب -ایسلند فشارکمپرفشار سیبری، 

 روزهای ندرتبهمثل آبادان و رامهرمز که  هایایستگاه. در این الگو مانند الگوی اول و پنجم کنندمیایجاد 

 -. الگوی پرفشار اروپاشوندمیو شدیدی مواجه  بادوامبا نفوذ این الگو با یخبندان  اندکردهیخبندان را تجربه 

یخبندان اما از  روزهایفراگیری و دوام کمتر  رغمعلیهست که  الگوهاییجنب قطبی یکی از  فشارکمبری، سی

. به نحوی به محض استقرار این نوع الگو باشدمی، شدهشناساییاز دیگر الگوهای  ترقوینظر ویژگی شدت بسیار 

وم پرفشار سیبری که کمترین درصد . اما الگوی سدهندمیبر روی کشور کمترین مقادیر دمای کمینه رخ 

متوسط تا ضعیفی را  هاییخبندانیخبندان را به خود اختصاص داده است از نظر شدت دمایی  روزهایفراوانی 

را در پی دارد.  ایملاحظهقابلفراگیری و دوام  موردمطالعهولی در هنگام نفوذ آن بر روی منطقه  کندمیایجاد 

و گسترش الگوی اول پرفشار اروپایی بر روی منطقه  گیریشکلر هنگام روزهای یخبندان د ترینضعیف

جنب  فشارکمسیبری، -. اما از فراگیری و دوام بیشتری نسبت به الگوی دوم پرفشار اروپاانددادهرخ موردمطالعه

نشان  را شدهشناساییفشار تراز دریای  الگوهایفراوانی ماهانه هر یک از  (4) قطبی برخوردار است. جدول

و در  دهندمیروزهای یخبندان استان خوزستان از ماه آبان تا اسفند رخ  شودمیکه دیده  طورهمان. دهدمی

. ماه آبان با یک رخداد مربوط به الگوی اندنیفتادهاتفاق  1992-2017دیگر ماههای سال در طی دوره آماری 

مترین و بیشترین فراوانی را به خود اختصاص رخداد یخبندان مربوط به الگوی چهارم ک 8اول و ماه دی با 

نیز درصد  (13) الگوی فشار تراز دریا را تجربه کرده است. شکل 5الگو از  4. ماه بهمن بیشترین فراوانی اندداده

. در این شکل الگوی دهدمیفراوانی هر یک از الگوهای فشار تراز دریای را طی دوره آماری مورد بررسی نشان 

درصد و الگوی  83/14درصد، الگوی دوم با  22/22درصد، الگوی پنجم و اول به طور برابر با  77/27 چهارم با
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یخبندان استان  روزهایدرصد به ترتیب بیشترین و کمترین درصد فراوانی را در زمان رخداد  96/12سوم با 

 . اندداشتهخوزستان 

 1992-2017روزهای یخبندان استان خوزستان طی دوره  شدهاستخراجوهای در هر یک از الگ هاایستگاهمیانگین دمای کمینه  (.3)جدول

 ایستگاه

 

 الگوها

 شوشتر آبادصفی رامهرمز امیدیه مسجد ایذه دزفول بستان بهبهان ماهشهر اهواز آبادان

 0 -9/0 0 -4/0 -8/0 -4/0 -6/0 -5/0  0   اول

  -8/1  -5/3  -7/0 -25/1 -2/1 -8/2 -2/2   دوم

  -95/0  -5/0  -2/1 -9/0 -8/0 -9/0 -2/0  -8/0 سوم

  -6/1 0 -25/0 -1/0 -38/1 -55/0 -83/0 -07/0 -47/0  -2/0 چهارم

  -65/0  -98/0 -3/2 -8/0 -23/1 -45/1 -67/0 -2/1 -2/1 0 پنجم
 

 خوزستان روزهای یخبندان فراگیر استان فراوانی ماهانه هر یک از الگوهای گردشی فشار تراز دریا (.4)جدول

 الگوها

 ماه
 مجموع الگوی پنجم الگوی چهارم الگوی سوم الگوی دوم الگوی اول

 1 1     آبان

 9 2 3 2  2 آذر

 17 4 8 2 1 2 دی

 20 4 3 3 5 5 بهمن

 7 1 1  2 3 اسفند
 

 
 درصد فراوانی هر یک از الگوهای فشار تراز دریای موجد یخبندان(. 13)شکل

 

 گیرینتیجه

جام پژوهش شناسایی و واکاوی الگوهای فشار تراز دریا در هنگام رخداد یخبندان طی دوره آماری هدف از ان

در استان خوزستان است. با توجه به هدف پژوهش از رویکرد محیطی به گردشی استفاده شد.  2017تا  1992

ر نیمه شمالی و غرب ایذه، بستان، و دزفول د هایایستگاهکه  دهدمیبررسی آماری روزهای یخبندان نشان 

شوشتر، رامهرمز و اهواز نیز کمترین  هایایستگاهو  اندکردهاستان بیشترین تعداد روزهای یخبندان را ثبت 
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. روزهای یخبندان استان خوزستان در فصول پاییز و زمستان یعنی در اندکردهروزهای یخبندان را تجربه 

 روزهای. بررسی فراوانی باشدمیروز  56ن در ماه ژانویه با که بیشینه آ دهندمیماههای نوامبر تا مارس رخ 

به بعد روزهای  2000که از سال  دهدمینشان  2017تا  1992یخبندان در مقیاس سالانه در دوره آماری 

 موردبررسیبه بعد بیشترین کاهش طی دوره  2010یخبندان روندی کاهشی را داشته به صورتی که از سال 

روز یخبندان،  54فشار تراز دریای  هایدادهجهت انجام بخش همدید ابتدا بر روی ماتریس  اتفاق افتاده است.

، کردندمیدرصد از تغییرات فشار تراز دریا را تبیین  83مؤلفه که حدود  10مبنا انجام شد و  هایمؤلفهتحلیل 

به روش ادغام وارد  ایهخوش، تحلیل هامؤلفهشناسایی شد. جهت شناسایی الگوهای همدیدی، بر روی نمرات 

 -1الگوی فشار تراز دریا:  5نشان داد که  شدهشناساییانجام شد. نتایج همدید الگوهای فشار تراز دریای 

 -5اروپا  –پرفشار سیبری  -4پرفشار سیبری  -3جنب قطبی  فشارکمسیبری و  –پرفشار اروپا  -2پرفشار اروپا 

ایسلند موجب رخداد فرارفت هوای سرد و رخداد پدیده یخبندان  –جنب قطبی  فشارهایکمپرفشار سیبری و 

در هنگام گسترش الگوی پنجم )پرفشار  هایخبندان. شدیدترین و فراگیرترین شوندمیدر استان خوزستان 

نیز در هنگام حاکمیت الگوی اول )پرفشار  هایخبندان ترینضعیفو  (جنب قطبی -ایسلند فشارکمسیبری و 

درصد  77/27اروپا( با  -، الگوی چهارم )پرفشار سیبریشدهشناساییالگوی  5. از میان دهندمیاروپا( رخ 

درصد  96/12نقش را بر وقوع روزهای یخبندان داشته است و الگوی سوم )پرفشار سیبری( با  ترینبیش

همکنش آن با که بر حضورداشتهکمترین تأثیر را از خود نشان داده است. در بیشتر الگوها پرفشار سیبری 

جنب قطبی و ایسلند نقش مهمی در رخداد یخبندان به صورت فراگیر در سراسر خوزستان  فشارکم هایسامانه

در الگوهای دوم و پنجم کم فشارهای جنب قطبی و ایسلند به  نقاط مانند اهواز و آبادان دارد. ترینگرمو 

سی و به صورت غیر مستقیم موجب تقویت و جا صورت مستقیم با فرارفت هوای سرد به سمت منطقه مورد برر

به جایی پرفشار سرد سیبری و مهاجر اروپایی به سمت عرض های پایین تر و افزایش فراگیری و شدت 

هکتوپاسکال  500در بررسی نقشه های میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل و وزش دمایی تراز  یخبندان ها می گردد.

شمال روسیه و استقرار بندال های عظیم در مرکز و شرق اروپا ضمن اینکه نیز ناوه های عمیق نفوذ یافته از 

هوای سرد را از طریق نیمه غربی ناوه ها و با راستایی شمال غربی به جنوب شرقی بر روی منطقه جنوب غرب 

نتایج حاصل از تحقیقات کشور فرارفت کرده، موجب تقویت سامانه های پرفشار سرد سطحی نیز شده است. 

( 1392سرمای زمستانی در ایران، مسعودیان و دارند ) هایموج( در بررسی 1396کوتنایی )شاهبایی کره و عسا

( در شناسایی الگوهای همدید 1387فراگیر و بادوام ایران و علیجانی و هوشیار ) هاییخبنداندر بررسی همدید 

برخلاف تحقیق خسروی و ست. اما تحقیق کنونی ا هاییافتهسرماهای شدید شمال غرب ایران، تأییدی بر 

و براتی و همکاران سامانه های کوچک مقیاس تر مانند پرفشار شرق خزر و ترکمنستان  ( که1397همکاران )

در این تحقیق  مؤثر می دانند. در وقوع سرماهای شدید ایران نیز  پرفشار سیبری و مهاجر اروپایی را (1397)

 همراه با پرفشار های سردجنب قطبی و ایسلند  فشارکم و بزرگ مقیاس همدید هایسامانهنقش و تأثیر بیشتر 

نکته قابل توجه اینکه در بیشتر تحقیقات داخلی منطقه مورد مطالعه، آشکار گردید.  هاییخبنداندر رخداد 

که دان ذکر کرده اند. در حالی مرتبط با سرما و یخبندان جنوب غرب کشور را به عنوان منطقه فاقد روز یخبن

ثبت کرده اند. لذا واکاوی مخاطرات را طی دوره آماری استان خوزستان روز یخبندان  سراسردر تحقیق کنونی 
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که انتظار رخداد اینگونه پدیده ها کمتر از سایر  ناطقیآب و هوایی مانند موج سرما به صورت منطقه ای و در م

تاکنون تحقیقی در زمینه تحلیل همدید با توجه به اینکه  د.ه های کشور است، ضروری بنظر می رسپهن

مخاطرات احتمالی را در  تواندمیاستان خوزستان انجام نشده است نتایج حاصل از این تحقیق  هاییخبندان

 در آینده به حداقل رساند. را در بخش کشاورزی ویژهبهمختلف،  هایبخش

 

 منابع 

در  1386 ماهید 25تا  16ی موج سرمای شدید تحلیل همدید(. 1391ابراهیمی، عاطفه. ) ؛امیدوار، کمال

 .81-98: (1) 45ی محیطی، زیربرنامهی جغرافیا و نامهفصل های اصفهان، کرمان و یزد(،ایران مرکزی )استان

له دکتری ، رساطراحی و پیش بینی الگوهای سینوپتیک یخبندان های بهاره ایران(. 1375براتی، غلامرضا. )

 کده علوم انسانی، دانشگاه تربیت مدرس.اقلیم شناسی، دانش

ی تحقیقات نامه، فصلی ایرانهای بهارهروابط سیستمی پرفشار مهاجر و یخبندان(. 1387براتی، غلامرضا. )

  .132-150(: 52)53جغرافیایی، 

، ایران سرما در رکورددارواکاوی همدید شهرهای (. 1397براتی، غلامرضا؛ مرادی، محمد؛ شیری، فاطمه. )

 . 80 -69(: 39) 11مجله جغرافیای طبیعی، 

ه غربی اقلیمی و سینوپتیکی مدت و شدت یخبندان دیررس بهاره در نیم(. بررسی 1390پژوهنده، محمود. )

 ن.، پایان نامه کارشناسی ارشد، براهنمایی جواد بذرافشان، دانشکده کشاورزی دانشگاه تهراکشور

نشگاه تبریز، ، انتشارات داگیاهان روی بر گرما و سرما اثرات و کشاورزی هواشناسی(. 1350جوادی، شهرام. )

 تبریز.

ه منطقه تحلیل همدید یخبندان های زمستان(. 1394خسروی، محمود؛ صفرزائی، نعمت ا...؛ آرامش، محسن. )

 .140-113(: 52)19، مجله جغرافیا و برنامه ریزی، (2008سیستان )مورد یخبندان ژانویه سال 

تحلیل  بررسی و(. 1397ی، یونس؛ دوستکامیان، مهدی؛ طاهریان، اله مراد؛ شیری کریم وند، امین. )خسرو

 . 37-17: 50، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، فرارفت دمایی امواج سرمایشی ایران

قات حقی، تمدت زمان انتظار رخداد یخبندان در ایران(. 1394دارند، محمد؛ مسعودیان، سید ابوالفضل. )

 .94-81(: 1) 30جغرافیایی، 

اج سرمایشی همدیدی امو -تحلیل آماری(. 1396دوستکامیان، مهدی؛ جلالی، مسعود؛ طاهریان زاد، اله مراد. )

 . 718 -699(: 4) 49پژوهش های جغرافیای طبیعی،  و فراگیر شمال غرب ایران،

اییزه در پهای بهاره و سرما و یخبندانبررسی آماری وقوع (. 1384کمالی، غلامعلی. )  ؛صحرائیان، فاطمه

 . 198-209: 4ی دانش کشاورزی، مجله استان آذربایجان شرقی،

ی نامه، فصلی غرب ایرانهای فراگیر بهاری در نیمهارزیابی سینوپتیکی یخبندان(. 1383عزیزی، قاسم. )

 .99-116: 1مدرس علوم انسانی، شماره 

شدید دی  تحلیل همدیدی موج سرمای (.1388، محمود ؛ اکبری، مهری. )عزیزی، قاسم؛ اکبری، طیبه ؛ داودی

 .19-1: 70های جغرافیای طبیعی، ، پژوهشایران 1386ماه 
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یری گشکلشناسایی الگوهای همدیدی مؤثر در (. 1394عزیزی، قاسم؛ میری، مرتضی؛ رحیمی، مجتبی. )

 .104-91(: 1)47فیای طبیعی، ی جغراهاپژوهش، مجله های دمایی ایران و اروپایناهنجار

ی سرمای هاموجبا  توأمتحلیل همدید الگوهای جوی (. 1396عساکره، حسین ؛ شاهبایی کوتنایی، علی. )

 .124 -109: 23، جغرافیا و مخاطرات محیطی، زمستانه در ایران

ی تحقیقات نامه، فصل1366تحلیل سینوپتیک یخبندان فروردین (. 1375براتی، غلامرضا. ) ؛علیجانی، بهلول

 .121-135: 40جغرافیایی، 

ب شناسایی الگوهای سینوپتیکی سرماهای شدید شمال غر(. 1387هوشیار، محمود. ) ؛علیجانی، بهلول

 .1-16: 65های جغرافیایی طبیعی ایران، ی پژوهشنامه، فصلایران

وپتیک امواج تحلیل آماری و سین(. 1395قویدل رحیمی، یوسف؛ فرج زاده اصل، منوچهر؛ مطلبی زاد، سولماز. )

 .46-29: 40، مجله تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، شماره سرمایی منطقه شمال غرب ایران

ای فراگیر تحلیل همدید امواج سرماه(. 1391کریمی، صادق؛ نگارش، حسین؛ طاوسی، تقی ؛علیجانی، بهلول. )

 .55-76: 29ی جغرافیا و توسعه، ، مجلهایران

، فصلبخش به بخش کشاورزی ایران در قالب معیارهای احتمالیسرماهای زیان(. 1381لی، غلامعلی. )کما

 .30-44(: 64) 63ی تحقیقات جغرافیایی، نامه

 های جغرافیای، پژوهشدر ایران 1382تحلیل سینوپتیکی موج سرمای فراگیر (. 1387لشکری، حسن. )

 .1-18: 66طبیعی، 

، جغرافیا ایران تحلیل همدید یخبندان های فراگیر و بادوام(. 1392فضل ؛ دارند، محمد. )مسعودیان، سید ابوال

 .140-129(: 2) 24و برنامه ریزی محیطی، 

های تیهای شمال غرب آذربایجان و تأثیر سرمای بهاره بر سردرختحلیل یخبندان(. 1385مؤتمن، قادر. )

 بریز.گاه تی علوم انسانی و اجتماعی، دانششناسی، دانشکدهیمی کارشناسی ارشد اقلنامه، پایانی خویمنطقه

ی بررسی و تحلیل تاریخ آغاز و خاتمه(. 1386نوحی، کیوان؛ پدرام، مژده ؛ صحرائیان، فاطمه؛ کمالی، غلامعلی. )

ی، ، پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانفرارفتی در استان آذربایجان غربی و شرقی ـهای تابشی یخبندان

75 :85-78. 

ررسی علمی ، انتشارات تحقیقات و بتجزیه و تحلیل استاتیستیکی از سرمای تهران(. 1348هاشمی، فریدون. )

 هواشناسی کشور، تهران.

ی جغرافیا و نامه، فصلهای استان اردبیلتحلیل همدید یخبندان(. 1386هژبرپور، قاسم؛ علیجانی، بهلول. )

 .89-106: 10توسعه، 

ی سید ابوالفضل ، ترجمهشناسی همدید و کاربردهای آن در مطالعات محیطیاقلیم(.  1993برنت. ) یارنال، 

 مسعودیان، انتشارات دانشگاه اصفهان.

Arkadius, M., Katarzyna, S.P., Agnieszka, M. (2015). Frost periods and frost-free periods 

in Poland and neighbouring countries, Journal of Open Geosciences, 7 (1): 812-823. 

DOI:10.1515/geo-2015-0061. 

Blanc, M.L., Geslin, H., Holzberg, I.A. Mason, B. (1963). Protection against frost damage, 

Report of the CAgM WG, WMO, 133: 51-62. 
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